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SAMMANDRAG

Ett héllbart hanterande av dagvatten blir allt viktigare nér stider
fortitas och en mer intensiv nederbdrd véntas till foljd av klimat-
fordandringar. Konkurrens om utrymme &r vanligt i stider och ppna
dagvattenlosningar kan ofta kombineras med skapandet av attraktiva
miljoer, vilket ger landskapsarkitekter en viktig roll. Syftet med upp-
satsen r att undersdka hur 6ppna dagvattensystem kan integreras i
gestaltningen av stadsmiljoer for att bidra med en hallbar dagvat-
tenhantering, och detta undersoks pa en central plats i Eriksberg i
Uppsala som ska fortitas. Metoden for arbetet dr en gestaltning med
stod 1 en kunskapsoversikt som behandlar dagvatten i urban miljo,
principer for en hallbar dagvattenhantering och dagvattenlosning-
ar i gestaltning. Riktlinjer baserade pé ett antaget planprogram och
platsstudier ger forutséttningar for utformningen. Resultatet visar ett
gestaltningsforslag som fordrojer dagvatten fran ett bestimt avrin-
ningsomrade och dimensioneras for regn med 20-ars aterkomsttid.
Svackdiken leder dagvatten frén avrinningsomraden till arbetsom-
radet dir det fordrojs 1 gronytor. Pa hardgjorda ytor fordréjs vattnet
i nedsénkta biofilter. Fordrojningen inom arbetsomradet gor att dag-
vattenflodet fran avrinningsomradena till ledningsnétet reduceras till
en tiondel, jaimfort med det forvintade flodet efter en exploatering.
Nir fordrojningsytorna oversvimmas mojliggér hojdsittningen en
ytlig avledning. Dagvattenlosningarna ar utformade for att bidra med
flera funktioner eller vérden till platsen. Resultatet visar att det ef-
terstrdvade malet med dagvattenhanteringen och gestaltningen av en
plats influerar varandra. Genom att lata gestaltningsrelaterade fragor
paverka dagvattenhanteringen och tvért om, 6kar mdjligheten till 16s-
ningar anpassade efter radande forhéllanden. Det hjdlper att uppfylla
den 6nskade anvéndning for en plats, vilket kan bidra till ett effektivt
nyttjande av stadens yta. Om flera anviandningsomraden och positi-
va aspekter kan lyftas med grona miljoer i stider kan de motiveras
1 planeringen, vilket kan bidra med bade ekonomiska, sociala och
miljomaéssiga fordelar.

ABSTRACT

Stormwater is becoming increasingly important with the rise of den-
sification and uncertainty of the future climate change, which leads
to more intense rainfall. Lack of space is a common problem in urban
areas, and open stormwater solutions can often be imbued in the cre-
ation of inviting places. In that strive, landscape architects have an
important role. The purpose of the essay is to investigate how open
stormwater systems can be integrated in the design of urban areas to
contribute to a sustainable stormwater management. A central area in
Eriksberg in Uppsala - where there are plans of densification - is the
place where this will be investigated. The method for the work is a
design based on a knowledge review where the main topics are urban
stormwater, principles for a sustainable stormwater management and
stormwater solutions and design. Guidelines based on the approved
plan program, together with site studies gave the basic conditions for
the design. The result shows a design proposal where the stormwater
from determined catchments areas are retained, and is dimensioned
for rain events with 20-years return period. Swales lead stormwater
from the catchment areas to the investigated place where it will be
retained in green areas. In paved areas the water is retained in sub-
merged stormwater biofilters. The retaining of stormwater within the
investigated place, reduces the stormwater flow from the catchment
areas to the drainage system to a tenth, compared to the expected
waterflow after the densification. When the retention surfaces are
flooded, the elevation of the ground allows for surface runoff. The
stormwater solutions are designed to contribute to several functions
or values to the place. The result shows that the aim of stormwa-
ter management and the design of a place influence each other. By
letting design-related questions affect stormwater management and
vice versa, the opportunities for solutions adapted to the place-spe-
cific conditions increases. This helps fulfill the desired use of a pla-
ce, which can lead to efficient use of the surface of cities. If several
applications and positive aspects can be achieved with green areas
in cities, they can be used as arguments to preserve green areas in
urban environments. This can contribute to both economical, social
and environmental advantages.



SUMMARY

INTRODUCTION

To handle the stormwater with awareness is becoming even more im-
portant with the rise of densification and the uncertain future climate
change. More frequent and higher intensities of precipitation is pre-
dicted in Sweden, as a consequence of global warming. Impervious
surfaces give a high runoff and the water can’t infiltrate. A sustaina-
ble stormwater management by using open solutions for stormwater
treatment will make more similar conditions to nature procedures
which is leads to several benefits. Lack of space is a common pro-
blem in urban areas and a consequence is that several functions often
need to coexist on the same surface. Open stormwater solutions can
often be combined with recreational environments and be a part of
creating inviting places. In order to make it work the solutions must
be integrated in a good way in the design of a place and therefore
landscape architects have a big part in creating sustainable solutions.
Eriksberg is located 3 kilometres outside the city of Uppsala, where
there are plans to densify the existing environment and a plan pro-
gram was approved in 2017. The stormwater is currently handled
with traditional drainage systems and densifying mustn’t lead to a
significant increase in the systems. A new park will be developed in
the central part of Eriksberg and an existing square called Véstertorg
will be extended and connected to the new park called Eriksbergs-
parken.

AIM AND QUESTION

The purpose of the essay is to investigate how open stormwater sys-
tems can be integrated in the design of urban areas to contribute to a
sustainable stormwater management.

The question is; How can Eriksbergsparken and Vistertorg be desig-
ned to contribute to a robust stormwater management and in the same
place be an inviting place for the citizens in the district?
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Figure 1. The working area in relation to Uppsala city.

METHOD

The method consists of a knowledge review about stormwater in ur-
ban environments and the integration of stormwater in the design of
places. Places-studies was done by site visit. Studies of documents
published for the development and studies of map data with heights.
The literature in the knowledge review provided guidelines together
with studies of the place for how to manage the stormwater and a
design proposal with integrated solutions.
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KNOWLEDGE REVIEW

The main topic of the review is stormwater in the urban environment.
The unsure future with climate change makes green solutions a good
option due to the high level of flexibility. Handling stormwater in a
sustainable way is described by three principles — slow runoff — in-
filtration — downpour. Three types of open stormwater systems are
focused on; stormwater biofilter, dry retention ponds and swales.
Literature about integrating stormwater in the design makes it clear
that it’s important to consider how the place will be used and well-de-
signed stormwater solutions are connected to other functions or
values. Modifications in the terrain need to be done with sensitivity
to how it will affect the aesthetic expression of the place. Connected,
clear systems are easier to achieve if the terrain has a natural slope. It
has been shown that is more successful to use fewer water elements
in the design instead of using water as a main concept.



DESIGN

Figure III. lllustration of the design, scale 1:2000/43.

The vision was to create a lively meeting place for activity and recre-
ational use with by connecting the different parts and the schools be-
side. The design strives for preserving the pine trees and mountains
in order to preserve the identity of the place. The design is dividing
the area in one active and urban place while one part is more focused
on recreational use and vegetation.

The green part of the park is partly submerged to the surrounded
paved surface which also creates an extension of the schoolyards and
connecting to the square area. Swales are integrated in the park and
adapted to the design depending on the available space. They are
shallow in order to not represent a barrier.

In the park dry detention basins are created with slight slopes, can be
used for play or recreation and play most of the time with grass and
perennial and shrubs in the low points. Through the park a concrete
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Figure IV. The figure illustrates how the area will be flooded during
10-years rain events and there is a good margin to retain rain with
20-years return period.

canal works as a channel for stormwater flow but also functions as a
playful element for example skateboard and scooter.

In the square area, biofilters contribute to greenery and they have a
submerged zone that allows them to retain stormwater.

There is an overall slope from south to the north and the design will
enable safe flooding when the water flow will exceed the dimensio-
ned rainfall. A lowered ground for football play works as a flooding
area that can collect big amounts of water and will be flooded by rain
with 10-years return period. Different parts of the design are descri-
bed further in this section.

DISCUSSION

A conclusion shown by the result is that stormwater management
and design of a place influence each other. Design related questions
needs to be able to affect the stormwater management and vice ver-
sa. That increases the possibilities to create solutions adapted to the
location. It’s important to handle stormwater management as a de-
sign problem which makes it important for landscape architects to
be aware of stormwater management and understand how the design
will affect the stormwater management. It will make it easier to com-
municate ideas to professions with more knowledge about stormwa-
ter and create solutions well adapted to the dynamic of the water and
in some cases conclude which management is reasonable in the place
due to the usability.

Multifunctional places are not necessarily always the best way to go
but if it can be done with benefits to several interests there is much
to gain. The goal of the design was to integrate stormwater manage-
ment in an area where the aim was to develop an important place in
the city. If stormwater management can be integrated in a good way
stormwater can be able to take place in urban areas. If several app-
lications and positive aspects can be emphasised with green areas it
can be used as an argument to preserve green areas and that would
lead to several benefits for cities and the living environment.



SITE STUDY

The vision described in the plan program is an urban, green district
near the nature. If the program will be fully completed approximately
2 400 new residences can be built.

For the essay the program works as a starting point to understand
the development of the place and it is assumed that the program will
be done as described. The area for the design is located in the centre
of the district and connects to two schools. The area will also be st-
rengthened as a meeting point and an active place.

The stormwater investigation suggests that stormwater can be led
through surface channels by some parts of the area. After surface di-
version water can connect to the drainage system and lead to a pond
system in Ekebydalen, which is the place for pollution treatment. The
stormwater needs to be retained before it goes to the drainage system
to relieve the storm water system.

Main guidelines for the design are formulated by the author and is an
interpretation of the descriptions and with reason how the place will
be an inviting place for citizens, while contributing to a sustainable
stormwater treatment.
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DESIGN GUIDELINES

« Strengthen the relationships between the square, the
park and the school area. Create an inviting meeting
point for the district.

« Create useful areas of different character and seating
places in sunny locations.

o Invite the pupils of the schools to use the area for
activity and play, but at the same time provide an im-
portant recreational place for the public.

o Develop the park area as a multifunctional place
with space for sport activities.

« Create a gradient between an active park and a pea-
ceful place for recreation use.

« Create retention areas for stormwater and surface
diversion of downpour.

o A design that leads to a strong connection between
the existing Vastertorg and the extension in order

to contribute to an active urban square with green
elements.

INVENTORY AND ANALYSIS

Vistertorg is a square with shops and services and the place has cul-
tural historic values. A big part of the design area consists of gravel
surface, and some parts are covered of high pine trees combined with
free growing leafy vegetation.

Analysis has shown that the planned development in the area will
lead to a change of the character and there will be increased need of
public places for people to use. The design area is located between

three green areas and the place therefore has the opportunity to work
as a green link between them. The existing area with pine trees is im-
portant for that reason and can also contribute to a stable impression
of the park and a contrast to the new parts. Typical for the district is
preserved pine trees and exposed bedrock and the place can contri-
bute to maintaining that important character that is part of its iden-
tity. There's potential to connect the whole distance from Vistertorg
through the park, allowing the place to be an entrance to the connec-
ting nature area in the south called Hagadalen. The terrain conditions
were analysed, and the stormwater investigation worked as a support
to define paths for where surface channels can be used and for iden-
tifying catchment areas.

STORMWATER MANAGEMENT

This part presents how the stormwater will be handled with the aim
to contribute to a sustainable stormwater management. The dimensi-
oned rainfall is for 20-years return period and for flood events values
for a return period of 100 years is used. The overall principal is to
collect the water that leads to the park through swales that slow down
the velocity of the water, reducing the runoff. The water will then
be retention in green areas within the park, an outlet in the low
points will limit the outflow which leads to a temporary surface. At
the square area the water will flow to submerged stormwater biofil-
ters with outflows that limit the outflow in the same way. For flood
events a flow path is created for water runoff on the surface to ponds
in Ekebydalen.

Catchment areas and flow for various return periods are determined
and sections for swales and required volumes for retention is calcu-
lated. This gave prerequisites for the design and the processes went
on in parallel and affected each other.
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INLEDNING

I denna del ges en introduktion till uppsatsens omrade. Uppsatsens syfte och fragestéllning
presenteras och dérefter f6ljer en beskrivning av metod och avgransningar.
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DAGVATTNETS ROLL | URBANA MILJON

En medveten hantering av vattnet som faller i den urbana miljon blir
allt viktigare 1 takt med att stader fortdtas och med hénsyn till framti-
dens osékerhet géllande ett fordndrat klimat. En effekt av den globala
uppvarmningen som vantas paverka oss i Sverige ar att forekomsten
av intensiva nederbordstillfallen kommer 6ka i bade frekvens och in-
tensitet (IPCC, 2013). Andelen hardgjorda ytor dkar och det paverkar
vattnets naturliga cykel. Mojlighet till infiltration i marken, avdunst-
ning och andelen som tas upp av vixter minskar. Som f6ljd avrinner
istéllet en stor del av dagvattnet (Woods-Ballard et al., 2015).

Det stills krav pé att samhéllen ska bli mer taliga mot 6versvdmning-
ar och klara skyfall. Fororeningar sprids och slapps ut via dagvattnet
och kraftiga flodestoppar i kombination med kénsliga recipienter &r
problem som maste tas om hand for att minska dagvattnets negativa
paverkan (Svenskt Vatten, 2016). Forskning visar att de problem som
dagvatten kan leda till i urbana omraden riskerar att bli virre om de
inte hanteras mer effektivt. Kraftiga regn och dversvdmningar som
véntas till foljd av klimatforandringarna dr problem som inte &r rimli-
ga att hantera genom att 6ka kapaciteten i ledningsnétet (Woods-Bal-
lard et al., 2015).

De senaste aren har det pagatt en fortatningstrend inom stadsplane-
ringen som grundar sig i klimatméssiga fordelar s& som minskade
transportbehov och resurser for infrastruktur. I méanga fall innebér
fortitningen att den nya bebyggelsen kopplas till det befintliga dag-
vattensystemet. Det ger en dkad flodesméngd som systemet inte ar
dimensionerat for vilket kan leda till problem redan vid normala dag-
vattenfloden. Fortdtning kan 1 kombination med klimatférandringar
bidra till 6kad spridning av fororeningar och vattnet kan orsaka skad-
or pa mark, infrastruktur och fastigheter (Naturvardsverket, 2017).
Dagvatten har en central roll i planerandet av nya omraden men édven
befintliga miljoer behdver anpassas efter nya forutsittningar och ett
forédndrat klimat. Det kan vara en utmaning da de yttre faktorerna
redan dr givna, sd som byggnaders placering och hur hojdsattningen
har gjorts. Topografin dr ocksé en viktig forutséttning for hur stora
fldden som kan hanteras (Svenskt Vatten, 2016).

I borjan av 2000-talet blev begreppet hallbar dagvattenhantering mer
uppméarksammat. Principen bygger pa att skapa forutsattningar for
att hantera vattnet likt den process som sker i naturen. Det finns flera
olika dtgdrder som inkluderas i ett hallbart dagvattensystem. De ut-
mérks av en trdg avrinning, att nyttja mdjlighet till infiltration, 6ppna
dagvattenlosningar med stor flddeskapacitet och en hojdséttning som
skyddar fran att bebyggelse tar skada vid dversvdmning (Svenskt
Vatten, 2016). I stadsmiljoer dr det ofta konkurrens om utrymmet
vilket gor att ytor maste vara mangfunktionella och fungera for flera
dndamal. Oppna dagvattenlosningar kriver att det finns tillrickligt
stor yta pa rétt plats men kan ofta kombineras med andra véirden sa

Figur 1. Visar arbetsomrddets plats i relation till den évriga staden.

som till exempel rekreation (Boverket, 2010). Den byggda miljon
star infor flera utmaningar till f6ljd av klimatforandringar. Urbana
dagvattensystem &r i ménga fall néra eller har redan nétt sin gréns.
Behovet av att anpassa stader efter extrema regnhidndelser skapar ett
okat behov av att anpassade stdder med hjélp av hallbara dagvatten-
16sningar (Moura, Pellegrino & Martins, 2016). Med rétt utformning
av omgivningen kan dagvatten hanteras i 6ppna losningar och samti-
digt ingd i skapandet av attraktiva miljoer, vilket ger landskapsarki-
tekter en viktig roll i detta.

Ortofoto © Lantmiteriet



UPPSALA OCH ERIKSBERG

Uppsala kommun forvintar sig en 6kad belastning pa dagvattensys-
temen i framtiden. En orsak dr dkade floden till foljd av klimatfor-
andringar, men ocksa pd grund av att nya omraden exploateras och
befintliga fortitas. Att utoka kapaciteten i redan befintliga lednings-
nit &r bade kostsamt och skulle innebéra stora ingrepp i stadsmiljon
vilket gor att det inte &r motiverat (WSP, 2016). Ett 6vergripande
mal for Uppsala stad ar att skapa en robust dagvattenhantering. Det-
ta uppnas genom att utformningen av dagvattenhanteringen gors sa
att skador, till foljd av 6verbelastade dagvattensystem efter kraftig
nederbord, undviks. Innan vatten ansluter till det allminna dagvat-

HAGAAN

&

tensystemet ska vattnet fordr6jas i den mén det &r mdjligt, genom
till exempel ytlig avledning, diken, fordréjningsmagasin och mindre
uppsamlingsomraden. Nir nya omraden utformas och nir befintlig
miljo gors om ska dagvatten vid stora nederbordstillfallen kunna le-
das p& markytan till recipienten (Uppsala kommuns & Uppsala vat-
ten, 2014).

Eriksberg ligger ungefar 3 kilometer véster om centrala Uppsala och
ar ett omrade som ska utvecklas med flera bostéder och verksamhe-
ter. Stadsdelen har véxt fram under flera epoker under 1900-talet och
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Figur 2. Visar var Vistertorg ligger inom programomrddet och vilken del som ska utvecklas till torg respektive parkyta. Den yta som
bendmns som Eriksbergsparken dr en del av den foreslagna stadsdelsparken ddr ett omrade foreslas utvecklas till multifunktionell yta.

bestar bade av villor och flerbostadshus (Uppsala kommun, 2018b).
Ett planprogram godkéndes i december 2017 déir det foreslas fortit-
ningar inom stora delar av stadsdelen. Ledningsnétet ar idag fullt ut-
nyttjat och en fortitning dr endast mojlig om detta kan goras utan en
for stor flddesdkning i ledningsnitet. For att belastningen inte ska bli
for stor méaste fordrojande dtgirder goras inom planomradet (WSP,
2016). Vistertorg dr idag stadsdelens centrala plats for handel och
moten. Torget foreslas expandera sdderut och kopplas ihop med ett
anslutande omrade som foreslas utvecklas till stadsdelspark. I dag-
vattenutredningen (WSP, 2016) foreslas en del av detta parkomrade
utformas som en multifunktionell yta, for att kunna 6versvimmas vid
kraftiga regn. Med grund i behovet av fordrojande atgarder i stadsde-
len ses mdjligheten att undersdka om denna plats kan utformas for att
bidra med en robust dagvattenhantering for stadsdelen dér dagvatten-
flddet fordrojs och avledning av skyfall mojliggors.

SYFTE OCH FRAGESTALLNING

Syftet dr att undersdka hur 6ppna dagvattensystem kan integreras i
gestaltningen av stadsmiljoer for att bidra med en héllbar dagvatten-
hantering.

Fragestillningen som stélls for att besvara syftet lyder:
Hur kan Eriksbergsparken och Vistertorg gestaltas for att bidra med

en robust dagvattenhantering och samtidigt fungera som attraktiva
platser for stadsdelens invanare?
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METOD OCH GENOMFORANDE

Metoden for arbetet var uppdelad i tva huvudsakliga delar. Den for-
sta delen bestod av en kunskapsoversikt som behandlade dagvatten
i urban milj6 och det gjordes platsstudier i form av inventering och
analyser. Detta utgjorde en grund for den andra delen som utreder
forutsattningar for dagvatten och hur det hanteras inom arbetsom-
radet, samt en gestaltning ddr dagvattenldsningar har integrerats.
Kartunderlag med hojdangivelse har erhallits fran en baskarta 6ver
platsen, i formatet DWG, hamtad med hjélp av Uppsala kommuns
(2018a) kartverktyg.

2 HANTERING AV
KUNSKAPSOVERSIKT DAGVATTEN
| !
PLATSSTUDIER ~ —— GESTALTNING

Figur 3. Visar en schematisk bild over uppsatsens delar och huvudsakliga
arbetsgdng.

Kunskapsoversikt

I kunskapsdversikten behandlades grundldggande problematik kring
dagvatten i urban milj6 och hur synen pa dagvatten har forandrats
over tid. Begreppet hallbar dagvattenhantering behandlas liksom ex-
empel pa system som kan inga i detta. For att f fram aspekter for hur
dagvattenanldggningar kan integreras i gestaltningen har boken Wa-
ter sensitive urban design (Hoyer, Dickhaut & Kronawitter) och ar-
tikeln The aesthetic performance of urban landscapebased stormwa-
ter management systems: a review of twenty projects in Northern
Europe av Backhaus & Fryd (2013) varit viktiga kéllor.

Studier av platsen

Viktiga dokument for att forstd platsen och dess framtida forut-
sattningar har varit planprogrammet for Eriksberg och Ekebydalen
(Uppsala, 2017). Dagvattenutredningen (WSP, 2016) har studerats
for att fa en Oversikt 6ver den nuvarande dagvattensituationen och
vilka forutséttningar som finns for dagvattenhanteringen i en utveck-

ling av stadsdelen. I kombination med dessa dokument har platsbe-
sok gjorts vid ett flertal tillfdllen for att forsta platsens sammanhang
och omgivande struktur. Mer detaljerade undersokningar av material,
vegetation och den ndrmsta omgivningen dokumenterades genom fo-
tografering.

De topografiska forhallandena studerades utifrén vad som redovisas
i dagvattenutredningen (WSP, 2016), tillsammans med egen analys
med hjilp av kartunderlag med héjdangivelser (Uppsala, 2018a).
Aven platsbesoken var viktiga for att fi en grundliggande forstaelse
for de topografiska forhallandena.

Inventering av platsen och analys av upplevelsevirden, karaktér,
gronstruktur och strak har gjorts genom observationer vid platsbeso-
ken. Vilka framtida forhallanden som véntas paverka platsen utifran
planprogrammets beskrivningar (Uppsala kommun, 2017) har ocksa
varit viktiga for platsstudierna. En programformulering gjordes uti-
fran en egen tolkning av planprogrammets vision av arbetsomradets
och Eriksbergs utveckling (Uppsala kommun, 2017).

Hantering av dagvatten

Med grund i platsstudierna och kunskapséversikten redogors for hur
dagvattnet hanteras for att kunna bidra till en héllbar dagvattenhan-
tering och det pagick parallellt med gestaltningsarbetet. Avrinnings-
omraden for det dimensionerande flodet respektive skyfall bestdm-
des utifrdn analys av topografiska forhallanden och arean ridknades
ut med hjilp av AutoCAD. Regnintensiteten for olika aterkomsttid
raknades ut med Dahlstroms ekvation (Ekvation 1, s. 29). Dérefter
kunde flodet for respektive avrinningsomrade rdaknas ut med hjélp av
Rationella metoden (Ekvation 3, s. 30). Detta anvédndes for att kunna
avgora hur stora volymer som behdvde fordréjas inom omrédet och
var dven végledande vid utformning av svackdiken och flodesvégar.

Gestaltning

Denna del har bestatt av skisser i plan och sektion. Skisser for hand
har varit ett viktigt verktyg for att undersoka platsens storlek, rumslig
aindelningar och disposition av funktioner. I den inledande fasen an-

véndes underlag i skala 1:1000. Det anvéndes for att skissa pa dver-
gripande strukturer s& som gangstrak och indelning av funktioner.
Det var dven ett verktyg for att testa idéer, som blev en borjan till
formgivningens struktur och innehall. Underlag i skala 1:500 anvéan-
des for att utveckla idéer ytterligare och skissa mer detaljerat pa for-
mer, proportioner och vegetationsstrukturer. AutoCad var ett viktigt
verktyg for att undersdka hojdsittning och skissa i sektion for att
undersdka topografin.

Referensprojekt dar dagvatten har varit en central del i gestaltningen,
har fungerat som inspiration under processen. Dessa har studerats
genom bilder och skriftlig information om projekten.



AVGRANSNINGAR

For arbetet gjordes en generell modell for hur mycket vatten som
viantas komma till platsen och uppskattningar har gjorts vad géller
vattenhastighet och avrinningskoefficienter. Det forutsitts att vatten
fran ndromradet kan rinna via ytliga avrinningsstrak till platsen. Hur
dessa strak samt flodesvéagar i anslutning till arbetsomradet utformas
redovisas inte i uppsatsen.

Uppsatsen fokuserar pa fordréjning och avledning av stora floden.
Genom fordrojning gynnas &ven rening, men reningsaspekten be-
handlas inte ndrmare da det ar ledningsnétets belastning som ar det
huvudsakliga problemet i Eriksberg och vattnet renas nir det leds
vidare till dammsystem Ekebydalen.

Geografiskt avgrinsas arbetsomradet till att behandla Vastertorg,
dess nya forlingning och den del av stadsdelsparken som i Figur 2
och bendmns som Eriksbergsparken.

Forslaget ar av overgripande karaktdr och visar stérre drag och har
inte en detaljnivd géllande rumsliga 16sningar, material-, vegetation
och utrustningsval.

Gestaltningen har gjorts med utgangspunkt i de befintliga hojdforhal-
landena och redovisar en modifierad topografi. Hojdséttningen ska
ses som en riktlinje som visar att gestaltningen anses kunna fungera
pa det sétt som foreslas, men &r inte fullstdndig.

Arbetet behandlar ytligt rinnande dagvatten och gér inte in p& hur
utlopp utformas eller hur det leds under gangvéagar.
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KUNSKAPSOVERSIKT

| detta kapitel ges en oversikt over dagvatten i den urbana miljon och problematiken kring detta. Begreppet hallbar dagvattenhante-
ring och I6sningar som kan inga i detta behandlas, liksom fragor om hur dagvatten kan hanteras i gestaltningen. Detta har legat till
grund for arbetet med platsen.



DAGVATTEN | URBAN MILJO

Niér regnvatten faller pad naturmark kan vattnet infiltrera och bilda
grundvatten. Det som inte infiltrerar dtergar till atmosfaren genom
evapotranspiration och en del avrinner fran ytan. Ménniskans sétt att
anvianda marken gor att vattnets naturliga cykel rubbas (Butler & Da-
vies, 2004). I urbana miljder begrénsas mojligheten for vattnet att tas
om hand pa naturlig vag. Stiader fortdtas och andelen hardgjorda ytor
okar. Hardgjorda ytor leder till en minskad mojlighet till infiltration
och en mindre méingd vegetation, vilket i sin tur reducerar effekten
av evapotranspiration. Det gor att den del som avrinner blir storre
(Woods-Ballard et al., 2015). Naturmarkens vegetation, tillsammans
med infiltrerande egenskaper, gor att avrinningen reduceras samtidigt
som forloppet ocksé gar langsammare. Avrinning fran naturmark kan
paga langt efter att regnet har upphort (Grip & Rodhe, 1994).

I miljoer med mycket hardgjord yta gér forloppet fran att det regnar
tills att vattnet avrinner snabbare, vilket leder till ett stort toppflode
som kan vara svért att hantera. En bristféllig dagvattenhantering kan
leda till stora problem. Dagvatten for med sig fororeningar fran luf-
ten och fran avrinningsytor och fororenar miljon (Butler & Davies,
2004). Hoga floden kan dven leda till problem med 6versvimning
och erosion (Woods-Ballard et al., 2015). Skyfallsproblematiken for-
vérras 1 och med klimatférandringar och konsekvenserna kan inte
forebyggas fullt ut genom att 6ka ledningsnétens kapacitet. Det finns
bade praktiska och ekonomiska skl till varfor detta inte skulle vara
rimligt (MSB, 2017).

Synen pé dagvatten har fordndrats och det traditionella séttet att han-
tera dagvatten dr att leda vattnet via ledningar direkt till ndrmsta reci-
pient (Svenskt Vatten, 2016). I slutet av 1970 talet véicktes medveten-
heten om dagvattnets féroreningsinnehall och senare dven insikten
att dagvatten kan verka som en resurs (Svenskt Vatten, 2016). Under
1990-talet blev det vanligare att dagvattnet synliggjordes i samhallets
gestaltning och en gronare samhéllsmiljo skapades (Stahre, 2004).

Evapo-
transpiration

Evapo-
transpiration Avrinning
Avrinning

Infiltration

Infiltration

Naturmark Urban mark

Figur 4. Visar skillnad i avrinning, evapotranspiration och infiltration i
naturmark jimfort med urban mark. lllustration efter Butler & Davies
(2004).

Regnets aterkomsttid och varaktighet

Ett centralt begrepp vid dimensionering av dagvattenanlédggningar ar
aterkomsttid. Med detta menas sdkerhetsnivan for att en viss regn-
héndelse ska ske och anges av hur stor volym nederbérd som kom-
mer under en viss tid. Denna statistik dr baserad pa historiska data.
Ett regn med 10 &rs dterkomsttid anger att sannolikheten for att ett
regn med denna storlek ska aterkomma ar i medeltal 1 gang pa 10 ar.
Sannolikheten for att ett regn ska intréffa under en period som &r lika
lang som aterkomsttiden &r strax Gver 60 procent (Svenskt Vatten,
2016). Regn ar slumpmaéssiga sé det gar inte att dra slutsatsen att till
exempel ett 100-arsregn inte kommer att intrédffa igen kort efter att
det hént (Svenskt Vatten, 2016).

Regnets varaktighet &r en viktig parameter i relation till aterkomst-
tiden da det ar intensiteten som avgor regnets storleksordning. Det
finns forskning som visar att det dr de mindre, oftare forekommande
regnen som bidrar med den storsta delen fororeningar. Nar huvud-
syftet &r att rena dagvattnet bor dirfor anldggningar dimensioneras
utifran denna typ av regn. Nér fokus &r fordréjning bor man daremot
dimensionera efter de mindre frekventa och de mer ihallande regnen
som ger stora volymer vatten (Blecken & Larm, 2019).

Klimatanpassning

Det finns en stor osdkerhet i vad framtidens klimatforandringar kom-
mer innebéra. For att uppna ett hallbart dagvattensystem i stdderna
kravs darfor 16sningar med en hog anpassningsformaga. Bade gron
och gra infrastruktur kan bidra till att skapa resilienta dagvattensys-
tem, men grona losningar har battre formaga till anpassning, vilket
leder till en hogre héllbarhet (Zhang et al., 2013). Néar atmosfaren blir
varmare kan mer vattenanga hallas, vilket ger en forutsattning for att
nederbérden blir kraftigare (SMHI, 2017). Aterkomsttiden bestims
av historiska resultat och klimatférandringar gor att intensiteten tro-
ligtvis kommer att 6ka (Svenskt Vatten, 2016). Ar 2050 vintas inten-
siteten hos 10-arsregn ha 6kat med tio ganger. Nar seklet ar slut vi-
sar klimatmodeller att samma regn har dkat med 25 procent (SMHI,
2017). Av denna anledning dimensioneras dagvattenlosningar idag
med en regnintensitet som dr 25 procent stdrre for att anpassas for
framtiden och kunna vara motstandskraftiga mot fordndrade forut-
sdttningar (Svenskt Vatten, 2016).

Flode
Naturmark
Tid
Flode
Urban miljé
Tid

Figur 5. Visar avrinningsforloppet i naturmark jamfort med urban miljo. 1

urban miljo blir avrinningen storre och forloppet gdr fortare. Illustration
efter Stahre (2004).
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HALLBAR DAGVATTENHANTERING

Grunden i en hallbar dagvattenhantering dr att efterlikna hur vatten
hanteras i naturen. Det finns manga olika typer av utformning for
detta. Malet dr att skapa ett trogt system dér infiltration mojliggors
och med en anpassning for extremsituationer (Svenskt Vatten, 2016).
Oppna system har kapacitet att avleda betydligt storre floden 4n ror-
system (Svenskt Vatten, 2016). Genom att hantera dagvatten i 6ppna
16sningar blir vattnet ocksé synligt till skillnad fran om det direkt
leds bort under mark. Att hantera vattnet oppet eller delvis 6ppet ar
en viktig del 1 en hallbar dagvattenhantering. Det finns en méngd
positiva mervarden att vinna genom att hantera dagvatten pa ett mer
héllbart sitt. Planeringen &r mer komplex och tidskrdvande, men det
finns flera fordelar vid sidan av de vattenrelaterade. Vérden som kan
fraimjas genom Oppen hantering &r bland annat miljoméssiga, eko-
logiska, estetiska, ekonomiska, biologiska och rekreationsvirden
(Stahre, 2008). Genom att skapa dppna system som gynnar dagvat-
tenhanteringen framjas utveckling av gronomraden vilket gynnar
livsmiljon och den rumsliga upplevelsen. Det kan &ven bidra till att
skapa rekreations- och utbildningsviarden (Backhaus & Fryd, 2013).

Trog avrinning och fordrdjning

Genom att skapa en trog avrinning jimnas toppfloden ut och proces-
sen blir mer lik den som sker pa ej exploaterad mark. Det 4r en viktig
del i att uppna en hallbar hantering av dagvattnet och innebér att oli-
ka system transporterar dagvatten langsamt fran avrinningsomradet.
Det krivs att plats avsétts for detta i planeringen och att systemen
har mojlighet att ersétta de traditionella rérsystemen. Vegetation ér
en viktig del 1 att skapa en trog avrinning och bidrar liksom i natu-
ren med att reducera flodet och minska avrinningen. Vatten fordrojs
nar det fingas upp pa blad som bromsar upp vattenhastigheten vid
avrinning. Typiskt for troga system dr att vatten ofta leds i oppna
avrinningsstrak (Stahre, 2004). Ett exempel pa ett sddant system ar
svackdiken, vilket dr griasbeklddda diken med flacka kanter som ar
torra nar det inte regnar (Stahre, 2004). I parkmark eller i naturomra-
den kan &ppna anldggningar integreras for att fordrdja vatten ytterli-
gare fran stérre avrinningsomraden. Genom fordr6jning minskar den
méngd vatten som avleds och resultatet blir mindre utslédpp av for-
oreningar. Dessutom skapas en okad sidkerhet mot 6versvimningar

genom att miangden dagvatten som avleds minskar (Svenskt Vatten,
2016).

Infiltration

Niér forutsittningarna for infiltration finns kan avrinningsvolymer och
maxfloden minska avsevért. Infiltrerande anldggningar kan i ménga
fall &ven bidra med en effektiv rening av dagvattnet (Blecken, 2016).
Nér forhallandena ar lampliga kan dagvatten tillatas infiltrera ner i
marken och bidra till att nytt grundvatten bildas (Boverket, 2010).
I samband med mycket kraftiga regn kommer det alltid ske en viss
avrinning frén fordrdjande dagvattenanlédggningar oavsett markens
infiltrerande egenskaper. I omraden dér jordarterna ar tédta blir fokus
att fordroja snarare én infiltrera (Svenskt Vatten, 2016).

Extrema floden

Vanligen dimensioneras inte dagvattenanlédggningar for extrema fl6-
den, utan vid dessa situationer behover vattnet kunna avledas ytligt.
Det sdkerstills genom att skapa sa kallade flodesvagar genom en
hojdséttning som anpassats efter detta (Blecken & Larm, 2019). Det
behdver identifieras var det finns mdjlighet att anldgga oversvam-
ningsytor som kan hantera stora méngder dagvatten. Denna typ av
ytor behover hallas fria fran bebyggelse och brukar kallas mangfunk-
tionella ytor, da de under stdrsta delen av tiden kan anvindas for
annat, som till exempel rekreation (Boverket, 2010).

EXEMPEL PA OPPNA SYSTEM

Kapaciteten for avledning av stora fldden hos Gppna system &r be-
tydligt hogre jamfort med slutna system. For att uppnd maximal av-
ledning for ytliga vattenvégar kravs dock att dessa underhalls, annars
finns risk att de véxer eller fylls igen (Svenskt Vatten, 2016). Genom
att fordroja och hantera dagvatten i 6ppna system minskar behovet
av rorledningar och det krévs inte lika stora dimensioner. Nedan be-
skrivs tre typer av 6ppna system som kan ingé i att skapa ett hallbart
dagvattensystem.

Biofilter

Biofilter kallas vanligtvis ocksé for regnbédddar och fungerar genom
att dagvatten leds in i en vegetationstdckt yta dir vattnet perkole-
rar genom ett filtermaterial (Blecken, 2016). Den storsta delen av de
fororeningar som finns 1 dagvattnet ar partikelbundet, och den hu-
vudsakliga avskiljningen sker genom att partiklar sedimenterar och
avskiljs genom mekanisk filtrering i filtermaterialet som regnbadden
bestar av (Lindfors, Bodin-Skold & Larm, 2014).

Biofilter har manga fordelar d& de béde bidrar med estetiska vérden,
rening och till viss del dven fordr6jning. Ett sitt att fa en mer for-
drojande funktion &r att sénka ner biofiltren. Det skapar en fordroj-
ningsvolym som kan bidra till att dagvattenfldden jamnas ut (Fridell,
2015). Biofilter ar system dér utformningen kan variera och anpassas
i stor utstrackning och ar darfor lampliga for urbana rum. Under torra
perioder kan biofilter bidra med rekreativa viarden och beroende pa
utformning kan kvarhallet regn tillfora ytterligare vérden till platsen
(Hoyer, Dickhaut & Kronawitter, 2011). Vegetationen i biofiltren ger
virden i form av gronska, men en annan viktig funktion ar ocksé att
den stoppar upp hastigheten pa dagvattnet som rinner in i plantering-
en. Det gor att partiklar kan sedimentera eller fastna pa vaxtligheten
(Lindfors, Bodin-Skold & Larm, 2014).



Torra fordrojningsdammar

Eftersom denna typ av anldggningar till stor del ar torra kan de an-
véndas for rekreation och ar déarfor mycket ldmpliga att integrera i
parkmiljoer (Healthy Waterways, 2006). De har inte en permanent
vattenyta mellan regntillfillena vilket gor att de i manga fall knappt
marks da de ofta mangfunktionella. Vattnet fangas upp och kan lang-
samt tommas genom att vatten avdunstar och genom infiltration i de
fall mojligheten finns. De kan ocksa utformas med ett utfliode till ett
dréneringssystem (Butler & Davies, 2004).

Svackdiken

De tre huvudsakliga funktionerna hos ett svackdike ar fordrojning,
infiltration och transport av dagvattnet (Shafique, Kim & Kyung,
2018). Svackdiken kdnnetecknas av breda och grunda kanaler med
tit griasvegetation och dér sléntlutningen 4r svag (Blecken & Larm,
2019). Vegetationen kan dock varieras. Grasbeklddda svackdiken &r
vanliga i till exempel bostadsomraden och maste klippas regelbundet
for att behélla en effektiv funktion. En mer tit och kompakt vege-
tation bromsar floden ytterligare och kan dérfor bidra till en béttre
sedimentation av partiklar (Healthy Waterways, 2006). Botten kan
antingen vara drinerande eller tat. I de fall dér botten r tét blir den
huvudsakliga funktionen att transportera vatten nedstroms medan en
drinerande botten dessutom bidrar med infiltration (Woods-Ballard
etal., 2015). Ju flackare sldnter diket har desto storre blir kapaciteten
vid motsvarande djup. Det gor att tvarsektionen har stor paverkan for
vilket fldde som kan avledas (Svenskt Vatten, 2016).

Svackdiken kan enligt Blecken & Larm (2019) ersitta dagvatten-
brunnar och konventionella ledningar och dr troligen den mest grund-
laggande och enklaste typen av dagvattenanldggning som reducerar
avrinningen och ddrmed bidrar till att minska maxfloden. Detta tack
vara de relativt 1aga flodeshastigheterna som kan uppnas (Blecken &
Larm, 2019). Vegetationen gor att sediment kan avskiljas fran dag-
vattnet och pa sa sitt bidrar svackdiken dven med en viss rening av
partikelbundna féroreningar. En forutséttning ar att den langsgaende
lutningen inte dr for stor eftersom det kan orsaka ett for hogt flode
och sediment hinner dé inte fastliggas (Woods Ballard et al., 2015).

Rening kan dven ske genom infiltration om flodet &r tillrédckligt lagt
(Blecken & Larm, 2019). Endast svackdiken kan i de flesta fall inte
utgora ett komplett reningssystem. Beroende pa hur svackdiket ut-
formas varierar den renande férmagan. Vid vanliga regn fungerar
slanten hos ett svackdike som en oversilnings- och infiltrationsyta
som fangar upp sediment och fororeningar. Hog véxtlighet som ar
tdt och homogen forbéttrar effekten, eftersom hastigheten dé reduce-
ras ytterligare. Stabil vegetation som klarar att std emot hoga floden
utan att vikas ner maximerar reningseffekten. En forldngd uppehalls-
tid gynnar reningen ytterligare och kan fis genom att till exempel
buskar, stenar eller mindre trid placeras i mitten av diket (Blecken
& Larm, 2019). Det gar att dstadkomma ett 1dgre utflode genom att
anldgga ett strypt utlopp och pa sé sitt dven nyttja svackdikets volym
(Blecken & Larm, 2019).

Svackdiken &r relativt ytkrdvande men med en god utformning kan
de bidra till ett intressant landskap som under torrviader kan anvén-
das for rekreation. Oppna miljder och allminna parker ir bra platser
for att integrera svackdiken. Ett svackdike ska klara att transportera
fléden i samband med mindre och stérre regnhéndelser, som i detta
fall syftar pa 10 respektive 100 ars aterkomsttid (Healthy Waterways,
2006).

Léangslutningen dr en viktig del av utformningen och generellt re-
kommenderas en lutning mellan 14 procent. En svagare lutning
kan gora att vatten blir stillastdende. Vilken maximal bredd och si-
dolutning som dr mdjlig beror pa omradets forutséttningar. I ett stort
omrade déir det finns gott om utrymme kan bredden hos svackdiket
utga fran hur det passar in i landskapet och slénterna anpassas efter
sdkerhet och for enkelt underhall (Healthy Waterways, 2006).

DAGVATTEN | GESTALTNINGEN

Urbana gronomraden dr viktiga platser for utomhusaktiviteter och
har en stor betydelse for att forbattra manniskors fysiska och psy-
kiska hilsa och vilbefinnande (Zhang, Chen & Bao, 2013). Oppna
dagvattenlosningar ar platskrdvande vilket gor att dessa maste inte-
greras pa ett sitt sa att platsen samtidigt nyttjas for flera funktioner
och virden &n enbart dagvattenhantering.

Hoyer, Dickhaut & Kronawitter (2011) beskriver i boken Water Sen-
sitive Urban Design hur funktion, estetik och anvéndbarhet ar tre
omraden som bor kombineras for att nd en integrerad dagvattenpla-
nering. P4 sé sitt finns goda mojligheter for att en héllbar dagvat-
tenhantering kan inga i skapandet av 6ppna gronytor i stadsmiljoer.
I planeringen é&r det viktigt med ett tvérvetenskapligt samarbete dér
vattenhantering, stadsbyggnad och landskapsarkitektur dr omraden
som samverkar (Hoyer, Dickhaut & Kronawitter, 2011)

I The SuDs manual (Woods Ballard et al., 2015), en guide for imple-
mentering av hallbara dagvattenlésningar, beskrivs hur stadsmiljoer
som torg och parker kan anvindas for att ta hand om vatten fran stor-
re avrinningsomraden. Designen maste da anpassas for att uppfylla
sociala och funktionella behov for att uppna ett effektiv anvandande
av markytan. Fore designprocessen behdver en granskning goras av
vilken prestanda som krévs for fordréjning och rening, vilket ger for-
utsdttningar for utformningen (Woods Ballard et al., 2015).

Den platsbrist som ofta rader i stader gor det lampligt att anvénda
mindre och spridda dagvattensystem som ocksé synliggors. Det gor
dagvattenhanteringen ldsbar for invénare vilket ocksd skapar en
medvetenhet, menar Echols & Pennypacker (2015) i boken Artful
Rainwater Design. For en god funktion bor dagvattenldosningar kopp-
las till platsens lokala forhéllanden och anpassas efter hur platsen &r
tankt att anvdndas. Platsens egenskaper som till exempel topografi,
markforhallanden och grundvattenniva ér viktiga da 16sningar desig-
nas platsspecifikt (Hoyer, Dickhaut & Kronawitter, 2011).

Terrangforhallandena har stor betydelse for bade upplevelsen och
funktionen av en dagvattenanldggning. Skapandet av sammanlédnka-
de och tydliga system gynnas av en naturligt sluttande terrdng. Det
krévs att terrdngforandringar gérs med kéanslighet for hur resultatet
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kan paverka det estetiska uttrycket pa platsen (Backhaus & Fryd,
2013).

Nér dagvattenldsningar designas bor en utgangspunkt vara att skapa
platser som &ven kan nyttjas for rekreation och/eller ge miljomaéssi-
ga fordelar. Det ger en god anvindbarhet och gor att flera intressen
kan kombineras nér det dr konkurrens om plats i stiderna. De totala
kostnaderna bor vara lika eller mindre &n vad en konventionell 16s-
ning skulle vara, vilket kan gora det littare att uppna en acceptans
hos beslutsfattare och anvidndare. Ekonomiska fordelar kan uppsta
nir dagvattenhantering kombineras med andra intressen sé de tota-
la kostnaderna pa sa vis blir mindre. Kostnader f6r underhall blir
ocksa en gemensam utgift d& anvéndbarheten av till exempel béade
dagvatten och platsens rekreativa virden gynnas (Hoyer, Dickhaut &
Kronawitter, 2011).

Lyckade projekt kopplar ihop dagvattenhanteringen med andra funk-
tioner och element. Det dr nér det kan ge en extra funktion i omréadet
som det ofta dr val integrerat. Att lata vattnet ta for stor plats i en ge-
staltning och ha vatten som huvudsaklig designidé¢ &r ofta en for svag
utgangspunkt. Enligt studier av 20 dagvattensystem som redovisas
i en artikel av Backhaus & Fryd (2013) visade det sig vara fram-
géngsrikt att fokusera pa f& vattenelement snarare én manga system
med olika vattenrelaterade funktioner. Att ldnka vattenhanteringen
till andra funktioner i staden resulterar i bra och integrerade 16sningar
(Backhaus & Fryd, 2013).

Hanteringen av dagvatten beskrivs av Hoyer, Dickhaut & Kronawit-
ter (2011) som inte enbart en teknisk 16sning utan éven ett design-
problem. Utformningen bor anpassas till omgivningen och samspela
med dess karaktér. Ofta dr naturliga strukturer vél lampade for att in-
tegrera dagvatten i urban milj6 men for den skull bor inte mojligheten
begrénsas till det. Funktionella, stimulerande och tilltalande miljoer
kan skapas av tillverkade material vilket kan vara speciellt lampligt i
titbebyggda stider (Hoyer, Dickhaut & Kronawitter, 2011).

Niér vattenflodet gar att f6lja upplevs ocksé vattnets dynamik Sver
dagar och sédsonger. Det kan vécka intresse hos ménniskor och ge en

forstaelse och medvetenhet om vattnets kénslighet (Hoyer, Dickhaut
& Kronawitter, 2011). Ofta forblir 6ppna system torra under storre
delen av tiden. Skulle vatten vara en viktig parameter i en konstruk-
tion dr det viktigt att vara medveten om den specifika méngden vat-
ten som platsen utformas for. Det kan 1dtt uppsté oproportionerliga
forhéllanden mellan det vatten som tillfors och den mingd som é&r
tankt fylla upp. En orsak till att 6ppna urbana dagvattensystem ofta
ar overdimensionerade dr pa grund av att de ofta konstrueras med en
buffertkapacitet.

En 16sning pa utmaningen, ir att designa fordrdjningssystem som
fungerar som bast vid torra forhallanden men som ar resilienta for
oversvamning. For att dstadkomma system som fylls oftare kan min-
dre utrymmen gestaltas for att 6versvimmas och pa sa sitt accentue-
ra dynamiken i den nederbord som faller (Backhaus & Fryd, 2013).
Underhall ar en aspekt som har stor paverkan pa funktionen. Bris-
tande underhall forsdmrar prestandan och dven det estetiska vérdet
minskar. Det dr ocksa viktigt med en flexibilitet for att mota framti-
dens osikerheter. Det giller bade fordndrade forhéllanden pé grund
av klimatférandringar, men ockséd befolkningsforandringar och eko-
nomiska omstéllningar (Hoyer, Dickhaut & Kronawitter, 2011).



ERIKSBERGSPARKEN
CH VASTERTORG

I detta avsnitt ges en introduktion till den utveckling som é&r foreslagen i Eriksberg, vilket grundar sig i det planprogram som godkéndes 2017 och
som uppsatsens arbetsomrade dr en del av. Det forutsétts att planprogrammet kommer att genomf6ras enligt visionerna som beskrivs, men idag
finns inga godkénda detaljplaner. Vidare behandlas forutsittningar och den potential som finns vid en utveckling genom inventering och analyser
med utgangspunkt i en tolkning av dokument (Uppsala kommun, 2017; WSP, 2016) och platsbesok. Detta avsnitt utgdr grund for stallningstagan-
den infOr hur dagvatten hanteras och i gestaltningsarbetet.
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UTVECKLING AV ERIKSBERG

Programomradet ligger tre kilometer utanfor centrala Uppsala och
omfattar ungefar 150 hektar. Kommunens vision &r en urban, gréon
och naturnéra stadsdel och ett fullt genomférande av programfor-
slaget skulle innebéra att omkring 2 400 nya bostdder kan byggas i
Eriksberg (Uppsala kommun, 2017). Utokad verksambhet i bottenva-
ningar, idrottshall och caféer ar exempel pa intressen som tillsam-
mans med den nya stadsdelsparken kan locka ménniskor i olika &ld-
rar och bidra till en levande stadsmiljo. Eriksberg kdnnetecknas av
att vara en gron stadsdel och den grona karaktiren ska finnas kvar
vid en utveckling. Grona kopplingar och nérhet till natur och grénska
var man &n befinner sig, beskrivs i planprogrammet (Uppsala kom-
mun, 2017) som en ambition. Grona kilar for gang- och cykel kan
forstérkas for att skapa alternativa rorelsestrak i gron miljo. Sparade
gronomraden och byggnader som anpassats efter topografin dr nagot
som préglar Eriksberg (WSP, 2016).

Arbetsomradet

I angransning till arbetsomradet ligger Hagadalsskolan och Eriks-
bergsskolan som har arskurser frén forskola till arskurs 6 respekti-
ve arskurs 7-9. Vistertorg och skolomradet ligger centralt beldgna i
stadelen och &r idag tvd av de mest aktiva platserna i Eriksberg. Det
finns potential att forstdrka denna funktion ytterligare genom en ny
stadsdelspark, som skapar ytterligare en malpunkt och en entré mot
Hagadalen. Ambitionen ar att Véstertorg tillsammans med den nya
stadsdelsparken och skolomradet ska utvecklas till en aktiv och sam-
manhéangande plats, som utgdr Eriksbergs hjarta. Parken kan utveck-
las till att ha en mer aktiv del i norr, dir det ska finnas en stor yta for
idrott. En mer aktivitetstét del kombineras med en successivt lugnare
och gronare park (Uppsala kommun, 2017). En multibyggnad eller
allaktivitetshus som kan anvindas av foreningar eller boende, kan
inrymma en del av skolans lokaler i anslutning till stadsdelsparken.
Pa kvillar och helger, nér skolan inte nyttjar sina lokaler, kan den pa
sé sitt bidra till att skapa en levande mal- och métesplats som idag
inte finns i Eriksberg (Uppsala kommun, 2017).

\ &// W . .
, ] i i ‘ 1
| S a0 500m

Figur 6. Planomrddet innan utveckling. Baserad pd illustration ur plan-
programmet (Uppsala kommun, 2017).
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Figur 7. Bilden visar arbetsomrddets delomrdden och de intilliggande
skolorna.
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Figur 8. Visar ett exempel pd mojlig bebyggelse efter ett fullt genomforan-
de av programforslaget. Svarta byggnader representerar den nya bebyg-

gelsen. Baserad pd illustration ur planprogrammet (Uppsala kommun,
2017).



Dagvatten inom planomradet

En utveckling av Eriksberg innebédr en 6kad andel hérdgjorda ytor
och utan atgédrder skulle avrinningen 6ka (Uppsala kommun, 2016).
Detta giller speciellt i omraden dir naturomraden paverkas av fortét-
ningen. En forutsittning for att en fortitning ska kunna ske &r att den
okade belastningen pa det befintliga ledningsnétet inte blir betydande
(WSP, 2016).

Avledningen av dagvatten 1 Eriksberg sker idag pa traditionellt satt
via ledningsnit. Den storsta delen av avrinningen fran omradet myn-
nar via ledningar direkt i Higaan som &r recipienten for planomradet.
I Ekebydalen finns ett dammsystem som tar emot vatten fran ett stor-
re avrinningsomrade. P& grund av ett fullt utnyttjat ledningsnét &r en
forutsattning for att fortitning ska kunna ske att atgérder gors for att
undvika en betydande flodesokning i nitet (WSP, 2016).

Ekebydalen foreslas utvecklas med ytterligare en damm nedstroms
den befintliga dammen. Genom en omlédggning av ledningsnétet kan
vatten ledas via dammsystemet i Ekebydalen innan det nar recipien-
ten. Det gor att dagvattnet istéllet passerar tvd dammar pa végen till
Hagaan, vilket dkar reningsgraden och dammarnas majlighet till for-
drojning nyttjas (WSP, 2016). I dagvattenutredningen (WSP, 2016)
foreslas vatten ledas ytligt i omraden som &r berorda av fortdtningen.
En helt ytlig avledning skulle n& Ekebydalen i den véstra delen vilket
skulle vara negativt med hénsyn till rening da systemet inte nyttjas
fullt ut. Efter en ytlig avledning foreslas darfor vattnet kopplas till
ledningsnétet och pd sa sdtt mynna i Ekebydalens Ostra del. Ytlig
avrinning &dr inte mojlig i storre utstrdckning dé den naturliga topo-
grafin skulle gora att vissa strackor behdver bli djupa for att uppna
tillréckligt fall (WSP, 2016).

Fordréjande atgérder kan goras lokalt med huvudsyfte att skydda
ledningsnétet men det kan dven bidra med viss renande effekt (WSP,
2016). Platsen intill skolorna &r 1agt beldgen, vilket gér den lampad
for att fungera som Oversvimningsyta vid kraftiga regn for ytligt
rinnande vatten. Det beskrivs darfor i dagvattenutredningen (WSP,
2016) att den kan anvdndas som multifunktionell yta.
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Figur 9. En helt ytlig avledning skulle innebdra att vattnet inte passerar
dammsystemen i Ekebydalen. Istillet foreslds vattnet efter fordrdjning ga
till ledningsndtet. En ny ledningsdragning gor att vattnet da kan na Ekeby-
dalens ostra del.
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PROGRAMPUNKTER

Programpunkterna sammanfattar huvudmalet med arbets-
omradets utveckling och dr sammanstéllda av forfattaren.
Formuleringarna har sin utgangspunkt i den utveckling
som beskrivs i planprogrammet och i att svara pa frage-
stdllningen hur platsen ska kunna bidra med en robust
dagvattenhantering och fungera som en attraktiv plats for
stadsdelens invanare.

* Forstark sambandet mellan torgomradet, parken och sko-
lorna och skapa en aktiv motesplats for hela stadsdelen.

« Stark koppling mellan det befintliga Véstertorg och dess
forlangning ger ett aktivt torg med grona inslag.

» Skapa vistelseytor med varierande karaktér och sittplatser
i soliga légen.

* Parken kan anvandas for aktivitet och lek av skolans elev-
er, men dven utgora en plats for allménheten.

» Utveckla parkomradet till en multifunktionell yta med
plats for idrottsaktivitet.

» Skapa en gradient mellan en mer aktiv parkdel och en
lugnare del for rekreation och avkoppling.

* Mojliggora fordrojning av dagvatten och avledning av
skyfall.
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NUVARANDE SITUATION

Pa vistertorg finns verksamhetslokaler som bland annat inrymmer
tva mataftérer, frisor, restaurang, apotek och tobaksbutik. Det dr den
plats som idag fungerar som stadsdelens métesplats och i den norra
delen av torget finns ndgra utstéllda bankar och en fontdn med ett
konstverk. Markbeldggningen i denna del bestar av smagatsten lagd
i cirkuldra monster och pa platsen finns tva runda planteringsytor. I
den ena stér en stor lind och i den andra har det tidigare statt ett trad
som tagits ner. Torget har en nivaskillnad som tas upp av en stodmur
med planteringar och i mitten finns en trappa. P& sidorna om stod-
muren finns ramper och det &r kortsidorna som utgér de tydligaste
entréerna till torget.

Den nedre delen av Vistertorg dr asfalterad och bestér av en bilpar-
kering. Mot Granitvigen star en rad med fyra 16nnar.

Den yta som ska bli Vistertorgs forlangning, sdder om Granitvigen,
fungerar som passage for gdende som ror sig sdderut. Platsen bestar
overvigande av tallar och i mitten av omréadet finns inslag av berg i
dagen.

Storsta delen av den yta som ska bli stadsdelspark utgors idag av en
grusplan som anvénds av de intilliggande skolorna for sport och lek.
I 6vrigt fungerar omradet framst for passage och som promenadstrak.

Den restrerande ytan for den blivande parken bestar av naturmark
dér vegetationen utgdrs av tallar, med inslag av 16vvegetation. Inom
denna yta finns en inhégnad lekplats f6r mindre barn med bondgards-
tema. Skolbyggnaderna &r 1dga medan bebyggelsen kring Vistertorg
ar hogre, med 5—7 vaningar.
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Figur 10. Inventeringsplan.
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Figur 11. Fontinen med ett konstverk pa
Viistertorg.

Figur 12. Den nedre delen av Vistertorg
bestar av asfalt och rymmer en parkering.

Figur 13. Pd den norra delen av Viister-
torg finns runda planteringsytor.

Figur 14. En stor del av omrddet som
ska utvecklas till park bestdr idag av en
grusplan.



ANALYS

Nedan foljer analys av platsen uppdelad i olika delomraden; framtida
forutséttningar, gront samband, strak, entréer och maélpunkter, ka-
raktdr och upplevelse samti topografi och geologi. Avsnittet avslutas
med en sammanfattande punktlista.

Framtida forutsattningar

Vistertorg expanderar séder om Granitvdgen och de nuvarande bo-
stadshusen i anslutning till denna plats &r planerade att vid en ut-
veckling inrymma verksamheter i bottenvaningarna. Omrédet intill
skolorna utvecklas till stadsdelspark. Det finns ett forslag till ett al-
laktivitetshus i skolans lokaler, vilket ar tdnkt att anvidndas av skolan
dagtid, men som kvéllar och helger kan nyttjas av foreningar och
boende (Uppsala kommun, 2016).

Karaktdren kring Véstertorg kommer fordndras i och med utveck-
lingen och uttrycket blir mer urbant nér fler verksamheter tillkom-
mer. Stadsdelens befolkning kommer att 6ka vilket ger forutsattning-
ar till mer aktivitet och rorelse och skapar ett behov av offentliga
platser som ger utrymme for manga méanniskor.

Vastertorg

Nytt torgomrade

Park
Befintlig handel
och service

Framtida verksamhet
i bottenvaningarna

|

B Allaktivitetshus

Skolbyggnader

B Framtida bostadshus/
verksamhet

— - — Arbetsomrade

===« Ny gang/cykelvdg

Figur 15.

Gront samband

Arbetsomradet har ett viktigt 14ge mellan tre storre naturomraden.
Vistertorg kopplar till det grona strdk som stricker sig frdn Ham-
marparken vidare ut mot Ekebydalen. Stadsskogen &r ett annat
viktigt rekreationsomrdde som forbinds med Hégadalen via Mar-
morvégens grona strak som ansluter i platsens sydostra del.

Detta ldge ger platsen ett viktigt sammanhang vilket motiverar att
bevara naturmarken som finns inom omrédet. De grona kopplingarna
kan dven forstarkas med vegetation som foljer dessa riktningar.

Figur 16.

Strak och entréer

Eriksbergsstraket kallas det grona gang- och cykelstrak som gar
genom bebyggelsen som ansluter i parkens nordostra horn. Straket
planeras att utvecklas och kan fungera som avrinningsstrak for dag-
vatten. Med sitt ldge har striket potential att utgora entré mot det ut-
vecklade Vistertorg, Eriksbergsparken och skolomradet som blir en
central plats i stadsdelen. Marmorvégen bendmns i planprogrammet
som en viktig skolvdg nér fler ménniskor kommer bo i anslutning till
detta strak.

De bada skolorna dr viktiga mélpunkter liksom Hégadalen och Vés-

tertorg med service och handel. En utveckling ger mojlighet att stir-
ka kontakten mellan Véstertorg och Hégadalen och l4ta parken utgo-

)

ra entré mot naturomradet.
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Karaktar och upplevelse

Kénnetecknande for Eriksberg ar sparade tallar och berg i dagen och
bebyggelse anpassad efter topografin. Inom arbetsomradet finns na-
turmark med hdgresta tallar med inslag av 16vvegetation som ger
platsen en gron stomme, se Figur 18. Idag upplevs detta omrade som
snérigt och otillgéngligt p& grund av tét vegetation i 6gonhdjd, se
Figur 20. En gallring i omradet skulle 6ka tillgéngligheten och lyfta
fram tallarna och pé sé sitt bidra till att stérka Eriksbergs karaktér
och bli en del av parkomradet. Gronomradet bidrar dven till att par-
ken utgdr en liank mellan de stérre omgivande gronomradena och
skapar en siluett som kan utgdra en virdefull stomme 1 parken.

I den kulturhistoriska utredningen for Eriksberg och Ekebydalen be-
skrivs Vistertorg som en torgmiljé som utformats med omsorg med
vil bearbetade detaljer (Tyréns, 2015). Torget invigdes 1960 (Upp-
sala, 2018b) och markbeldggningen i den norra delen bestar av smé-
gatsten lagd i cirkuldra monster vilket beskrivs som en tidstypiskt
monsterldggning for denna tid (Tyréns, 2015) och kan ses i Figur 21.
Den nedre delen av torget upptas av en asfalterad parkeringsplats och
denna yta kan nyttjas till nagot som istéllet gor torget mer levande
och attraktivt att vistas pa. Den begrinsar ocksé entrén till torgets
sidor och nir torget expanderar utgdr parkeringen en barridr mellan
de tva delarna genom att hindra rorelsen.

En stor del av parkomréadet tas idag upp av en stor grusplan som an-
vinds av skolan for lek och idrottsaktiviteter vilken kan ses i Figur
18. Hagaskolan som grénsar till platsen i den sddra delen &r lag, vil-
ket ger goda mojligheter till soliga ldgen Over hela omradet. Mellan
skolorna skymtar entrén till Hagadalen och kontakten kan stirkas
genom att bevara sikten genom parken ut mot naturomradet.

Figur 18. Tallarna utgor en stomme mot parken i oster. I forgrunden ser man grusplanen
som idag tar upp en stor del av platsen.
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Figur 20. Stora delar av naturmarken dr otillgdnglig pa grund av spretig
véxtlighet i 6gonhdjd och ris pd marken. En gallring skulle tillgdngliggira
omrddet och framhdva tallarna som dr ett viktigt karaktdirsdrag i Eriks-
berg.
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Figur 21. Markbeldggningen pa Vistertorg bestdr av smdgatsten lagd i cirkuldra monster
som ramas in av raka rader.

Figur 22. F parkens sydviistra horn gar ett strdk som leder vidare ut i Higadalen

Figur 23. Stora stenblock bor bevaras ndr naturmarken gallras och gérs
mer tillgdnglig.



Topografi och geologi

Platsens topografi mojliggor skapandet av ytliga avrinningsstrak och
deras strickning visas med blaa pilar i Figur 24 och bygger pa dag-
vattenutredningen som gjorts av WSP (2016). Dessa strak ansluter till
arbetsomradet frén tre hall. Fran arbetsomradet kan vatten ledas vi-
dare Vister om Vistertorg, mot den véstra dammen i Ekebydalen. De
svarta pilarna visar ungefér hur vatten forvintas rinna till straken och
dérmed vilka omraden som bidrar med ett flode till platsen. I dagvat-
tenutredningen (WSP, 2016) foreslas vatten ledas ytligt kortare eller
langre strackor i de omraden som berors av fortdtningen och efter en
fordrojning kan de sedan kopplas till de befintliga dagvattenledning-
arna. En helt ytlig avledning skulle gora att den befintliga dammen
som finns 1 Ekebydalen inte nyttjas for rening och fordrdjning. Det
ytliga stréket skulle nd dalen langst visterut vilket beskrivs 1 Figur 9
pa sida 21. Det ses som en nackdel att inte nyttja hela potentialen till
rening genom att 1ata det passera hela dammsystemet. Det kan ocksa
bli ett problem att leda vatten 6ver Granitvidgen vilket skulle behdva
16sas vid en helt ytlig avrinning (WSP, 2016).

Markeringen vid Blodstensvégen i Figur 24, visar en yta som i dag-
vattenutredningen anges som potentiell for fordrdjning. Vatten som
leds langs Blodstensvigen forutsitts darfor tas omhand separat och
fordrdjas vid den markerade ytan. Endast det vatten som nér de bla-
markerade straken norr om denna yta tas om hand inom arbetsom-
radet. Vid skyfall, nér vattnet inte kan hanteras i1 dagvattensystemen,
fungerar de blamarkerade strdken som flodesvigar. Da véntas dven
vattnet fran Blodstensvégen stromma mot platsen.

Marken bestér dvervdgande av lera och har dérfor troligtvis lag infil-
trationskapacitet. rundvattennivan pé platsen dr okind. Skolomradet
viaster om parken ligger lagt och &r ett instingt omrade, vilket inne-
bir att vatten inte rinner undan utan ansamlas dér vid hoga floden.
Det innebir att hojdsattningen maste sikerstilla att vatten inte rinner
mot skolgarden vid 6versvimning.

En stor del av platsen dr flack vilket innebér att en markmodulering
kravs for att skapa ldgpunkter, dit vatten kan ledas och fordréjas.
Plat-sen har en generell lutning mot vést, vilket innebir att det ar
lampligt att skapa ldgpunkter i denna del. Den nya forléngningen av
Vister-torg har en hojdskillnad pa ungefér tva meter vilket behover
16sas for att hela ytan ska bli tillgénglig och for att kunna skapa en
flodesvig.
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Figur 24. De bld pilarna illustrerar var hijdforhdllandena majliggor for
ytliga avrinningsstrak. De svarta pilarna ger en gererell bild av hur vatten
utifran topografiska forhallanden forvintas rinna mot strdaken.

SAMMANFATTNING

« Utvecklingen skapar ett behov av offentliga platser med rum
for manga manniskor.

o Naturmarken bidrar till att koppla ihop storre gronomraden
och kan skapa en stabil bas i parken.

« Tallar och berg i dagen ar kdnnetecknande for Eriksberg och
detta bor beaktas for att varna om platsens identitet.

« Vistertorg har ett kulturhistoriskt viarde och dess huvudsak-

liga strukturer bor dérfor bevaras.

férdréjningsyta

+27,6

0 50 m

Figur 25. Bilden visar héjdkurvor med 0,5 m ekvidistans och pilarna illus-
trerar de huvudsakliga riktningarna som marken lutar.

« Eriksbergsstraket har potential att bli en viktig entré till det ut-
vecklade Vistertorg, Eriksbersparken och de tva skolomradena.
« Potential att skapa en koppling mellan Vastertorg och Hagada-
lens borjan.

« Vatten som f6rdrojs inom omradet bor kopplas till ledningsna-
tet for att nyttja dammarna i Ekebydalen

« Platsen har en generell lutning mot vast, vilket ger ett lampligt
lage for fordrojningsytor.

« Torgets nivaskillnad behover 16sas for att hela ytan ska kunna

nyttjas och for att kunna avleda dagvatten.
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HANTERING
AV DAGVATTEN

Detta avsnitt behandlar utgangspunkter och forutséittningar for hur platsen ska kunna bidra till
en robust dagvattenhantering i Eriksberg. Platsen dimensioneras for att ta hand om ett 20-arsregn
vilket ar kravet for tat bostadsbebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Skyfall definieras i denna uppsats
som regn med hog intensitet som inte hanteras i dagvattensystemen. For skyfall anvinds virden
for 100-drsregn. Klimatfaktor 1,25 anvinds enligt nuvarande rekommendationer for att anpassa
infor framtida forandringar i nederbord (Svenskt Vatten, 2016).



OVERGRIPANDE PRINCIP

Huvudproblemet i Eriksberg ar att ledningsnitet idag dr hart belas-
tat och vid en utveckling far det inte ske en betydande flodesékning
(WSP, 2016). Utgéngspunkten i min gestaltning &r dérfor att leda
dagvatten fran nidromradet via ytliga strak och skapa fordréjande
atgdrder som utjimnar flodet innan det nar dagvattenledningarna.
Genom detta skapas en trog avrinning. Infiltration &r inte méjlig pa
grund av markens egenskaper.

Vattnet som nar arbetsomradet samlas upp och fordrdjs innan de nér
de befintliga dagvattenledningarna. Pa sa sétt kan flodet utjimnas och
ledningarna avlastas. Fordrojningen sker genom att ett strypt utlopp
1 lagpunkterna reglerar flodet ut fran platsen vidare till ledningsnétet.
Fordréjningsytorna kommer successivt fyllas upp dé tomningen till-
later ett mindre flode vidare till ledningarna dn vad som ndr platsen,
vilket ger en tillfilligt stdende vattenyta.

En viktig del i att planera for en héllbar dagvattenhantering &r att
skapa planerade strak dar dagvatten kan avledas ytligt vid skyfall,
sa kallade flodesvégar (Blecken & Larm, 2019). Gestaltningen utgar
darfor fran att vatten ska kunna leda vidare ytligt pa ett sdkert sitt nar
omréadena for fordrdjning fylls upp. Detta gors genom att skapa en
flodesvidg genom parken och det nya torgomradet som har kapacitet
att leda bort ett 100-arsregn och en hojdséttning som mojliggor en
siker 6versvidmning utan att byggnader tar skada.

-3 Il —

FLODE IN FORDROJNING FLODE UT

Figur 26. Férdrajningsytor fylls successivt upp eftersom flodet till platsen
dr storre dn det som sldpps vidare till ledningssystemet.

YTLIG AVLEDNING

L.

FYLLD
FORDROJNINGSYTA

Flgur 27. En lutning genom platsen i syd-nordlig riktning sdkerstdller att
vatten kan rinna vidare nér fordorjningsytorna fyllts upp.

TILLATET FLODE TILL LEDNINGSNATET

Ambitionen &r att gestaltningen ska bidra till att flédet fran platsen
till ledningsnétet reduceras. Vid en utveckling ar detta tankt att fung-
era som en atgérd tillsammans med andra. Den acceptabla kapacite-
ten for ledningsnétet dr inte kénd och i gestaltningen gors darfor ett
antagande att vattnet kan tillatas sldppas vidare nedstroms, med ett
flode pa 100 1/s. Enligt de berdkningar som gjorts dr det totala flodet
som ndr platsen efter exploatering 1070 I/s vid ett 20-arsregn. Detta
innebér att flodet reduceras till ungefir en tiondel av det forvéntade
flodet.

BIDRAGANDE AVRINNINGSOMRADEN

Baserat pa analys av hojdforhédllanden har avrinningsomraden be-
stimts, baserat pa hur ytavrinningen sker. Vid skyfall véntas vatten
fran ett storre avrinningsomrade na platsen och avrinningsomradena
blir dérfor olika for det dimensionerande regnet och for skyfall, vil-
ket redovisas 1 Figur 28 och Figur 29 pa foljande sida. Omradena
bendmns som Avrinningsomrade 41, A2 och A3 samt Torgyta 7/ och
T2. Den faktiska arean av respektive omrade multipliceras med en
avriningskoefficient. Det ger en reducerad area vilket anger hur stor
del av avrinningsomradet som bidrar till avrinningen (Svenskt Vat-
ten, 2016). Detta gors for att kunna faststélla det flode som uppstér
och hur stora volymer som behdver fordréjas pa platsen. Tabell 1
och Tabell 2 pa samma sida visar delomradenas area, vilken avrin-
ningskoefficient som anvénts samt den reducerade arean. I den sista
kolumnen ges en kort beskrivning av hur vattnet hanteras pé platsen.
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Reducerad area, dimensionerande flode

Vid berédkning av reducerad area har en genomsnittlig avrinningsko-
efficient pa 0,4* anvénts for omraden med varierande markegenska-
per. Till dessa ridknas samtliga avrinningsomraden utom Torgyta 7'/
och T2. Dessa bestar av frimst hardgjorda ytor och avrinningsko-
efficient 0,8 anvinds (Svenskt vatten, 2016). Resultatet redovisas i
Tabell 1.1 Figur 28 nedan visas indelningen av avrinningsomradena.

*Avrinningskoefficienten dr baserad pd vdrden som redovisas i
dagvattenutredningen (WSP, 2016).
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Figur 28. Indelning avrinningsomrdden, dimensionerande flode.

Reducerad area, skyfall

For skyfall anvénds avrinningskoefficient 0,7 som en genomsnittlig
avrinningskoefficient, for omraden med varierade markegenskaper.
En hog intensitet gor att avrinningen blir storre eftersom marken blir
alltmer vattenmaittad (Svenskt Vatten, 2016). Eftersom dagvattensys-
tem inte dimensioneras for dessa floden véntas vatten avrinna ytligt
pa vagar och dagvatten fran ett stérre avrinningsomrade nar darfor
platsen. Resultatet redovisas i Tabell 2. Figur 29 visar avrinningsom-
radernas indelning.

I
AN

Figur 29. Indelning avrinningsomrdden, skyfall.

Avrinnings- | Area | Avrinings- | Reduce- | Atgéird

omrade [ha] | koefficient | rad area
[ha]

Torgyta 1 0,20 (0,8 0,16 Fordrojning pa
torget, nedsankta
biofilter

Torgyta 2 0,44 10,8 0,35 Fordréjning pa
torget, nedsankta
biofilter

Avrinnings- |2,20 (0,4 0,88 Fordrdjning i gron-

omrade 1 omrade

Avrinnings- 2,90 | 0,4 1,16 Fordrdjning i gron-

omrad 2 omrade

Avrinnings- | 3,40 (0,4 1,36 Fordrdjning i gron-

omrade 3 omrade

Totalt 9,14 3,91

Tabell 1. Reducerad area, dimensionerande flode.

Avrinnings- | Area | Avrinnings- | Reduce- | Atgard
omrade [ha] | koefficient |rad area
[ha]
Torgyta 1 0,20 | 0,8 0,16 Leds direkt mot
Ekebydalen
Torgyta 2 0,44 10,8 0,35 Flddesvag over
torget
Avrinnings- | 7,80 | 0,7 5,46 Fléde genom par-
omrade 1 ken + torget
Avrinnings- 2,90 | 0,7 2,38 Floédesvag 6ver
omrade 2 torget
Avrinnings- | 3,40 | 0,7 2,38 Flédesvage over
omrade 3 torget
Totalt 10,38

Tabell 2. Reducerad area, skyfall.




PRINCIP VID DIMENSIONERANDE FLODE

Dagvattensystemen dimensioneras for att ta hand om ett 20-arsregn.
Vid denna nederbordsintensitet tas allt vatten som nar platsen om-
hand inom arbetsomradet och ett reducerat flode nar dagvattenled-
ningarna. Vatten fran Avrinningsomrade 41, 42 och A3 nar platsen
via svackdiken, som illustreras med bla pilar i Figur 30 nedan. Vatt-
net fordrdjs sedan i nedsdnkta gronytor, som forses med ett strypt
utlopp 1 lagpunkten. Detta innebér att fordrojningsytorna &r torra nér
det inte dr nederbdrd. Vid regn blir utflodet mindre dn inflédet vilket
gOr att de successivt kommer att fyllas upp. Fordrdjningsytorna il-
lustreras med ovaler i samma figur. Inom parkomréadet koncentreras
fordrdjningsytorna till tva platser. Vatten fran Torgomréade 77 och 72
leds till nedsénkta biofilter som ocksa forses med ett strypt utlopp for
att ge ett reducerat flode.

Fordrojnings- -l
yta 2 !

A3

L
Fordrdjnings- \
yta1

s

Figur 30. Visar principen for hur dagvatten leds till arbetsomrddet och
var det fordrdjs.

PRINCIP VID SKYFALL

Vid skyfall tas vatten inte omhand pé platsen, utan det avleds ytligt.
Nér fordrojningsytorna fyllts upp flodar vattnet pa markytan dver tor-
get, over Granitviagen och vidare mot Ekebydalen. Vattnet fran A7
och A2 flédar vid skyfall genom parkomradet. For att mojliggora en
saker avledning skapas en flodesvig genom parken, likt ett svackdike
som har kapacitet att leda bort flodet som uppstar vid ett 100-arsregn
frin de tva bidragande avrinningsomradena. Over Torgyta 72 kom-
mer vatten floda fran samtliga avrinningsomraden, utom for vatten
fran Torgyta T1. Det vattnet rinner ut mot Granitvigen och direkt
till flodesvégen véster om Vistertorg. For att vatten ska kunna ledas
over Torgyta 72 skapas en nedsdnkning for en siker avledning av
dagvattnet.

T
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Figur 31. Pilarna visar principen for hur vattnet rinner vid skyfall nér

fordréjningsytorna svimmat over och vilka avrinningsomrdden som bidrar
med flode.

, Granitvagen
. I
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DAGVATTENFLODE

I Tabell 3, pa sida 30, redovisas dagvattenflodet (Q) for respektive
avrinningsomrade och &terkomsttid (20-arsregn och 100-arsregn).
Samtliga viarden som har anvinds for att nd resultatet redovisas i
samma tabell. Ofdrgade rader redovisar flodet f6r 20-arsregn och de
gré anger vérdet for 100-arsregn.

Regnintensiteten for olika aterkomsttid rdknades ut med Dahlstroms
ekvation (Ekvation I). Regnets intensitet anger hur stor volym som
kommer under en viss tid och anges i I/s och hektar. Intensiteten ar
beroende av regnets varaktighet, vilket i ekvationen sétts lika med
avrinningsomradets rinntid.

Rinntiden anger den tid det tar for vattnet att fardas fran den mest
avldgsna punkten inom avrinningsomradet, till den punkt dér vattnet
avleds (Svenskt vatten, 2016). Denna strécka kallas for hydraulisk
lingd och anvénds for att rdkna ut rinntiden enligt Ekvation 2. Enligt
Publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) ska véirden under 10 minu-
ter inte anvindas och i de fall rinntiden blivit mindre &n s har den
darfor satts till 10 minuter.

Vattenhastighet 0,3 m/s har antagits som ett genomsnitt for berdkning
av omradets rinntid.

Flodet (Q) for respektive aterkomsttid berdknas med Rationella me-
toden (Ekvation 3) enligt Svenskt Vatten (2016) dér regnets intensitet
multipliceras med den reducerade arean (A - ¢) och klimatfaktor 1,25
(Svenskt Vatten, 2016).

Dahlstroms ekvation (Ekvation 1)

: In (t)
|(t)=190\'/? - g o +2

i (t) = regnintensitet [I/s ha]
t = regnets varaktighet [min]
T = aterkomsttid [manader]
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SVACKDIKEN

Berikning av rinntid (Ekvation 2) Figur 32. Visar principen for Tre svackdiken leder vatten till parkytan fran avrinningsomrade 4/,
\_/ M“””i;’/[gs skr Oc‘l’l"é;)hl‘f“k‘iefﬁ' A2 och A3. Vid dimensionering av svackdiken anvidndes Mannings

Hydraulisk langd [m] — Rinntid [s] Z;in‘f'eg;;j;zze:tnd;ré.iteo:re f(.)rmel enligt EkYation 4 ESVenskt Va‘Ften, 2016). Svack.dikets kapa-

Vattenhastighet [m/s] vattenytan. citet att avleda floden avgors av materialets eller vegetationens egen-

skaper, da det paverkar motstandet for vattnet som rinner i svackdi-

ket. Detta anges i ekvationen som Mannings skrovlighetskoefficient

Rationella metoden (Ekvation 3) Q = dagvattenfiéde [I/s] \—// [n]. For 6ppna avledningssystem som dr vegetationsbeklddda varie-
A =avrn i_nn/:ngsomr é_dgts area [ha] rar siffran mellan 0,03 - 0,4 (Healthy Waterways, 2006). Om vegeta-

Q,, =A-P-i(t)-kf ¢ = avrinningskoefficient tionshdjden vid det dimensionerande flodet &r hogre én vattendjupet,

i (t) = regnintensitet [I/ ha]
kf = klimatfaktor blir motstdndet storre och 0,4 anvénds, vilket leder till en ldgre f16-

deskapacitet. Om vattennivan ér hogre édn vegetationshdjden anvénds

Avrinningsomrade Reducerad area |Hydraulisk Rinntid [min] | Regn- Fléde, Q [m3/s] 0,03 (Blecken & Larm, 2019). De vegetationsbekladda svackdikena i

[m2] langd [m] intensitet, i (t) Klimatfaktor 1,25 parken dr tinkta att anvindas som vistelseytor nér det inte regnar. Av
[/s ha] den anledningen urformas de med klippt gris och skrovlighetskoef-

Torgyta 1, 0,16 40 10 287 0,06 ficienten sitts darfor till 0,03 da vattennivan kommer att kunna stiga

20-arsregn over grasets hojd.

Tc 1 1 4 1 4 .

186£Z}é/t;asr(a’gn 0.16 0 0 89 0,098 I forslaget 16per en betongrdanna som &r utformad som ett svackdike

Ferrin 2 0.35 100 10 587 0.13 genom parken. For denna anYands vérdet 'for fin betong sogl ar0,015

20-arsregn (Svenskt Vatten, 2016). Maximala kapaciteten som redovisas anger

flédet néd kdiket ar fyllt.

Torgyta 2, 0,35 100 10 489 0,21 odet nat svackaiket arly

100-arsregn . ) ) . .

AT 0.88 300 20 190 0.21 I .Tabell 4 rec'10V1sas de Vard.en s'orn anvints och Figur 34 péa sida 31

20-arsregn visar svackdikenas utformning i profil.

Avrinningsomrade 1, 5,46 600 30 247 1,69

100-arsregn Mannings formel (Ekvation 4)

Avrinningsomréde 2, 1,16 330 20 190 0,28

2O_érsregn q svackdike — (A' RL{3 S;‘Q )

Avrinningsomréade 2, 2,03 330 20 323 0,82 n

100-arsregn

Avrinningsomrade 3, | 1,36 320 20 190 0,33 9 cusu. = flOde 1 svackdike [m/s] - v g

20-arsregn R = hydraulisk radie = A/P [m] e

— - n =Mannings skrovlighetskoefficient P

Avr/non/ngsomrade 3, 2,38 320 20 323 0,96 A = tvirsnittsarea [m’] Figur 33. Figuren visar hur

100-arsregn P = vt perimeter [m] hydraulisk radie definieras av

Totalt flode, 1,07 S = ldngslutning area och vitperimeter.

20-arsregn

Tabell 3. Visar dagvattenflode (Q) for respektive avrinningsomrade vid 20-drsregn och 100-drsregn



Svackdike on_érsregn Qm_érsregn Bredd/ A, tvar- P, vat R, hydraulisk | S, lang- Mannings Maximal
djup [m] | snitts- perimeter | radie [m] slutning skrovlighets- flodeskapaci-
area [m2] |[m] [%] koefficient, n tet [m?/s]
Svackdike 1, 0,21 1,69 5/0,3 1,00 5 0,2 25 0,03 1,8
gras
Svackdike 2, 0,28 0,82 5/0,25 0,83 5 0,17 2 0,03 1,2
gras
Svackdike 3, 0,33 0,96 15/0,23 2,3 15 0,15 3 0,03 3,75
gras
Betongrénna, 0,61 3,5/0,2 0,47 3,53 0,13 1 0,015 0,82
fin betong
Flédesvég park, 1,97 20/0,45 4,1 20 0,205 1 0,03 4,75
gras
Flédesvég torget, 3,68 10/0,2 2 1 3,76
hardgjort *
Tabell 4. Visar de virden som anvdnds for att rdkna ut maximal flodeskapacitet for svackdikena
* Berdkning av kapacitetet har gjorts med hjdlp av virden ur tabell 4.17 i Publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).
Svackdike 1 ‘k s 4 () 30 Betongranna L 0.20m
5m 3,5m
Betongranna
Svackdike 2 Flédesvag park
0,25m [“““““ \i\,_/..i.-——————--“‘ﬂ“o,% m
5m ! 20 m '
Svackdike 3 Flédesvag torg kk
] L‘L | £023m — ——=% 0,20m
’ 15m ! ' 10m

Figur 34. Visar de olika svackdikena i sektion, skala 1:250/43.
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x @
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- /
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Figur 35. Figuren visar var svackdikena dr lokaliserade i plan.
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FORDROJNINGSVOLYMER

Vatten fordrojs inom arbetsomrédet genom att utlopp i lagpunkter-
na tillater ett reducerat flode till ledningsnétet och vatten kvarhalls
dérfor tillfalligt. Platsen dimensioneras for ett 20-arsregn vilket inne-
bér att det dr den volym som uppstar dd som maximalt ska kunna
rymmas. For att kunna integrera fordrojningsytor och forsta vattnets
dynamik vid olika aterkomsttid, rdknas volymen ut for 1-, 2-, 5-, 10-
och 20-&rsregn. Varje avrinningsomréde berdknas separat och i Ta-
bell 5 redovisas den totala volymen som varje omrade bidrar med,

ett exceldokument fran Svenskt Vattens hemsida (Backman, 2017).
Inom den del av arbetsomradet som utvecklas till park, skapas tva
omraden for fordrojning enligt Figur 36. Fordrojningsyta 1 dimen-
sioneras for 1-arsregn fran avrinningsomrade 47 och A2. Nar denna
volym fyllts upp rinner vattnet vidare till Fordrojningsyta 2. Langst
ner i tabellen redovisas den volym som totalt kravs for varje ater-
komsttid i respektive fordrojningsyta. Siffran inom parentes anger
volymokningen fran féregaende kolumn.

Torgyta 2, /
totalt 105 m?

Torgyta 1,
totalt 48 m?

[
vid respektive aterkomsttid. Volymerna har rédknats ut med hjélp av ﬂ
Fordro;nlngsyt

/ totalt 865 m3

“\g

Omrade Rinntid | Reduce- | 1-arsregn |2-arsregn |5-arsregn | 10-arsregn |20-arsregn

[min] rad area [m3] [m3] [m3] [m3] [m3]

[ha] .

Torgyta 1 10 0,16 11 16 25 35 48 \ Forcroningsyta . \
Torgyta 2 10 0,35 23 34 54 76 105 \ '
Avrinningsomrade 1 | 20 0,88 50 77 127 181 254 Q . d
Avrinningsomrade 2 | 20 1,16 66 101 167 239 335 ‘\, = Q
Avrinningsomrédde 3 |20 1,36 78 119 196 280 392 :
Fordrojningsyta 1, total volym (A1+A2) 116
Fordréjningsyta 2, total volym (A1+A2+A3) |78 181 (+103) 374 (+210) |584 (+221) 865 (+281)

Tabell 5. Fargerna visar vilka volymer som fordrdjs i vilket omrdde. De starkare firgerna visar den sammanlagda volymen
och de ljusare vilka som bidrar till den totala volymen. Volymen for Férdréjningsyta 1 (116 m3) tas bort frdan den totala voly-
men for Fordrojningsyta 2 eftersom det vattnet aldrig ndr denna yta.

Figur 36. Visar hur mycket vatten som ska fordrdjas och var detta gors.




GESTALTNING

I foljande del redovisas ett gestaltningsforslag for Vastertorg och Eriksbergsparken. Gestaltningsarbetet har pagatt parallellt med hur
dagvattnet hanteras eftersom detta har paverkan pa gestaltningen och hur platsen kommer att upplevas, samtidigt som gestaltnings-
massiga val har paverkan pa dagvattenhanteringen. Det som har varit styrande dr de dimensionerande flodena och de volymer som
ska fordrojas. Gestaltningsprocessen utgick sedan fran att integrera losningar for detta med stod i kunskapsoversikten och med grund
i studier av platsen.
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UTGANGSPUNKT FOR GESTALTNINGEN

For att med den nya utformningen strdva efter att skapa en plats som
kan bli attraktiv for stadsdelens invanare, har en utgangspunkt varit
att ta hénsyn till vilka som kommer att anvénda platsen och vilka be-
hov som finns. I och med att stadsdelen vixer och far ett mer urbant
uttryck, sags ett behov av en offentlig miljo med plats for manga
maénniskor nir stadsdelen utvecklas. En annan viktig del har varit
att ta hénsyn till platsens forutséttningar och befintliga vérden for
en gestaltning anpassad efter platsen och som fyller sin funktion 1
stadsdelen.

Mojlighet att vistas pa platsen genom varierande sittmdjligheter i
olika ldgen och Oppna grisytor, har vigts mot mer aktiva ytor for
lek och spel. Det kan locka méinniskor av olika alder och med olika
intressen. Fler ménniskor som anvénder platsen kan i sig ocksa bidra
till en mer attraktiv plats som kénns trygg att vara pa.

Vixtlighet i form av bade buskar, trdd och perenner ger upplevel-
sevarden och en variation dver arstiderna och grona miljoer verkar
positivt for ménniskors hilsa.

En variation i rumslighet bidrar till att skapa olika upplevelsevérden
och karaktérer. En utgdngspunkt var ocksa att ta ett helhetsgrepp pa
platsen och jobba med ett sammanhéllet formsprak, déar fa men tydli-
ga strukturer skapar definierade platser.

GESTALTNINGSPROCESSEN

Gestaltningsprocessen har sin grund i analys och inventering och
programpunkterna har varit utgangspunkt for malen med gestaltning-
en. Genom skissande i plan undersokts platsen vidare. Okad kiinne-
dom om platsen har lett skissandet framat och idéer har testats och
lett vidare.

I avsnittet som foljer ges exempel pa skisser frén processen och hur
de har betydelse for gestaltningens slutresultat. Under gestaltnings-
processens gang har referensprojekt, dir dagvatten varit en central
del, fungerat som inspiration. I féljande avsnitt ges dven en sam-
manfattande beskrivning av olika projekt och hur de har influerat
gestaltningen.

Skisser

Vatten skulle ledas genom omréadet och detta gav associationer till
Hagaédns meandrande rorelse. Det gav inspiration till ett formsprak
med slingrande och mjuka rorelser. Nedan visas tva skisser diar man
kan ana en borjan till gestaltningens grundstruktur. Figur 37 visar
en skiss dir det undersdks hur en végig rorelse kan folja vattnets
vidg genom platsen. Figur 38 visar en vidareutveckling av formen

Figur 37. Figur 38.

i Figur 27. Mélet med att skapa en sammanhallen gestaltning, med
koppling till skolorna, ledde fram till en hardgjord yta kring skolom-
radena med samma markmaterial som pé torget. Detta var ocksé en
vidareutveckling av en tidig idé att dela in platsen i en mer aktiv och
hérdgjord del och en gron och lugn del och beskrivs i Figur 39 och
Figur 40 nedan.
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Figur 39. Skissen visar en tidig idé
om en aktiv och en lugn del. Den
undersoker dven grona kopplingar
till intilliggande omrdden.

Figur 40. Skissen dr frdn ldngre
fram i processen och testar att
renodla den hdrdgjorda ytans
utbredning.



Water Square, Rotterdam

Water Square i Rotterdam ér ritat av det nederldndska arkitekton-
toret the Urbanisten. Pé torget har har tre nedsénkta utrymmen 16st
platsens dagvattenproblem genom kombinerad anvindning. Vid regn
fylls de upp och under 6vrig tid kan de anvéndas for bland annat bas-
ket- och volleyboll, skateboard eller som amfiteater. Figur 42 visar
den djupaste delen och den fylls endast nir regnet dr mycket inten-
sivt. P4 kanterna finns mojlighet att sitta och ta del av aktiviteter som
pagéar (David Bravo, 2018)

Detta har inspirerat till att l4ta en nedsénkt bollplan fungera som

oversvamningsyta och att anvinda kanterna for sittplatser.

Figur 41. Hans Tavsens Park, pd Norrebro i Kopenhamn, Danmark. Illustration skapad av arkitektkontoret SLA Architects.

Referensprojekt

Har presenteras fyra projekt som gett inspiration och pa olika sett
influerat gestaltningen.

Hans Tavsens Park
[lustrationen som Figur 41 visar kommer fran det vinnande forslaget
"The Soul of Norrebro’ i arkitekttavlingen Nordic Built Cities Chal-
lenge Award 2016 som &r skapat av det danska arkitektkontoret SLA
(Andersson, 2016).

De beskriver hur projektet anvénder naturen som 16sning for nagra
av de svéraste urbana utmaningarna vi har idag, samtidigt som ménn-
iskors livskvalitet kan 6ka. Parken kommer fungera som en naturlig
basséng for avrinning fran inre Nerrebro och rymmer totalt 18 000
kubikmeter vatten (SLA & Ramboll, u.a.).

Topografin ger platsen ett intressant uttryck samtidigt som grésytorna
blir anvindbara och lagpunkterna och hdjdvariationen kanns logiska
mot omgivningen. Fotbollsplanens runda form samspelar med den -
mjuka topografin och var en inspiration till gestaltningen. Figur 42. Water Square i Rotterdam, Nederlinderna, ritad av arkitektkontoret the Urbanisten.
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© GHB Landskapsarkitekter

Figur 43. Rabalderparken i Roskilde, Danmark, ritad av GHB Landskaps-
arkitekter.

Rabalderparken, Roskilde.

Rabalderparken &r ett projekt skapat av GHB Landskabsarkitekter
och tilldelades Byplanprisen 2012. Det &r ett danskt pris som tillde-
las varje ar for insatser som bidrar till att forbéttra stadsmiljéer och
landskap (Arkitektforeningen, u.d.). Rabalderparken beskrivs som
ett projekt med stark innovativ planering dir lokal dagvattenhante-
ring varit den Overgripande principen (GHB Landskapsarkitekter,
u.d.). I projektet har en skatepark kombinerats med dagvattenhante-
ring. Projektet utgér ifran att de tva intressena som kombineras inte
kommer bli en konflikt, eftersom &kare inte skatear nér det regnar
och vattenkanaler leder inte vatten nér det &r torrt. De beskriver dven
hur denna kombination lett till ett billigare projekt, totalt sett, &n om
det hade gjorts ett konventionellt dagvattensystem och en skatepark
separat (Fast Company, 2013).

Detta gav inspiration till att skapa en kanal i betong genom parken, i
en slingrande form. Det kan inspirera till lek och rorelse och materi-
alet gor att den dr lamplig for skateboardéakare.

Figur 44. Tdsinge Plads i Képenhamn, Danmkark (Lar i Danmark, u.a.).

Tasinge Plads, Kopenhamn

Tidigare bestod denna plats av asfalt men representerar nu Kopen-
hamns forsta klimatanpassade stadsrum. Detta har gjort platsen till
ett gront parktorg dér stora volymer vatten kan fordrdjas. Pé bilden
syns en nedsinkt vixtbadd/biofilter som fylls upp vid regn. Biofiltret
kommer fyllas till 10 procent en géng per ar. Denna plats kombinerar
kravet pa dagvattenhantering med kravet pa att skapa ett lokalt mo-
tesrum, i form av en gron oas. Det ger positiva effekter for det sociala
livet likvél som for staden (Klimatkvarter, u.a.).

Detta visar ett exempel pa hur stora volymer vatten kan fordrdjas

pa en relativt liten plats i en torgmiljé och samtidigt ge varden till
platsen i form av gronska. Trappan ner mot planteringen gor att ned-
sankningen kdnns naturlig och undviker en tvér kant. Det gor det
ocksa mdjligt for manniskor att komma néra och anvénda kanten
som sittyta.



VISION

Eriksbergsparken och Vistertorg utvecklas till att bli en levande mo-
tesplats med utrymme for aktivitet och rekreation. Parken kan nyttjas
av skolornas elever under dagtid for sportaktiviteter och lek men blir
en lika sjalvklar plats for allminheten.

Gestaltningen kopplar ihop torget med parken och utgér entré mot
Hagadalen. Bevarade tallar och berg i dagen &r starka karaktérsdrag
1 Eriksberg och dessa gor avtryck i gestaltningen, for att virna om
platsens identitet. Mélet &r en gestaltning som bidrar till en hallbar
dagvattenhantering genom l6sningarna s om ar vl integrerade och
fungerar lika bra bade under torka och regn.

KONCEPT

Konceptet beskriver gestaltningens huvudprinciper i tre delar och &r
en vidareutveckling av visionen for omradets utveckling

. Definiera
r N
( \ Tre cirklar definierade utifrén olika
\ i karaktdr och funktion represente-
'\) — rar delarna som tillsammans utgdr
'\ 6ENJIﬂTET grunden for platsens vision — Iden-
\ L titet — Aktivitet — Rekreation.
\ |
\; T Sparat berg péd torget ger platsen
p \ en stark identitet och binder ihop

.~
\A |\ torgets hojdskillnader. En bollplan
\ EAT'(\N som skolans elever kan anvéinda for
! lek och sportaktiviteter skapar en
\. aktiv plats pa gransen mellan torg,
‘\ ! park och skolomrade. En cirkuldr
e—" trabrygga leder in bland tallar eller

ut i parkens Oppna grésytor for re-

kreation och vila.
Figur 45.

HAGADALEN

Figur 46.

Koppla samman

En sammanhaéllen struktur strack-
er sig fran Vistertorg mot Hagada-
lens entré och forbinder platserna
pa ett naturligt sitt. De organiska
formema é&r inspirerade av Haga-
ans meandrande rorelse.

Figur 47.

Urbant och natur

Genom att tallar bevaras far en
del av parken en naturlig karak-
tdr och gronstréket kopplar ihop
de intilliggande naturomréadena.
Siluetten av hogresta tallar ger
en stabil stomme mot angrins-
ande bebyggelse och karaktiren
Overgdr 1 ett mer urbant uttryck i
platsens norra del. Denna del ka-
rakteriseras av mer aktiva platser
och overvidgande hardgjorda ytor.
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BESKRIVNING AV FORSLAGET

Gestaltningen skapar en koppling mellan torget, skolorna och parken
genom att torgets hardgjorda yta striacker sig vidare mot skolomra-
dena och skapar en ram kring den gréna parkdelen. Det bjuder in
eleverna att nyttja parken men blir &ven en plats for allménheten efter
skoltid.

Parkens karaktér skiftar i en mer 6ppen del i vister medan den Ostra
delen har fler trdd och mer vegetation vilket gor att karaktiren blir
mer sluten.

Hela omradet ges en generell lutning nedét, fran soder till norr, for
att vatten ska kunna ledas vidare mot Ekebydalen nér fordrdjnings-
ytorna fylls. Svackdikena har anpassats efter hur stor yta i bredd det
finns att tillga och har gjorts grunda med flacka slénter for att inte bli
en barridr utan kunna anvindas som rekreativ yta nir det inte regnar.
Flacka sldnter gynnar dven fordrdjningen dé vattnet leds langsam-
mare. Ddr svackdiken moéter gangstrak gor broar gor att vatten kan
rinna under.

En aktivitetsslinga i form av en platsgjuten betongranna leder genom
parken i ldgpunkten och blir ett inslag som stimulerar till aktivitet
och lek. Den kopplar till bollplanen och kan anvéndas for till exem-
pel skate och sparkcykel. Den synliggoér ocksé vattnet vid mindre
regn pa ett mer effektivt sitt 4n grisbekldadda svackdiken. I parkens
tva lagpunkter dit vatten leds och sedan fordrdjs, ér det planteringar.

Pa torgytorna fungerar nedsinkta biofilter som fordrojning av dag-
vatten och bidrar samtidigt med gronska.
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Figur 48. lllustrationsplan, skala 1:2000/A3. Pd ndstf6ljande tvd sidor redovisas planen i skala 1:600 enligt konnektionlinjen.
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Torget

Vistertorgs karaktariserande drag har bevarats, liksom de huvudsak-
liga strukturerna och markbeldggningen. Trappan i mitten av torget
har breddats for att skapa en central entré och tydliggora koppling-
en till den nya torgdelen. Fontidnen far ocksa en viktigare position
nér entrén fran mitten accentueras. Parkeringsplatserna flyttas fran
torgytan och ersitts med nedsdnkta biofilter, som utformas for att
kunna fordroja ett 20-arsregn. De bidrar med gronska och skdrmar
av mot Granitviagen vilket ger en rumslig avgransning och en mer
intim kénsla.

==l

B

Séder om Granitvigen mots man av ett dppet urbant rum dér sparat
berg binder ihop torgets nivder och bidrar till att ge platsen en stark
identitet. Det blir en plats for handel och verksamheter och en na-
turlig passage for manniskor som ror sig i stadsdelen. Den sydvéstra
delen av torget dr nedsénkt 20 cm frén de intilliggande byggnaderna
for att stora floden ska kunna passera genom torget och vidare till
Ekebydalen.

bl

—+

€

Figur 52. Biofiltren dr nedsdnkta 40 centimeter vilket ger mojlighet att
fordréja ett 20-drsregn. En terrassering ner till vegetationsytan gor att
overgangen frdn gangytan blir mjukare. Den nedre delen av torgytan dr
nedsdnkt 20 cm i férhallande till omgivningen for att mojliggora avled-
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genom torget for skyfall

Figur 51. Sektion A-a, skala 1:300/43. Sektionen visar den nya torgytan séder om Viistertorg. Torgets nivdskillnad planas ut och sparat berg skapar en central

punkt och en overgdng mellan den hégre och den ldgre beldgna delen.

0 20m

41



42

Parkens slutna del av

coon . : bevarade tallar
En aktivitetsslinga i betong

insplrerar till lek och rarelse Parkens huvudstrak 4r olika

mycket upphojt fran marken .o
beroende pa topografin Aktivitet

Lagpunkt med utlopp o P I parkens 6ppna del finns en bollplan som
| tilledningsnat kan anvindas av skolans elever under dag-
tid for lek och idrottsaktiviteter. En flexi-
bel utformning med sittplatser lings sargen
gor att den dven kan bjuda in till andra an-
vandningsomraden. Den kan till exempel
anvindas av foreningar som bedriver verk-

Bollplanen knyter
an till skolomradet

Aktivitetshus

samhet i aktivitetshuset intill, for mindre

b evenemang eller triningsklasser. Intill pla-
H nen finns en lagpunkt med planteringar dit

Stenplattor i X .
i i | ) vatten leds via svackdikena. Bollplanen &r
i : Gangstrak Gang- och cykelvag . e . o
: i med stenmjslsytal nedsénkt i forhéllande till omgivningen och
- : vid stora floden dversvimmas den och kan
Utsnitt 1 ; : { s
. 0 2'0 m fordroja stora volymer vatten. Hur vatten-

Figur 53. Sektion B-b, skala 1:600/A3. Bollplanen dir nedsdinkt i forhdllande till omgivningen och vid stora fiéden svimmar den éver. nivéerna stiger vid olika &terkomsttid illus-
treras i Utsnitt I fran sektion B-b.

Figur 54. Utsnitt 1, sektion B-b. Skala 1:150/43. Visar vattennivder vid olika dterkomsttid. Vid mindre regn fylls vegetationsytan ! i !
upp och vid 10-drs dterkomsttid svimmar vatten éver pd bollplanen. 0 10m



Figur 55. Svackdikena dr for det mesta torra och fungerar som en del av parkytan. Skalgubbar himtade fran www.skalgubbar.se

Motesplatsen

Det grona Eriksbergsstraket 6ppnar upp sig i en torgmiljé som utgor
entré till omréadet. Strak som korsas skapar en central motesplats dér
det finns mojlighet att stanna till och blicka ut 6ver parken och skym-
ta Hagadalens borjan. Under varen blommar korsbérstraden vars ka-
raktér bidrar med en mer urban kénsla och bryter av mot de hogresta
tallarna. Ett tratrappa med sittplatser ger mojlighet att samla manga
minniskor och bevarade tallar pa torgytan stirker platsens identitet.
Har &r gronytan som mest nedsinkt och trappan kopplar ihop de tva
nivéerna.

Straket

Parkens huvudstrak bestar av en sammanhingande konstruktion fri-
staende frén grésytan, vilket mojliggér passage dver nedsénkning-
ar och hdjdvariationer utan att tillgingligheten forsdmras. Strakets
strickning ér del av en sammanhallen struktur som forbinder Véster-
torg med Hagadalens entré. Straket leder pa grinsen mellan 6ppna
gransytor med planteringar och det sparade tallbestdndet i parkens
yttre del. En cirkuldr tribrygga stricker sig in bland bevarade tal-
lar och stenblock som har fatt ligga kvar pa marken. Bryggan ner i
parkens &ppna del dér det finns sittplatser i soligt 1dge med sikt over
parken. De bevarade tallarna i parkens ytterkant skapar en siluett och
en stabil rygg mot parken.
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Figur 56. Perspektiv fran parkens huvudstrdk dér en cirkuldr trdbrygga leder in bland bevarade tallar och ner i parkens éppna del. Bollplanen skymtar till vénster. I den bortre delen av straket ser man bergknallen pd
den nya torgytan som ger platsen stark identitet. Skalgubbar himtade fran www.skalgubbar.se



En cirkuldr tribrygga leder in bland Bevarade tallar i den

tallarna och definierar parkens plats Kérsbirstradens blomning pa hardgjorda torgytan
Temalekplats fér mindre barn fér rekreation och vila vdren blir en kontrast mot
ersitter den tidigare lekplatsen. tallarna och bidrar till en mer

urban karaktar

c c
Stig med stenmjolsyta ! 1 T
genom tallomradet. ‘ ‘
Tradsck Stenbeldggning
Svackdike i . i
I ! 1
0 20m
Tallarna bidrar med en stabil stomme till parken
Sttaer Pt lederpd e
soligt lage P PP A

bevarade tallbestandet.

En aktivitetszon blir en
forlangning av skolgardarna Aktivitetsslinga

Bollplan

D .
b l bk
1 1 ‘ M
Fallskydd ’ ' !
Stenbeldggning  Trakant 0 20m

Figur 58. Sektion D-d, skala 1:300/A3. Parkens dstra del har fler trid och en mer sluten kénsla, medan den vdstra delen dr av dppen karaktir.
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VATTENDYNAMIK

Pa torgytorna kan biofilter fordrdja ett 20-arsregn. Dessa dr nedsénk-
ta 40 centimeter i forhallande till markytan for att rymma den max-
imala volym som behovs vid det dimensionerande flodet. De bidrar
samtidigt med gronska till de bada torgytorna.

En aktivitetsslinga i form av en platsgjuten betongrianna gar genom
parkens grona del och kan avleda ett 20-arsregn. Det blir samtidigt
ett lekfullt inslag med koppling till bollplanen och kan anvindas for
till exempel skate och sparkcykel. Den synliggér ocksa dagvattnet

— Fordrojningsyta 2

/

Fordrojningsyta 1

vid mindre regntillfdllen. Vattnet leds till det sodra férdréjningsom-
radet som dr dimensionerat for att kunna fordrdja ett 1-arsregn. Nar
det &r fylld rinner vattnet vidare till parkens andra fordrojningsyta.

Bollplanen &r nedsénkt i forhallande till omgivningen och kan &ver-
svimmas och fordrdja stora volymer vatten och mojliggor en séker
Oversvidmning, innan vattnet leds vidare till Ekebydalen. I lagpunk-
terna av de tva fordrojningsomradena placeras vegetationsytor som
doljer utlopp och planteringarna bidrar med upplevelsevirden och

gronska. Den sydvistra delen av den nya torgytan &r nedsidnkt 20
centimeter nersankt i forhallande till omgivande byggnader for att
kunna leda vidare ett 100-&rsregn utan att orsaka skador. Nedan be-
skrivs hur vatten fylls upp i parkens fordréjningsytor vid olika ater-
komsttid.

Figur 59.
1-arsregn

Vid ett 1-arsregn fylls Fordrojningsyta
1 upp av vatten fran Avrinningsomrade
Al och A2 som nar platsen soderifran.
Vatten som nér parken Osterifran leds till
Fordrojningsyta 2 dar det fyller den ve-
getationsbeklddda ytan.

Figur 60.
2-arsregn

Vid ett 2-arsregn stiger vattnet i Fordroj-
ningsyta 1, for att sedan rinna vidare i be-
tongrannan till Fordrojningsyta 2. Vattnet
stiger till +27,10.

Figur 61.

5-arsregn

Vid ett 5-arsregn stiger vattnet ytterligare
och det finns marginal for att vattnet inte
stiger over en niva pa +27,30, vilket &r d&
bollplanen dversvimmas.

Figur 62.

10-arsregn

Vid ett 10-&rsregn stiger vattennivan
over +27,30 och vatten borjar svimma
over till bollplanen.

Figur 63.

20-arsregn

Vid ett 20-arsregn fortsitter bollplanen
att fyllas upp. Grénsen for nér vatten
svimmar over pa den hardgjorda torgy-
tan gar vid +27,52, vilket gor att det finns
marginal for att ett 20-arsregn ska kunna
fordrdjas utan att detta sker.



UaBUIUIISIS AQ) DULIPIQY 2ISDINYIA P ADSIA "€V /0001 [ DIPYS UPIAPIOH 9 nS1]
N| wooL 0S - . 0
_ |
F I “ | v
n
+06'8C
+59'87
p
08'8C+ 88'8T+ e |
emmmommmTm TR L'gz+
,_ ; ov'8z+ sse
,, m
| vE'STH 48y
' / 08'LT% _,mw_ 8¢
,,,,,,,,, , 99'1T+
— /
\ | | y
,, _ | +07'82
68'/T+ B
oo n o ; LE'/T pgom
02'87+ . THUNaBE
08'87+ s
. 0LLTF
57T y 1 +0/'LT
~_og'8T+ +0/'LT
. j 07'8T+
\ £'LT+
o 0L'LT+
_u., Ve T'8t+
9'LT+
o'ts: +SO0%E
+78'8¢
o O
veae+ 18HR7
+PE0E
vS'6C+ 0L'LT+
0S'LT+
€67+
ov'LT+
L SS'TH
Se'/T+
oozt og'zz+
SL'8T+ +0V'LT
|
0T'LT+
87+
06T+ 75'8T
_ Sy'LT+ olL'zz+
05'8Z+
uabeAUUEID

NV1ddroH

47



48

DISKUSSION

Syftet med uppsatsen var att undersoka hur 6ppna dagvattensystem kan integreras i gestaltningen av stadsmiljoer for att bidra med
en hallbar dagvattenhantering. For att uppfylla syftet har en gestaltning gjorts utifran analyser av platsen och en tolkning av den ut-
veckling som ar planerad for arbetsomradet enligt planprogrammet for Eriksberg och Ekebydalen Uppsala kommun (2017).

Arbetet utgick fran fragestallningen: Hur kan Eriksbergsparken och Vistertorg gestaltas for att bidra med en robust dagvattenhantering och

samtidigt fungera som attraktiva platser for stadsdelens invdanare?



DISKUSSION AV RESULTATET

Resultatet visar ett exempel pa hur 16sningar for dagvatten kan inte-
greras 1 gestaltningen av en plats for att bidra till en hallbar dagvat-
tenhantering. I detta fall genom att leda dagvatten i 6ppna strék och
lata parken fungera som uppsamlingsplats, dir vatten fordrojs innan
det leds vidare till ledningsnétet. Vattnet som faller pd torgytorna
leds till nedsénkta biofilter, ddr det ocksd fordr6js. Vid stora regn
leds vattnet bort ytligt via en flodesvédg som skapas for att undvika
oversvamningar. Nedsdnkta grisytor kan ta hand om relativt stora
méngder vatten och under storsta delen av tiden kan de nyttjas till
annat och bidra med en dynamisk karaktar till platsen. Biofiltren pa
torgytorna bidrar till en gronare miljé och beroende pa véxtval finns
dven mojlighet att den biologiska mangfalden gynnas.

Backhaus & Fryd (2013) skriver att en naturligt sluttande terring
underléttar for att skapa sammanlénkade och tydliga system. Den
naturliga lutningen pa platsen var generellt svag, men det fanns dnda
en lutning vilket gjorde det mojligt att skapa ett sammanlénkat sys-
tem och utga fran den naturliga terrding som fanns. Vattnet pa tor-
get hanteras visserligen separat men inom parkomradet ir systemen
sammanldnkade med varandra. Eftersom Granitvdgen separerar de
tva torgomradena var det nddvéndigt att ta hand om vattnet pa res-
pektive yta for att undvika att leda vatten Gver végen.

Nagot som tyder pa att dagvattenhanteringen ar vil integrerad &r att
det kan ge en extra funktion i omradet och att vatten som huvudsak-
lig designidé ofta ar en for svag utgangspunkt (Backhaus & Fryd,
2013). Jag tror att utformningen kommer att fungera vél dven vid
torrvider. Aven om gestaltningen har paverkats av dagvattenhante-
ringen bygger den inte pé tillforsel av vatten. Utgangspunkten ar
snarare att gestaltningen mojliggdr plats for vatten genom topogra-
fiska variationer.

Genom att skapa tva fordrojningsytor i parken, dér en yta oftare
fylls, skapas en dynamik och vattnet blir oftare synligt. Ett alter-
nativ hade varit att arbeta &nnu mer aktivt med detta. En anledning
till varfor jag valde att fokusera vattenférdréjningen till fa platser
var att markens infiltrerande egenskaper var lag. Om infiltrations-
kapaciteten varit storre hade det varit mojligt att skapa flera ytor dér
vatten kan tillatas bli staende, for att sedan infiltrera och avdunsta.

I och med att vattnet skulle behova ledas bort via ledningar for att
sdkerstilla att ytorna torkar upp efter regn, sag jag det som ett battre
alternativ att koncentrera fordrojningen till fa platser for att minska
behovet av utlopp.

Dagvattenhanteringen har paverkat platsens gestaltning och resulta-
tet hade med stor sannolikhet blivit annorlunda om malet inte hade
varit att integrera 16sningar for dagvatten. I gestaltningen omger en
hardgjord yta den grona parkdelen, som framst i parkens norra del, dr
nagot nedsankt mot den omgivande hardgjorda ytan. De angransande
hojderna var styrande vilket paverkade svackdikenas utformning och
pa vilken niva lagpunkterna hamnade. Detta var en faktor som bidrog
till denna 16sning. Det gjorde ocksé for att hojdvariationerna kunde
vara mindre inom gronytan. Hojdskillnaderna gav ocksa mojligheten
att nyttja kanterna till sittplatser och trappor, som kan utgdra sam-
lingsplatser. Ett alternativ hade kunnat vara att jobba mer aktivt med
storre hojdvariationer som en gestaltningsidé inom parkomradet men
platsens begrdnsade storlek gjorde att detta inte kindes motiverat.

Gestaltningen behandlar inte véxtval, utformning av utlopp och hur
vattnet leds under gangvégar. Det dr dock nagot som &r viktigt for
det slutgiltiga uttrycket och funktionen. Planteringar, bade i biofilter
och i lagpunkterna i den grona parkelen, har mojlighet att bidra med
bade estetiska och biologiska virden om vixterna ges goda forutsétt-
ningar och ett anpassat vixtval.

Eftersom markens egenskaper gor att infiltrationskapaciteten ar lag,
rinner vattnet langs ytan och ldmnar platsen via utlopp. Om skétseln
blir bristande och dessa tépps igen, kommer dérfor vatten bli stdende
och ytan blir inte torr efter regn. Detta skulle paverka anvandbarhe-
ten och gora att platsens funktion som park blir lidande. Skétsel och
underhall ar darfor vildigt viktigt for att funktionen bade som dag-
vattenhantering och stadsdelspark blir tillfredsstéllande.

Aven om hojdvariationerna 4r gjorda med forsiktighet kan det upp-
sta konflikter mellan olika intressen. Betongslingan kan ses som en
barriér som hindrar rorelse tvirs over parken men samtidigt &r den
nordvistra delen av parken framst avsedd for lek och aktivitet. Det
finns gangvégar och stigar genom omradet och ménniskor med be-

gransad rorlighet kan vid vissa platser fa svért att frnga dessa och ga
ut pa grisytan. Oppen dagvattenhantering kan nog i vissa fall hamna
i konflikt med tillgénglighetsfrdgan. Avvégningar behover alltid go-
ras, men vilka mojligheter som finns beror pa platsens forutsittningar
och i manga fall tror jag att det inte behdver vara ett problem som
inte gar att 16sa. Om dagvatten integreras i nybyggda omraden finns
mdjlighet att fran borjan tdnka utifrén dagvattnets vég vilket kan un-
derlétta.

Ett mojligt problem som kan uppstd med att utféra detta projekt ar
att lyckas leda vatten till svackdikena. For att till exempel leda dag-
vatten fran tak till svackdikena krévs att det finns mojlighet och vilja
till samarbete for att lyckas skapa samordnade system. Det skulle
dven behdvas noggrannare utredning for att undersdoka om straken
kan utformas med tillrackligt fall utan att de blir for djupa.

Fordréjning hade kunnat goras tidigare inom avrinningsomradena
genom att till exempel leda vatten till biofilter eller skelettjordar for
att nyttja det till bevattning. Det skulle leda till att mindre vatten nér
platsen. Detta &r i sig inget problem utan positivt ur dagvattensyn-
punkt, men det skulle innebéra foréindrade forutséttningar.

I kunskapsoversikten tas det upp hur dagvattenlosningar ofta blir
overdimensionerande pa grund av att hansyn tas till framtida klimat-
fordndringar (Backhaus & Fryd, 2013). De skriver ocksé att en 16s-
ning &r att konstruera system som fungerar bést vid torra férhallan-
den. Det dr ndgot som gestaltningsarbetet har utgatt fran och jag tror
darfor att gestaltningen skulle fungera trots en 6verdimensionering.
Déaremot hade jag, som ndmns ovan, kunnat jobba mer med vatten-
dynamik genom att skapa mindre ytor som oversvimmas tidigare for
att tydliggora dagvattenhanteringen pa platsen. Om dessa fylls redan
efter mindre regn ar det ett sétt att lyfta dagvattnet trots en 6verdi-
mensionering.
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PLATSENS INVERKAN

Platsens forutséttningar har haft stor betydelse for resultatet. En stor-
re plats med mindre krav pa aktiv anvdandning kunde till exempel ha
utformats som en damm med en permanent vattenspegel, dér ytan
kan tillatas stiga vid regn. Da hade dven sdkerhetsaspekten blivit ak-
tuellt att ta upp. En damm i direkt anslutning till tvd skolomraden
hade troligtvis inte fungerat utan stdngsel. I detta fall var platsens
storlek ocksé begrinsande med hénsyn till vad som skulle rymmas,
och min avvégning var att en permanent vattenyta hade tagit for
mycket plats i anspradk. Daremot hade det medfort viarden da Sppet
vatten kan gynna biologisk mangfald och vatten ar ett element som
ofta dr mycket uppskattat av ménniskor. En damm hade dven kunnat
bidra till rening av vatten. Med tanke pa att vattnet renas i Ekebyda-
len, hade det dock inte varit ekonomiskt motiverat ur dagvattensyn-
punkt att ocksa anldgga en damm pé denna plats.

Terrangforhallandena har stor betydelse for bade upplevelsen av en
plats och funktionen for dagvattenhanteringen. Skapandet av sam-
manlidnkade och tydliga system gynnas av en naturligt sluttande ter-
rang och det krévs att fordndringar gérs med kénslighet for hur resul-
tatet kan paverka det estetiska uttrycket (Backhaus & Fryd, 2013).
Detta omréde var relativt flack och négot som var styrande var att
skolomradet vaster om parken ligger 1agt. Det gav utgangspunkter att
forhalla sig till. Det visade sig tydligt under processens gang hur de
befintliga hojderna paverkade resultatet, vilka mojligheter som finns
och hur dessa vigs mot gestaltningsfragor.

Négot som péverkade mdjligheten till topografisk variation var am-
bitionen att spara tallarna. De gav befintliga hojder att ta hdnsyn till
och minskade den yta dédr markens topografi kunde fordndras. Det
gav sndvare ramar for var fordrdjningsytorna kunde koncentreras.
Trots det tror jag inte att detta hade allt for stor paverkan pa resultatet
da den naturliga topografin har varit styrande till stor del och tallarna
finns pé den hogre beldgna delen av parkomradet. Det visar dnda att
gestaltning och dagvattenhantering gar hand i hand och att det ar
viktigt att de samverkar fran borjan, for att platsen och gestaltnings-
massiga idéer ska kunna paverka dagvattenhanteringen och pa sa vis
bli en del av gestaltningen.

HUR GESTALTNINGEN MOTSVARAR
PLANPROGRAMMETS VISION

Gestaltningen har utgétt fran planprogrammet men jag har gjort en
tolkning och sammanvigning av de intressen som beskrivs. Enligt
gestaltningen som gjorts dr en relativt stor del av parkomrédet gront
med ytor for rekreation. Den grusplan som tidigare utgjorde en stor
del av platsen har ersatts med bland annat grésytor som kan anvéndas
for lek och spel men dven for till exempel picknick och umgénge.
Bollplanen som ersitter den tidigare grusytan dr mindre och mojlig-
heten att flera klasser samtidigt ska kunna nyttja den blir sémre pa
grund av dess storlek.

Omradet utformas framst som en stadsdelspark som kan anvindas av
allménheten, snarare &n att platsen tillgodoser skolornas intresse. I
planprogrammet ansag jag denna avvigning var nagot svar att tolka.
En ambition att utveckla en stadsdelspark med gronska, aktiviteter
och upplevelsevirden beskrivs, for att ge allménheten storre nytta av
denna centralt beldgna plats (Uppsala kommun, 2017). Samtidigt ska
det finnas en stor yta for idrott och varierande aktiviteter och skolan
beskrivs som den viktigaste malgruppen for detta (Uppsala kommun,
2017).

Man kan se det som att gestaltningen for lite hénsyn till skolorna, i
och med att ytan for idrottsaktivitet nu har minskat i storlek och mer
yta finns for rekreation. Jag valde dock att ta fasta pé stadsdelens be-
hov att kunna nyttja ytan som park och det &r mdjligt att kompromis-
sen ledde till att skolelevernas behov nedprioriterats. Det finns fort-
farande Gppna ytor och jag tror att den forslagna gestaltningen kan
bli en plats att nyttja av skoleleverna bade pa raster och for planerade
lek- och idrottsaktiviteter, &ven om en mindre del dr grusat och griset
riskerar att bli utslitet om det anvénts intensivt av skolbarnen. Sam-
tidigt finns stora 6ppna ytor i Hagadalen som skulle kunna motivera
att platsen tar mindre hénsyn till skolbarnens behov.

METOD OCH ARBETSPROCESS

I detta arbete gjordes dvergripande berdkningar som gav utgangs-
punkter for vilken kapacitet platsen behdvde och de gestaltnings-
missiga valen paverkade kapaciteten for dagvatten. Aven om de ir
generellt gjorda visar de vikten av att samarbeta mellan olika yrkes-
professioner dé detta var en viktig del for gestaltningens resultat. Om
det inte hade gjorts, hade processen blivit annorlunda. Jag hade is-
téllet kunnat jobbat med principer och en dvergripande idé for hur
vattenhanteringen skulle ske. Det hade varit en méjlig metod, men
det hade gett en annan utgangspunkt for gestaltningen. Det hade inte
varit mojligt att anpassa specifikt efter den volym vatten som nar
platsen, eftersom det till exempel inte hade gatt att veta hur stor area
och hur djupa nedsénkningar som hade behovts for att uppfylla den
nodvindiga fordrojningen. Att inte vara medveten om forutsittning-
arna for dagvattnet hade gjort att gestaltningen antagligen hade be-
hovts anpassats i ett senare skede vilket kan leda till att gestaltning-
sidéer inte fungerar som det var tinkt. Det hade minskat méjligheten
att ta hinsyn till vattnet vid gestaltningen, vilket &r en fordel nér man
vill skapa integrerade 16sningar. Under gestaltningsprocessen kunde
en mojlig metod ha varit att géra en tredimensionell modell, i till
exempel oljesand, for battre forstaelse av topografin. Det hade va-
rit anvandbart framst for grovre strukturer och for att testa idéer déa
hojdskillnaderna hade varit svara att fa exakta.

En annan metod for att uppfylla syftet hade kunnat vara att mer ingé-
ende studera olika projekt, utviardera dessa och pa sa sétt undersdka
hur liknande projekt har utforts och hur resultatet blivit. Att arbeta
med en plats och utgd frén befintliga forutséttningar har gett moj-
lighet att applicera teorier till ett praktiskt exempel och genom det
uppfylla syftet.



AVSLUTNING OCH SLUTSATSER

Gestaltningen visar att det gér att hitta utrymme for att hantera dag-
vatten i stadsmiljo, men det kréver att det gors 1 samspel med plat-
sen och att dess potential tas till vara. Dagvattenfragan beskrivs av
Hoyer, Dickhaut & Kronawitter (2011) inte enbart som en
teknisk 10sning utan dven som ett designproblem. Jag tror det ar
viktigt att man ser det just s& for att kunna skapade integrerade
16sningar som kan gora det forsvarbart att 1ata dagvattnet ta plats i
stadsmiljon. For-delarna med att hantera dagvatten 6ppet d4r manga
och nir dessa ska ta plats och bli en del av stadsrummet &ar det
viktigt att det ses som en gestaltningsfraga.

Arbetet med gestaltningen och hur vattnet skulle hanteras pa
plat-sen pégick parallellt och det blev tydligt hur det ena paverkade
det andra. Vilket vatten som skulle ledas vart, hur mycket
fordréjnings-ytorna  behovde rymma liksom  svackdikenas
utformning och kapaci-tet. Aven vattendynamiken #r en viktig
aspekt att ta hinsyn till och genom att forsta detta blir ocksa
forutsdttningarna storre att skapa en plats dir vatten kan framhévas
och accentueras, men dven fungera vil i torka. Med forstaelse for
vattnet 0kar chansen att gestaltningen ocksé blir som den ar ténkt
samtidigt som dagvattenhanteringen kan fungera tillfredsstillande.

Vattnets vdg genom omradet inspirerade till en betongrdnna som &r
ténkt att anvindas for aktivitet och lek samtidigt som den leder dag-
vatten. Ett sadant inslag hade kunnat finnas dven i alla fall, men den
ar ett exempel pé hur dagvattenhanteringen paverkat resultatet.

Mgjligheten att skapa vél integrerade l9sningar beror ocksé pé vilka
krav som stélls. Ibland kanske inte en plats &r ldmpad och en
av-végning behover da goras. Tidigt i processen testade jag om
vattnet fran avrinningsomradet som néar parken i det norddstra
hormet skulle kunna ledas till det sodra torgomréadet, for att
synliggdra vattnet och lata det ledas genom den hardgjorda ytan.
Hojdforhallandena gjorde detta svart, men jag insadg dven ganska
snart att volymerna som kriv-des skulle bli for stora i jaimforelsen
med aktuella ytan. Dérfor ar det viktigt att det sker en avvégning
av vilken potential platsen har till dagvattenhantering. Det dr inte
alltid en som plats ar lamplig och det

ar viktig att prioritera och gora avvigningar for vilka intressen som
finns och vilka som véger tyngst i det specifika fallet. Det ar viktigt
att som landskapsarkitekt ha god forstéelse for dagvattenhantering
for att underlétta samarbeten och pa sa sitt komma fram till avvag-
ningar for vilken potential platsen har for att kunna integreras med
platsens 6vriga funktioner och varden.

Hoyer, Dickhaut & Kronawitter (2011) beskriver att det kan finnas
ekonomiska fordelar nédr dagvattenhantering kombineras med andra
intressen, genom att den totala kostnaden blir mindre. Jag tror att det
ar viktigt att man ser till helheten och att det &r tydligt p4 vem ansva-
ret ligger nir parkforvaltning kombineras med dagvattenhantering.
Niér dagvatten tar plats i parkmiljoer blir det en forvaltningsfréga och
det &r viktigt att de som har ansvaret ocksa ar insatta i funktionen for
dagvattnet.

Virden som en Oppen dagvattehantering kan bidra med é&r enligt
Stahre (2008) bland annat miljoméssiga, ekologiska, estetiska, eko-
nomiska, biologiska och rekreationsmaéssiga. I detta fall integrerades
dagvattenhantering pa en plats dér det fanns en ambition att utveck-
la en social plats centralt i stadsdelen. I ett omvént fall skulle ett
hallbart hanterande av dagvatten kunna leda till att fler gronytor i
stader bevaras. Om det finns flera anviandningsomraden och positiva
aspekter som kan lyftas genom att spara gronytor, kan de motiveras
i planeringen. Ett samutnyttjande kan da anvéndas som argument for
att spara fler grona ytor i stad en och med det finns manga fordelar
att vinna.

Jag tror att det finns stor potential att kombinera miljoer som &r ge-
staltade for manniskor att visats i och samtidigt ge plats at dagvatten.
Om dagvattenhanteringen blir en del av gestaltningen i ett tidigt ske-
de finns stor mojlighet att lata dagvattnet ta plats i staden. Genom att
ta hinsyn till férutsittningarna och utforma miljéer dér fokus ér pa
en god funktion nér det inte regnar, kan platser nyttjas pa ett effektivt
sitt och dagvattenhantering kan integreras i stadsmiljder. Aven om
dagvattenhanteringen i manga fall inte dr péataglig kan det medfo-
ra en medvetenhet for medborgare om systemen &dr utformade med

hénsyn till vattnets dynamik och synliggoras dven vid mindre regn.
Det kan ge platsen en ny innebdrd och ett uttryck som foérédndras med
nederborden.

Platsen har stor betydelse for vilken mojlighet det fi nns till
integrera-de dagvattenlosningar. I stadsmiljoé ar det speciellt viktigt
att overvé-ga hur platsen anvinds pé bésta sitt och vilken potential
det finns for att hantera dagvatten. En slutsats som visas i och med
resultatet &r att dagvattenhantering och gestaltning infl uerar
varandra. Aven om det finns manga tekniska aspekter kring &ppen
dagvattenhantering dr det viktigt att behandla detta som ett
gestaltningsproblem, da det dr sa starkt sammankopplat med
méinniskors livsmiljo.

VIDARE FORSKNING

Gestaltningen har en Overgripande nivd och vidare skulle denna
kunna anvindas som grund for en mer detaljerad utformning.
Speciellt skulle man kunna titta pa vegetationsval och gestaltning
av utlopp och vad som é&r viktigt ur skotselperspektiv, for en
langsiktigt héllbar funktion. Aven striken som leder till
arbetsomradet hade kunnat undersokas och hur vatten kan rinna dit
frén till exempel tak och hur ett sddant system skulle kunna se ut.

Det hade dven varit intressant att genomfora ett liknande arbete
men da istillet fokusera pd rening av dagvatten. Det hade gett
mojlighet att undersdka vixtval och hur véxternas behov kan
komma i konflikt med reningskrav och hur man hanterar detta for
att dagvattensystem ska kunna ta plats i stadsmiljo utan att
kompromissa med upplevelsen av denna.
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BILAGA: VOLYMBERAKNINGAR

Hiér redovisas berdkningar av fordréjningsytornas volymer. Fordroj-
ningsytor i grés har en sluttande botten och for dessa redovisas ett
genomsnittligt djup. Uppskattning av genomsnittligt djup har gjorts
enligt principen att tvarsnittets bottenarea (gra) som utesluts 4r unge-
far lika med kanternas sammanlagda area (svart) som laggs till.
Areorna har kontrollerats i AutoCad for att géra en rimligt uppskatt-

ning.

Volymen har berdknats enligt foljande:

Area [m?] x Djup [m] = Total volym [m?]

FORDROJNINGSYTA 1

Area: 390 m*.
Genomsnittligt djup: 0,3 m
Total volym: 117 m*

Detta motsvarar den volym som
behovs vid ett 1-arsregn.

FORDROJNINGSYTA 2

Area: 471 m?

Djup: 0,7 m
Genomsnittligt djup: 0,4 m
Total volym: 188 m*

Till denna niva stiger vattnet vid
ett 2-arsregn.

______

Genomsnittligt
djup
Djup
27,40
,80

Area: 1042 m?

Djup: 0,9 m
Genomsnittligt djup: 0,5 m
Total volym: 521 m?

Vid ett 5-arsregn finns
marginal for att vatten inte
ska rinna in pa bollplanen.

Area: 1231m?
Djup: 0,22 m
Total volym: 271 m?

Vid +27,52 kommer vattnet att
svamma over till den hardgjorda
ytan och rinan vidare mot Ekeby-
dalen. Denna niva utgor darfor
maxniva nér fordréjnings-
kapaciteten for bollplanen berék-
nas.

Area: 1329 m?

Djup: 1,12 m
Genomsnittligt djup: 0,6 m
Total volym: 797 m3.

272 m*+ 1329 m?

Den totala volymen for
Fordrojningsyta 2 ar 1068 m?,
vilket ger marginal for att
fordroja ett 20-arsregn.

TORGYTA 1

Area: 120 m?
Djup: 0,40 m
Total volym: 48 m?

TORGYTA 2

Area: 275 m?
Djup: 0,40 m
Total volym: 110 m?
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