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Sammanfattning

Djurvilfird ar ett aktuellt imne som bland annat paverkas av djurets inhysningssystem. Syftet med
detta kandidatarbete var att studera hur olika inhysningssystem péverkar mjolkkornas vélfard.
Mjolkkor halls i olika typer av inhysningssystem, inomhus i 16sdrift, uppbundet inomhus, eller
utomhus. Djurs vélfird kan bedomas bland annat genom att studera fysiologiska och
beteendeméssiga parametrar samt forekomsten av  sjukdomar. Hilsomissigt verkar
inhysningssystem dér bete ingér fordelaktigt till foljd av den laga frekvensen mastit och héltor. Bete
verkar dven positivt ur ett beteendemaéssigt perspektiv dd forekomsten av stereotypier dr lag.
Forekomsten av parasiter samt behov av skydd for vider och vind bér dock ocksé beaktas eftersom
det kan paverka vilfarden.

En svarighet nidr olika inhysningssystem jamfors med varandra &r att samma inhysningssystem
kan vara vildigt varierande, exempelvis ha olika stromaterial och skotas pé olika sétt, vilket gor det
svart att dra generella slutsatser d& ménga olika faktorer péverkar hur bra ett system fungerar. Mer
kontrollerade jamforelser behovs kring de olika inhysningssystemens paverkan samtidigt som de
olika inhysningssystemen behdver utvecklas i syfte att 6ka mjolkkornas vélfard.

Nyckelord: bete, beteende, fysiologi, hilsa, 16sdrift, mj6lkko, uppbundet inhysningssystem, vélfard

Abstract

Animal welfare is a topic of great importance and is affected by several factors, including the
housing system. The aim of this study was to investigate how different housing systems affect the
welfare in dairy cows. Dairy cows can be housed indoors; in loose housing systems or in tie stalls
as well as kept at pasture, either throughout the year or seasonal. Animal welfare can be measured
by the use of certain indicators; physiology, health and behavior. Based on health and behavioral
measurements, pasture-based systems seem favorable because of the low frequencies of lameness,
mastitis and stereotypes. However, dairy cattle housed in pasture-based systems are at a higher risk
of parasite infections and heat stress.

Comparing different housing systems is difficult due to the fact that the same housing system
can differ in many ways, for example regarding to bedding material and management. This makes
it hard to draw general conclusions when several different factors influence the welfare of the
animals. More controlled studies are needed concerning the different housing systems and how they
can be developed in order to improve the welfare of dairy cattle.

Keywords: behavior, dairy cow, health, loose housing system, pasture, physiology, tie stall, welfare
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1. Inledning

Mjolkkor halls idag i olika typer av inhysningssystem som skiljer sig frén
notkreaturs naturliga livsmiljoer (Phillips 2010). Kons inhysningssystem varierar
beroende pa var i vdrlden mjolkproduktionen dr lokaliserad samt de lokala
forutséttningarna, sdsom klimat och byggnadskostnader. I Europa kan korna héllas
inomhus hela livet medan de, exempelvis i1 Australien, kan hallas pé bete aret om.
Niér djuren halls inomhus kan de bland annat héllas pa djupstrobddd eller i 16sdrift
med liggbés. De kan ocksa hallas i uppbundna inhysningssystem (Rushen et al.
2008). I Sverige holls ar 2018 25% av alla mjdlkkor 1 uppbundna stallar och 75% 1
16sdrift (Nilsson 2019). Historiskt sett har uppbundet system varit det vanligast
forekommande inhysningssystemet i Europa och vérlden (European Food Safety
Authority 2009a). Idag dr betesbaserad mjolkproduktion vanligast globalt (Boken
et al. 2005) medan 16sdrift med liggbas &r det vanligaste inhysningssystemet i
Europa (European Food Safety Authority 2009a). Enligt European Food Safety
Authority 2009a forekommer bete under sommarhalvéret ofta inom EU medan
inhysningsformer dar korna gér ute dret om &r mer ovanligt.

Enligt Sveriges djurskyddslag (SFS 2018:1192) ska djur héllas i inhysningssystem
som ger mojlighet till utforande av naturliga beteenden samt motverkar
utvecklandet av onormala beteenden. Djur far endast std uppbundet om de ocksd
far sina behov av vila och rorelse tillgodosett (SFS 2018:1192). Enligt Statens
jordbruksverks foreskrifter och allménna rad om noétkreatursbeséttningar inom
lantbruket (SJVFS 2019:18) far varken tjurar, stutar eller kalvar hallas uppbundna.
Daremot tillats kor std uppbundna i befintliga stall som har detta inhysningssystem.
Dock far nya stallar med uppbundet inhysningssystem ej byggas, efter ar 2010 ska
alla nya stallar byggas med syfte att halla notkreatur i 16sdrift (SJVFS 2019:18). 1
Sverige ska alla notkreatur som dr dldre &n sex médnader vistas ute pa bete under
betessdsongen (Jordbruksverket 2019).

Djurvilfird &r ett &mne som blir allt mer aktuellt och &r ndgot som inte minst
konsumenten virderar hogt (Rushen et al. 2008). Ett sétt att méta djurvélfard ar att
fokusera pa djurets fysiologi, exempelvis genom att mita hjértfrekvens och
kortikosteroider (Jensen 2009). Observationer av beteende ar ett annat sétt att méta
djurvélfard och kan avsldja om djuret inte trivs (Rousing et al. 2000) eller om
miljon inte dr optimal (Jensen 2009). Kor som av olika orsaker inte har en optimal
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miljo kan uppvisa stereotypier, dvs. icke-normala beteenden sdsom tungrullning
och rorbitning (Krohn 1994). For att djur ska uppvisa en bra vélfard maste dven
forekomsten av sjukdom och skador minimeras (Popescu et al. 2013). Det ar darfor
dven av intresse att studera forekomsten av sjukdomar, sdsom hiltor och mastit
(Rushen et al. 2008).

Syftet med detta kandidatarbete &r att belysa en del av den forskning som finns om
for- och nackdelar hos mjolkkors olika inhysningssystem samt hur mjolkkors
valfard paverkas i de olika systemen. Fokus kommer ligga pa forekomsten av mastit
och hilta samt hur kornas fysiologi och beteende paverkas. Uppdelning i for- och
nackdelar under respektive system kan dock vara svart d& vissa faktorer kan vara
bade positiva och negativa beroende pa vilka aspekter som beaktas.



2. Inhysningssystem

2.1. Litteratursokning och urval

Litteratursokningen till kandidatarbetet har frimst gjorts i databasen Web of
Science, men dven i Google Scholar. Den vanligast forekommande studierna som
ar med 1 arbetet dr en jimfOrelse mellan girdar. Det innebdr att inte bara
inhysningssystemet skiljer sig, utan d&ven exempelvis ras, utfodring, laktationsstadie
med mera. Négra av studierna som dr med utférdes pd samma gard dér man
grupperat likvérdiga kor i tva grupper som sedan inhystes i olika inhysningssystem.
I dessa forsok dr det vanligt att utfodringen och skdtare dr samma for de bada
inhysningssystemen. Bara ett fatal studier i kandidatarbetet &r av change-over
design, dvs ndr samma kor vistats i de tva inhysningssystemen man &mnar jamfora.
Change-over ar att foredra ur tillforlitlighetsavseende eftersom det minskar risken
att andra faktorer forutom inhysningssystemet pdverkar resultatet. Dessvérre var
det svart att hitta nagra studier med change-over design med fokus pa en jamforelse
mellan mj6lkkors inhysningssystem. En sokning 1 databasen Web of Science med
foljande sokord pa titel, med artikel som kriterie: ((("Dairy cattle*" OR "dairy
cow*" OR cow* OR cattle* OR Bovine OR Holstein*) AND ("housing
system*"  OR "loose housing system*"  OR "tie stall*"  OR "free
stall*" OR "cubicle*") AND ("behaviour*" OR "behavior*" OR "stereotypies*"
OR "abnormal*" OR "social*"))) gav 103 artiklar. Av dessa var 66 studier dér
information hdmtats frén olika girdar samt studier dir inga jaimforelser utforts. 13
av 103 var studier dér likvérdiga kor delats in i grupper och 24 av 103 studier hade
change-over design.

2.2. Inomhus - losdrift

I ett 16sdriftssystem ror sig korna fritt och har tillgéng till liggplatser i form av
liggbas. I liggbasen finns ofta str6 som exempelvis halm, tréflisor, span eller sand
(Rushen 2017). Aven torv och fiberstrd kan anvindas samt madrasser av olika slag
(Nilsson 2019). Betong anvinds ofta som underlag i de omraden dér korna gér



mellan foderbordet och liggbdsen. Anledningen till att betong anvénds &r att det
enligt Rushen (2017) #r hallbart samt litt att rengdra. Aven spaltgolv forekommer
for att underlitta rengdringen (Nilsson 2019).

En annan typ av l6sdriftssystem dr system med djupstrobadd. Djupstrobadd kan
antingen innebdra att hela stallets yta ar tickt av str6 (Rushen et al. 2008),
exempelvis i1 form av halm (Rushen 2017), eller att endast liggytan &r tiackt och att
betongytor finns framfor foderbordet (European Food Safety Authority 2009b).
Djuren kan rora sig fritt 1 stallet (Rushen ez al. 2008) och de kan vilja att ldgga sig
ned pa valfri plats i liggytan (Rushen 2017). Strobdadden utgdr ett underlag som
bade dr bekvamt att gd och ligga pa (Rushen et al. 2008) men det krivs noggrann
skotsel for att forhindra délig hygien med smittspridning som f6ljd (Nilsson 2019).

2.2.1. Fordelar

Enligt en studie av Ostoji¢ Andri€ et al. (2011) férekom det en mindre andel halta
kor 1 16sdrift jamfort med uppbundet inhysningssystem. Detta resultat stodjs av
Dendani-Chadi et al. (2020) vars studier visade en lagre forekomst av hilta 1 16sdrift
an 1 uppbundet system. Bigge dessa studier genomfordes genom att information
samlades in fran olika gardar.

En studie av Haskell et al. (2006) visade ldgre forekomst av hiltor vid anvdndning
av djupstrobddd jamfort med 16sdrift med liggbds. Liggbédsens storlek och
utformning péaverkade forekomsten av kndsvullnader och héltor. Det dr viktigt att
kon har tillrdckligt med utrymme nér hon ska ldgga sig ned eller stélla sig upp
eftersom hon annars tvingas utfora ett onaturligt rorelsemonster som kan leda till
att skador uppstar, med hilta som f6ljd (Haskell et al. 2006). En studie av Solano
et al. (2015) visade att kor som gick pé halkigt underlag hade tva ganger hogre risk
att bli halta. Risken att bli halt var hogre i 16sdrifter med betong eller gummi som
underlag dn 1 l6sdrifter med sand eller jord som underlag. Risken att bli halt
minskade dven om strobddden var tva cm eller djupare (Solano ef al. 2015). Bada
dessa studier genomfordes genom att information samlades in fran olika gardar.

Enligt en studie av Phillips & Schofield (1994) gav djupstrobddd korna storre
mojlighet att bete sig naturligt jamfort med 16sdrift med liggbds. Nér korna var
brunstiga uppvisade de fler beteenden dér de slickar och luktar pa varandra i
djupstréobadden jamfort med 16sdriften. I djupstrobadden forekom dven fler lyckade
upphopp. Ett lyckat upphopp definierades som att kon underst stod still och tillét
en annan ko att hoppa upp. En anledning till att fler misslyckade upphopp skedde i
16sdriften med liggbas kan vara att golvet upplevdes som halkigt och att kon underst
dérfor inte ville std still. Studien genomfordes genom att kor av samma ras och pé
samma foderstat parades ihop baserat pa kalvningsdatum, genomsnittlig avkastning
under foregéende laktation, nuvarande mjolkavkastning, kons vikt, hullpoédng och
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laktationsnummer. Den ena kon i varje par inhystes sedan 1 djupstrobiadd och den
andra 1 16sdrift med liggbéas (Phillips & Schofield 1994).

En studie av Simensen et al. (2007) visade att kor i 10sdrift hade battre fertilitet och
kortare kalvningsintervall jimfort med kor i uppbundet system. Forfattarna
undersokte dven vilka faktorer 1 ett 10sdriftsystem som hade paverkan pa kornas
hélsa och produktion. En av faktorerna som pédverkade mjolkavkastningen var
utfodringsmetoden men dven klimatet i 16sdriften. Losdrift i isolerad byggnad gav
signifikant hogre mjolkproduktion jamfort med 16sdrift i icke isolerad byggnad.
Dock ndmner forfattarna att datamaterialet gillande kalla och varma 16sdrifter var
skevt fordelad och att antalet kalla l16sdrifter var fa (Simensen ef al. 2007). En
studie, av Simensen et al. (2010), visade att kor i1 16sdrift har en béttre fertilitet och
ett kortare kalvningsintervall jimfort med uppbundet inhysningssystem. Bada
studierna genomfordes genom att information samlades in fran olika gérdar.

2.2.2. Nackdelar

Enligt en studie av Fregonesi & Leaver (2001) var celltalen hogre hos kor i
djupstrobadd jamfort med kor i 16sdrift med liggbas ndr halm anvidndes som
stromedel. Det forekom é&ven fler fall av klinisk mastit 1 djupstrobadden.
Anledningen till detta kan enligt forfattarna vara svérigheter att hélla badden 1 gott
hygieniskt skick. Studien genomfordes genom att 12 stycken hdgmjolkande
Holsteinkor parades ihop baserade pa nuvarande mjolkméangd, vikt samt antalet
dagar efter kalvning. Ena gruppen placerades sedan i 10sdrift med liggbas och den
andra gruppen i djupstrobddd. Bada grupperna utfodrades med samma foder
(Fregonesi & Leaver 2001).

Det finns dock andra studier som tyder pd att djupstrobddd inte alltid ger hogt
celltal. I en studie av Biasato et al. (2019) anviandes kompost som stromaterial och
inga av korna pa djupstrobddden drabbades av subklinisk eller klinisk mastit. |
16sdriften med liggbés hade dock 21% av korna subklinisk mastit, dvs forhojt
celltal. Kompostbddden som anvindes bestod av organiskt material samt kompost
baserad pa mat- och gronsaksavfall. Studien genomfordes i Italien pa 22 tvaariga
kor av samma ras som alla var forstakalvare och detta var deras forsta laktation.
Alla kor koptes fran samma stélle. Efter en tillvinjningsperiod i ett separat stall, sa
placerades korna slumpmaissigt 1 antingen 10sdriften med liggbas eller
djupstrobdadden med kompost. Korna i bada grupperna utfodrades med samma
foderstat. En anledning, enligt forfattarna, till att korna i kompostbddden hade battre
hilsa kan vara att de hade en storre yta att rora sig pa jamfort med korna 1 16sdriften
med liggbas vilket kan ha lett till att patogener far svarare att spridas (Biasato ef al.
2019). Resultaten stddjs av Barberg et al. (2007) vars studie genomfordes genom
kontaktande av 12 stycken mjolkgérdar som alla Overgatt fran ett annat
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inhysningssystem till djupstrobddd med kompost, for minst sex méanader sedan.
Alla forutom en gard gick fran uppbundet inhysningssystem, med halm som stro,
till djupstrobadd med kompost. Resultatet visade andelen kor med mastit minskade
hos sex av nio besittningar efter overgangen till djupstrobdadd med kompost.
Besittningarnas tankcelltal minskade 1 tre av sju beséttningar. Kompostbadden 1
denna studie bestod av sdgspén och tréflisor. De ldga celltalen forklaras troligtvis
av att kompostbddden bearbetas tvé ganger dagligen och att detta leder till att gddsel
kapslas in och att bdddens yta torkar fort. Detta bidrar till en béttre juverhilsa hos
korna som vistas pé biddden (Barberg et al. 2007).

2.3. Inomhus - uppbundet system

I uppbundet system inomhus star korna bundna 1 egna, separata bas. Det dr viktigt
att basen dr rétt utformade for att inte paverka kons liggbeteende negativt (Rushen
et al. 2008). Om exempelvis nackbom anvinds i basen ska denna vara anpassad
efter kons storlek da en 1ag bom kan leda till nackskador. Underlaget 1 basen kan
liksom 1 l1sdriftens liggbas vara str6 i form av exempelvis halm, torv, span, sand
men dven madrasser av olika slag forekommer (Nilsson 2019). Det kan ofta finnas
en rastgard 1 anknytning till det uppbundna inhysningssystemet (Phillips 2010).

2.3.1. Fordelar

Uppbundet system innebdr att alla kor &r garanterade en mat- och liggplats (Rushen
2017). Bésen mojliggér dven individuell utfodring baserat pa individens behov
(Rushen et al. 2008). Eftersom uppbundet system ofta krdver mer manuellt arbete
och skotsel av korna innebér detta att skotaren dagligen far tillfdlle att observera
alla kors beteenden individuellt vilket ger en bra uppfattning av kornas valfard
(Phillips et al. 2013).

En studie av Bielfeldt ef al. (2004) visade resultat som tyder pa att celltalen &r lagre
1 uppbundet system dn 1 16sdrift. Studien genomfordes genom att celltalen méttes
hos kor pa totalt 1674 mjolkgardar, forst i deras nuvarande uppbunda system och
sedan efter att de 6vergatt till 16sdrift (Bielfeldt ez al. 2004). I en studie av Faye et
al. (1997) var losdrift med hog beldggningsgrad en av riskfaktorerna till
utvecklandet av subklinisk mastit. Studien genomfordes genom att information
samlades in fran olika gardar (Faye et al. 1997). Faye et al. (1997)s resultat stodjs
av Kromker et al. 2012. I studien av Kromker et al. (2012) undersoktes vilka
riskfaktorer som fanns for att kvigor skulle drabbas av subklinisk mastit. En av
riskfaktorerna som associerades till subklinisk mastit var att kvigorna holls 1 16sdrift
istdllet for 1 uppbundet system under dréktigheten. Studien genomfordes genom att
information samlades in frén olika gérdar (Kromker et al. 2012).
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Enligt Simensen et al. (2007) var mjolkproduktionen signifikant hogre hos kor 1
uppbundet system jamfort med kor 1 16sdrift. Resultatet stods av Simensen et al.
(2010) vars studie dven den visade att den genomsnittliga mjolkméangden per ko
och ar var hogre i uppbundet system jamfort med 16sdrift. Detta gillde dock i
mindre besdttningar, med farre dn 27 kor (Simensen et al. 2010). Bada studierna
genomfordes genom att information samlades in frén olika gardar

2.3.2. Nackdelar

En studie av Walczak et al. (2005) visade att kor i uppbundet system hade hogre
medelpuls dn kor i l9sdrift. Enligt forfattarna kan detta tyda pé stress. Studien
genomfordes genom att 120 hogmjo6lkande kor av samma ras och laktationsnummer
delades in i1 tva grupper. Den ena gruppen inhystes i 10sdrift och den andra gruppen
1 uppbundet inhysningssystem (Walczak et al. 2005).

Enligt en studie av Krohn (1994) forekom rorbitning oftare 1 uppbundna stallar dn
1 16sdrift. Studien genomfoérdes genom att kor av rasen Danish Friesan och Red
Danish delades in i1 fyra olika grupper. Tva av grupperna inhystes i uppbundet
system med madrass respektive halm som underlag. De tva andra grupperna
inhystes 1 uppbundet system med halm som underlag och tillgang till rastning
respektive 1 16sdrift med tillgang till rastgard och bete. Alla fyra grupper hade
samma utfodringsrutiner (Krohn 1994). Aven Walczak et al. (2005) kom fram till
resultatet att kor i uppbundet system hade en hogre frekvens av stereotypier jamfort
med ko 1 16sdrift (Walczak et al. 2005). I en studie av Redbo (1992) undersoktes
hur uppbundet inhysningssystem péverkade stereotypifrekvensen hos kor som
redan utférde stereotypier, 1 form av tungrullning och roérbitning. Korna var av
samma ras och hade samma laktationsnummer och laktationsstadie. Korna delades
upp 1 tre grupper och utsattes for olika behandlingar. Grupp A hélls i uppbundet
system efter att ha varit ute pa bete under fyra manader. Grupp B hélls 1 det
uppbundna inhysningssystemet under betesperioden. Grupp C holls i uppbundet
system under dtta manader och bytte sedan inhysningssystem till 16sdrift. Korna
utfodrades med samma foderstat och vid samma tidpunkter pad dygnet, forutom
grupp A som var pa bete. Resultaten visade att Grupp A uppvisade hogst
stereotypifrekvens under de tre forsta veckorna efter att ha gatt frdn bete till
uppbundet inhysningssystem. Efter det minskade stereotypifrekvensen. I Grupp C
upphorde fem av sex kor att utfora stereotypier efter att ha bytt inhysningssystem
till 16sdrift. Enligt forfattaren kan resultatet tyda pa att uppbundet system kan ha en
negativ paverkan pé kons vélfard (Redbo 1992). Orala stereotypier kan dven vara
tecken pa for kort attid (Jensen 2009).
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2.4. Utegangsdjur

Betesbaserad mjolkproduktion &r en extensiv produktionsform dér betet utgoér den
huvudsakliga fodokédllan (European Food Safety Authority 2009a).
Inhysningssystemet dr vanligt i exempelvis Nya Zeeland, dér korna &r ute dret om.
I andra delar av vérlden, sisom Nordamerika, dr det vanligare att korna endast &r
ute under den varma delen av aret (Rushen ef al. 2008). Néar korna vistas pa bete ar
det vanligt att de dr ute hela tiden, forutom vid mj6lkning (European Food Safety
Authority 2009b).

2.4.1. Fordelar

En studie av Haskell et al. (2006) visade att forekomsten av héltor och
knésvullnader paverkades positivt av vistelse pa bete. Forekomsten av dessa skador
var lagre 1 de inhysningssystem dir bete ingick, vilket forfattarna tror beror pa att
kons knin utsitts for mer tryck nér kon ska lidgga sig ned eller stdlla sig upp i
inhysningssystem ddr betesgang ej ingar. Studien genomfdrdes genom att
information samlades in frén olika gérdar (Haskell e al. 2006). En studie av
Hernandez-Mendo et al. (2007) visade dven att halta kor paverkas positivt av bete
och att de efter fyra veckor pa betet var mindre halta. Studien genomfordes genom
att en besittning mjolkkor delades in i tva grupper, varav den ena gruppen fortsatta
vistas 1 10sdrift medan den andra gruppen slidpptes ut pa bete (Hernandez-Mendo et
al. 2007). Enligt en studie av Olmos et al. (2009) hade kor pa bete lagre risk att bli
kliniskt halt, jaimfort med kor i 16sdrift. Studien genomfordes genom att 46 kor
valdes ut frdn samma besdttning. Dessa delades sedan in i tvd grupper baserat pa
bland annat hull, forvéantat kalvningsdatum och férvantad avkastning (Olmos et al.
2009).

Enligt en riskbeddmning utférd av European Food Safety Authority (2009b) var
risken for utveckling av beteendeproblem lag for kor som vistas pa bete. Resultatet
stodjs av Krohn (1994) som fann att hotande beteenden samt att bli jagad eller att
jaga forekom i lag frekvens under bete. Frekvensen aggressiva beteenden var lagre
under betet jaimfort med 1 ett [6sdriftssystem med djupstrobddd. Anledningen till
detta kan vara att korna har mer plats att rora sig pa utomhus jamfort med inomhus.
Studien genomfordes genom att en grupp kor vistades i 16sdrift med tillgang till
bete och en rastgard. Korna kunde rora sig fritt och frekvensen av olika beteenden
observerades (Krohn 1994). En studie av O’Connell et al. (1989) visade att
forekomsten av aggressiva beteende var hogre i1 inhysningssystem inomhus jamfort
med under bete. Studien genomfordes genom att en beséttning forst observerades
under bete och sedan bytte inhysningssystem till 16sdrift inomhus (O’Connell ef al.
1989).
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En studie av Washburn et al. (2002) fick resultatet att forekomsten av klinisk mastit
var lidgre pa bete jamfort med 1 16sdrift. Studien genomfordes genom att tva
besittningar vid North Carolina State University’s Lake Wheeler Road Dairy
Educational foljdes under tre ars tid. Den ena beséttningen gick ute pa bete medan
den andra inhystes 1 16sdrift. De utfodrades enligt olika foderstater (Washburn et
al. 2002). Di Grigoli et al. (2019) stodjer detta resultat da dessa forfattares studie
visade att bete ger ett minskat celltal. Studien genomfordes genom att en befintlig
besittning delades upp i tva grupper, baserat pa bland annat avkastning. Den f6rsta
gruppen gick kvar i beséttningens ursprungliga inhysningssystem, 16sdrift. Den
andra gruppen vistades ute pa bete fem timmar per dag och spenderade resterande
tid 1 ett annat 16sdriftstall. Alla kor i forsoket hade tidigare erfarenheter av bade bete
och 16sdrift (Di Grigoli et al. 2019).

2.4.2. Nackdelar

Enligt en studie av Borgsteede & Burg (1982) forekom signifikant fler nematoder,
rundmaskar, hos kor i inhysningssystem med tillgdng till bete jamfort med
inhysningssystem dér bete ej ingick. Den vanligaste nematoden som forekom var
l6pmagsmask (Ostertagia ostertagi). Studien utférdes genom att fyra slumpvis
utvalda mjolkkors undersoktes efter slakt. Forekomsten av rundmaskar i kons
16pmage registrerades samt kons identitet. Detta skedde varje vecka under ett ars
tid (Borgsteede & Burg 1982). Resultatet stodjs av Charlier et al. (2005) vars studie
tyder pé att tillgang till bete okar risken for att hoga halter av antikroppar mot
l6pmagmask ska forekomma i besittningens mjolktank. Ett senare utslédpp pé bete
samt begrinsad betestid per dag visade sig diremot minska risken. Studien utférdes
genom att information samlades in frén olika gérdar (Charlier et al. 2005).

Kor pé bete riskerar dven drabbas av varmestress (Veissier et al. 2018). En studie
av Veisser et al. (2018) visade att kor paverkades negativt av att vara ute pa bete
sommartid utan tillgang till skugga. Nér korna ej hade tillgéng till skugga 6kade
salivering, andningsfrekvens samt kroppstemperatur. Kor utan skugga hade dven
Okad halt kortisol i mjolken, vilket kan tyda pa att kon upplevde nagon typ av stress.
De kor som hade tillgang till skugga kunde bibehalla normal kroppstemperatur, och
kortisolhalten i mj6lken och andningsfrekvensen paverkades inte. Enligt forfattarna
tyder resultaten pa att tillgéng till skugga kan reducera forekomst av virmestress.
Studien genomfordes genom att en besittning studerades nédr de utsattes for
varierande tillgang till skugga under betet. Forsoket holl pd under tva somrar i rad.
20 kor, utvalda for att kunna representera hela besittningen, foljdes under dessa tva
somrar och deras kroppstemperatur méttes och mjolkprov togs. Islutet av forsoket
delades de 20 korna upp i tvd grupper, baserat pa avkastning, &lder, och inhystes pa
bete med respektive utan tillgéng till skugga (Veissier ef al. 2018). Resultatet stodjs
av (Vizzotto et al. 2015) vars studie visade att kor utan tillgang skugga fick hogre
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hjartfrekvens, andningsfrekvens och kroppstemperatur jamfort med kor som hade
tillgdng till skugga. Studien genomfordes genom att kor ur en besittning. delades
in 1 tva grupper som sedan fick gi pa bete med respektive utan tillgdng till skugga
(Vizzotto et al. 2015).

Enligt Bendixen et al. (1986) ledde tillgdng till bete sommartid till 6kad risk for
olyckor och inflammationer i klovarna. Resultatet stodjs av Gieseke et al. (2020)
som visade att bete kan innebédra en 0kad risk for allvarliga hdltor jamfort med
inhysningssystem dir bete ej ingdr. Bada studierna genomférdes genom att
information samlades in fran olika gérdar.
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3. Diskussion

Losdrift inomhus, uppbundet system och utegadngssystem dr inhysningssystem som
har for- och nackdelar for mjolkkon. Vilket inhysningssystem som &r mest
fordelaktigt for kons vélfard beror pa ur vilket perspektiv som inhysningssystemet
granskas.

Ur ett beteendemissigt perspektiv kan 16sdriftssystem och utegang vara mer
fordelaktigt jaimfort med uppbundet system. I det uppbundna systemet begrinsas
kons mdjlighet att rora sig och att utfora naturligt beteende samtidigt som
forekomsten av stereotypier dr hogre 1 uppbundet system dn i l6sdrift och
utegangssystem (Krohn 1994). Enligt Krohn (1994) samt O’Connell et al. (1989)
var forekomsten av aggressiva beteenden hogre i 16sdrift, jamfort med nér djuren
gar pa bete.

Betets utformning och tillgang till ligghall kan troligtvis paverka kornas beteenden.
Enligt Krohn (1994) kan den l4ga frekvensen av aggressiva beteenden under betet
bero pa att korna hade stora ytor att réra sig pa jamfort med i en 16sdrift. Om korna
ofta, exempelvis vid ogynnsamt vider, soker sig till en ligghall (Veissier et al.
2018) ar det dock inte ldngre sdkert att utrymmet blir sd mycket storre. Ddrmed ar
det inte sdkert att frekvensen aggressiva beteenden alltid dr lagre under betesging
jamfort med 16sdrift. Studien av Vizzotto et al. (2015) visade dock att frekvensen
av aggressiva beteende var hogst nédr korna var tvungna att konkurrera om den
mycket lilla mdjligheten till skugga som fanns pa betet och att frekvensen minskade
nér tillgéng till mer skugga fanns (Vizzotto et al. 2015).

Kornas vélfird péverkas dven av deras hilsostatus (Rushen et al 2008).
Mastitforekomsten har rapporterats vara lagre pa bete an i1 losdrift (Di Grigoli et al.
2019; Washburn et al. 2002) och det genomsnittliga celltalet har i studier visat sig
lagre for kor 1 uppbundet system jamfort med kor i 16sdrift (Bielfeldt ef al. 2004).
Forekomsten av héltor har rapporterats ldgre for kor pa bete jamfort med kor pa
16sdrift (Haskell et al. 2006; Olmos et al. 2009) samt lagre i 16sdrift jamfort med
uppbundet system (Ostoji¢ Andri¢ ef al. 2011; Dendani-Chadi ef al. 2020). Baserat
pa detta kan eventuellt bete anses vara mest fordelaktigt ur ett hidlsomassigt
perspektiv pd grund av den laga forekomsten mastit och héltor. Dock visade studien
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av Gieseke et al. (2020) att inhysningssystem dir bete ingar kan 6ka risken for hélta,
vilket gor slutsatsen oséker.

Kor i uppbundet system har visat sig ha hogre medelhjértfrekvens én kor i 16sdrift,
vilket kan tyda pa stress (Walczak et al. 2005). Dock kan f6rh6jd hjértfrekvens bero
pa manga olika faktorer och det &r svart att veta vilka orsaker som ligger bakom
dessa resultat. Baserat pd de fysiologiska studier som &r gjorda i olika
inhysningssystem skulle 16sdrift kunna anses vara mer fordelaktigt jamfort med
uppbundet inhysningssystem. Studier av Vizzotto et al. (2015) och Veissier et al.
(2018) visade att kornas vélfard riskerade att paverkas negativt av utomhusvistelse
om de utsattes for virmestress vilket bland annat resulterade 1 0Okad
andningsfrekvens. Risken for negativ temperaturpaverkan kunde dock reduceras
vid tillgdng till skugga (Vizzotto et al. 2015; Veissier et al. 2018).

Bete innebér en 6kad risk for [opmagsmask (Borgsteede & Burg 1982; Charlier et
al. 2005). Det ar viktigt att ta hansyn till hur stor paverkan denna parasit har pa kons
vélfard. Enligt Statens Veterindrmedicinska Anstalt (2020) har 16pmagsmask 14g
dodlighet och det vanligaste symptomet &r nedsatt tillvdxt. Smittorisken kan
minskas med hjdlp av avmaskning (Statens Veterindrmedicinska Anstalt 2020).
Baserat pé detta kan 16pmagsmask anses ha en mindre allvarlig paverkan pa kons
vélfard jaimfort med exempelvis mastit eller hélta.

Ett flertal forfattare har nimnt svarigheten att jimfora inhysningssystem med
varandra. Négra av svarigheterna, enligt Rushen er al. (2008), ar att
inhysningssystemen kan paverkas av exempelvis golvmaterial, stallets ventilation
eller skotsel. Allt detta kan skilja sig &ven mellan inhysningssystem av samma sort
vilket gor det svart att 1 en studie avgora om det dr inhysningssystemet i sig eller
sdttet man valt att skota stallet och dess drift pd som bidragit till resultatet. Det gor
att det dr svart att dra generella slutsatser kring inhysningssystem (Rushen et al.
2008). Exempelvis kan samma inhysningssystem ha olika stromaterial eller
liggunderlag, vilket kan ha inverkan pé resultatet. Som tidigare ndmnt gav tva
studier, av Fregonesi & Leaver (2001) respektive Biasato et al. (2019), olika
resultat angdende mjo6lkens celltal hos kor i djupstrobadd jamfort med kor i 16sdrift
med liggbés. En faktor som skiljde studierna at var att de hade olika underlag i
djupstrobddden, halm respektive kompost. Ett annat exempel ar studien av
Simensen et al. (2007) som visade att dven utfodringsmetoden och klimatet i
16sdriften paverkade kornas mjolkavkastning.

Det dr viktigt att ta 1 beaktning att manga av referenserna som anvénds i detta
kandidatarbete dr gamla, vilket gor att resultatens trovirdighet minskar da varken
gérdarna eller djurens genetiska uppsittning dr samma idag som da. Dessutom dr
det f4 studier i1 arbetet som har tillimpat forséksmodellen change-over.
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Anledningen till detta dr att studier med change-over design varit svéra att hitta
inom @mnet. Allt detta gor att slutsatserna som dras i detta kandidatarbete kan vara
osikra.
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4. Slutsats

Ur ett hdlsoméssigt och beteendeméssigt perspektiv verkar inhysningssystem dér
betesdrift ingér vara fordelaktigt, pa grund av den ladga frekvensen mastit, hiltor
och stereotypier. Dock mdste hdnsyn tas till forekomsten av parasiter och
mojligheten for djuren att hantera sin temperaturreglering. For att kunna dra sdkra
slutsatser angdende de olika inhysningssystemen behover ytterligare studier goras.
Dessa bor om mdjligt vara av modellen change-over eftersom detta ger dkad
tillforlitlighet. Samtidigt behdver de olika inhysningssystemen kontinuerligt
utvecklas 1 syfte att 6ka mjolkkornas valfard.
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