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SAMMANFATTNING

Hasskador, i form av héravfall, krustor, sar och svullnader dr vanligt forekommande hos mjolk-
kor, 1 Sverige och i vérlden. Hasskador orsakas av upprepat trauma, tryck och friktion mot
hasen och utvecklingen av skadorna beskrivs ofta som en progressiv process, som bdrjar med
héravfall och inflammation och dér skadan kan utvecklas till krustor, dppna sar och kraftig
svullnad. Riskfaktorer for utveckling av hasskador kan vara savil kobundna som miljobundna.
Exempel pa kobundna riskfaktorer &r renhet, hull, laktationsnummer och alder, laktationssta-
dium och ras. Bete, basinredning, stallsystem, stré och underlag dr exempel pd miljobundna
riskfaktorer. Hasskador har en negativ paverkan péd djurvélfard och det finns samband mellan
hasskador och produktion, samt mellan hasskador och juverhélsa.

Syftet med det hir arbetet var att 6ka kunskapen om hur vanligt forekommande olika typer av
hasskador &r hos svenska mjolkkor, om riskfaktorer for hasskador och kopplingar mellan
hasskador och djurhélsa, djurvélfard och produktion, samt att genom en longitudinell studie
folja forekomsten av hasskador hos mjolkkor under ett ar och att undersdka kobundna riskfak-
torer som kan ha betydelse for forekomst av hasskador.

Sju mjolkgardar besoktes vid 9 tillfdllen vardera under ett ars tid och under besdken registrera-
des forekomst av lindriga hasskador och hassar, samt hygienpoéng pd samtliga kor som mjdl-
kades. Dessutom inhdmtades kodata (ras, laktationsnummer, produktion mm) fran Kokontrol-
len (Vixa Sverige). Datan dver observationerna sammanstélldes sedan deskriptivt och en risk-
faktoranalys dver kobundna riskfaktorer utférdes. Prevalensen for lindriga hasskador varierade
mellan 64 — 99 % och for hassar mellan 0 — 31 %. Prevalensen for bdde lindriga hasskador och
hassar varierade bdde mellan gardar och inom gardar under aret. Andelen smutsiga kor lag
mellan 18 — 85 % och varierade mellan girdar, samt mellan olika besok pd samma gérd. Risken
for hasskador var hogre for tredjekalvare och dldre kor jamfort med forstakalvare, och risken
for hasskada 6kade med 6kad mjolkproduktion hos kor i laktation 1 och 2. Det fanns ocksa en
koppling mellan hasskada och celltal, men det sambandet var inte linjért.

Hasskador ér vanligt forekommande bland svenska mjolkkor, men férekomsten varierar dver
tid och mellan gardar. Samband mellan hasskador och kobundna riskfaktorer har pdvisats savél
1 den hér studien som i tidigare forskning, men mer forskning behovs for att klarldgga samban-
den.



SUMMARY

Hock lesions, in the form of hair loss, crusts, wounds and swellings, are common in dairy cows
in Sweden and in the world. Hock lesions are caused by repeated trauma, pressure and friction
against the skin and the development of the lesions is often described as a progressive process,
beginning with hair loss and inflammation and where the lesion may develop into crusts, open
wounds and severe swelling. Risk factors for the development of hock lesions can be both re-
lated to the cow and to the environment. Examples of cow related risk factors are cleanliness,
body condition score, lactation number and age, days in milk and breed. Pasture, cubicles, sta-
ble systems, bedding material and stall base are examples of environmentally related risk fac-
tors. Hock lesions have a negative impact on animal welfare and there is a link between hock
lesions and production, as well as between hock lesions and udder health.

The aim with this study was to increase the knowledge of how common various types of hock
lesions are in Swedish dairy cows, about risk factors for hock lesions and the links between
hock lesions and animal health, animal welfare and production. Another aim was to follow
dairy cows in a longitudinal study of the presence of hock lesions for one year and to investigate
cow related risk factors that may have an impact on the occurrence of hock lesions.

Seven dairy farms were visited at 9 occasions per farm during one year. During the visits the
occurrence of hock lesions, as well as hygiene scores for all cows that entered the milking parlor
were registered. In addition, cow data (breed, lactation number, production etc.) were obtained
from the Swedish milk recording system (Véxa Sverige). The data on the observations were
then compiled descriptively and a risk factor analysis of cow related risk factors was performed.
The prevalence of mild hock lesions varied between 64 — 99% and for hock wounds between 0
— 31%. The prevalence for both mild lesions and wounds varied between farms and within
farms during the year. The proportion of dirty cows ranged between 18 — 85% and varied be-
tween farms, as well as within farm between different visits. The risk for hock lesions was
higher for cows in third and higher parity and the risk for hock lesions increased with increasing
milk production in cows in parity 1 and 2. There was also a link between hock lesions and
somatic cell counts, but this relationship was not linear.

Hock lesions are common in Swedish dairy cows, but the prevalence varies over time and be-
tween farms. Relationships between hock lesions and cow related risk factors have been demon-
strated in this study as well as in previous research, but more research is needed to clarify these
relationships.
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INLEDNING

Hasskador i form av héravfall, krustor, sdr och svullnader 4r vanligt forekommande hos mjolk-
kor virlden 6ver. Férekomsten av hasskador varierar i olika studier mellan 30 — 74 % beroende
pa hur hasskada har definierats. Hasskador &r ett problem, eftersom de har en negativ paverkan
pa djurens vélfiard och det finns kopplingar mellan forekomst av hasskador och hélta, mastit
och tidig utslagning.

Det finns flera kinda riskfaktorer for hasskador, bdde kobundna och pa beséttningsniva och
olika typer av hasskador kan ha olika riskfaktorer. Exempel pa kidnda riskfaktorer pd koniva ér
hogre laktationsnummer, hog mjélkavkastning och 1ag hullpodng. Exempel pa riskfaktorer pa
besittningsniva dar hirda underlag, daligt utformad bésinredning och for lite strd pé liggytan.

Majoriteten av de studier som finns inom @mnet dr tvirsnittsstudier, som ger en 6gonblicksbild
over forekomst av hasskador i en eller flera beséttningar och dver forekomst av mojliga risk-
faktorer. Det rdder dock brist pa longitudinella studier som kan ge mer detaljerad information
om ndr hasskador utvecklas och om riskfaktorer.

Det ldngsiktiga syftet med det hér arbetet var att 6ka kunskapen om hur vanligt forekommande
olika typer av hasskador dr hos svenska mj6lkkor, om riskfaktorer for hasskador och kopplingar
mellan hasskador och djurhélsa, djurvélfard och produktion. Det kortsiktiga syftet var att ge-
nom en longitudinell studie folja féorekomsten av hasskador bland kor under ett ar och att un-
dersoka kobundna riskfaktorer som kan ha betydelse for forekomsten av hasskador bland dessa
kor.



LITTERATUROVERSIKT
Allmant om hasskador
Olika typer och férekomst

Hasskador hos mjolkkor ar vanligt forekommande och ér den typ av skada som oftast drabbar
mjolkkor pd grund av den fysiska miljon korna lever i (Rutherford et al., 2008). Hasskador
utgors framforallt av skador pa hud och underhud och yttrar sig som haravfall, krustor, 6ppna
sar och/eller svullnad (Weary & Taszkun, 2000). Hasskador kan infekteras med bakterier och
infektionerna kan sprida sig frdn hud och underhud till hasleden och kan i virsta fall spridas
hematogent och bland annat orsaka endokardit (Maillard et al., 2007; Peek & Mc Guirk, 2008,
se Kester ef al., 2014). Den lokalisation som dr vanligast forekommande for hasskador ar late-
ralt over hasleden och lateralt pa tuber calcanei men hasskador kan dven ses pa insidan av hasen
(Fulwider et al., 2007; Potterton et al., 2011a). Héravfall och svullnad férekommer vanligen
bilateralt pd bada bakbenen, medan sdr i hog utstrackning forekommer unilateralt (Potterton et
al., 2011b).

Forekomsten av hasskador varierar avsevért mellan studier, till exempel har prevalensen for
héravfall 1 svenska studier legat pa 68 % for hdravfall och 6 % for sér och kraftig svullnad
(Ekman et al., 2018), 30,1 % for nagon form av haravfall eller hudskada (Rytterlund, 2009) och
52,3 % for ndgon form av héravfall eller sar (Andersson, 2009). I studier fran andra ldnder har
prevalensen for hdravfall legat mellan 53 och 81,5 % (Kielland ef al., 2006; Potterton et al.,
2011b) och for hassar mellan 6 och 16,5 % (Kielland et al., 2006; Potterton et al., 2011b).

Etiologi och patogenes

Utvecklingen av hasskador beskrivs som en progressiv process som bdrjar med haravfall och
att huden fortjockas (Livsey et al., 2002; Nuss & Weidmann, 2013, se Kester et al., 2014; Clegg
et al., 2016). Hudskador pa hasorna orsakas av upprepat trauma, som leder till inflammation i
underhuden (Andrews et al., 1992). En annan vanlig orsak till inflammation i underhuden ar
tryck, som orsakar ischemi, vilket leder till nekros och inflammation (Dyce et al., 2010; Ekman
et al., 2018). Inflammationen kan vara timligen konstant under lang tid och leder till hiravfall
och svullnad (Van Amstel & Shearer, 2006, Aicllo & Moses, 2010, Kester et al., 2014). Ytter-
ligare en orsak till hasskador &r friktion. Vid friktion mellan huden och liggytan utvecklas
virme, som skadar hudens formaga som skyddande barridr och ddrmed okar risken for bakte-
riella infektioner (Weary & Taszkun, 2000). Huden kan vidare forsvagas genom kontakt med
gddsel och urin via en blot och smutsig liggyta (Jewell et al., 2019).

Om stimuli for skada kvarstar, eller om huden skadas uppkommer sar, med risk for bakteriella
infektioner, kraftig svullnad och hélta som f6ljd (Livsey et al., 2002; Nuss & Weidmann, 2013,
se Kester et al., 2014; Clegg et al., 2016). Som redan nimnts ses haravfall och svullnad van-
ligtvis bilateralt, och dterfinns frdmst pé lateralsidan av hasorna. S&r ddremot ses vanligen uni-
lateralt pa lateralsidorna. Svullnad medialt 4r ovanligt och forekommer endast vid kraftig svull-
nad lateralt. Vanligtvis leder inte inflammationen till hélta, om inte svullnaden blir sa kraftig
att den paverkar kons rorelse mekaniskt (Andrews et al., 1992). Hilta forekommer dven vid
overgrepp pé led (Budras et al., se Kester ef al., 2014).



Riskfaktorer for hasskador

Det finns flera faktorer, sdvél kobundna som miljobundna som paverkar risken for att kor ska
drabbas av hasskador. Hull, laktationsstadium, laktationsnummer och alder, mjélkproduktion,
ras och renhet hor till de kobundna, medan bete, basinredning, stallsystem, stré och underlag
hor till de miljobundna riskfaktorerna.

Studier har visat att riskfaktorerna kan variera beroende pa typ av hasskada. I en brittisk studie
fann Potterton ef al. (2011a) att hdravfall och hassvullnad endast hade en gemensam riskfaktor
och att samtliga kategorier av skador (hdravfall, hassér, hassvullnad) hade riskfaktorer som
endast var signifikanta for en kategori. Likasd fann Ekman et al. (2018) i en svensk studie
riskfaktorer som var gemensamma for lindriga hasskador (haravfall) och mer allvarliga hasska-
dor (kraftig svullnad och sar), sévél som riskfaktorer som var signifikanta endast for en kategori
av hasskada.

Kobundna riskfaktorer
Hull

Kornas hull har visat sig paverka risken att kor utvecklar hasskador. Lag hullpodng har kopplats
till en hogre forekomst av hdravfall, sar och svullnad i en norsk studie dar norwegian red var
den vanligast forekommande rasen, troligen pa grund av att kor med hogre hullpodng har mer
underhudsfett som skyddar mot skav och tryck dér utstickande skelettdelar ligger mot huden
(Kielland et al., 2011). Jewell et al. (2019) kom fram till samma resultat for holsteinkor i upp-
bundna stall i en studie dér risken for krustor, sar och svullnad 6kade om kon hade hullpoéng
lagre @n 2,75 pa en 5-gradig skala. I kontrast till ovan ndmnda studier fann en studie frén Tysk-
land och Osterrike av besittningar med holstein och simmental att hogre hullpoing istillet hade
samband med hogre prevalens skav, sér och svullnader, bade pa individ- och beséttningsniva,
vilket skulle kunna bero pa 6kad kroppsvikt hos kon, som i sin tur leder till kat tryck pa lederna
nér kon lagger sig och nér hon ligger (Brenninkmeyer et al., 2013).

Laktationsstadium

Flera studier har visat att laktationsstadium kan ha betydelse for forekomsten av hasskador. I
en svensk studie sags en dkad forekomst av bdde haravfall och sar pa hasorna 6 — 10 manader
in 1 laktationen jamfort med tidigare i laktationen. For kor som var ldngre d4n 10 manader in i
laktationen var nivan hasskador lika som i borjan av laktationen, vilket kan bero pa att skadorna
laker med tiden och/eller att dessa kor har en béttre energibalans och en hdgre hullpodng, vilket
kan innebéra en minskad risk att utveckla nya hasskador (Ekman et al., 2018). I en kanadensisk
studie sags tendens till 6kad forekomst av krustor, sar och svullnad 3 — 6 manader in i laktat-
ionen (Jewell ef al., 2019) vilket enligt forfattarna kan tyda pa att upprepat trauma under lak-
tationens forsta manader troligen kan bidra till utveckling av hasskador. Denna tendens sags
dock endast i liggbdssystem med gummimattor eller madrasser och inte i stall med sand eller
jord som bas, vilka har en mjukare, mer eftergivlig och mindre grov yta, jamfort med madrasser.
I en brittisk studie visades att risken for hassvullnad 6kade med tiden in i laktation (Potterton
etal., 2011a) I en kanadensisk studie sdgs ddremot inga signifikanta samband mellan forekomst
av hasskador och laktationsstadium (Weary & Taszkun, 2000).



Laktationsnummer och alder

Kor med hogre laktationsnummer har visats ha en hogre forekomst av hasskador @n yngre kor.
I en studie fran Skottland visades att kor i andra och tredje laktationen hade hogre forekomst
sar och svullnad pé hasorna jimfort med forstakalvare (Haskell ef al., 2006). Liknande effekt
av laktationsnummer har dven visats i Sverige, diar Rytterlund (2009) sdg att forekomsten av
haravfall och sar dver ett storre omrade pa hasorna var mer vanligt forekommande hos tredje-
kalvare och dldre kor dn hos forstakalvare. Detta stottas av Ekman et al. (2018) som fann att
forekomsten av sar och kraftig svullnad var hogre bland tredjekalvare och éldre jamfort med
forsta- och andrakalvare. En mojlig orsak till hogre forekomst av sar och svullnad hos dldre kor
ar att dessa dr mindre smidiga dn yngre kor och darfor 16per en 6kad risk for trauma mot bas-
inredningen nér de reser och ldgger sig (Ekman et al., 2018). Ocksa Weary & Taszkun (2000)
visade att hasskador i form av haravfall, sar, krustor och svullnad var mer vanligt forekom-
mande hos kor med hdgre laktationsnummer. Aven Rutherford et al. (2008); Kielland et al,
(2009) & Potterton ef al. (2011a) sag samband mellan hogre dlder eller laktationsnummer och
hasskador. I kontrast till ovanstdende fann dock Jewell et al. (2019) att forstakalvare hade en
hogre forekomst av hasskador jamfort med kor 1 hogre laktationer. Forfattarna diskuterade om
detta snarare speglade hur kvigorna hdlls dn ett sant samband mellan hasskador och laktations-
nummer. Majoriteten av kvigorna i studien holls pé djupstrobéddar fram till kalvning och den
hoga andelen hasskador hos forstakalvare skulle darfor kunna bero pa att dessa kor var ovana
vid stallsystemet med liggbas och dédrmed 16pte hdgre risk att drabbas av traumatiska skador.

Mjblkproduktion

Sogstad et al. (2007) fann att forstakalvare som hade forekomst av svullnad och sér pa hasorna
hade en hogre mjolkproduktion jaimfort med medelproduktionen for forstakalvare. Enligt for-
fattarna kan detta bero pa att mjolkproduktion har samband med kornas storlek och liggtider
och att kvigor som kalvar in sent ofta ar storre 4n kvigor som kalvar in tidigare och hogprodu-
cerande kor har ofta ldngre liggtider jamfort kor med légre produktion. I hogre laktationer syn-
tes dock inget samband mellan hasskada och mj6lkproduktion. Forfattarna angav dock att det
ar 1att att 6verskatta samband mellan produktion och skador pa ben och klovar, eftersom hog-
producerande kor dr kvar i beséttningen ldngre dn lagproducerande kor och dérfor 16per en
hogre risk att nigon ging drabbas av hasskador (Sogstad et al., 2007). Alban et al. (1996) fann
i en dansk studie av uppbundna kor att hog mjélkproduktion pd beséttningsnivé hade samband
med okad andel hasskador i form av svullnad pa korna. En mdjlig orsak som ndmndes i publi-
kationen &r att man i hogproducerande besittningar har en lagre troskel for vad som bedoms
normalt och dirmed kontaktar veterindr i tidigare skede och for mildare skador, jamfort med
besittningar med lagre produktion och att fler hasskador dérfor rapporteras frdn hdgproduce-
rande besittningar. I tva svenska studier kunde dock inget samband mellan mj6lkproduktion
och forekomst av hasskador pavisas (Rytterlund, 2009; Ekman et al., 2018).

Ras

Ras har visats ha betydelse for utveckling av bade hédravfall och sar pd hasorna. I en svensk
studie var risken for bade héravfall, svullnad och sér hogre for svensk holstein dn for svensk
r6d och vit boskap (Ekman et al., 2018). Kor av rasen holstein hade ocksa hogre forekomst av
hasskador &n simmental-kor i en studie fran Schweiz (Brenninkmeyer et al., 2013). I en dansk
studie visades att jersey-kor hade en lagre forekomst av svullnad och sér dn kor av dansk rod,
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dansk holstein och dvriga raser (Alban et al., 1996). Potterton et al. (2011a) ség i en brittisk
studie att risken for haravfall var hogre for holstein, jAimfort med jersey, ayrshire och brown
swiss. En mojlig orsak till skillnader mellan raser ar skillnader i storlek pé kor och i kornas hull
(Ekman et al., 2018), eftersom tyngre kor har visats 16pa en okad risk for hiravfall, svullnad
och sér pa hasorna jamfort med littare kor (Haskell et al., 2006).

Renhet

Kornas renhet har visats ha betydelse for risken for hasskador men effekten varierar mellan
studier. Ekman ef al. (2018) fann att smutsigare kor hade ldgre risk att utveckla sar och svull-
nader jdmfort med renare kor men for hiravfall sdgs inget samband med hygien. Detta stodjs
av Jewell et al. (2019) som i en kanadensisk studie visade att kor som var mer smutsiga pa
benen hade en ldgre forekomst av sar och svullnad. En mojlig orsak till lagre forekomst av
svullnad och sar pa hasorna pa smutsiga kor dr att smutsen bildar ett pansar som skyddar huden
mot skav (Ekman et al., 2018; Jewell et al., 2019). Andersson (2007) fann dock att kor som
hade torv som stromaterial i liggbésen bade var renare och hade farre hasskador jamfort med
kor som hade halm som stromaterial i basen. Generellt giller att blott och smutsigt strd ar skad-
ligt for huden, dels genom att hudens barridrfunktion forsdmras och dels genom att sadant stro
ar ett bra substrat for bakterier och diarigenom 6kar risken for infektion i srskador som upp-
kommit (Weary & Taszkun, 2000).

Miljébundna riskfaktorer

Bete

Bete har visats innebéra en minskad risk for hasskador. Rytterlund (2009) fann att kor som haft
fler dagar pa bete hade ldgre forekomst av haravfall och sér och att av korna som hade hasskador
var medelantalet dagar pa bete ldgre ju mer allvarliga hasskador korna hade (131,6 dagar pa
bete for kor utan hasskador jamfort med 120 dagar pé bete for kor med haravfall och/eller sar
pa ett omrade stort som en handflata) nir korna undersoktes under hosten. I en annan svensk
studie var forekomsten av sdr och kraftig svullnad pa hasorna légre for kor i ekologiska system,
jamfort med konventionella system (Ekman ef al., 2018). En mdjlig orsak till att kor i ekolo-
giska system har en ldgre forekomst av hasskador dr att ekologiska kor méste vistas langre tid
pa bete varje dag (minst 12 timmar jimfort med minst 6 timmar) jamfort med kor i konvent-
ionella system (Ekman et al., 2018). Enligt Rytterlund (2009) &r avsaknad av basinredning som
begrinsar korna och som de kan skada sig pd vid resning och ldggning, samt mjukt, rent un-
derlag troliga orsaker till den lagre forekomsten hasskador bland kor som haft fler dagar pé bete
under sommaren. | en brittisk studie dir gardarna besoktes en géng pa hosten och en gang pa
véren var prevalensen for haravfall, skavsér eller svullnad pa hasorna hogre pd véaren nér korna
statt pa stall under vintern jamfort med pa hosten nér korna nyligen kommit in fran betet (Rut-
herford et al., 2008).

Basinredning

Liggbasens utformning har visats paverka risken for samtliga typer av hasskador. For tranga,
eller pd annat sdtt daligt utformade liggbas (t.ex. for litet utrymme under basavskiljare, otill-
rackligt utrymme framfor liggytan) paverkar hur kon ldgger sig, ligger och reser sig och kan
leda till begrédnsningar i kons rorelsefrihet nér hon vill dndra position, vilket innebér dkad frikt-
ion mot underlaget och en okad risk att hon skadar sig pd inredningen (Haskell et al., 2006;
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Potterton et al., 2011a; Brenninkmeyer ef al., 2013). I linje med ovanstédende fann Ekman et al.
(2018) att bredare liggbas hade samband med farre hasskador i form av héravfall, sar och svull-
nad, vilket sannolikt beror pa att korna d& har mer plats nér de ska resa sig och ligga sig.

Hur liggbésens lingd paverkar risken for hasskador finns det olika uppgifter om. Resultaten i
en norsk studie utford pa kor i 19sdriftssystem visade att liggbas langre én 260 cm var en risk-
faktor for hdravfall, svullnad och sér (Kielland et al., 2009). En tinkbar orsak som angavs i
studien var att korna kan ligga med hasorna lite utanfér baskanten om bésen ér korta, vilket
leder till mindre tryck mot huden pa hasorna (Kielland et al., 2009). Weary & Taszkun, (2000)
fann dock att for kor 1 16sdriftssystem med sagspan som underlag i liggbasen var bas kortare dn
230 cm associerade med hogre andel hasskador i form av haravfall, krustor, sér och svullnad.
Aven Kiel et al. (2006) och Jewell et al, (2019) kom fram till att kortare bas innebér en 6kad
risk for hasskador, men i dessa studier finns ingen kortast ldmplig baslédngd definierad. Bren-
ninkmeyer et al. (2013) fann dock att prevalensen hasskador sjéonk med 6 % for varje 20 cm
langre bas.

Stallsystem

Risken for hasskador av alla typer dr hogre for mjolkkor som inhyses i l9sdrifter med liggbés,
jamfort med system med djupstrobadd (Haskell ez al., 2006; Fulwider et al., 2007; Potterton et
al., 2011b). Detta beror dels pa generellt hdrdare underlag i liggbds, som t ex betong och dels
pa basinredning som begrénsar kornas resnings- och ldggningsbeteende och som korna kan
skada sig pa nir de dndrar position i liggbasen (Fulwider et al., 2007), Vid jaimforelser mellan
uppbundna stall och 16sdrifter med liggbés fann Jewell et al. (2019) att prevalensen for krustor,
sar och svullnad pé hasorna inte skiljde mellan systemen. Resultaten i en svensk studie visade
dock att risken att finna en ko med héravfall eller hudskador var hogre i 16sdriftsbesdttningar
med liggbas, jamfort med uppbundna beséttningar (Rytterlund, 2009). I kontrast till ovansta-
ende fann Sogstad et al. (2005) i en norsk studie att forekomsten av svullnader och sar var ligre
1 10sdriftsstall 4n i uppbundna stall. En mojlig orsak till ovanstdende fynd dr paverkan fran
liggytan, som generellt var mjukare i 16sdriftssystemen &n de uppbundna stallen som ingick i
den hir studien.

Stré

Béde typ av stromedel och mangd strd har betydelse for utveckling av hasskador. I Sverige har
torv som stromedel visats ha samband med minskad risk for hasskador (Andersson, 2009; Ek-
man et al., 2018). Torv dr dock ovanligt som stromedel i andra lander. Potterton ez al., (2011a)
fann att halm, oavsett lingd pé strana hade samband med minskad risk for haravfall och svull-
nad jamfort med sagspan och att langstrdig halm var férknippad med mindre risk for haravfall,
jamfort med andra stromedel. I linje med ovanstaende fann Jewell et al. (2019) att enbart halm
som strd hade samband med légre forekomst av krustor, sir och svullnad pa hasorna hos upp-
bundna kor, jamfort med sdgspan, eller sigspan blandat med halm. En orsak till att risken for
hasskador var hogre dé span anvindes som stromedel &r att sdgspan har en grovre struktur jam-
fort med halm och ddarmed skaver mer mot huden (Jewell ef al., 2019). Sand &r ovanligt som
stromedel 1 Sverige, men har visats ha samband med lagre forekomst av hasskador jamfort med
andra stromedel 1 liggbassystem (Weary & Taszkun, 2000; Jewell et al., 2019). Detta beror pa
att sanden formar sig efter kon nir hon ligger, vilket minskar risken for tryckskador (Weary &



Taszkun, 2000; Jewell et al., 2019). Sand ar dessutom mindre flyktigt och stannar kvar i bdsen
1 hogre utstrackning jaimfort med sagspan (Weary & Taszkun, 2000). Brenninkmeyer et al.
(2013) visade att en 0kad stroméngd innebdr att liggytan blir mer eftergivlig, vilket tillater en
god blodcirkulation, samt minskar risken for nétning. Detta stottas delvis av Weary & Taszkun
(2000) som fann att kor i system med sandbéds med otillrdckligt med sand hade fler hasskador
jamfort med kor i1 system med bas med djupare sandbédd. Déremot sags ingen skillnad mellan
forekomst av hasskador och strodjup i bas med sagspén.

Underlag

Harda underlag som liggyta innebér en 6kad risk for hasskador (Kielland et al., 2009) och ju
hérdare underlag, desto storre ar risken. Till exempel innebdr gummimattor en 6kad risk for
haravfall, svullnad och sér, jamfort med madrasser (Kielland et al., 2011; Ekman et al., 2018;
Jewell et al., 2019). Madrasser innebér dock en 6kad risk for haravfall, sir och svullnad jamfort
med sandbés, bés fyllda med sdgspén och vattenbdddar (Weary & Taszkun, 2000; Fulwider et
al., 2007; Potterton et al., 2011a). Sandbas, bés fyllda med sdgspén och vattenbidddar dr dock
ovanliga i Norden (Kielland et al., 2009; Ekman et al., 2018). Nér det giller gummimattor och
madrasser fann Potterton et al. (2011a) att dldern pa dessa kan spela roll, dldre mattor som blivit
mer notta verkar ge mindre friktion mot huden och ddrmed férre hasskador i form av haravfall
och sér.

Hasskadors paverkan pa djurvélfard och halsa

Samband mellan hasskador och djurvélfiard, annan sjuklighet, som hélta och juverhélsa, och
mjolkproduktion har undersokts i flera studier. Resultaten i dessa studier dr dock ofta svértol-
kade, eftersom man oftast inte har kunnat pavisa vad som dr orsak och vad som é&r verkan.

Djurvilfard

Hasskador, i synnerhet sir och peritarsala infektioner innebdr smérta och lidande (Sogstad et
al., 2006) och paverkar djurvélfirden negativt (Baberg et al., 2007). Detta styrks av att fore-
komst av krustor pd hasorna har visats ha samband med stress i form av 6kad binjurebarksak-
tivitet (Rouha-Miieller ez al., 2010, se Brenninkmeyer et al., 2013). I en studie dér olika faktorer
hos mjolkkor som paverkar de fem friheter som ska uppfyllas for god djurvélfard rankades blev
hasskador hogst rankad inom kategorin ”freedom from discomfort” (Angus et al., 2005).

Hilta

Samband mellan hilta och hasskador har visats i flera studier (Alban et al., 1996, Fulwider et
al., 2007; Potterton et al., 2011a; Brenninkmeyer et al., 2013), dock &r det inte klarlagt om
hasskador i sig dr en orsak till hdlta, eller om hasskador uppkommer som en konsekvens av
hilta (Potterton ef al., 2011a; Brenninkmeyer et al., 2013). Halta kor har visats ha langre ligg-
tider och tar langre tid pa sig att lagga sig (Chapinal et al., 2010). Detta innebér att kor som &r
halta exponeras for liggytan ldngre tid, och vidare kan resnings- och ldggningsbeteende fordnd-
ras av hilta, vilket kan 6ka risken for hasskador. Hasskador kan dessutom innebdra mekanisk
restriktion och orsaka smérta, vilket i sig kan vara en orsak till hélta (Potterton et al., 2011a).
Det dr ocksa mojligt att hélta och hasskador har gemensamma riskfaktorer, till exempel 1ag
hullpodng (Lim et al., 2015).



Juverhélsa

Det finns motstridiga resultat om det finns samband mellan hasskador och juverhélsa eller inte.
Capurro et al. (2010) fann att huden pd hasorna kan fungera som en reservoar for
Staphylococcus aureus, som 1 sin tur kan kolonisera juvret via spenkanalen och dérigenom or-
saka mastit. Sannolikheten att S. aureus skulle hittas pa hasorna var hogre vid férekomst av séar
pa hasorna och sannolikheten att hitta S. aureus 1 mjolken var hdgre om bakterien ocksa fanns
pa hasorna, ddremot uppmattes inget signifikant samband mellan férekomst av hasskada och S.
aureus 1 mjolk. Besittningarna i denna studie hade dock problem med S. aureus—mastiter, vilket
kan ha péverkat resultatet. Hasskador i form av svullnad och sar visades ha samband med en
hogre andel kliniska mastiter 1 en norsk studie (Sogstad et al., 2006). Forfattarna fann ocksa ett
samband mellan svullnad och sar pd hasorna och spenskador, vilket skulle kunna bero pé att
dessa kor pa grund av smaérta har svarigheter att resa och ligga sig, vilket 6kar risken for spen-
tramp (Sogstad et al., 2006). Samband mellan hoga celltal och hasskador i form av kraftig
svullnad har ocksa visats i en amerikansk studie (Fulwider et al., 2007). I en svensk studie
kunde inget samband mellan forekomst av hasskador och sdmre juverhdlsa pdvisas. I denna
studie undersoktes korna dock endast en géng avseende hasskada och juverhdlsodata inhdmta-
des fran 1 — 3 provmjdlkningar efter undersokningen (Rytterlund, 2009). Inte heller Ekman et
al., (2018) kunde pavisa ndgot samband mellan férekomst av hasskador och sdmre juverhélsa.

MATERIAL OCH METODER
Insamling av observationsdata

Observationer av hasskador har inhdmtats frdn 7 besittningar i Uppsala, Vastmanlands, Stock-
holms och Orebro lin. Besittningarna besoktes var 6:e vecka under ett ars tid, totalt 9 besok.
Inklusionskriterier var 16sdriftssystem med mjolkning i mjolkgrop, besittningsstorlek pa 80 —
170 kor och en prevalens av juversar pa 15 — 60 % i en tidigare studie (Ekman et al., 2018)
eftersom studien egentligen var designad for att genomfora en longitudinell studie om juversér
men i samband med den studien registrerades dven hasskador (Ekman et al., submitted for pub-
lication).

Varje besok innefattade en mjolkning och alla mjélkande kor studerades fran mjolkgropen. Vid
besoket registrerades hasskador pa lateralsidan pd det bakben som var ndrmast mjolkgropen.
Dessutom registrerades hygienen pa samma bakben och pa sidan av juvret. Detta innebér att en
ko kan ha observationer fran olika sidor vid olika besokstillfdllen men det &r inte ként vilken
sida som observerades vid de olika besoken. Alla registreringar gjordes av samma person (bi-
tradande handledare Lisa Ekman).

Hasskada hos korna bedomdes i 3 kategorier: haravfall, skorpa, och hassar och varje kategori
graderades frén 0 - 2, dér O innebar ingen skada, 1 innebar skada som var mindre 4n 2,5 x 2,5
cm och 2 innebar skada som var storre dn 2,5 x 2,5 cm. Haravfall innebar att det fanns ett
omrade pd hasen dér hir helt saknades. Skorpa innebar att ett omrade pa hasen ticktes av en
distinkt krusta som satt dikt an mot huden varfor det inte var mojligt att avgora hudens status
under krustan. Hassér innebar ett synligt sér i huden. Varje ko fick ocksd en hygienpoidng mel-
lan 1 — 3 dér 1 innebar att kon var helt ren, eller hade enstaka smutsflickar som sammanlagt
var mindre 4n 10 cm, 2 innebar 1 — 2 smutsfldckar som var storre 4n 10 cm och 3 innebar fler
an 2 smutsflackar storre an 10 cm eller storre sammanhidngande smutsigt omrade.
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Databearbetning och deskriptiv statistik

Insamlade data sammanstélldes deskriptivt for varje gérd i Excel och prevalens for lindriga
hasskador, hassar, samt for smutsiga kor rdknades fram och sammanstélldes for varje besok.
Kor med hygienpoing 2 eller 3 har hir rdknats som smutsiga.

Alla kor (n = 765) som hade minst 5 observationer under aret som datainsamlingen pagick
ingick i en analys av ko-bundna riskfaktorer for hasskador. For denna del graderades hasska-
dorna enligt en skala frdn 0—4 dir 0) innebar ingen hasskada, 1) lindrig hasskada (héravfall eller
skorpa) mindre dn 2,5 x 2,5 cm, 2) lindrig hasskada storre dn 2,5 x 2,5 cm, 3) hassar mindre dn
2,5 x 2,5 cm och 4) hassér storre én 2,5 x 2,5 cm. I de fall en ko hade mer n en typ av hasskada
sattes podng efter den mest allvarliga skadan. Data om kornas ras, dlder, laktationsnummer,
dagar in 1 laktation, mj6lkavkastning, mjolkcelltal och mj6lkurea inhdmtades frdn Kokontrollen
(Viéxa Sverige). Uppgifter om mj6lkavkastning, mjolkcelltal och mjélkurea himtades fran den
provmjolkning som 14g ndrmst observationen men alltid inom 31 dagar fore eller efter besoket.
Ett medelvirde for varje ko togs fram for foljande variabler: grad av hasskada (0 - 4), renhet,
mjolkavkastning (kg ECM/dag), celltal, urea och laktationsnummer. For laktationsnummer av-
rundades medelvérdet till nairmaste heltal.

Statistisk analys

Medelvérdet for hygienpoéng, mjolkavkastning, celltal, urea, och laktationsnummer samt ras
testades for samband med hasskadepoéng. Alla statistiska analyser genomfordes i Stata (version
15.1; StataCorp LP, College Station, TX).

Kontinuerliga variabler (mj6lkproduktion, celltal, urea och hygienpodng) undersoktes for lin-
jért samband med hasskadepoéng. Om det inte fanns ett linjart samband gjordes kontinuerliga
variabler om till kategoriska variabler med hjdlp av percentiler. Spearmans rangkorrelation an-
vindes for att utvirdera korrelation mellan forklarande variabler. Om tva variabler hade ett
vérde pd 20.7 anvéndes den forklarande variabel som hade ldgst P-vérde i en univariabel linjér
regressionsanalys av samband mellan den forklarande variabeln och hasskadepoéng.

En multivariabel linjdr blandad regressionsanalys utfordes enligt Y (hasskadepodng) =
Po(baslinje/intercept) + f1x1; + -+ + Prxyi(ef fekt av forklarande variabler) +

o +byzy; + o+ bz (ef fekt av besidttning) + e;(residualer) med hasskadepodng
som beroende variabel, beséttning som slumpmaéssig faktor och dvriga forklarande variabler
som fasta faktorer. Till en borjan inkluderades mjolkproduktion, celltal, urea, hygienpoéng, ras
och laktationsnummer som forklarande variabler och den variabel med hogst P - virde togs
bort ur modellen om AIC (Aikaike’s information criteria) visade en béttre kvalitet (ldgre virde)
utan den variabeln. P - vérdet visar om ett samband finns mellan den beroende och den forkla-
rande variabeln, och AIC &r en relativ skattning pa den statistiska modellens kvalitet och en
hjélp for att vilja den bista modellen for datamaterialet. Interaktioner mellan kvarvarande va-
riabler i modellen testades och residualer undersoktes genom att plotta residualerna mot pre-
dikterade virden (utvirdering av homoskedastitet) och genom ett histogram over residualerna
samt en gqnorm-graf med standardiserade residualer enligt Dohoo et al. (2010) for att se om
dessa var normalfordelade. I den slutgiltiga modellen testades mjolkproduktion och urea som



kontinuerliga variabler dé ett linjart samband med hasskadepoéng sags. Forutom ras och lak-
tationsnummer testades celltal och hygienpoidng som kategoriska variabler da inget linjart sam-
band med hasskadepoing sags for dessa variabler.
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RESULTAT
Deskriptiv statistik over hygien och forekomst av hasskador

Den deskriptiva undersdkningen inkluderade totalt 6 257 observationer och antalet kor per gard
och besok varierade mellan 59 och 153. Svensk holstein (SH) och svensk réd och vit boskap
(SRB) var de vanligast forekommande raserna, men for gérd 2, 6 och 7 var en stor del av korna
av Ovriga raser. Medelvérden for antal kor per besittning, samt medelvérden for hygienpoédng
och hasskador per gard visas i Tabell 1.

Medelvirdet for hasskadepoédng 14g i beséttningarna mellan 1,1 — 1,6 och median for besétt-
ningarna lag pd 1,2 (Tabell 1). I analysen av kobundna riskfaktorer f6r hasskador ingick obser-
vationer frén totalt 765 kor som uppfyllde inklusionskriterierna om minst 5 observationer per
ko. Den hogst uppmatta hasskadepodngen var 3,2 och den lagsta 0,1. Medelvirdet for samtliga
kor var 1,3.

Tabell 1. Oversikt over de gdardar som ingick i en longitudinell studie av hasskador ddr varje gérd be-
soktes 9 gdnger under ett drs tid 2018 - 2019. Virdena anger medelvirden for alla observationer per
gard

OvV-" Mislk-pro- o
Géard Aklgfl SOZI SORA)B rzlsgeil duktion’ Hygien® Hgiﬁv_ Skorpa® Sér® H;isél};?e—
o kg ECM
1 145 42 46% 13 36,9 1,8 1,5 0,7 0,2 1,6
2 116 21 51% 28 36,5 1,8 1,4 0,9 0,3 1,3
3 92 6 83% 11 33,3 1,6 1 0,9 0 1,1
4 86 63 29% 8 36 1,5 1,3 0,7 0,1 1,4
5 76 9 85% 6 28,2 1,9 1,1 0,7 0,1 1,2
6 72 51 10% 40 32,5 1,9 0,9 0,9 0,1 1,2
7 110 32 50% 18 23,1 1,8 1 0,4 0 1,1

'Ovriga raser = alla raser utom svensk holstein (SH) och svensk réd och vit boskap (SRB), samt korsningar.
’ECM = Energikorrigerad mjélk, réiknas ut for varje provmjolkning med formeln: mjélk kg x 0.25 + fett kg x
12.2 + protein kg x 7.7 = kg ECM. 3Hygienpoding: graderades fircdn 1 — 3, diir 1 innebar en ren ko, 2 — 1 till 2
smutsflickar som var storre iin 10 cm, 3 — 3 eller fler smutsflickar stérre én 10 cm. *Hdravfall: 0 = ingen skada,
1 = ett omrdde med haravfall pa hasen mindre dn 2,5cm, 2 = ett omrdde med hdravfall pa hasen storre dn 2,5
cm. SSkorpa: 0 = ingen skorpa, 1 = en skorpa dikt an mot huden pd hasen mindre iin 2,5 cm, 2 = en skorpa dikt
an mot huden stérre éin 2,5 cm. SHassdr: 0 = inget hassdr, 1 = hassdr mindre éin 2,5 cm, 2 = hassdr storre in
2,5 cm. "Hasskadepoiing=Medelviirde pd hasskadepocing under dret for kor som hade minst 5 observationer; 0
= ingen hasskada, 1 = ett omrdde pa hasen med hdravfall eller skorpa mindre dn 2,5 cm, 2 = ett omrdde pad ha-
sen med hdravfall eller skorpa storre dn 2,5 cm, 3 = hassdr mindre dn 2,5 cm, 4 = hassdr storre dn 2,5 cm.

I Figur 1 presenteras forekomsten av smutsiga kor (hygienpodng 2 - 3) vid de olika besdken for
de sju besittningarna. Prevalensen 14g som l4gst pd 17,4 % och som hogst pa 84,7 %. Det fanns
inget enhetligt monster over tid for gdrdarna och ingen gard utmirkte sig genom att ha renare
eller smutsigare kor jamfort med 6vriga gardar under perioden, baserat pa visuell bedomning.
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Figur 1: Prevalens (%) smutsiga kor (hygienpoding 2 - 3) per besok i 7 mjolkbesdttningar som besdktes
9 gdanger vardera under ett drs tid 2018 - 2019.

Forekomsten av lindriga hasskador och hassér vid besoken i1 de sju gardarna presenteras i Figur
2 respektive Figur 3. For alla gardar utom gérd 6 varierade prevalensen for lindriga hasskador
mellan 77,0 - 95,1 % (Figur 2). For gérd 6 var prevalensen for lindriga skador ldgre for 2 besok
och som lagst 64 %, jamfort med Ovriga gardar dir prevalensen lag mer stabilt och som mest
varierade med 6 procentenheter mellan tva besok. Generellt 1ag gard 1, 4 och 5 alltid bland de
gardar som hade hogst prevalens medan gird 7 oftast hade ldgst prevalens. Prevalensen for
hassér inom besittning lag som lagst pa 0 % och som hogst pa 31,4 % (Figur 3). Gard 1 hade
en hogre prevalens for hassar dn 6vriga gardar vid varje besok. Gard 2 och Gard 4 tenderade
ocksa att ha en ndgot hogre prevalens for hassar jaimfort med gérd 3, 5, 6 och 7.
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Figur 2. Diagram éver prevalens for lindriga hasskador (haravfall eller skorpa) per besok i 7 mjolk-
besdttningar som besoktes 9 ganger vardera under ett drs tid 2018 - 2019. Observera att skalan pa y-
axeln gar fran 50 — 100 %.

40%

30%

20%

~ ——)
10%
PN
0%
> Q& ES & & & N & N
& ¥ & & & & & & R
& 2 Q& ¥ & @ N
) \Q\ & N & &
& o
O AN
3
"

—=@==Gardl ==@=Gard2 —O—Gérdge Gard4 em@ueGardS e=@==Gard6 e=@==Gard7

Figur 3 Diagram over prevalens for hassdr per besék pa 7 gardar som besoktes 9 ganger vardera un-
der ett drs tid 2018 - 2019. Observera att skalan pd y-axeln gar fran 0 — 40 %.
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Analys av kobundna riskfaktorer for hasskador

Hygienpodng, ras och mjdlkurea var inte signifikanta i de univariabla analyserna och AIC var
lagre utan dessa variabler, darfor exkluderades dessa och de variabler som kvarstod i den slut-
giltiga multivariabla modellen var laktationsnummer, mjélkproduktion och celltal, samt en in-
teraktion mellan laktationsnummer och mj6lkproduktion (Tabell 2). Hasskadepodngen dkade
med stigande laktationsnummer for lagproducerande kor och var hogre for kor i laktation 3
eller mer jaimfort med kor i laktation 1 (P=0.04), och dven hogre for kor i laktation 4 eller mer
jamfort med kor i laktation 2 (P=0.02). Hogre mjolkproduktion hade samband med hogre
hasskadepoéng, for kor i forsta och andra laktationen (Figur 4). For varje 10 kg 6kad ECM
okade hasskadepodngen med 0,18 enheter for kor i forsta laktationen och med 0,12 enheter for
andrakalvare, det var ingen signifikant skillnad mellan dessa grupper. For kor i tredje laktat-
ionen eller mer hade dock inte produktionsnivan nagon signifikant paverkan pa hasskadepoéng.

Samband sdgs ocksa mellan hasskadepoéng och celltal diar kor med 40 000 — 75 000 celler/ml
hade 0,12 respektive 0,17 enheter hogre hasskadepoing &n kor med 0 — 39 000 och 120 000 —
190 000 celler/ml (P=0,01 resp. P <0,01). Kor med 190 000 — 400 000 celler/ml hade ocksé 0,1
enheter hogre hasskadepoédng &n kor med 120 000 — 190 000 celler/ml (P=0,04). Det fanns
ocksa en tendens till 0,09 enheter hogre hasskadepoéng for kor med >400 000 celler/ml jaimfort
med kor med 120 000 — 190 000 celler/ml.
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Tabell 2. Faktorer som paverkar hasskadepodng i en multivariabel linjdr regressionsanalys med be-
sdttning som slumpmdssig faktor. Det fanns en interaktion mellan mjolkproduktion (ECM) och laktat-
ionsnnummer, varfor mjolkproduktion anges kombinerat med laktationsnummer

Variabel Koefficient' 323}61 P-virde
Laktation 1° Referens

Laktation 2% 0,12 0,18 0,51
Laktation 3% 0,41 0,20 0,04
Laktation 4+° 0,57 0,20 <0,01
ECM? 0,18 0,05 <0,01
ECM x Laktation® 1° Referens

ECM x Laktation 2°° -0,06 0,06 0,26
ECM x Laktation 3° 0,14 0,06 0,02
ECM x Laktation 4+ ° 0,16 0,06 0,01
Celltal 0 — 39 000/mlI* Referens

Celltal 40 000 — 74 000/mI° 0,12 0,05 0,01
Celltal 75 000 — 119 000/mI** 0,03 0,05 0,59
Celltal 120 000 — 189 000/ml* -0,05 0,05 0,31
Celltal 190 000 — 400 000/mI™ 0,05 0,05 0,33
Celltal > 400 000/m1** 0,04 0,06 0,48
Intercept 0,67 0,16 <0,001

!Bokstiverna a-c efter de forklarande variablerna anger signifikans inom varje kategori. Signifikant skillnad

finns mellan variabler mérkta med olika bokstav. ’ECM=energikorrigerad mjolk, koefficienten anger ékning i
hasskadepoding per 10 kg mjélk. *Koefficienten for mjolkproduktion i kombination med laktationsnummer, ddir
laktation 1 dr basnivd, och koefficienter for ovriga kategorier anger skillnaden i 6kning jamfort med basnivan.
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Figur 4. Graf 6ver linjir prediktion av hasskadepodng och produktionsniva hos kor i olika laktations-
nummer som visar interaktionen mellan laktationsnummer (Inr) och mjélkproduktion (ECM = energi-
korrigerad mjolk) i en studie av hasskador pd 7 gdardar som beséktes 9 ganger vardera under ett drs
tid 2018-2019. Ett signifikant (P <0.05) samband sdgs mellan mjolkproduktion och hasskadepodng
Jfor kor i laktation 1 och 2, men inte for kor i laktation 3 eller hogre.

DISKUSSION
Forekomst av hasskador

Prevalensen for lindriga hasskador, dit haravfall och skorpa riaknades, 1ag i den hér studien for
6 av gardarna 6ver 75 % vid samtliga besokstillfillen och endast gdrd 6 hade vid nagra av
besoken (juli-september) prevalenser som understeg 75 %. I Sverige har prevalensen for lind-
riga hasskador 1 tidigare studier legat mellan 30 och 68 % (Rytterlund, 2009; Ekman et al.,
2018) och i andra lander mellan 53 och 82 % (Kielland et al., 2006; Potterton et al., 2011b),
vilket innebadr att prevalensen for lindriga hasskador till stor del var hogre i den hér studien &n
vad som tidigare har visats. Att prevalensen var hogre i den hér studien skulle kunna bero pa
att en strdng definition av hasskada har anvénts, som innebar att ett harlost omrdde eller en
skorpa lateralt pa hasen, oavsett hur litet omradet var rdknades som en skada.

Som véntat var prevalensen for hassér avsevért ldgre &n den for lindriga hasskador och 1ag i
den hir studien mellan 0 och 30 % vilket i de flesta fall &r i linje med andra studier dér preva-
lensen legat mellan 6 och 17 % (Kielland ef al., 2006; Ekman et al., 2018 Potterton et al.,
2011b). Forekomsten av hassér var markant hogre @n i1 andra studier framst pa en gard (gérd 1)
som vid alla besok hade den hogsta prevalensen. Som jamforelse var prevalensen néstan alltid
under 10 % pé gérd 3, 6 och 7. Att prevalensen for hassar skiljer sig mellan gérdar kan bero pé
att riskfaktorer, som utformning av liggbas, liggytans underlag och mingd str6 skiljer sig at
mellan gérdar och att kor pa girdar med hogre frekvens hassér utsitts for riskfaktorer i hogre
utstrdckning an kor pa gardar med lagre forekomst hassar. En annan mdjlig forklaring kan vara
kornas storlek. En beséttning som generellt har storre kor &n genomsnittet skulle kunna drabbas
av en hogre andel hasskador som foljd av att liggbdsen da blir for tranga for korna.
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Antal observationer kan ocksa vara av betydelse for prevalensen for hasskador. I den hér stu-
dien har samtliga kor som gétt till mjolkgropen observerats vid varje tillfille, vilket minskar
risken for selektionsbias, jAmfort med en studiedesign dir ett stickprov undersdks. Den hér
studien dr ocksa longitudinell, i och med att data har insamlats fran samtliga gardar Gver ett ars
tid, vilket ger en mer langsiktig bild av forekomsten av hasskador pa gardarna. Nya kor har
dock tillkommit under studiens gang, framforallt i form av kvigor som har kalvat in, vilket kan
forklara en del av skillnaderna i forekomst av hasskador mellan besdken. En svaghet med den
hér studien ar att endast lateralsidan av hasen pa kons hogra eller vénstra sida undersoktes och
att det inte finns registrerat vilken sida som &r undersokt vid vilket tillfdlle. Dock har tidigare
studier visat att hasskador oftast forekommer bilateralt (Fulwider et al., 2007; Potterton et al.,
2011a) och att den vanligaste lokalisationen for hasskador &r pa lateralsidan (Weary & Taszkun,
2000). Hassar forekommer dock i storre utstrackning unilateralt (Potterton et al., 2011a), varfor
andelen hassér skulle kunna vara underskattad i denna studie.

Sédsongseffekt

Négon sdsongseffekt pd forekomsten av hasskador kunde endast ses hos en av gérdarna (gard
6), som hade en markant lagre prevalens for lindriga hasskador jimfort med ovriga gérdar vid
de besok som dgde rum under sommarménaderna. En tinkbar forklaring skulle kunna vara att
korna i denna besittning kan ha vistats ldngre tid per dygn ute pa bete jaimfort med de andra
gérdarna men sddan information fanns inte tillgédnglig. Rytterlund (2009) och Rutherford et al.
(2013) ség att prevalensen for savél lindriga hasskador, som hassar och svullnad var lagre for
kor som varit fler dagar pa bete, respektive efter betessdsongen jamfort med efter stallperioden.
Dessutom sag Ekman et al. (2018) att prevalensen for sdr och kraftig svullnad var ldgre 1 eko-
logiska beséttningar jimfort med konventionella beséttningar, dér ldngre tid pa bete for de eko-
logiska beséttningarna troligtvis &r den frimsta orsaken till skillnaden.

Forekomst av smutsiga kor

Andelen smutsiga kor varierade kraftigt bade mellan besdttningarna och mellan besdken inom
besittning och bland gardarna var det ingen som utmaérkte sig genom att 6verlag ha renare eller
smutsigare kor jamfort med Gvriga girdar.

Att prevalensen for bade hasskador och for smutsiga kor skiljer sig &t s& mycket mellan olika
besittningar beror sannolikt pa skillnader i utformning av stall, samt pa skotsel, Samtliga sju
besittningar i1 den hér studien hade 19sdriftssystem med liggbds och mjolkning i mjélkgrop,
men storlek och utformning av liggbés, underlag, stromedel och méngd stro skulle kunna skilja
sig a4t mellan besittningarna och vara en del av forklaringen till skillnaderna i1 forekomst av
hasskador och hygien.

Kobundna riskfaktorer for hasskada

I riskfaktoranalysen i det hir arbetet foljdes samma kor under ldngre tid och podngen for
hasskada togs fram som ett medelvérde per ko utifran samtliga registreringar, vilket ger en
sakrare bild 6ver vilka kor som har bra respektive ddliga hasor genom att datan &r longitudinellt
insamlad. Medelvirden togs ocksé fram for de forklarande variablerna som testades. Detta for-
farande skiljer sig frén tidigare tvdrsnittsstudier inom omradet som ger en 6gonblicksbild dver
hasskador och riskfaktorer.
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Hog mjolkproduktion har tidigare visats vara en riskfaktor for olika typer av hasskador (Alban
et al., 1996; Sogstad et al., 2007). Sa var ocksa fallet i den hér studien, men det fanns ocksé en
interaktion mellan mjolkproduktion och laktationsnummer och risken att en hogmjolkande ko
ocksa hade hasskador var hogre for forsta- och andrakalvare jamfort med &ldre kor. En mojlig
orsak skulle kunna vara att kor i tredje laktationen och i hogre laktationer i sig har en hogre
forekomst av hasskador oavsett produktionsniva jaimfort med kor i laktation 1 och 2. Sogstad
et al., (2007) kom fram till att hog mjolkproduktion var en riskfaktor for hasskada hos kor 1
forsta laktationen, men inte i hogre laktationer och tar upp att kor som kalvar in sent ofta &r
storre och har en hdgre genomsnittsproduktion dn kor som kalvar in tidigare, vilket skulle kunna
vara en del av forklaringen dven i den hér studien. I den hér studien sdg dock sambandet mellan
hasskada och mjolkproduktion ungefér likadant ut for kor i andra laktationen, vilket inte kan
forklaras av en sen inkalvning. Det finns dock &ven forskning dér inget signifikant samband
pavisades mellan mjolkproduktion och hasskador (Rytterlund, 2009).

Laktationsnummer 1 sig innebar en signifikant 6kad risk for hasskador for tredjekalvare och
uppat, vilket &r i linje med tidigare studier (Weary & Taszkun, 2000; Haskell et al., 2006; Ryt-
terlund, 2009; Ekman et al., 2018). Enligt Ekman et al. (2018) kan dldre kor vara mindre smi-
diga in yngre kor och dirmed 16pa en dkad risk att drabbas av traumatiska skador. Aldre kor
har ocksa okad risk for hélta (Lim et al, 2015) och hilta &r till viss del sammankopplat med
hasskador (Alban et al., 1996; Fulwider et al., 2007; Potterton et al., 2011a; Brenninkmeyer et
al., 2013). Aldre kor #r ocksa mer kiinsliga for andra sjukdomar, som olika kldvsjukdomar och
mastit, vilket kan indikera att dldre kor littare drabbas av sjukdom generellt (Ekman et al.,
2018).

I den hér studien analyserades samband mellan hasskador och juverhdlsa métt som mjolkens
celltal och resultaten visade att kor med celltal pa 0 — 39 000/ml och 120 000 — 190 000/ml
16pte en ldgre risk for hasskador, jamfort med kor som hade celltal pa 40 000 — 75 000/ml. Kor
med celltal pa 120 000 — 190 000/ml hade dessutom ldgre hasskadepodng &n kor med celltal pa
190 000 - 400 000/ml. Fulwider (2007) fann tecken pa samband mellan andel kraftiga hasska-
dor och Okat celltal pa besittningsnivd, men Rytterlund (2009) ség inget samband mellan
hasskador och celltal. Sambandet mellan hasskada och juverhilsa i den hér studien r inte linjért
och resultaten &r svartolkade och mer forskning behdvs for att klargoéra samband mellan hasska-
dor och juverhilsa.

Ras och storlek pa kor har tidigare visats pdverka risken for hasskador (Alban et al.,, 1996;
Haskell et al., 2006; Potterton et al., 2011a; Brenninkmeyer et al., 2013; Ekman et al., 2018).
Ras fanns med i analysen av samband mellan kobundna riskfaktorer och hasskadepoéng dven i
den hir studien, men var inte signifikant. I den hér studien var SH och SRB de vanligast fore-
kommande raserna, men for vissa av gardarna var andelen kor i kategorin Gvriga raser stor,
vilket skulle kunna vara en del av forklaringen till att det inte fanns nagot signifikant samband
mellan ras och hasskador. Resultatet skulle kunna ha varit annorlunda om studien hade omfattat
fler gardar och om fler raser inkluderats som egna kategorier i riskfaktoranalysen.

I den hir studien sdgs inget linjért samband mellan hygien och hasskadepodng varfor hygien
testades som kategorisk variabel, men inget signifikant samband mellan hygien och hasskade-
poédng kunde visas. Detta star i kontrast mot en tidigare studie av Jewell ez al. (2019) som fann
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att smutsigare kor hade mindre forekomst av sér och svullnader pd hasorna, men var i linje med
en tidigare svensk studie (Ekman et al., 2018) som inte sdg nagot signifikant samband mellan
hygien och héravfall.

Konklusioner

Hasskador &r vanligt forekommande hos mjolkkor i Sverige, men bade forekomst och allvar-
lighetsgrad skiljer sig 4t mellan gardar och Over tid. Det finns ett flertal riskfaktorer identifie-
rade for hasskada och forskningen &r samstaimmig géllande de miljobundna riskfaktorerna.
Riskfaktoranalysen i den hir studien skiljer sig fran tidigare forskning genom att datan har
samlats in longitudinellt, vilket ger en sékrare bild 6ver kor med lag respektive hog forekomst
av hasskador. Hasskador var vanligare hos kor i laktation 3 och hogre laktationsnummer jamfort
med kor 1 forsta laktationen. Hogproducerande kor i forsta eller andra laktationen hade en hogre
forekomst av hasskador jamfort med ldgproducerande kor med samma laktationsnummer. Detta
samband mellan hasskador och hog mjolkproduktion sdgs inte hos kor i laktation 3 eller mer.
Det fanns ocksé ett samband mellan hasskador och juverhélsa i form av mjdlkcelltal, men det
sambandet var inte linjart. Mer forskning behovs for att utreda samband mellan hasskador och
produktion, juverhélsa och annan sjuklighet for att klargéra hur sambanden ser ut och vad som
ar orsak och verkan, samt hur hasskador kan férebyggas pa koniva.

POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING

Hasskador i form av harldshet, sar och svullnad &r vanligt forekommande hos mjolkkor sévél i
Sverige som i andra ldnder. Hasskador orsakas av tryck nir korna ligger pd hérda underlag,
friktion mot liggytan vid for liten stromédngd, samt av trauman som uppkommer néar korna sléar
emot déligt utformad stallinredning. Utvecklingen av hasskador beskrivs ofta som en process
som borjar med haravfall och en inflammation i underhuden. Om orsaken till skadan kvarstar
kan sar och kraftig svullnad upptridda. Sar kan ocksé bli infekterade och dessa infektioner kan 1
vérsta fall spridas med blodet och orsaka hjért- och lunginflammationer.

Det finns flera riskfaktorer som paverkar risken for att kor ska drabbas av hasskador, bdde ko-
relaterade faktorer sdésom mjolkproduktion, alder och laktationsnummer och milj6-/inrednings-
relaterade faktorer sdsom utformning av liggbés och mingd str6. Forskning har visat att dldre
kor, som fitt flera kalvar, 16per hogre risk att ha hasskador jamfort med yngre kor och att hirda
underlag, for lite str6 och déligt utformade liggbas innebér att korna 16per en 6kad risk att drab-
bas av hasskador, medan vistelse pd bete innebér en minskad risk.

Det ldngsiktiga syftet med det hér arbetet var att 6ka kunskapen om hur vanligt forekommande
olika typer av hasskador &r hos svenska mj6lkkor samt om riskfaktorer for hasskador och kopp-
lingar mellan hasskador och djurhilsa, djurvélfard och produktion. Det kortsiktiga syftet var att
folja forekomsten av hasskador bland kor under ett &r och att undersoka riskfaktorer som kan
ha betydelse for forekomsten av hasskador bland dessa kor

I den hér studien foljdes 7 gardar under ett ars tid, varje gird besoktes totalt 9 gdnger. Samtliga
gérdar hade 16sdriftssystem med liggbéds och mj6lkning i mjolkgrop. Varje besok varade under
en mjolkning och hasskador registrerades pa samtliga kor som togs in i mjolkgropen. Hasska-
dorna som registrerades var lindriga hasskador i form av harldshet och skorpa i hasomradet,
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samt hassar, och dessa registrerades pé utsidan av den has som var mot mjolkgropen. Det regi-
strerades ocksé hur smutsiga korna var och data dver ras, laktationsnummer, mjolkproduktion,
mjodlkcelltal och mjolkurea inhdmtades fran kokontrollen. Datan &ver hygien och hasskador
sammanstélldes. Vidare utfordes en riskanalys 6ver kobundna riskfaktorer for hasskada, i denna
inkluderades kor som hade minst 5 observationer.

Sammanstdllningen dver andelen smutsiga kor, lindriga hasskador och hassér pd gardarna vid
varje besok visade att det var en stor spridning bade mellan girdar, och inom samma gérd mel-
lan olika besok for hygien och lindriga hasskador. Andelen smutsiga kor per besokstillfalle
varierade mellan 18 — 85 % och andelen kor med lindriga hasskador varierade mellan 64 — 99
%. For hassér var skillnaderna mindre bade mellan och inom gérd och varierade mellan 0 — 31
%, men tre av gardarna hade dverlag en hogre forekomst av hassar, jimfort med de andra 4
gérdarna.

Riskfaktoranalysen visade att kor i tredje laktationen och hdgre laktationsnummer hade hogre
forekomst av hasskador dn forsta — och andrakalvare. Det fanns dock en interaktion mellan
mjolkproduktion och laktationsnummer som innebar att forekomsten av hasskador 6kade med
hogre mjolkproduktion hos forsta- och andrakalvare. For kor i tredje laktationen och hogre lak-
tationsnummer fanns det inget samband mellan hasskador och mjolkproduktion. Det fanns
ocksa samband mellan celltal och hasskador, men det sambandet var inte linjdrt och ddrmed
svértolkat. Ddremot kunde inget samband pavisas mellan hasskador och hygien, urea i mjolk
eller ras.

Den hir studien skiljer sig fran tidigare forskning inom omradet genom att samma gérdar har
foljts dver lang tid, vilket ger en sékrare bild dver forekomst av hasskador pa girdarna, samt pa
vilka kor som har hog respektive 1ag forekomst av hasskador. Resultaten i var studie visade att
hasskador dr mycket vanliga och att ndstan samtliga kor har hasskador av ndgon grad pa vissa
gérdar. Forekomsten varierade dock mellan girdarna, samt mellan bes6ken inom samma gérd,
vilket indikerar att det gar att paverka forekomsten av hasskador med till exempel miljoatgarder
som mjukare underlag i liggbas, 6kad mingd stro, tillrdckligt stora liggbds och funktionell ligg-
basinredning. Riskfaktoranalysen visade att det fanns samband mellan hasskador och laktat-
ionsnummer, mjélkproduktion och celltal, men mer forskning behdvs for att vidare utreda vad
dessa samband beror pa och hur hasskador kan forebyggas pa koniva.
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