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SAMMANFATTNING

Den stora blodmasken, Strongylus vulgaris, drabbar hastar pa betet. Parasiten har en fekal-oral
livscykel som tar ca sex manader att fullborda. Infekterade individer sprider dgg fran S. vulgaris
via tracken, varpa daggen klacks och larver utvecklas i trackhdgen pa betet. Da S. vulgaris
utvecklats till det infektitsa larvstadiet, L3-stadiet, kan parasiten smitta nya individer. Den
fortsatta parasitdra utvecklingen sker sedan i hastens digestionskanal samt intilliggande kérl.
De skador som S. vulgaris larver orsakar innan de utvecklats till adulta maskar i hastens
grovtarm kan skapa en rad olika halsoproblem. Den kliniska betydelsen av skadorna beror pa
dess omfattning och lokalisation, vilket ger upphov till en bred symptombild med allt fran
symptomldshet till kolik och peritonit.

S. vulgaris har 6kat kraftigt bland svenska hastbeséttningar de senaste aren, nagot som tycks
bero pa utebliven diagnostik och saledes utebliven behandling av infekterade individer. |
dagslaget finns inga tillgangliga studier som visat hur frilevande larver av S. vulgaris beter sig
pa betet. Studier av sma blodmaskar, cyathostominae, samt blandade populationer av
blodmaskar har studerats. Det har da antagits att de bada arterna av blodmaskar upptrader pa
liknande vis gallande Overlevnad samt Overvintring pa betet. Infektiosa larvstadier av
cyathostominae kontaminerar beten genom att migrera fran trackhogen ut i den omgivande
vegetationen, vilket kan pavisas genom att provta gras fran kontaminerade beten. | vilken
omfattning S. vulgaris migrerar fran trackhogen och hur snabbt smittrycket byggs upp ar &nnu
inte Klarlagt.

Syftet med den hér deskriptiva studien &r att fa mer kunskap om hur S. vulgaris larver smittar
ett bete, samt hur lange smittan finns kvar pa betet. Studien har delats upp i tre delstudier. |
delstudie 1 undersoktes hur lange larver av S. vulgaris 6verlever pa betet, samt om det ar mojligt
att detektera betessmitta genom grasprover. | delstudie 2 studerades smittrycket fran S. vulgaris
larver och hur langt de migrerar fran trackhogar som deponerats pa en grasyta under varen. |
delstudie 3 undersoktes klackning av &gg fran S. vulgaris, samt larvers smitttryck och migration
till den omgivande vegetationen fran trackhdgar som deponerats pa en grasyta under hosten.
For att besvara fragestallningar i de olika delstudierna togs gréasprov, trackprov och &ven
jordprov (endast i delstudie 1 och 2) vid upprepade tillfallen under sommaren och hosten ar
2019. Samtliga prover analyserades sedan for detektion och kvantifiering av L3-larver av S.
vulgaris.

Resultatet visar att den storsta smittreservoaren pa betet ar trackhogarna. Studien visar ocksa
att det tar fyra veckor for L3-larver att utvecklas pa betet da trackhdgar deponeras pa en grasyta
pa hosten. S. vulgaris kan aterfinnas i grasprov fran smittade beten, men parasiten tycks migrera
i mycket Iag omfattning till den omgivande vegetationen. Att anvanda grasprov for att detektera
forekomst av S. vulgaris pa ett bete ar darfor ingen bra diagnostisk metod. Da trackhdgar
fungerar som en reservoar for smitta kan mockning av hagar utgora ett bra komplement till
lakemedel for att reducera smittan fran betet. Langre studier med mer frekventa provtagningar
ar nodvandigt for att faststélla hur S. vulgaris 6verlever, Gvervintrar samt migrerar i beteshagen.



SUMMARY

The large strongyle, Strongylus vulgaris, is a common endoparasite in grazing horses. The
parasite has a fecal-oral life cycle, which takes six months to complete. Infected horses spread
eggs from S. vulgaris to the pasture with feces. The eggs hatch and develop into larvae the third
stage larvae (L3) on pasture and are ingested by grazing horses. The larvae then continue to
develop through somatic migration in the horse’s intestines and arteries of the intestine, where
they cause lesions in blood vessels, which can be associated with thrombosis, and ischemic
lesions of the intestine. The clinical significance of the parasite-induced lesions depend on their
magnitude and location. Infected horses can therefor show a broad spectrum of clinical signs
including no symptoms to colic and peritonitis.

The prevalence of S. vulgaris has increased during the last centuries in Sweden, probably due
to the fact that S. vulgaris diagnostics is not always included in the parasite monitoring
programme and therefore a risk that low egg shedding horses are left untreated. There are no
available studies today explaining the behaviour of free living larvae of S. vulgaris on pasture.
In studies of small strongyles, cyathostominae, it has been assumed that small strongyles and
S. vulgaris behave in a similar way in terms of survival, migration pattern and overwintering
on pasture. Infectious larval stages of cyathostominae contaminate pasture by migrating from
feacal patches to the surrounding vegetation. This can be observered by sampling grass from
contaminated areas. The extent of how S. vulgaris migrates from the feacal patch and how the
infection increases on pasture has not yet been determined.

The aim of this descriptive study is to gain more knowledge about how free-living larvae of S.
vulgaris infect a pasture and how long the infection remains on contaminated areas. The study
has been divided into three minor studies. In study 1, we investigated how long free living
stages of S. vulgaris survives on pasture and whether it is possible to detect infection on pasture
with grass samples. In the second study, the infection pressure from larvae of S. vulgaris was
studied and how and when the larvae migrate from the feacal patch deposited on pasture during
the spring. In the third study the hatching of eggs from S. vulgaris was studied, as well as larval
infection pressure and migration to surrounding vegetation from feacal patch deposited on
pasture during the autumn. To answer the questions, samples from grass, feces and soil were
collected repeatedly during the summer and autumn of 2019. All samples were analysed for
detection and quantification of third stage larvae of S. vulgaris.

The results of this study show that the greatest reservoir on pasture are the feacal patches. The
study also shows that S. vulgaris larvae migrate from the feacal pach to the surrounding
vegatation to a low extent. Manual removal of feces from pasture is therefore a good alternative
to anthelmintic drugs to reduce pasture contamination. Grass samples on pasture needs to be
complimented with samples from the feacal patches to detect the presence of S. vulgaris in
pasture. These preliminary data need to be further evaluated with longer studies and more
frequent sampling to determine how S. vulgaris survives, overwinters and migrate on pasture.
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INLEDNING

Gastrointestinala parasiter &r vanligt hos betande héstar. Strongylus vulgaris, en av héstens stora
blodmaskar, anses vara den inélvsparasit som orsakar mest hédlsobesvar hos hést (Nielsen,
2012). Somendel i S. vulgaris livscykel penetrerar dess larvstadier arterioler i hdstens tarmvégg
och migrerar till den kraniala krésroten. Larvernas migration orsakar endotelskador, vilket kan
ge upphov till sa kallad verminds arterit (Reinemeyer & Nielsen, 2009). Tillstdndet grundar sig
i lokal inflammation samt tromb-bildning i drabbade kérl, vilket kan orsaka infarkter och lokala
ischemiska tarmskador (Nielsen et al., 2012).

Prevalensen av S. vulgaris har okat i Sverige under de senaste aren. Vid senaste prevalens-
studien ar 2016-2017 hade 61 % av svenska hastbesattningar smittade individer (Tydén et al.,
2019). Den okade forekomsten av S. vulgaris tycks bero pa utebliven diagnostik for att korrekt
kunna detektera smittan, vilket saledes leder till att infekterade individer inte behandlas med
anthelmintika enligt den selektiva avmaskningsstrategi som idag tillampas i Sverige (SVA,
2018b; Tyden et al., 2019).

For att kontrollera parasitbdrdan i hastbesattningar krévs korrekt anvéndning av anthelmintika,
samt en reducering av dgg och larvstadier fran betet (Osterman Lind, 2005; ESCCAP, 2019).
Att mocka marker dér héstar vistas ar effektivt for att minska betessmittan (ESCAAP 2019).
SVA rekommenderar dven véxelbete, pl6jning, harvning och putsning av marker for att halla
nere smittrycket (SVA, 2018c).

Det finns idag inga tillgangliga studier som visar hur frilevande larver av S. vulgaris beter sig
pa betet. | studier da bade stora och sma blodmaskar studerats utan att differentieras har
parasiterna setts dverleva i Gver ett ar pa betet (Lindberg 1976; Kuzmina et al., 2006; Nielsen
et al, 2007). Larvstadier av Cyathostominae (sma blodmaskar) évervintrar till stor del i
trackhgen, samt i jorden under trackhogarna. Larvstadier av sma blodmaskar har ocksa visat
sig migrera fran trackhégen ut i omgivande vegetation, framst vid fuktig vaderlek (Kuzmina et
al., 2006).

Syftet med projektet ar att fa mer kunskap om hur S. vulgaris larver smittar ett bete och hur
lange smittan finns kvar pa betet. | projektet ingar tre delstudier. I delstudie 1 undersoks hur
lange larver av S. vulgaris 6verlever pa betet, samt om det & mojligt att detektera forekomst av
parasiten genom grasprover. | delstudie 2 undersoks smittryck fran S. vulgaris larver samt hur
langt larvstadier migrerar fran trackh6gar som deponeras i juni. | delstudie 3 studeras klackning
av dgg fran S. vulgaris, samt larvers smittryck och migration till omgivande vegetation da
trackhdgar deponeras i oktober.



LITTERATUROVERSIKT
Stora blodmasken, Strongylus vulgaris

In&lvsparasiter ar vanligt forekommande hos betande hé&star. Strongylus vulgaris tillhor de
gastrointestinala parasiter som utgor storst hot mot héstens halsa (Nielsen, 2012). S. vulgaris,
en av hastens stora blodmaskar, tillndér gruppen nematoder (rundmaskar) och familjen
Strongylidae (blodmaskar, strongylider). Till Strongylidae hoér subfamiljerna Cyathostominae
och Strongylinae, vilka i vardagligt tal kategoriseras som sma respektive stora blodmaskar.
(Osterman Lind, 2005).

Bild 1. En L3-larv av Strongylus vulgaris omringad av cyathostominae. Foto: Julia Ling

Livscykel

Strongylus vulgaris har en direkt livscykel, vilket innebéar att parasiten inte infekterar nagon
mellanvard. Parasitinfektionen ar en betesburen smitta och smittade héstar sprider dgg pa betet
via tracken. Aggen klacks i trickhogen pé betet och genomgar utvecklingsstadierna L1 och L2
innan de utvecklas till det infektitsa larvstadiet L3. Larver av larvstadiet L3 dts upp av hasten
och val i héstens tarm utvecklas de till larvstadiet L4 (SVA, 2018b). L4-larver penetrerar
arterioler i tarmvéggen och migrerar till den kraniala krésroten, Arteria mesenterica cranialis.
Vandringen tar ungefér tre veckor. | kraniala krosroten befinner sig larverna i tre till fyra
manader och under den tiden utvecklas de till L5-larver, som sedan tar sig tillbaka till
grovtarmen via blodet. | grovtarmen bildar larverna 5-8 mm stora noduli i submukosan, dér de
utvecklas till vuxna maskar. Noduli rupturerar sedan och S. vulgaris atervander till tarmlumen
dar de faster till tarmslemhinnan i sex till atta veckor, blir konsmogna och borjar lagga dgg
(Reinemeyer & Nielsen, 2009). De vuxna maskarna ar 20 — 45 mm stora (Osterman Lind,
2005). Prepatensperioden for S. vulgaris, alltsa tiden fran infektionstillfallet tills hasten urskiljer
aggs med tracken, ar ungefar sex manader (SVA, 2019).

Patofysiologi och symptom

Da larvstadier av S. vulgaris migrerar till Arteria mesenterica cranialis kan de ge upphov till
sa kallad vermings arterit. Verminos arterit innebar att migrerande larvstadier orsakar endotel-
skador pa berdrda kérl, vilket skapar en lokal inflammation och trombbildning (Reinemeyer &



Nielsen, 2009). Den kliniska betydelsen av de skador S. vulgaris orsakar beror pa skadornas
lokalisation och omfattning (Osterman Lind, 2005). Hos drabbade hastar kan allt ifran
symptomldshet, mild till kraftig kolik, feber och peritonit ses. Infektionens intensitet paverkar
den kliniska sjukdomsbilden (ESCCAP 2019). Andra halsoproblem férknippade med infektion
med S. vulgaris ar viktminskning, samre tillvaxt och annan klinisk sjukdom (Andersen et al.,
2013).

Verminos arterit karakteriseras av fibros av artdrvéggar och trombbildning kring migrerade
larver (Nielsen et al., 2012). Vid studier av obduktionsfynd fran hastar med verminds arterit,
hittades i samtliga fall en fortjockad, icke elastisk A. mesenterica cranialis. Mikroskopiskt sags
fibros av kérlet i varierande omfattning. Larver fran S. vulgaris aterfanns i artarlumen,
inbaddade i karlvaggen eller i tromber hos flera av hastarna (Marinkovic et al., 2009). Vid
liknande obduktioner bekréftades att larvpopulationen i trombmassorna till storsta del utgjordes
av langt utvecklade L4-stadier, samt L5-stadier (Nilsson & Andersson, 1979). Tromber och
trombmaterial i omradet av A. mesenterica canialis kan sedan frigéras och transporteras med
blodet till mindre artarer och arterioler dar de fastnar och kérlen och saledes ocksa
blodtillforseln, vilket ger upphov till lokal ischemi och infarkter. Det typiska syndromet orsakat
av S. vulgaris kallas darfor for trombo-embolisk kolik. (Nielsen et. al., 2012). Tromber kan
blockera karlet lokalt och orsaka ischemiska tarmskador, men ocksa félja med blodet och skapa
problem pa andra stallen i kroppen, exempelvis hélta (Marinkovic et al., 2009). Andra rapporter
visar att majoriteten av skadorna hittades i forgreningarna fran A. mesenterica cranialis. Mest
utsatt for skada var Arteria ileocolica. Fynd av verminds arterit hittades &ven i enskilda fall i
aortan. Fynden visar tydligt att larvstadier av S. vulgaris har en formaga att ta sig till stora delar
av karlsystemet och att de inte enbart ar bundna till den kraniala krosroten (Pilo et al., 2012).

Prevalens

Da prevalensen av S. vulgaris hos svenska hastar undersoktes ar 1999 var 14 % av besatt-
ningarna positiva (Lind Osterman et al., 1999). I en ny prevalensstudie som genomfordes ar
2016-2017, visar pa en drastisk okning av férekomsten av S. vulgaris. Hela 61 % av svenska
héstbesattningar visade sig da ha positiva individer (Tydén et al., 2019). | studien av Tydén et
al. (2019) sags en Okad risk for infektion med S. vulgaris pa de héstgardar som baserat sina
avmaskningsrutiner pa endast EPG-rakning, jamfort med de som kompletterade
aggkvantifieringen med odling eller som anvant sig av rutinmassig avmaskning. Inget samband
sags mellan prevalens av S. vulgaris och EPG-nivaer. Hastar med laga EPG-nivaer som, enligt
géllande svenska riktlinjer, inte behandlades med anthelmintika kan enligt forfattarna vara kélla
for infektion med S. vulgaris och saledes en viktig komponent till att prevalensen har okat i
Sverige. En studie fran Danmark har visat att prevalensen av S. vulgaris var betydligt hogre pa
hastgardar som tillampade selektiv avmaskning jamfort med pa gardar som tillampade
rutinméssig avmaskning. (Nielsen et al., 2012).

Diagnostik
For att fa en uppfattning om parasitinfektionens intensitet anvands McMaster-rakning. Metoden

gor det mojligt att kvantifiera antal &gg per gram faeces i ett trackprov, kallat ett EPG-varde.
Da ett trackprov ska analyseras blandas en viss mangd track med ett flotationsmedium,



vanligtvis méttad koksaltlosning (SVA, 2011). Efter flotation anvénds en McMaster-kammare,
dar det a&r mojligt att identifiera &gg med mikroskop samt att rékna dem (Cringoli et al., 2004).

Vid flotation ar det inte mojligt att skilja pa agg fran Cyathostominae (sma blodmaskar) och S.
vulgaris. Skillnad mellan Cyathostominae och S. vulgaris ses forst i tredje larvstadiet, da det
mojligt att okulart skilja pa parasiterna (Bracken et al., 2012). Arterna kan bland annat sarskiljas
genom att jamfora antalet tarmceller. S. vulgaris har 32 tarmceller, medan Cyathostominae har
upp till 16 stycken (Taylor et al., 2007). Odling av S. vulgaris ar en tidskrdvande metod som
kraver ett tranat 6ga (Bracken et al., 2012). En annan analysmetod i form av PCR har visat sig
kunna ge tillforlitliga resultat vid detektion av S. vulgaris. Metoden analyserar DNA fran S.
vulgaris fran trackprov (Nielsen et al., 2008). En PCR-analys ger svar inom fem dagar (SVA,
2019).

Svenska avmaskningsrutiner

Sedan ar 2007 ar anthelmintika for hast receptbelagt i Sverige, genom EU-direktivet
2001/82/EG (EU-kommissionen, 2006). Idag rekommenderas selektiv avmaskning, alltsa att
endast behandla hastar med pavisad parasitinfektion vid trackprovstagning. Hastar med
bekréftad infektion med S. vulgaris bor alltid behandlas (SVA, 2019). Det &r dock tillatet att
behandla hastar med anthelmintika utan foregaende trackprov om forskrivande veterinar ar val
inforstadd i gardens aktuella halsolage (SJVFS, 2010:17 24 8). Tillgangliga substanser for
behandling av S. vulgaris ar ivermektin, moxidektin, pyrantel och fenbendazol (Jordbruks-
verket, 2007). For att minska spridning av S. vulgaris, samt att minska en eventuell resistensut-
veckling, rekommenderar SVA att skicka in trackprover for analys pa varen (april-maj). Hasten
blir infekterad vid betesgang under sommarhalvaret och S. vulgaris har en prepatensperiod pa
ungefar sex manader. Det ar darfor viktigt att trackprovstagning gors vid ratt tidpunkt pa aret.
Om trackprov analyseras under prepatensperioden finns risk for falska negativa svar, eftersom
infektion med S. vulgaris endast kan bekraftas via trackprov och odling under den period da
agglaggande maskar befinner sig i tarmen (SVA, 2018a). Vid introduktion av nya hastar med
okand parasitstatus till en besattning i mars — november, rekommenderas numera att alltid
avmaska hasten bade makrocykliska laktoner (ivermektin, moxidektin). Rekommendationen
grundar sig i att hasten kan bara pa larvstadier av S. vulgaris som inte kan pavisas pa trackprov
(SVA, 2018a).

S. vulgaris pa betet

I en reviewartikel sammanfattades studier om utveckling och &verlevnad av frilevande
larvstadier av blodmask pa betet i olika klimat. Har beskrivs att flera studier gjorts med
blandade populationer av strongylider och att det antagits att &gg och frilevande larvstadier fran
bade stora och sma blodmaskar beter sig pa liknande vis gallande klackning och 6verlevnad i
olika temperaturférnallanden (Nielsen et al., 2007). Vid laboratoriestudier av larvstadiers
utveckling sags ingen skillnad i beteende mellan arterna inom familjen Strongylidae (Mfitilodze
& Hutchinson, 1987). Idag finns dnnu inga studier pa hur just Strongylus vulgaris beter sig pa
betet under olika forhallanden.

Agg fran bade stora- och smé blodmaskar har under experimentella forhallanden setts klickas
som snabbast vid en temperatur mellan 25°C och 33°C. Temperaturintervallet visade sig ocksa



vara det optimala for snabb utveckling av larvstadier samt éverlevnad da parasiten natt det
infektiosa L3-stadiet. Vid hogre temperaturer klacktes dggen i en annu hdgre hastighet, men
inga larver Overlevde da till L3-stadiet (Mfitilodze & Hutchinson, 1987). Utéver en optimal
temperatur, kréver larver i L3-stadiet aven fukt for sin dverlevnad. Vid studier av endast
Cyathostominae visades det ocksa att en fuktig vaderlek daven gynnar larvernas migration till
det omgivande gréaset fran trackhogen (Kuzmina et al., 2006). Torka reducerar migrationen
(Nielsen et al., 2007). | studien om sma blodmaskar av Kuzmina et al. (2006) sags 28,3 % av
larverna migrera fran trackhdgen i oktober, medan endast 10,6 % sags migrera i den torrare
sommarmanaden juli. Att L3-larver migrerade i hogre utstrackning under fuktigare
vaderforhallanden i september och oktober &n i juli och augusti sags aven i Wilderoths
examensarbete vid SLU ar 2018 (Wilderoth, 2019). Fler migrerande larvstadier kan hittas vid
provtagning av gras pa morgonen an pa eftermiddagen, vilket aven det beror pa skillnader i hur
fuktig miljon ar vid olika tider pa dygnet (Nielsen et al., 2007).

Nematoder tillhérande familjen Strongylidae har visat sig Overleva pa betet i Gver ett ar
(Lindberg 1976; Kuzmina et al., 2006; Nielsen et al, 2007) och under vintern fungerar
trackhdgarna som reservoar for blodmasksmitta (Kuzmina et al., 2006). Kuzmina et al. (2006)
fann att majoriteten av 6vervintrande larver befann sig i trackhdgen. Studien visade ocksa att
L3-stadier 6vervintrade i jorden under trackhégarna pa 1-2 cm djup. Ett mycket litet antal larver
sags ocksa kunna dvervintra i graset (Kuzmina et al., 2006). Att larvstadier av familjen
Strongylidae kan Overvintra i graset sags dven i en svensk studie av Nilsson & Andersson
(1979). I den svenska studien togs upprepade grasprov under flera sdsonger i beteshagar.
Blodmasklarver identifierades i lagre grad i grasprov efter vintersdsongen, men dkade sedan
markant i takt med att de smittade hastarna pa betet borjade urskilja agg under sommaren.
Nykontamination av betet sdgs ansags vara en viktigare reservoar for smitta pa betet an de larver
som overvintrat (Nilsson & Andersson, 1979).

Larvernas formaga att évervintra har visat sig bero pa nar under sasongen en smittad trackhdg
deponeras pa betet. | trackhdgar som placerades pa betet i september, 6verlevde hela 42 % av
larverna till nasta betessasong. | trackhogar som placerades ut under tidigare sommarmanader
samt senare hostmanader minskade mangden overvintrande larver drastiskt. Da track
placerades ut i november hittades varken dgg eller larver i trdéckhdgen i borjan av nésta
betessasong (Kuzmina et al., 2006). | en svensk studie fran ar 1976 visade resultaten att aven
frilevande larver pa bete, fran trackhogar deponerade som placerats pa bete i augusti och
september hade god formaga att 6verleva till kommande betessasong. Méngden 6vervintrade
larver var dock reducerade till antal, vilket enligt forfattarna gjorde dem till ett mindre problem
an den nya generation dgg som kommer ut med track fran smittade hastar under kommande
betessdsong (Lindberg, 1976).

En langre tids temperaturvéxling mellan minus- och plusgrader, likt sodra Sveriges milda
vintrar, tycks vara daliga forhallanden for frilevande larvstadier och reducerar kraftigt deras
Overlevnad. Vid vintrar dér temperaturen daremot legat stadigt under noll grader, har det setts
en Okad overlevnad av L3-stadier under vintermanaderna. Majoriteten av oskyddade larver pa
bete som exponeras for minusgrader kommer dock inte att dverleva till nésta betessasong. Ett



snotacke verkar som skyddsfaktor om vintrarna, da temperaturen under snon &r mer konstant
jamfort med den mer fluktuerande temperaturen ovanfor snon (Nielsen et al., 2007).

Beteshygien

For att kontrollera den betesburna smittan kravs, férutom en korrekt anvandning av anthel-
mintika, en reducering av agg och infektiosa L3-stadier pa betet (ESCCAP, 2019; Osterman
Lind, 2005).

For att minska parasitbordan bland hastbesattningar rekommenderar SVA att skilja pa vinter-
och sommarhagar, samt att lata hastar beta pa tillrackliga arealer. Storre ytor minskar risken att
héstar betar nara godselhdgarna. Andra metoder for att reducera parasitsmittan gar ut pa att
vaxelbeta med idisslare, vaxla mellan slatter och bete av vallen, samt att lata marken vila fran
héstar en hel sasong. Att ploja, harva och putsa betet ar ocksa en del i att uppréatthalla hygienen
pa betet (SVA, 2018c). L3-larvernas éverlevnad 6kar markant i en intakt trackhog an i en
krossad trackhdg (Nielsen et al., 2007). Putsning och harvning bor ske vid torr vaderlek, da
frilevande larvstadier ar kénsliga for torka (SVA, 2018c; ESCCAP, 2019). Harvning vid fuktig
vaderlek kommer sprider istallet smittan Gver betesmarken, da miljon ar gynnsam for larvernas
Overlevnad (SVA, 2018c).

Utvecklingen fran &gg till infektiosa stadier tar minst en vecka, ESCCAP (2019)
rekommenderar darfér mocka markerna dar hastar vistas minst en till tva ganger per vecka. Tva
examensarbeten pa SLU (2017, 2018) har undersokt effekten av mockning for att forbattra
beteshygienen. Bada studierna visade att mockning tva ganger per vecka reducerade antalet L3-
larver pa betet, jamfort med beten som inte mockades (Thorolfson Rainamo, 2018; Wilderoth,
2019).



MATERIAL OCH METODER
Genomfdrande

Tre experimentella studier utfordes i Alsike utanfor Uppsala.

Delstudie 1 — L3-larvers dverlevnad pa bete

Studien har utforts i en ca en hektar stor beteshage i Alsike Uppsala fran 20 juni 2019 — 20
november 2019. Hagen har anvants som beteshage for tre hastar under perioden november ar
2018 till maj ar 2019. Samtliga individer i hagen bekraftades i maj 2019 vara positiva for S.
vulgaris. Under studien har samlingsprov av gras och track tagits fran platser i hagen dér rikligt
med track funnits. Hagen déar studien utfordes betades ej av hastar fran juni 2019 till september
2019. | september 2019 stangdes tva 4x3 m stora omraden i hagen av och hagnades in for att
héstarna inte skulle rora sig i provtagningsomradena. De tva inhagnade omradena innehdll bada
rikligt med track och anvandes som provtagningsplatser for delstudien fran 19 september 2019.

Under perioden 19 september — 20 november togs aven jordprover fran jord under trackhogar i
hagen.

Delstudie 2 — L3-larvers migrering fran trackhogen

Studien har utforts pa en orérd grasyta i Alsike utanfor Uppsala fran 1 juni 2019 — 20 november
2019. Ytan har inte anvants som betesmark till hastar. Track fran delstudie 1, med kant EPG
och konstaterad smitta av S. vulgaris, har anvants och placerats i sex normalstora trackhdgar pa
en rad med fyra meters mellanrum mellan trackhdgarna. Tracken placerades ut 1 juni 20109.
Provtagningar av track och gras genomfordes i tva pooler med tre trackhdgar i vardera pool
(figur 1).

I:;

Figur 1. lllustration av trackhogar i delstudie 2.

Grasproverna togs fran forutbestamda avstand fran varije trackhdg i poolerna — 50 cm, 100 cm
och 150 cm. Grasproverna Klipptes vid fyra punkter pa varje forutbestamt avstand fran
respektive trackhog (figur 2). Varje samlat grasprov klipptes saledes fran tolv platser i graset
per matpunkt i varje pool.
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Figur 2. Provtagningsmonster grasprov delstudie 2.

Under perioden 19 september — 20 november togs dven jordprover fran jord under trackhogar i
hagen.

Delstudie 3 — L3-larvers migrationshastighet

Studien har utforts pa en ordrd grasyta i Alsike utanfor Uppsala under perioden 19 september
2019 — 21 november 2019. Grasytan har inte anvants som betesmark till héstar. Totat sex
trackhogar fran tre hastar med kand aggurskiljning samt konstaterad infektion med S. vulgaris
placerades ut pa en rad med tre meters mellanrum mellan trackhdgarna (figur 3). Provtagning
av track och gras genomférdes i pooler A, B och C, med tva trackhdgar i varje pool.

c2

c1
B2
B1

A2
Al

Figur 3. lllustration av trackhdgar i delstudie 3.

Trackhogarna placerades ut 19 september 2019. Efter 14 dagar paborjades provtagning av track
och gras. Provtagningarna genomfordes sedan var 3:e — 7:e dag fram till 21 november 2019.
Grasproverna togs fran forutbestamda avstand fran varje trackhog i poolerna. Initialt togs
grasprover 20 cm och 50 cm fran samtliga trackhdgar. | november manad togs grasprov endast
20 cm fran respektive trackhog. Grasproverna klipptes vid fyra punkter pa varje forutbestamt
avstand fran respektive trackhdg (figur 4). Varje samlat grasprov klipptes saledes fran atta
punkter i graset per métpunkt i varje pool.
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Figur 4. Provtagningsmonster grasprov delstudie 3.

Grasprover

Grasprover klipptes med sax vid markniva. | delstudie 1 klipptes grés i de tva inhdgnade rutorna
var 14:e dag. | delstudie 2 klipptes gras vid bestamda punkter, 50 cm, 100 cm och 150 ¢cm fran
trackhogarna. Aven i delstudie 3 klipptes gras vid bestamda punkter. Forst vid 20 cm och 50
cm fran trackhdgen, senare endast 20 cm fran trackhdgen.

Grasprover fran samtliga studier placerades sedan i silar ovanpa Baermanntrattar (Bild 2).
Trattarna fylldes sedan med vatten tills allt gras tdckts. Grasproverna fick sedan vila i
vattenbadet. Efter 24 timmar fylldes Falconrér med 50 ml vatska frdn botten av
gummislangarna fran respektive Baermanntratt. Falconroren centrifugerades sedan i 1500 RPM
i tre minuter, varpa surfaktanten avlagsnades med vakuumsug tills 5 ml vatska aterstod i rorets
botten. 5 ml véatska fran respektive grasprov undersoktes sedan i mikroskop och antalet L3-
stadier av S. vulgaris identifierades och kvantifierades.

Samtliga grasprover lades sedan pa tork i 3-4 dygn for att sedan vagas. Gréasets torrvikt
antecknades. Antal L3-larver av S. vulgaris per Kilo torrsubstans gras kunde sedan beraknas.

Bild 2. Baermann-trattar med grasprover i. Foto: Julia Ling



Trackprover

Tréackprover togs fran de tre hastar som betat i hagen som ingick i delstudie 1 i maj 2019. Sex
stycken blandade trackhogar fran delstudie 1 anvandes sedan till delstudie 2. | delstudie 3 togs
trackprov fran tre hastar vid studiens borjan. Samtliga trackprov analyserades med flotation via
hjalp av McMaster-kammare for att pavisa forekomst av agg fran strongylider. En odling
gjordes sedan pa prover for att kunna detektera S. vulgaris. For att pavisa forekomst av
strongylida &gg vagdes 3 gram track upp och blandades med 42 ml vatten i en bégare. Bagarens
innehall silades genom en 150 um sil. Vatskan halldes sedan i ett flatbottnat rér och centri-
fugerades. Supernatanten sogs bort och roret fylldes med mattad natriumkloridlésning.
Innehallet i roret blandades och en McMaster-kammare med losningen fylldes med hjalp av
pipett. Antalet &gg i McMaster-kammaren raknades sedan och multiplicerades med 50, varpa
ett EPG-vérde faststalldes for trackprovet

Vid odling av track placerades 50 g track tillsammans med vermikult i en plastburk med lock,
som sedan inkuberades i rumstemperatur i 14 dagar. Burkarna fylldes sedan med ljummet vatten
och placerades upp och ned utan lock pa ett petriglas. Efter 24 timmar pipetterades vatskan pa
petriglaset upp och mikroskoperades for identifiering och kvantifiering av S. vulgaris.

Vid de upprepade provtagningarna som gjordes under genomforandet av samtliga tre delstudier
analyserades forekomsten av strongylida &gg samt férekomst av L3-larver av S. vulgaris. For
att pavisa forekomst av L3-larver vid varje provtagningstillfalle anvandes Baermann trattmetod.
Fran varje trackhGg provtogs 10-25 gram track per tillfalle. Den bestimda mangden track
placerades pa en sil i en Baermanntratt och vatten tillsattes sedan tills tracken i silen tackts.
Efter 24 timmar tappades vatskan fran trattarna upp i Falconror. Roren centrifugerades sedan i
1500 RPM i tre minuter och antal L3-larver per gram tréck i analysen kunde sedan identifieras
med hjalp av mikroskopering.

Bild 3. Trackprov i Baermann-trattar. Foto: Julia Ling
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Jordprover

Jordprover togs under trackhdgar i delstudie 1 och 2 fran 19 september 2019 till 20 november
2019. Proven togs pa 1-2 cm djup under markytan och till varje analys anvandes ca 25 gram
jord. Baermanns trattmetod anvandes och proverna mikroskoperades for att analysera
forekomst samt kvantifiering av larver fran S. vulgaris. Antal L3-larver per gram jord kunde
sedan berédknas.
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RESULTAT
Delstudie 1

| delstudie 1 var syftet att undersoka om det ar mojligt att detektera forekomst av S. vulgaris pa
betet med hjélp av grasprov, samt att undersoka L3-larvers dverlevnad pa betet. | Tabell 1
redovisas ett sammanstallt resultat for delstudien. Studien genomfordes pa ett bete dar tre
individer, samtliga positiva for S. vulgaris, betat fran november ar 2018 till juni ar 2019.
Medelvardet for de tre individerna vid trackprovstagning i maj 2019 var 400 EPG, samt 4 L3-
larver av S. vulgaris per gram track efter odling Vid provtagningar av track, gras och jord pa
betet kunde L3-larver endast detekteras vid ett tillfalle i track i augusti samt vid tva tillfallen i
graset, oktober och november. Inga dgg kunde urskiljas fran trackhogar i hagen, vilket innebéar
att de flesta agg har klackts. Vid provtagningar av jord under trackhogarna pa betet kunde inga
L3-larver detekteras.

Resultatet av delstudien visar att larver av S. vulgaris migrerar ut fran trackhdgen och kan
aterfinnas i den omgivande vegetationen. Resultaten visar ocksa att L3-larver 6verlever pa betet
fran maj till november. D& proven var negativa vid provtagning av jord under trackhdgen kan
det, trots studiens resultat, inte uteslutas att L3-larver migrerar fran trackhogen ned i jorden.

Tabell 1. Resultat av delstudie 1. Streck i tabellen representerar utebliven provtagning

Provtagnings EPG L3-larver/g L3-larver/kg L3-larver/g jord
Datum track torrsubstans
gras

2019-05-20 400 4 - -
2019-06-20 - -

2019-07-16 0 0
2019-08-03
2019-08-18
2019-09-04
2019-09-19
2019-10-06
2019-10-20
2019-11-03
2019-11-20

o O O O O o o
O O O O O o N

' W O O O o o o
o O o o o *+ ¢

Delstudie 2

| delstudie 2 undersoktes L3-larvers migration fran trackhogen, samt smittryck fran S. vulgaris
genom att studera forekomst av L3-larver i tréck, grds och jord. Studien genomférdes genom
att experimentellt placera ut trackhdgar, konstaterat positiva for S. vulgaris, pa en orord grasyta.
Det sammanstallda resultatet fran delstudien redovisas i tabell 2. Det ursprungliga medelvardet
for de bada poolernas trackhogar var 400 EPG samt 4 L3-larver av S. vulgaris per gram track
efter odling. EPG-vérdet forblev 0 vid samtliga efterféljande provtagningar, vilket talar for att
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klackning av samtliga agg skett under de tva manader som var mellan de forsta provtag-
ningarna. Vid samtliga trackprovsanalyser under juni-november aterfanns L3-larver av S.
vulgaris i trackhogarna. Resultatet av delstudien visar saledes att L3-larver overlever i
trackhogen fran maj till november. Flest L3-larver detekterades i tracken i september och
oktober. Vid endast ett provtagningstillfalle kunde L3-larver detekteras i graset, 50 cm fran
trackhogen. Resultatet visar att L3-larver av S. vulgaris migrerar fran trackhogen till den
omgivande vegetationen, men att majoriteten av larverna stannar i traickhdégen. Delstudien visar
ocksa att L3-larver migrerar fran trackhdgen ned till jorden. Vid samtliga provtagningar av
jorden kunde L3-larver detekteras. Fler L3-larver hittades i trackhdgen &n i jorden vid alla
provtagningstillféllen.

Tabell 2. Resultat av delstudie 2. Tabellen visar medelvardet av de tva poolerna. Streck i tabellen
representerar utebliven provtagning

Provtagnings EPG L3-larver/g L3-larver/kg L3-larver/kg L3-larver/kg L3-larver/g
Datum track torrsubstans torrsubstans torrsubstans jord
gras (50 cm) gréas (100 cm) gras (150 cm)

2019-05-20 400 4,00 - - - -

2019-06-20 - - 0 0 0 -
2019-07-03 O 0,5+0,7 0 0 0 -
2019-07-16 - - 0 0 0 -
2019-08-03 - - 0 0 0 -
2019-08-20 O 1,00 0 0 0 -
2019-09-04 O 0,5+0,7 0 0 0 -
2019-09-19 O 2,014 - - - 0,50
2019-10-06 O 3,5£3,5 - - - 0,50
2019-10-20 O 3,00 17,5x24,7 0 0 0,50
2019-11-03 O 1,5+0,7 0 0 0 1,5+0,7
2019-11-20 O 1,5+0,7 0 0 0 0,50,7
Delstudie 3

| delstudie 3 analyserades trackprover och grasprover for att studera hur snabbt larver klacks pa
betet, L3-larvers Overlevnad, samt hur langt L3-larver migrerar fran trackhogen ut i den
omgivande vegetationen da trackhdgar deponeras pa en grasyta under hosten. Tabell 3 visar ett
sammanstallt resultat for delstudien. Da trackhdgarna den placerades ut pa grasytan den 19
september 2019 var medelvérdet for de tre poolerna 250+86,6 EPG och efter odling kunde
19,7+30,6 L3-larver av S. vulgaris per gram track identifieras. Den 19 oktober 2019, fyra
veckor efter deponering, kunde L3-larver av S. vulgaris aterfinnas i trackhogarna. Efter en
manad sjonk dven EPG-vardet i trackhogarna. Agg fran blodmask kunde fortfarande hittas i
bade oktober och november, vilket betyder att en fullstandig klackning inte skett. Fran det att
L3-larver detekterades i trdckhdgarna i oktober kunde L3-larver identifieras under hela provtag-
ningsperioden. Likt delstudie 2 visar resultatet att trackhtgen fungerar som reservoar for
smittan och att parasiten kan dverleva i trackhdgen till slutet av november dven nér tracken
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deponerats pa en grasyta pa hosten. I studien aterfanns L3-larver i den omgivande vegetationen,
20 cm fran trackhdgen, vid tva provtagningstillfallen. Resultatet visar dven har att L3-larver av
S. vulgaris migrerar fran trackhogen i viss grad, men att trackhdgen fungerar som en reservoar
for smittan. Da endast ett fatal larver sdgs migrera, togs endast prover 20 cm fran trackhdgen

under de sista veckorna av studien.

Tabell 3. Resultat av delstudie 3. Tabellen visar medelvardet av de tre poolerna. Streck i tabellen

representerar utebliven provtagning

Provtagnings- EPG L3-larver/lg L3-larver/kg L3-larver/kg

datum track torrsubstans  torrsubstans
gras (20cm) gras (50 cm)

2019-09-19 250+86,6 19,7+30,6 - -

2019-10-06 50,050 - - -

2019-10-09 50,050 0 0 0

2019-10-11 16,7¢289 O 0 0

2019-10-19 0 13,8+18,5 0 0

2019-10-23 0 26,7+24,6 16+27,7 0

2019-10-28 16,7+28,9  63,3+52,5 0 0

2019-11-04 0 13,7+21,1 0 0

2019-11-07 0 0,7040,29 0 -

2019-11-12 16,7+28,9  7,30+11,8 15+26,0 -

2019-11-18 0 23,0+£19,2 0 -

2019-11-21 0 6,30+4,40 0 -
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DISKUSSION
Delstudie 1

Det finns idag inga studier som visar hur L3-larver av S. vulgaris beter sig pa betet. Hur den
stora blodmasken smittar ett bete, hur dess agg och larvstadier dverlever i olika férhallanden
och hur langt fran trackhogen infektiosa L3-larver av parasiten migrerar ar alltsd annu inte
utrett. | de studier som gjorts med blandade populationer av strongylider, alltsa bade stora och
sma blodmaskar, har det antagits att de bada arterna beter sig pa liknande vis (Nielsen et al.,
2007). | studier dar L3-larvers migration, samt 6verlevnad, i den omgivande vegetationen har
studerats har grésprov anvénts som diagnostiskt verktyg. Metoden anvéandes bland annat i ett
examensarbete av Wilderoth (2019), samt i den ukrainska studien av Kuzmina et al. (2006). De
bada studierna undersckte forekomst av sma blodmaskar, cyathostominae, med hjélp av
grasprov. Metoden anvéndes &ven i en svensk studie av Nilsson & Andersson (1979), dar
grasprov anvandes for att detektera parasitsmitta pa bete. | samtliga namnda studier var det
mojligt att detektera forekomst av cyathostominae samt en blandad population av strongylider
med hjélp av grasprov tagna frdn marker som betades av hastar som bar pa parasitsmitta.

| delstudie 1 i det har arbetet studerades huruvida gréasprov kan anvéndas som diagnostiskt
verktyg for att detektera smitta av S. vulgaris pa ett bete. Betet som provtogs hade tidigare
betats av tre individer dar samtliga konstaterats positiva for S. vulgaris. Trots att marken betats
av smittade hastar under hosten och varen innan provtagningarna paborjades identifierades
endast ett fatal L3-larver vid provtagning av gréaset i hagen. Gréasproven togs i de tva mest
tracktata omraden pa betet, men da majoriteten av trackproverna och aven jordproverna i
delstudie 1 var negativ for L3-larver av S. vulgaris ar fragestallningen omojlig att besvara med
det resultat studien gav. Det, enligt resultatet, laga smittrycket i hagen gjorde det svart att
identifiera parasiten. Studien visar att S. vulgaris migrerar till det omgivande graset, eftersom
positiva grasprover hittades. Pa grund av de manga negativa trackproverna pa betet gav
resultatet dock inte upphov till ndgra svar om graden av migration. | delstudie 1 studerades dven
overlevnad av S. vulgaris pa betet. Samtliga trackprov visade 0 EPG under hela provtagnings-
perioden, vilket betyder att alla eventuella dgg i tracken kléackts innan juli manad. L3-larver av
S. vulgaris kunde endast identifieras i track pa betet fram till augusti. De manga negativa
trackproven kan ocksa bero pa att den track som provtogs i hagen var gammal och att den darfor
inte inneholl nagra parasiter. Kanske deponerades den tracken pa betet innan hastarna smittats
av S. vulgaris, eller att parasiten hunnit dé mellan sasongerna. Utseendet pa de trackh6gar som
fanns pa betet skiljer sig fran de farska trackhdgar som anvants i delstudie 2 och 3. | delstudie
1 var tracken pa betet mycket nedtrampad, Gvervaxt av vegetation och séndersmulad. L3-larver
av blodmaskar 6verlever i hogre grad i en intakt trackhdg an i1 en krossad trackhég (Nielsen et
al., 2007). Den naturliga paverkan som drabbat tracken i beteshagen skulle alltsa kunna vara
orsaken till det laga smittrycket. Betet anvandes endast som vinterhage for de tre individerna
och bestod darfor av stora méngder lera samt nedtrampad vegetation. Miljon i hagen var kanske
ogynnsam for S. vulgaris, vilket ocksa skulle kunna forklara det laga smittrycket pa betet.

Delstudie 2

| delstudie 2 anvandes trackhdgar fran de tre infekterade hastarna i delstudie 1 med syfte att
undersoka L3-larvernas migration fran trackhogen ut i vegetationen. | studien av Wilderoth
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(2019) sags L3-larver av cyathostmoniae migrera upp till 1 meter fran trackhdgen och parasiten
detekterades frekvent i de grésprov som analyserades i studien. Provtagningsperioden i
Wilderoths studie var liknande den i det h&r arbetet, med provtagningar under sommaren och
hosten. Resultaten i delstudie 2 visar att S. vulgaris och cyathostominae inte alls beter sig pa
liknande sétt gallande migration till det omgivande graset, nagot som antagits i tidigare studier.

De trackhdgar som delstudie 2 utgick ifran inneholl L3-larver av S. vulgaris under hela
provtagningsperioden, dnda gjordes endast ett positivt fynd av L3-larver i det omgivande graset.
S. vulgaris ségs da ha migrerat 50 cm fran trackhdgen. Ovriga provtagningar av det graset var
negativa. Resultaten fran den har studien och studier som tidigare gjort pa cyathostominae visar
att de olika blodmaskarna inte migrerar i lika hog grad. Da trackhogarna i delstudie 2 hela tiden
inneholl L3-larver av S. vulgaris kan resultatet i den delstudien anvéndas for att besvara
fragestallningen i delstudie 1. Namligen, att grasprover inte &ar ett anvandbart diagnostiskt
verktyg for att detektera om ett bete &r smittat av S. vulgaris.

Da L3-larverna migrerade i mycket lag grad ut i graset paborjades provtagningar av jorden
under trackhogarna. Vid samtliga provtagningar i september till november aterfanns L3-larver
i jorden under trackhdgarna. Resultatet visar att inte bara trackhdgar, utan aven jorden under
trackhogen kan fungera som reservoar for smitta av S. vulgaris. Fler L3-larver hittades per gram
track an per gram jord under perioden och utifran det resultatet kan slutsatsen dras att
trackhogen ar den storsta smittreservoaren. Kuzmina et al. (2006) fann att cyathostominae
overlevde till nasta betessasong i jorden under smittade trackhogar, vilket visar att de bada
arterna av blodmaskar har samma benédgenhet att migrera till jorden.

Delstudie 3

Delstudie 3 liknar delstudie 2 i sin utformning, men trackh6garna placerades ut pa en grasyta
under hosten istéllet for i bérjan av sommaren. | delstudie 3 undersoktes aven klackning samt
utveckling till L3-larver pa betet, forutom migrationen av L3-larver till den omgivande
vegetationen. Genom att folja EPG-vérdet och L3-larvers existens i trackhdgarna visar
resultatet att det tog en manad for larverna att klackas och na det infektiosa L3-stadiet. Efter en
manad pa betet hade EPG-vardet gatt ned till 0 i trackhégarna, men &gg kunde fortfarande
aterfinnas i trackhogarna i november, vilket visar att samtliga dgg inte klackts. Orsaken till att
hogre EPG-viérden i delstudie 3 an i dvriga delstudier skulle kunna bero pa att temperaturen
under hostmanaderna ar langre ifran den optimala temperaturen for klackning. Enligt studien
av Mfitilodze & Hutchinson (1987) &r 25 — 33 °C den optimala temperaturen for klackning samt
utveckling av larvstadier for blodmaskar. Likt delstudie 2 var migrationen av L3-larver ut i
vegetationen sparsam aven i den hér delstudien, trots att L3-larver fanns i traéckhégen under
hela provtagningsperioden fran det att larverna klackts. L3-larver aterfanns i graset 20 cm fran
trackhogen vid tva tillfallen under provtagningsperioden. Pa grund av den sparsamma
migrationen togs inga grasprov 50 cm fran trackhdgarna i delstudie 3 under den sista manaden
av forsoket. | delstudie 3 hittades L3-larver endast 20 cm fran trackhdgen, medan de aterfanns
50 cm fran trackhogen i delstudie 2. For att faststalla hur langt det infektiosa larvstadiet av S.
vulgaris migrerar fran trackhdgen kravs en langre provtagningsperiod.
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Felkallor

Ett storre provmaterial i form av mer frekventa provtagningar under en langre tidsperiod hade
gett ett mer tillforlitligt resultat. Samtliga grasprover har analyserats och kvantifierats manuellt
via mikroskop. Proverna innehdll en stor mangd jordnematoder samt L3-larver av
cyathostominae. Trots S. vulgaris storlek och utseende &r det mojligt att det manskliga égat har
felbedomt larverna vid analys.

Framtida studier

| studierna utforda av Wilderoth (2019) samt Kuzmina et al. (2006) visades det att
cyathostominae migrerade i hogre grad under manaderna september och oktober, samt under
fuktigare vaderforhallanden. I bade delstudie 1 och 2 aterfanns L3-larver av S. vulgaris i den
omgivande vegetationen i oktober. | delstudie 1 och 3 hittades larver i graset i november.
Resultaten visar en viss likhet mellan de bada arterna av blodmaskar, gallande tid pa aret da
mest migration sker. Resultaten i den har studien visar ocksa att det gar att hitta larver av S.
vulgaris i betesgras i november manad, vilket innebéar att hastar kan bli smittade dven under
hosten/vintern. Framtida studier inom omradet ar nodvandigt for att faststalla hur S. vulgaris
beter sig pa betet under arets olika sasonger. Det &r av vikt att genomfora studier som stracker
sig over flera ar for att utreda hur lange L3-larver éverlever samt 6vervintrar. Det ar ocksa av
intresse att anvanda vaderdata for att undersoka korrelationen mellan vaderforhallanden sa som
nederbord och medeldygnstemperatur med L3-larvers migration och 6verlevnad pa betet. De
manga negativa analyssvaren i delstudie 1, dar S. vulgaris studerades i en kontaminerad hage,
vacker ocksa nya fragor kring markmiljo, fukt, vegetation och véderlek eftersom hagen var
kraftigt nedtrampad och lerig vid projektstart. Att studera parasitens éverlevnad och migration
vid olika vaderforhallanden och i olika typer av marker dar hastar vistas ar darfor ocksa av
intresse. Overlever S. vulgaris, likt i den har studien, béattre i en trackhdg som deponeras i orort
grés, an i en miljo dar en annan typ av vegetation och lera dominerar?

| det har arbetet visade sig S. vulgaris migrera fran trackhégen, om an i lag omfattning.
Cyathostominae har i tidigare studier som utforts med liknande metoder visat sig migrera i
hogre omfattning. Det &ar darfor av intresse av genomfora framtida studier dar de bada arterna
av blodmaskar studeras och jamfors. Kanske migrerar de bada parasiterna i lika hog grad, men
att mangden cyathostominae ar sa mycket storre an mangden S. vulgaris i smittade trackhogar?
Ar det svaret pa varfor S. vulgaris aterfunnits vid sa fa tillfallen i vegetationen i den hér studien
jamfort med fynden av cyathostominae i andra studier?
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KONKLUSION

Att anvanda grasprov metod for att detektera smitta av S. vulgaris pa ett bete &r enligt resultaten
i den har studien inte ett lampligt diagnostiskt verktyg. De preliminara resultaten fran den har
studien visar att S. vulgaris infektiosa larvstadie migrera i liten omfattning fran trackhogen ut i
den omgivande vegetationen, bade fran trackhGgar som deponeras pa en grasyta i under
sommaren och under hésten. Studien visar att det tar en manad for larver att klackas och
utvecklas till infektiosa stadier pa betet. Trackhogen fungerar som den storsta reservoaren for
smitta. Att eliminera track fran betet genom exempelvis mockning ar darfor en bra metod for
att bli av med S. vulgaris pa betet.
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POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING

Hastar som vistas pa betesmarker med andra héastar l6per stor risk att drabbas av parasiter. En
parasit som Okat hos svenska hastar de senaste aren ar den stora blodmasken, Strongylus
vulgaris. Infekterade hastar sprider smittan via 4gg med avforingen. Aggen utvecklas sedan till
larver pa betet och da larverna ar mogna nog kommer de kunna infektera nya hastar som betar
nara en smittad avforingshog. Nar parasiten val natt hastens mag-och tarmkanal genomgar den
en langre utveckling till en knsmogen vuxen mask som sedan kan lagga nya dgg och darmed
sprida smittan vidare. Parasitens prepatensperioden, alltsa tiden fran infektionstillfallet tills att
hésten sprider nya agg med tracken ar ungefar sex manader.

Den stora blodmasken anses vara den indlvsparasit som orsakar mest hélsoproblem hos hast.
Under larvernas utvecklig i hastens tarm, migrerar de &ven till viktiga blodkarl som forsorjer
tarmen. Larvernas migrering orsakar skador pa blodkarlen vilket ger upphov till lokala
inflammationer och blodproppar. Blodpropparna kan téppa till tarmens karl, vilket medfor
konsekvenser som tarmskador till foljd av den syrebrist som uppstar i omradet. Hastar
infekterade med stor blodmask kan uppvisa allt frdn symptomldshet till kraftig kolik och
bukhinneinflammation. Hur allvarliga symptom hésten utvecklar beror pa hur stora skador
larverna har orsakat, samt skadornas lokalisation.

Parasitinfektion diagnosticeras med hjalp av trackprov. Vid trackprovsundersokning kan
mangden blodmaskagg per gram tréck analyseras, kallat ett EPG-vérde. For att sedan detektera
om hasten &r smittad av just stor blodmask kravs en odling av trackprovet. Forst da larver fran
klackta agg kan undersdkas ar det mojligt att skilja den stora blodmasken fran Gvriga
blodmaskar. En odling av tracken ar alltsd nddvandig for korrekt diagnostik.

Som namnt har forekomsten av stora blodmasken 6kat hos svenska héastar de senaste aren. Den
okade forekomsten tycks bero pa att smittade individer inte diagnosticeras korrekt, vilket leder
till att infekterade individer forblir obehandlade och fortsatter att sprida smittan. Férutom
korrekt anvandning av avmaskningsmedel &r det av stor vikt att reducera antalet 4gg och larver
pa betet genom att eliminera tracken.

Da den stora blodmasken &r ett problem hos mer &n halften av de svenska hastbeséttningarna
ar det av intresse att ta reda pa hur parasiten beter sig i beteshagen. Det ar exempelvis viktigt
att understka hur lange parasiten 6verlever pa betet, samt hur langt fran trackhogen larver av
den stora blodmasken ror sig for att smitta nya individer. Liten blodmask, Cyathostomniae, &r
studerad i betesmiljo, liksom en blandad grupp blodmaskar. Det finns dock inga tillgangliga
studier pa hur just den stora blodmasken beter sig pa betet. Da blodmaskar som grupp tidigare
studerats har det antagits att stor blodmask och liten blodmask har betett sig pa likande satt
avseende Overvintring, dverlevnad. Det ar dven klarlagt att den lilla blodmasken ror sig bort
fran trackhdgen ut i den omgivande vegetationen. Sma blodmaskar har hittats upp till en meter
bort fran trackhogen och gar att identifiera med hjalp av grasprover i smittade hagar.

Syftet med det hér projektet ar att fa mer kunskap om hur larver fran den stora blodmasken
smittar ett bete och hur lange smittan finns kvar pa betet. | projektet ingar tre delstudier. |
delstudie 1 undersoks hur lange larver av stor blodmask 6verlever pa betet, samt om det &r
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mojligt att detektera férekomst av parasiten genom grasprover. | delstudie 2 undersoks hur och
om den stora blodmaskens larver migrerar fran trackhogen. I delstudie 3 studeras klackning av
agg fran stora blodmasken, samt larvers migration till omgivande vegetation da trackhdgar
deponeras vid annan tidpunkt pa aret. For att besvara fragestéllningarna i de tre delstudierna
togs upprepade grasprover och jordprover som sedan analyserades for att detektera forekomst
av frilevande larvstadier av stor blodmask. Aven trackprov analyserades vid samtliga
provtagningstillfallen for att detektera forekomst av &gg fran stor blodmask, samt larvstadier av
parasiten. Provtagningsperioden pagick fran juni till november ar 2019.

| delstudie 1 togs upprepade grasprover, trackprover och jordprover fran en hage déar tre hastar
som alla varit infekterade med stor blodmask betet fran november ar 2018 till maj ar 2019.
Samtliga prover togs i de mest trackrika omradena i hagen.

| delstudie 2 anvandes track infekterad med stor blodmask. Sex stycken trackhdgar placerades
ut pa en ordrd gréasyta i juni ar 2019. Grasytan hade inte tidigare betats av hastar. Grasprov togs
fran tre forutbestamda punkter — 50 cm, 100 cm och 150 cm fran varje trackhog. Aven trackprov
och jordprov analyserades vid varje provtagningstillfalle. Samtliga prover togs varannan vecka
fran juni till november.

Delstudie 3 hade samma uppléagg som delstudie 2, men trackhdgarna deponerades pa grasytan
i september ar 2019. Grasprover togs pa tva forutbestamda avstand — 20 cm och 50 ¢cm fran
varje trackhog. Aven trackprov analyserades vid varje provtagningstillfille. Samtliga prover
togs var 3:e-7:e dag fran oktober till november ar 2019.

Resultatet av de tre delstudierna visar att den stora blodmasken ror sig i mycket 1ag omfattning
ut i det omgivande gréset. Det var mojligt att detektera larver av parasiten vid grasprov, men
endast vid ett fatal tillfallen. | majoriteten av de grasprov som analyserades i samtliga delstudier
hittades ingen storblodmask. Studien visar darfor att grasprover inte ar ett bra diagnostiskt
verktyg for att detektera huruvida beten &r smittade med stor blodmask. Studien visade dven att
larver av stor blodmask trivs i trackhtgarna och att det &r dér den mesta smittan finns. Att
eliminera track fran betet med hjalp av mockning &r déarfor en anvandbar metod for att bli av
med smittan fran betet. Stor blodmask kan &ven hittas i jorden under trackhdgarna, men inte i
samma omfattning som i trackhdgarna. Studier inom omradet som stracker sig over langre
tidsperioder &r nodvandigt for att utrona hur parasiten smittar ett bete och hur lange den
Overlever i miljon.
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