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Sammanfattning

Smadaggdjur har inventerats i Vésterbottens 14n sedan 1971. Inventeringen genererar bakgrundsdata
over populationsdynamik hos smadaggdjur, vilket anvénds for tolkning av populationsforandringar
i kringliggande trofiska nivaer. Fran och med 1980 finns &ven inventeringsdata 6ver parlugglans,
Aegolius funereus, hackningsdensitet dver samma omraden. Detta mdjliggdr en inblick i hur
beldggning av pérluggla paverkas av en varierande sorktillgdng. Pérlugglans basféda utgors av
skogssork, Myodes glaerolus, grasiding, Myodes rufocanus, och ékersork, Microtus agrestis, vilka
dven dr fokusarter for den hédr studien. Tack vare den kontinuerliga inventeringen har det setts en
minskning av grasiding i Vindeln sedan 1971.

Att undersdka huruvida pérlugglebeldggningen péaverkats av grasidingens minskning ar ett av
malen med den hir studien. Det andra malet med studien &r att undersdka om beldggningen av
parluggla foljer sorktillgangen mellan tre omradden med skillnader i klimat och landskapsstruktur.
Fokusomradena &r Ammarnis, Vindeln och kustlandet. Data fran pérluggleinventering jamfors med
data fran sorkinventering dver samma omrade.

Resultaten tyder pé att beldggningen av parluggla foljer sorktillgdngen i respektive omrade och
att bade sorktillgdng och parlugglebeldggning ar hogst i anslutning till omraden med storre andel
dldre barrskog. Andelen hickande parlugglor i Vindeln har haft en minskande trend sedan
grasidingen minskat i Vindeln, det dr dock svért att avgdéra om orsaken &r just grésidingens
minskning eller om det beror pa att den totala sorktillgdngen minskade under en tiodrsperiod eller
andra faktorer.

Nyckelord: parluggla, sorkcykel, skogssork, grasiding, dkersork, Vindeln, Visterbottens l4n

Abstract

Since 1971 there has been an inventory of small mammals in the north of Sweden. The inventory
generates background data of the dynamics in populations of small mammals which is used to
understand changes in surrounding trophic levels. Since 1980 there is also inventory data of the
breeding density of Tengmalm’s owl, Aegolius funereus, from the same areas. These two inventories
enable analyses of how Tengmalm’s owl is affected by a varying vole supply. The staple food for
Tengmalm’s owl consists of the bank vole, Myodes glaerolus, the grey-sided vole, Myodes
rufocanus, and the field vole, Microtus agrestis. These three voles are also the focus species for this
study. The long-term data from Vindeln has shown a considerable decrease of the grey-sided vole
since 1971.

The first aim with this study is to analyse if the breeding density of Tengmalm’s owl follows the
vole supply through a climate- and landscape gradient. The focus areas are Ammarnis, Vindeln and
the coast land. The second aim is to analyse whether the decrease of grey-sided vole influenced the
breeding density of Tengmalm’s owl in Vindeln. The owl inventory data is compared with the vole
inventory data from the same area.

The results indicate that the breeding density of Tengmalm’s owl is correlated with the vole
supply in each area. The vole supply and subsequently the breeding density of Tengmalm’s owl was
higher in areas with larger proportion of older boreal forest. The breeding density of Tengmalm’s
owl in Vindeln had a decreasing trend along with the grey-sided vole. Whether it is the lack of grey-
sided vole which is the cause or not remains unclear. The low breeding density may as well be
caused by a reduced total vole supply or other factors.

Keywords: Tengmalm’s owl, vole cycle, bank vole, grey-sided vole, field vole, Ammarnds, Vindeln
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1. INLEDNING

Dynamiken i en population regleras av flera faktorer som kan delas in i interna och
externa faktorer. Interna faktorerna syftar till sddant som reglerar
populationstillvixten innan tillvéixten begrinsas av exempelvis fodotillgang. Det
kan rora sig om spridnings- och reproduktionsforméga. Om populationen istillet
regleras av externa faktorer regleras den av fodotillgdng, vider, klimat eller
predatorer (Wolff 1997). Hur dynamiken i populationer av smadéggdjur ser ut har
fascinerat och frustrerat forskare sedan manga decennier (Elton 1942).
Sorkpopulationer i Fennoskandien har ldnge setts folja ett cykliskt monster med
toppar var 3—4 ar (Hansson & Henttonen 1985). Cyklerna delas upp 1 fyra faser.
Dessa kallas uppgangsfas, toppar, nedgangsfas och lagfas (Hornfeldt 2004;
Andreassen et al. 2013).

Andreassen et al. (2013) har beskrivit vilka interna och externa faktorer som
paverkar sorkcykelns faser. Forsta dret i cykeln utgdrs av uppgéngsfasen. Hur
snabbt populationen véxer beror pa startpopulationens storlek samt tillgdng av
passande habitat. Uppgangsfasen priglas av stabila grupper med hog éverlevnad
och god reproduktion. Under toppar dr populationerna sa pass stora att tillskottet av
immigrerande sorkar avtar i samband med att barformagan i landskapet uppnas.
Unga individer far svart att reproducera sig och konkurrensen om mat &ar hog.
Overlevnadsgraden #r alltsd fortfarande hdg under toppar samtidigt som
predationsgraden dr lag. Den Okade tillgdngen av sorkar gor sdledes att antalet
predatorer ocksa Okar, vilket initierar nedgangsfasen 1 sorkcykeln. Den sista fasen,
lagfasen, har enligt Andreassen et al. (2013) undersokts for lite for att nigra
slutsatser ska kunna dras. Det antas dock att individer i populationen fortsitter
ockupera nya habitat av god kvalité i 1dgfasen. De foredragna habitaten erbjuder
skydd i1 form av ris och buskar vilket gynnar sorkarnas dverlevnad (Khalil et al.
2017).

Sedan 1971 har det pagatt en miljodvervakning av smagnagare i skogslandet kring
Vindeln 1 Visterbotten, fem ar senare blev miljodvervakningen en del av den
Nationella Miljédvervakningen av Smadiggdjur (NMOS) numera kallat NMO av
Smagnagare. Ar 1995 inkluderas #ven omriden kring Ammarnds i
miljoovervakningen (Ecke & Hornfeldt 2016). Fran och med 2009 finns dessutom



inventeringsdata frin kustlandet i Visterbotten. Inventeringsdata frain NMOS
anvinds for att uppticka fordndringar i smagnagarnas egna populationer, men
ocksa for att tolka fortplantnings- och populationsfordndringar i hogre trofiska
nivaer.

Pérlugglan, Aegolios funereus, ar en nattaktiv rovfagel av mindre storlek (Kouba et
al. 2015). Enlig Birdlife International (2016) dr parlugglan livskraftig med ett
utbredningsomrade som striacker sig likt ett bélte 6ver den boreala zonen (fig. 1). I
Fennoskandiens barrskogar anses parlugglan vara en av de vanligaste rovfaglarna
(Korpiméki 1986), dar den héckar i héligheter i trdd (Sonerud 1985) Utdver
haligheter 1 trdd hackar péarlugglan dven 1 holkar (Hornfeldt ef al. 1990). Laaksonen
et al. (2004) sag att parlugglan hickar med storre framgang i omraden med dldre
skog. Parlugglans huvudsakliga foda utgors av sorkar (Korpiméki & Hakkarainen
1991; Hornfeldt & Nyholm 1996; Hakkarainen et al. 2008). Under en sexarsperiod
pa 1980-talet 1 norra Sverige utgjorde skogssork, Myodes glaerolus, grasiding,
Myodes rufocanus, och akersork, Microtus agrestis, 6ver 90% av parlugglans foda
(Hornfeldt 1978; Hornfeldt & Nyholm 1996). Ar med firre sorkar overgér
parlugglan till att jaga nidbbmodss och smafiglar (Koivunen et al. 1996).
Hiackningsperioden pédgar frdn mars till juni (Lofgren ef al. 1986). Under
hiackningsperioden ruvar honugglan medan hanugglan forser bade honan och ungen
med mat (Laaksonen et al. 2002). Lundberg (1979) identifierade att han-och
honugglor beter sig olika dven nér det inte &r hickningsperiod. Hanugglor sags vara
mer bofasta jimfért med honorna som rorde sig dver storre omraden. Aven Lofgren
et al. (1986) sag att honugglor tenderade att flytta till andra omrdden om
sorktillgangen forsdmrades medan hanugglorna i hogre grad stannade trots minskad
sorktillgdng.

Figur 1. Utbredningsomrade for Pdrluggla, Aegolius funereus, karta av Achim_Raschka
Wikimedia commons, (CC BY-SA 3.0)

Strann et al. (2002) sag att parlugglan hickade och reproducerade sig mer om det
varit rikligt med sork foregédende host, vilket dr 1 linje med tidigare resultat fran


https://commons.wikimedia.org/wiki/Aegolius_funereus
https://de.wikipedia.org/wiki/Benutzer:Achim_Raschka
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Vindeln (Hornfeldt et al. 1990). I vistra Finland sdg Hakkarainen ef al. (2002) att
tillgdngen av akersorkar var av betydelse for hanpérlugglors 6verlevnadsgrad och
bendgenhet att foroka sig. Utdver att analysera hur tillgdngen pd sorkar och
nidbbmoss paverkat parlugglan undersokte Strann ef al. (2002) dven hur sorkcykeln
1 Nordnorge, Kirkesdalen, fordndrats. Deras analyser baserades pd data insamlat
over en 14-arsperiod (1985-1998). Resultaten jamfordes med liknande studier i
Fennoskandien. Med stdd i sin studie faststéllde de att gnagare fortfarande har en
cyklisk dynamik i norra Fennoskandien, men dynamiken kunde inte direkt
korreleras till breddgrad eftersom dynamiken i cyklerna varierade dver nérliggande
omriden pa samma breddgrad (Strann et al. 2002). Klimat och landskapsstruktur
ar tva externa faktorer, som utdver breddgrad, har inverkan pd dynamiken i en
sorkpopulation, vilken i sin tur pdverkar dynamiken i kringliggande trofiska nivéer.
Pérlugglan, som framforallt lever av sorkar, &r en specialistpredator och péverkas
av sitt bytesdjurs populationsdynamik (Hakkarainen et al. 2008).

Visterbottens ldn stricker sig 6ver breddgraderna 63°N-67°N och ligger enligt
Koppens klimatklassificering 1 den kalltempererade zonen (Sveriges
meteorologiska och hydrologiska institut 2019) men klimatet och landskapet
varierar lokalt inom ldnet. I nordvist ligger Ammarnés (67°30'N, 17°50'E) som
praglas av sin ndrhet till fjéllkedjan. Ecke ef al. (2010) sdg att vintrarna i Ammarnas
ar langre och kallare jamfort med i Vindeln (63°50'N, 19°50'E) och kustlandet
(63°47'N 20°23'E). I Ammarniés aterfinns dessutom ett tjockare och varaktigare
snoticke jamfort med Vindeln och kustlandet, vilket kan ha en inverkan pa
sorkarnas Overlevnadsgrad péd en lokal niva. Utdver att vintrarna varierar inom
Visterbottens 1dn sag de ocksa en skillnad i landskapsstruktur. Landskapet kring
Ammarnés karaktériseras av storre sammanhéngande omraden av dldre skog medan
landskapet kring Vindeln har en mer fragmenterad struktur med storre andel
kalhyggen. Att skogen kring Vindeln dr mer fragmenterad pa grund av skogsbruk
paverkar sorkarterna pa olika sitt. Grasiding och skogssork ar tva arter som trivs i
dldre barrskog medan akersorken trivs béttre pd Oppna ytor, till exempel pa
kalhyggen (Hansson 1999).

Hornfeldt (2004) sdg fordndringar i sorkarnas populationsdynamik i Vindeln som
dels indikerar att det gradvis borjar rora sig om drliga fluktuationer istillet for 3—4
ariga cykler och att antalet skogssorkar, grasidingar och &kersorkar minskade
mellan ar 1970-2000. Dérefter har skogssorkarna och &kersorkarna aterhdmtat sig
relativt vl till skillnad fran grasidingen som inte aterhdmtat sig lika vl (Ecke et al.
2017). Att Vindeln ligger 1 utkanten av grasidingens utbredningsomréade i Sverige
kan vara en bidragande orsak till den forsvarade aterhamtningen (Hornfeldt 2004),
men dven forsdmrade Gvervintringsforhallanden pa grund av fordndringar i den
Nordatlantiska oscillationen tros vara av betydelse (Hornfeldt ez al. 2005).



Manga studier (Hornfeldt 2004; Hornfeldt ef al. 2005; Magnusson ef al. 2015; Ecke
et al. 2017) har utgatt frdn sorkinventeringsdata insamlat frdn skogslandet kring
Vindeln. I den hér studien kommer for forsta gangen dven sorkinventeringsdata
insamlat kring Ammarnds och kustlandet att analyseras och jimféras med
beldggning av pérluggla dver samma omraden. Férhoppningsvis kommer det ge en
inblick 1 hur sorktillgdngens betydelse for pirlugglebeliggning varierar mellan
fjdllndra skog, skogsland och kustland.

Malet med den hir studien &r att undersoka om beldggningen av pérluggla i holkar
varierar over ett omrade som stracker sig frdin Ammarnds, via Vindeln och ut till
kustlandet. Inventeringsdata fran holkarna jaimfors med sorkinventeringsdata dver
samma omrdde och Over samma tidsperiod. Utifrdn dessa data analyseras
sambandet mellan sorktillging och pirlugglebeliggning. Analysen undersoker
ocksd hur sambandet varierar mellan tre omraden med skillnader i1 klimat och
landskapsstruktur. Vidare kommer &ven minskningen av grisiding och dess
eventuella effekt pa parlugglebeldggning 1 Vindeln att analyseras.

Mina hypoteser ar

1. Parlugglebeldggningen varierar mellan Ammarnis, Vindeln och kustomréadet.
Mest troligt foljer parlugglebeldggningen variationen 1 sorktillgdngen dver
respektive omradde. Med hénsyn till tidigare studier som visat att
parlugglebeldggning sammanfaller med sorktillgang (Hornfeldt ef al. 1990, 2005;
Korpiméki & Hakkarainen 1991; Hakkarainen et al. 2002, 2008; Strann et al.
2002) och att bade skogssork och grésiding trivs i dldre skog (Hakkarainen et al.
2008; Ecke et al. 2010) kan det antas att parlugglebeldggningen dr hogre i
Ammarnis jaimfort med Vindeln och kustomradet, eftersom andelen éldre skog ér
storre i Ammarnis.

2. Minskningen av grésiding i Vindeln har inte haft en effekt pa
parlugglebeldggningen i samma omrade. Medan grasidingen missgynnas av
hyggesbruket (Ecke et al. 2002) kan ékersorken eventuellt gynnas av hyggen
vilket eventuellt kan leda till att den totala sorktillgdngen bibehélls. Det har ocksa
visat sig att parlugglan breddar sin fodonisch under &r med sdmre sorktillgang
(Koivunen ef al. 1996; Hakkarainen et al. 2008), vilket talar for att parlugglan ska
stanna kvar i Vindeln trots minskad sorktillgéng.



2. MATERIAL OCH METOD

2.1. Material

Analysen baseras pa data som #r insamlat genom NMOS och pi data dver
parlugglebeldggning som &r insamlat genom Birger Hornfeldt och sedan 2017
genom Frauke Ecke, SLU.

Data 6ver sorktithet har samlats in med hjélp av slagfallor vid tva tillfdllen per &r.
Det forsta tillféllet i maj-juni och det andra tillféllet i augusti-september. Analysen
ar baserad pé inventeringsdata fran en klimat- och landskapsgradient 1 Vésterbotten.
I gradienten ingdr tre omrdden, vilka 4&r Ammarnds (67°30'N, 17°50'E), Vindeln
(63°50'N, 19°50'E) och kustlandet (63°47'N 20°23'E). Det finns 40, 58 och 28
fangstrutor 1 respektive omrade. Storleken pa varje fangstruta dr en hektar och
innehaller 10 fangstpunkter vardera. Vid varje fdngstpunkt placeras fem féllor som
vittjas tre nitter. Per fangstomgang resulterar sorkinventeringen i cirka 6,600
fallndtter 1 Ammarnés, 9,000 fallndtter i Vindeln och 4,200 fallnétter 1 kustlandet.
Betet 1 fdllorna bestir av torkade dpplen samt bomullsgarn som behandlats med
vegetabilisk olja och vetemjol. Sorkfangsterna representeras av ett sorkindex i
datasetet och dr berdknat som antalet fingade individer av respektive art per hundra
fallnétter.

Inventering av pérluggleholkar sker mellan mars och juli i samma omraden som
sorkinventeringen. I Ammarnis finns 49 holkar, i Vindeln finns 275 holkar och i
kustlandet finns det 149 holkar. For att en holk ska ridknas som belagd krévs att
holken innehéller minst ett dgg. Datat fran parluggleinventeringen uttrycks i1
procent och visar andelen holkar som innehdller minst ett &dgg under
parningssdsongen.

Data frén inventeringarna har samlats in under olika l&nga tidsperioder. Fran

Ammarnés finns sorkinventeringsdata sedan 1995 med ett uppehall 1998-2001, 1
Vindeln har sorkinventeringen pagatt sedan 1971 och 1 kustlandet startade

10



sorkinventeringen 2009. Pérluggleinventeringen har pdgatt i Ammarnds sedan
2010, 1 Vindeln sedan 1980 och i kustlandet sedan 2009.

2.2. Metod

Data over sorkfingster och pérlugglebeldggning hanterades huvudsakligen i Excel.
Sorkdatat sorterades in i olika kategorier baserat pa om det var en var-eller
hostfangst, vilken art det var samt 1 vilket omrade datat var insamlat. Darefter
berdknades hur stor andel respektive art utgjorde i varje fangstomgéng. Datat dver
parlugglebeldggning sorterades enbart baserat pa omrade.

Efter datasortering skapades ett flertal tidslinjer med sorkindex och
parlugglebeldaggning over tid med syfte att visualisera samspelet mellan parlugglan
och de olika sorkarterna. Aven tidslinjer med andel av sorkarterna per
fingstomgang tillsammans med parlugglebeliggning skapades. Pearsons
korrelationskoefficient berdknades baserat pa andelen av varje sorkart 1
varfangstomgéangarna tillsammans med parlugglebeldggning for samma ar.

11



3. RESULTAT

3.1. Parlugglebeldggning i relation till sorktillgéng 1
Ammarnas, Vindeln och kustlandet

Ammarnas

I Ammarnis borjade sorkinventeringen hdsten 1995. Ett uppehéll i NMOS varade
frdn véren 1999 till hosten 2000, inventeringen aterupptogs varen 2001.
Sorkindexet frain Ammarnés indikerar att sorkér intraffat ungefér var fjarde ar fran
2001 fram tills idag (fig. 2). Ar 2007 samt & 2010-2011 var sorkindexet
forhédllandevis stort jamfort med resterande sorkar som hade négot lagre sorkindex
(fig. 2). Pirluggleinventeringen i Ammarnis startade varen 2010. Ar 2011 fanns ett
stort antal hdackande parlugglor 1 omradet till skillnad fran ar 2012-2013 da inga
hickande piarlugglor hittades. Detta vilket sammanfoll med att det dven var lite
sork. Dérefter foljer midngden hickande parlugglor sorkarnas uppgangsfas.
Pérlugglebeldggningen nar sin pik ar 2015, vilket var ett ar efter sorkcykelns toppaér.
Efter piken 2015 foljer ett par &r utan hickande parlugglor i Ammarnés, for att 2018
aterigen matcha sorkarnas uppgéangsfas (fig. 2).

Ar 2011 och 2015 var det rikligt med hiickande pirlugglor, samma &r utgjordes
sorkfangsten av en stor andel akersork och en mindre andel skogssork (fig. 3).
Under 2010-2018 fanns ett linjart samband (r =0,97, n=9, p <0,001) mellan andel
akersork och pérluggletdthet. Ett negativt samband (r = -0,79, n =9, p = 0,011)
fanns mellan andel skogssork och parluggletdthet samt ett icke-samband (r = 0,23,
n=9, p=0,554) mellan grasiding och pérluggletithet (fig. 4.a-c).

12
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Figur 3. Andel skogssork, grdsiding och akersork av total sorkfangst (1995-2018) tillsammans med
pdrlugglebeliggning (2010-2018) i Ammarnds. Pdrlugglebeliggningen dr som hégst ett par dr
efter att andelen skogssork varit stor vilket sammanfaller med de dr andelen grasiding och dkersork
dar storre.
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Figur 4. Forhallande mellan péirlugglebeliggning och andel akersork, skogssork och grdsiding fran
vdrfangsterna i Ammarnds (a-c), Vindeln (d-f) och kustlandet (g-i). 1 fig. 4(a) ligger fyra punkter pa
”0—0"punkten, i fig. 4(b) ligger tva punkter pd "0—1"punkten och i fig. 4(c) ligger tva punkter pd
”0—0"punkten.

Vindeln

I Vindeln har sorkinventeringen pagéatt utan uppehall sedan ar 1971. Sorkcyklerna
syns tydligast ar 1971-1984 med hoga sorkindex var 3—4 ar (fig. 5). Efterfoljande
ar avtar amplituderna f6r bade den totala sorktillgingen och for
pirlugglebeldggningen i omradet. Ar 19842003 forekom ett ligre sorkindex in
tidigare och indikerar mer sdsongsmassiga fluktuationer, med undantag for ar 1998
som sticker ut med en stor hostfangst (fig. 5). Ar 2003—2010 visar sorkindexet pa
rikligare fangster. Efter 2010 minskade det totala sorkindexet en aning, men var
overlag hogre dn under perioden 1985-1997 (fig. 5). Fler hickande pérlugglor
inventerades 1 Vindeln ar 1980—1985 an efterfoljande ar. Minskningen av hackande
parlugglor foljer den minskade sorktillgdngen fram till ar 2003. Fran 2003 6kar
sorkindexet medan pérlugglebeldggningen fortsétter vara lika 18g som éren da det
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totala sorkindexet var lagre (fig. 5). Parlugglebeldggningen &r hogst ca 1-2 ar efter
att det varit god sorktillgang.

Ar 1971-1984 fluktuerade andelen skogssork och andelen grasiding p4 ett sidant
sétt att nédr det var stor andel skogssork var det mindre grasiding och vice versa (fig.
6). Akersorken utgjorde den minsta andelen av den totala sorkfingsten under
samma tidperiod. 1980—-1985 var det flest hiackande parlugglor nér det var stor
andel grésiding. Frdn ca 1985 minskade grasidingen for att ddrefter nédstan helt
forsvinna frdn omradet. Parlugglebeldggningen fortsitter att fluktuera efter att
grasidingen minskat och andelen hiackningar ser ut att 6ka &ren efter att det varit en
stor andel skogssork 1 omrédet (fig. 6).

Under 1980-2018 var det ett icke-samband (r = 0,03, n = 39, p = 0,045) mellan
andel akersork och péarluggletithet. Skogssork och grasiding forklarade
parluggletitheten nigot battre (r = -0,68, n = 39, p = 0,00) och (r = 0,66, n = 39,
p <0,00) respektive, (fig. 4.d-f).
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Figur 5. Totalt sorkindex och pérlugglebeldggning i Vindeln (1971-2018). Péirlugglebeliggningen
(1980-2018) foljer sorkindexet vdl fram till ar 2003. Ddrefter okar sorktillgangen medan
pdrlugglebeliggningen fortsdtter vara lika lag som 1985-2003.
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Figur 6. Andel skogssork, grdsiding och akersork av total sorkfangst (1971-2018) tillsammans med
pdrlugglebeldggning (1980-2018) i Vindeln. Ndr grdsidingen minskar i omrddet blir dven
pdrlugglebeliggningen ldgre.

Kustlandet

I kustlandet har bade sork-och pirluggleinventeringen pagatt sedan 2009. Den
totala sorktillgdngen tycks variera cykliskt med ett toppar 2010 och ytterligare ett
toppér kring 2013-2014 (fig. 7). Pikarna av parluggla intrdffar ett par ar efter att
det varit en stor andel skogssork och den hdga parluggletdtheten sammanfaller med
aren da andelen skogssork var ndgot mindre men fortfarande betydligt storre &n
andelen akersorkar (fig. 8). Grasiding gar att bortse fran helt da den inte
forekommer 1 kustlandet.

Under 2009-2018 visade bade ékersork (r= 0,75, n=10, p=0,012) och skogssork
(r=-0,752,n =10, p = 0,012) tendenser till linjira samband. Parluggletdtheten var
positivt korrelerad med andelen akersork medan parluggletitheten var negativt
korrelerad med andel skogssork (fig. 4.g-1).
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Figur 7. Totalt sorkindex och pdrlugglebeldggning i kustlandet (2009-2018).
Pirlugglebeliggningen foljer sorktillgangen och pikar ungefdr ett dr efter sorkarnas toppar.
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Figur 8. Andel skogssork, grdsiding och dkersork av total sorkfdingst tillsammans med
pdrlugglebeliggning i kustlandet (2009-2018). Grasidingen finns inte i omrddet.

3.2. Minskning av grasiding i Vindeln och dess effekt pé
parlugglebelaggningen

I Vindeln har grésidingen haft en minskande trend sedan ca ar 1980 (fig. 9). Fran
att indikera 3—4 ériga cykler med tydliga pikar har grasidingen néstan helt uteblivit
1 fAngstomgéngarna frdn ca 1985 och framéit. Fangstomgéangen ar 2015 antyder
dock en 6kning av grasiding jaimfort med de foregdende 30 aren.

Skogssorken har haft en tydlig cyklicitet fram till 1984, darefter har topparen
intrdffat mer oregelbundet. Amplituderna for toppéren varierar fran att vara hogre
ar 1971-1985 till att minska 1 hojd ar 1985-1998. Skogssorkens amplituder under
toppar atergar kring ar 2000 och framat till att nd ungefar samma hdjd som nir
grasidingen fortfarande var livskraftig i Vindeln ca 1971-1982 (fig.9).
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Figur 9. Sorkindex éver skogssork och grdsiding i Vindeln (1971-2018). Bada sorkarterna har en
cyklicitet 19711983, dérefter minskar grasidingen for att sa gott som forsvinna fran Vindeln.
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Fram till ca & 1985 har fangstomgangarna utgjorts av farre akersorkar &n
grasidingar (fig. 10). Fran och med &r 1985 intrdffade ett skifte och
fingstomgangarna borjade innehdlla mer akersork dn grasiding. P4 samma sétt
fortsitter det fram till hosten 2015 da det fangades mer grésiding dn akersork. Det
ska dock tillaggas att d&ven dkersork visat pd en minskande population jaimfort med
1970-talet. Trots minskningen indikerar akersorken ett cykliskt monster med smé
toppar ungefar var 3—4 ar over hela tidsperioden 1971-2018 (fig. 10).
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Figur 10. Sorkindex over grdsiding och dkersork i Vindeln (1971-2018).

Grasidingen utgjorde en storre andel dn bade skogssorken och dkersorken i
varfingsterna ar 1975, 1982 och 1985. Under sommaren respektive ar okade
skogssorken mer dn grasidingen vilket resulterade 1 att skogssorken utgjorde en
storre andel av hostfangsten. Dock var det totala sorkindexet under dessa ar véldigt
litet (fig. 5).

Huruvida minskningen av grésiding och dynamiken mellan de olika sorkarna har
paverkat pidrlugglebeldggningen 1 Vindeln dr svart att faststélla.
Pérlugglebeldggningen minskade ca ar 1990-2019 (fig. 5). Parluggletdtheten var
lagre &n ndr grdsidingen forekom 1 omréddet. De tva topparna i
parlugglebeldggningen under forsta halvan av 1980-talet sammanfoll med hoga
populationstétheter for grasidingen (fig. 6). Nar andelen grasiding minskade blev
dven pikarna for parlugglan vagare.
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4. DISKUSSION

Beldggning av pirluggla samvarierar med sorktillging

Pérlugglebeldggningen aterspeglade sorktillgangen i Ammarnéds, Vindeln och
kustlandet. Ammarnis hade ett hogre sorkindex dn Vindeln och kustlandet vilket
saledes avspeglades i parlugglebeliggningen som var hdgre i Ammarnés dn i
Vindeln och kustlandet.

Mycket pirluggla i Ammarnis 2011

I Ammarnis var 2011 ett uppseendevickande ar med hénsyn till den ovanligt hoga
parlugglebeldggningen. En orsak till detta kan vara goda dvervintringsforhallanden
med tanke pa att sorkindexet varen 2011 var storre &n hdsten 2010. Att
sorktillgdngen bibehélls och till och med 6kar under vinterhalvaret hor till
ovanligheterna savida det inte &r ett toppar. Hog Overlevnad av sork innebar att
parlugglan haft god fodotillgdng under vintern vilket kan ha bidragit till goda
hiackningsforutsittningar. Ytterligare en bidragande orsak till den hoga
beldggningen av pérluggla ar 2011 kan vara andelen av respektive sork i
fingstomgangarna. Varen 2011 utgjorde kersork ungefdr hélften av sorkfangsten
vilket var ovanligt mycket da akersork vanligtvis utgér ungefar en tredjedel av
sorkfingsten under toppar i Ammarnis. Akersorken #r storre i storlek och kan vara
ett enklare byte for parlugglan eftersom den foredrar 6ppnare miljoer dn skogssork
och grasiding (Hansson 1999). Korpimidki & Hakkarainen (1991) faststillde i en
studie fran véstra Finland att pérlugglans hiackning fordréjdes med ungefdr en
manad om det var ont om akersork under senvintern. I samma studie sadg de att
honpirlugglornas kroppsmassa hade en positiv korrelation med tillgang av
akersork. Deras resultat styrker att det framgangsrika hackningsaret 2011 i
Ammarnis kan vara orsakat av en stor andel dkersork.

Minskning av grisiding i Vindeln och effekt pa péirlugglan

Huruvida minskningen av grésiding i Vindeln pdverkar parlugglebeldggningen ar
svart att sidga da tidslinjerna endast indikerar grova monster. Det gar att se att
andelen hiackande parlugglor minskat sedan ca 1990, vilket ser ut att sammanfalla
med minskningen av grasiding. Virt att notera ar att 4ven dkersork och skogssork
minskar under en 10-arsperiod 1 Vindeln (ca 1988—1998). Konsekvensen blir en
mindre total sorktillgdng under samma tidsperiod. Detta ser ut att ha en effekt pa
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parluggletitheten 1 omrédet, vilket styrks av flera andra studier som sett att
parlugglans bendgenhet att hicka minskar nir det &r mindre sork (Hornfeldt ez al.
1990; Hakkarainen et al. 2002; Strann et al. 2002). Dessutom har Lofgren et al.
(1986) sett att honparlugglor flyttar pd sig om det dr ont om foda. Med det som
utgangspunkt kan det spekuleras i att honpérlugglan antagligen flyttat frin Vindeln
under 90-talet nir sorktillgangen minskade och att det resulterat i farre hickande
parlugglor. Dock innehdller inte péarluggledatat nagon information om
konsfordelning, vilket gor att det forblir en spekulation.

Den totala sorktillgdngen i Vindeln 6kar igen frdn och med &r 2000 med sorkindex
som nidstan motsvarar samma storlek som sorkindexen 1970—-1988. Sorkdkningen
har ddremot inte visat nagon 6kning i parlugglebeldggningen som fortsatt vara lagre
an innan grésidingen forsvann frdn Vindeln. Det kan darfor ténkas att enskilda
sorkarter dr av betydelse for att parlugglan ska trivas 1 ett visst omrade. En mojlig
framtida studie kan vara att titta pa eventuell aterkomst av péarluggla i Vindeln.

Precis som 1 den hér studien sdg Hornfeldt et al. (2005) att sorkcyklerna minskade
och indikerade mer sdsongsmaissiga fluktuationer i Vindeln. Orsaken som de
identifierade var att den Nordatlantiska oscillationen bidrog till att sdmre
overvintringsforhdllanden forsvéarade sorkarnas 6verlevnad och reproduktion under
vinterhalvéret vilket i sin tur paverkade parluggletitheten i omradet. De resonerar
kring att fordndringarna i den Nordatlantiska oscillationen dr en konsekvens av
klimatfordndringar och att den markanta fordndringen i sork-och uggledynamiken
1 Vindeln kan ses som en tidig indikator pa klimatfordndring. Nédgonting som de
inte visste var att sorkindexet i Vindeln skulle 6ka frén ar 2004 for att de senaste 15
aren aterigen indikera 3—4 &riga cykler istdllet for sdsongsmassiga fluktuationer.
Pérlugglebeldggningen har dock inte aterhdmtat sig trots dtergang till cyklicitet och
aterhdmtning 1 bestandsstorlek hos sorkarna. Detta tyder pd att antingen a)
tillgdngen pé en specifik sorkart dr viktigare dn tidigare undersokt och/eller b) att
det finns okénda storningar i systemet.

Sammanfattningsvis har den hér studien visat att parlugglebeldggningen foljer
sorktillgdngen Over en klimat- och landskapsgradient i Visterbottens lan.
Pérlugglebeldggningen dr hogre 1 anslutning till dldre barrskog, vilket var en av
hypoteserna infor studien. Den andra hypotesen angdende huruvida minskningen
av grésiding i Vindeln kan ha bidragit till farre hdackande pérlugglor i omradet var
svdrare att besvara. Att beldggningen av pirluggla i Vindeln blivit ldgre kan
eventuellt orsakats av att den totala sorktillgangen var lagre under en tioarsperiod
och att den bristande totala sorktillgangen lett till att honugglor valt att emigrera
frdn Vindeln. Alternativt att enskilda sorkarter, i det hir fallet grasiding, &r av
betydelse for att parlugglan ska trivas i1 ett omrade och att avsaknad av denna art
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leder till att parlugglan uppsoker nya omraden for hickning. For att kunna faststilla
orsak krivs fortsatt forskning.

Styrkor och svagheter

Sambanden mellan andelen av de olika sorkarterna och pérlugglebeldggning skulle
med fordel kunna utvecklas. I nuldget illustrerar de endast andel av sorkarterna fran
véarfingsterna jimf{ort med pérlugglebeldggning samma dr. Att dven inkludera andel
av sorkar fran foregaende hostfangst skulle ge en mer réttvisande korrelation med
hénsyn till sorkartsandel. Inte minst med hénsyn till de ar som utgdr lagfasen i
sorkcykeln eftersom de nuvarande punktdiagrammen (fig. 4) illustrerar att nér det
ar 100% av en viss sork under ldgfasen korrelerar det med en lag parluggletithet.
Detta blir missvisande eftersom den 1dga parluggletitheten antagligen beror pa att
totala sorktillgangen &r véldigt liten, inte att sorkfdngsterna bestatt av exempelvis
100% skogssork.

En metod till fordjupning i populationsdynamiken mellan sork och pérluggla ar
forslagsvis att gora fasdiagram. Ett fasdiagram erbjuder en mojlighet att dela upp
en lidngre tidsperiod i fOrslagsvis fyraarsintervaller. 1 varje fyradrsintervall
illustreras en sorkcykel. Sorkcyklerna kan delas upp i var-och hostfingster vars
sorkindex jamfors med parlugglebeldggningen (Hornfeldt et al. 2005). Genom
dessa diagram ges en Overblick av hur de olika faserna i sorkcykeln paverkar
parluggletéitheten under olika tidsperioder.

For att kunna sékerstéilla samband och orsaker kridvs mer avancerade analyser én
vad som varit gorbart i den hédr studien. Forslagsvis dr det motiverat att fortsitta
studera klimatrelaterade variabler med tanke pé att sorktillgangen varierar 6ver en
klimatgradient. Sarskilt med hénsyn till att de mildare vintrarna paverkar
sorkpopulationernas dynamik bade direkt och indirekt. Den ishinna som ticker
marken under snotdcket vid milda vintrar forsdmrar vinterdverlevnaden och det
tunna snotécket gor sorkpopulationer mer utsatta for predation (Hornfeldt 2004).

En forhoppning ar att resultaten fran den hir studien ska ge en fingervisning om
hur pérlugglebeldggningen beror av sorktillgdngen Over en klimat- och
landskapsgradient, samt att resultaten uppmuntrar till fortsatt inventering av
berorda arter.
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