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Forord

Detta arbete motsvarar 15 hogskolepoing och utgér en kandidatuppsats pa grundniva. Uppsatsen
ir skriven inom dmnet landskapsarkitektur och ér en del av Landskapsarkitektprogrammet pa
Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) 1 Alnarp.

Sa linge jag minns har jag fascinerats av naturen och dess varelser. Under min tid som student
har jag upptickt hur mycket en landskapsarkitekt kan gbra for att bade virna om naturen och
minniskors vilmdende. Denna insikt tillsammans med insikten om hur illa det star till med for
oss viktiga pollinerare, har inspirerat mig till att ga pa djupet med detta amne.

Jag vill siga ett stort tack till min handledare Asa Bensch som har varit mitt stéd och vigvisare
under hela arbetets gang. Tack till alla de specialister som har stillt upp till intervju med mig och
delat med sig av sin tid och sina erfarenheter: ni har tillfért en viktig dimension till detta arbete
utan vilken det inte hade varit lika intressant. Stort tack till min familj och vinner som har stottat
och inspirerat mig under hela processen!

Ksenija Ginel
Akarp, 2020



Sammandrag

Fran flera hall 1 virlden rapporteras det om minskande biodiversitet av djur och vixter som ett
resultat av minsklig aktivitet. Vildbin dr en av de djurgrupper som minskar snabbt i storlek och
som dr tvungen att anpassa sig till forstorelsen av livsmiljder som minniskor har orsakat.
Samtidigt dr vildbin oerhért viktiga for naturens ekosystem och de ekosystemtjinster som de
genererar. Matproduktion ir en av tjansterna dir vi manniskor behéver vildbin som mest. Som
l6sning pa problemet med foérsvinnandet av vildbin fran jordbrukslandskap har man bérjat odla
fram bin i industriella anldggningar och frakta dem dit deras pollineringsarbete behovs. Det ar
inte en hallbar 16sning och man maste istillet virna om vildbinas habitat och att skapa nya. Under
arbetets gang har det visat sig att det finns bra forutsittningar i stider och att landskapsarkitekter
har en viktig roll att spela. Denna uppsats stiller bland annat fragan 17/ka forutsittningar och typer av
livsmiljoer i staden som gynnar pollinerande insekter madste jag som gestaltande landskapsarkitekt verka for att
beballa eller skapa? Information har hittats och insikter har skapats genom en litteraturstudie och
intervjuer med olika specialister. Svar pa den stillda fragan och annan relevant information
sammanstills i en verktygslada, som innehéller olika rekommendationer om hur man som
landskapsarkitekt kan gynna diversiteten av vildbin i sin gestaltning.

Abstract

From several parts of the world declining biodiversity among animals and plants as a result of
human activity is being reported. Wild bees is one of the species that is rapidly declining in size
and which has to adapt to the destruction of habitats that humans have caused. At the same time,
wild bees are extremely important for nature's ecosystems and the ecosystem services they
provide. Food production is one of the services where we humans need wild bees the most. As a
solution to the problem of the disappearance of wild bees from agricultural landscapes, bees are
being grown in industrial plants and transported to places where their pollination work is needed.
However, it is not a sustainable solution and one must instead protect wild bees’ habitats and
create new ones. In the course of the work, it has been discovered that there are good conditions
in cities and that landscape architects have an important role to play. Among other things, this
paper is asking What conditions and types of habitats in the city that support pollinators do 1, as a landscape
architect, have to work to maintain or create? Information has been found and insights have been
created through a literature study and interviews with various specialists. Answers to the question
asked and other relevant information are compiled in a toolbox, which contains different
recommendations on how landscape architects can promote the biodiversity of wild bees through
their design.
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Inledning

Bakgrund

Manga har hort talas om att virldens djurarter dér ut i snabbare takt dn normalt pd grund av
minsklig aktivitet (Kolbert, 2020). Fenomenet kallas fér det sjitte utdéendet eftersom den
minskliga paverkan pa Jordens ekosystem under de senaste hundra dren har haft en lika
férédande effekt pa biodiversitet av arter, som meteoritnedslaget som utplanade dinosaurierna.
Vad det rent faktiskt betyder f6r oss manniskor att arter férsvinner och ekosystemen rubbas som
foljd dr svart att forstd. For mig personligen 6ppnades mina 6gon for detta problem genom en
dokumentir, Breffekten (Webb-tv.nu, u. a.), dir det berittas om hur bland annat matproduktion
paverkas av minskningen i antalet pollinerande insekterna. Som losning har man valt att odla
fram humlor i stora industriella anldggningar, fér att sedan frakta dem jorden runt till platser dar
matproduktionen ir beroende av pollinering. Dessa humlor slings eller brinns sedan nir de har
gjort sitt, eftersom det dr billigare att képa nya humlor dn att halla ett humlesamhalle vid liv 6ver
vintern (ibid.). Efter att ha sett filmen, gick jag i lang tid med kénslan av hur fel och oetiskt det
var att behandla levande varelser som en slit-och-sling produkt som dessa humlor hade blivit.
Det gick upp for mig att jag som blivande landskapsarkitekt hade en viktig roll att spela i
bevarandet av jordens biodiversitet och av pollinatorer i synnerhet. Thor Hansson, forfattare till
boken Binas hemliga liv, skriver att ”Virlden skulle klara sig utan oss, men den skulle inte klara sig
utan bin” (2018, s. 207). Efter att ha satt mig 1 amnet och pratat med olika specialister, kan jag
inte annat 4n att halla med honom, och jag dr mer peppad dn nigonsin att anvinda mig av mina
kunskaper, av de moijligheter som finns och att skapa nya moijligheter for att virna om dessa
betydelsefulla varelser. Lis och inspireras du med!

Mal och syfte

Malet dr att analysera vilka biotoper pollinerande insekter kriver fOr sin existens och var i vara
bebygeda miljéer vi kan verka for att utveckla dem, hur de ska gestaltas och vilka biotopkrav som
ska beaktas och som ger storst utdelning.

Syftet dr att utifran analysen utarbeta rekommendationer (en verktygslada) om hur och var
biodiversitetsfrimjande insatser och element kan anvindas i en landskapsarkitekts arbete pa basta
mojliga satt.

Fragestallningar

* Vad behover pollinerande insekter for att Gverleva och kunna féréka sig och vilka
forutsittningar stodjer deras artdiversitet?

* Vilka forutsittningar och typer av livsmiljéer i staden som gynnar pollinerande
insekter maste jag som gestaltande landskapsarkitekt verka for att behalla eller skapar

Metod och material

For att kunna besvara fragestillningarna har en litteraturstudie gjorts dir information frimst har
sokts 1 internetbaserade samt tryckta killor. Rapporter och andra dokument gillande biodiversitet
och vilda pollinerare har studerats pa olika myndigheters samt vetenskapliga tidskrifters



hemsidor. De tryckta killorna som har anvints dr skrivna av specialister inom biologi, ekologi
och entomologi (vetenskapen om insekter).

Som ett komplement till litteraturstudien har olika specialister med kunskap om vildbin, ekologi,
biologisk mangfald, landskapsarkitektur och stadsplanering intervjuats. Intervjupersonerna ar idag
verksamma inom Svedala kommun, Malmo stad samt pa Ekologihuset vid Lunds universitet. Ett
krav vid valet av dessa personer har varit deras specialkompetenser: de idr en planarkitekt frin
Svedala kommun, tva landskapsarkitekter frain Malmé stad samt en forskare och doktor i ekologi
vid Lunds universitet. Intervjuerna har skett via det digitala verktyget Zoom och utforts som sa
kallade kvalitativa intervjuer (Patel & Davidsson, 2011, s. 81). Det innebidr att ett antal av
fragorna och delar av strukturen har formulerats 1 f6rvig, men det limnats ocksa utrymme till
fordjupande fragor samt till mojligheten att anpassa strukturen under samtalets gang. Denna
intervjuform har bedémts vara mest limplig eftersom det ges plats till spontana diskussioner och
erfarenhetsutbyte.

Fragorna som har stillds ir foljande:
* Hur jobbar du med mangfalden av pollinatorer i ditt dagliga arbete?
* Hur tinker du kring skotsel av gronomraden for att den ska gynna pollinatorer?
* Vilka mojligheter har du/din kommun f6r att involvera privata aktérer i arbetet med
frimjandet av biologisk mangtald?

* Finns det nagonting du skulle vilja veta mer om pollinerare som kan underlitta ditt arbete
med dem?

Intervjuerna har utforts med:

* Joakim Axelsson, planarkitekt, Svedala kommun. Han dr utbildad landskapsarkitekt och
jobbar primart med detaljplanering i kommunen. Joakim har bra inblick i hur man kan
arbeta mer 6vergripande med fragor gillande biologisk mangfald.

* Maria Kaneberg, landskapsarkitekt och projektledare pa fastighets- och gatukontoret,
Malmo stad. Hon jobbar bade med detaljplaner och planering av staden i samarbete med
andra aktorer med olika kompetenser, samt med detaljerad gestaltning av utemiljGer.
Maria ir dven med i Malmé stads Blomsterprogram, dir hon designar blomsterrabatter
och urnor utifran ett valt tema.

* Larsola Bromell, landskapsarkitekt pa fastighets- och gatukontoret, Malmé stad, dér han
jobbar med utvecklingsfragor gillande trdd och gréona miljéer med specialintresse for
ckosystemtjanster. Larsola dr bland annat med i ett projekt, dir Malmé stad testar att
etablera dngar 1 hardgjorda miljéer med hjilp av biokol.

* Anna Sofia Persson, forskare och doktor i ekologi vid Lunds universitet. Hon har bland
annat skrivit flera rapporter at Malmo stad om pollinerare 1 urbana miljéer och deras
behov samt om hur dessa behov kan tillgodoses och hur viktiga miljéer kan foérvaltas.
Anna har djup kunskap om vildbin och deras biologi samt olika ekologiska processer som
de paverkar och blir paverkade av.

Avgransning

Aven om alla pollinerare ir viktiga, ir vildbina de mest effektiva. Eftersom maélet med detta
arbete ir att komma fram till 16sningar for frimjandet av mangfalden bland vildbin genom att
skapa sa naturlika och hallbara miljéer som maijligt, ar det inte relevant att ligga fokus pa tambin.
Deras bikupor kriver stindigt underhall och skotsel, dock bor inte pollineringsinsatsen frin
tambin underskattas, eftersom deras sambhillen ir talrika och bina effektiva pollinatérer. Bikupor



med tambin bor inte heller ses som en universallésning pa pollineringsproblemet, for att det inte
bidrar till frimjandet av biologisk mangfald bland pollinerare da det endast gynnar en art.

Detta arbete behandlar endast urbana miljéer, eftersom det krivs annorlunda insatser for att 6ka
biodiversiteten bland pollinerare i jordbrukslandskap. Arbetet, pa grund av dess begrinsningar i
tid, har inte mojligheten att diskutera hela det grona nitverket 1 och utanfér staden, dven om det
vore mest lampligt att arbeta med detta helhetstink. Det ér viktigt att komma ihdg att detta sitt
att ta sig an problemet ger flera mojligheter att paverka biodiversiteten bland vildbin 7 synnerbet
inne i staden, dir fragmentering av pollinerares bomiljder ir ett aktuellt problem.

I detta arbete ligger fokus pa att behalla, skapa och skota naturlika miljéer och inte pa artificiella
element, som t.ex. bibatterier, ocksa kallade insekthotell, samt bikupor dven om dessa i vissa fall
kan vara ett bra komplement. Arbetet fokuserar pa insatser med syfte att skapa naturlika, héallbara
och langvariga miljGer, vilka ofta kriver mindre intensiva skotselinsatser.

Vatten dr ocksa ett viktigt element f6r vildbin, dock ir det ett imne som inte kan rymmas i denna
uppsats pa grund av amnets omfattande karaktir.

Arbetet mynnar ut i en rekommendationslista, hir kallad verktygslada. Verktygsladan har en mer
6vergripande karaktir och kommer inte resultera i vixtlistor eller detaljerade beskrivningar.
Rekommendationerna i verktygsladan prioriterar de insatser som ger storst effekt for etablering
och 6verlevnad av pollinerare i staden, i synnerhet for vildbin dven om manga av insatser som
gynnar vildbin, gynnar dven andra pollinerare. Det ér alltsa upp till var och en hur verktygen ska
Oversittas till praktiska 16sningar.

De pollinerande insekternas betydelse

Vem dr pollinatorer?

Pollinering ér en natutlig process dir pollen fran hanliga blomdelar hamnar pa blommans honliga
delar och det bildas frukt och fré (G6teborgs botaniska tridgard, 2019). Detta kan antingen ske
inne i en och samma blomma (sjilvpollinering) eller mellan blommor pa olika vixter av en och
samma art (korspollinering). Manga vixter har dock olika mekanismer som férhindrar
sjalvpollinering, eftersom det ger ingen genetisk variation samt mindre frukt eller simre kvalitet

pi dem (ibid.).

I Sverige spelar de mest effektiva pollinerare saisom honungsbin, vilda solitirbin och humlor
storsta rollen i pollineringsprocessen efterfoljt av fjirilar, flugor och skalbaggar. Vissa vixter ar
inte lika beroende av pollinerare, da de klarar sig med hjalp av vinden eller sjilvpollinerar
(Naturskyddsféreningen, u. a.5).

I sin bok Binas hemliga liv berittar biolog och naturviardare Thor Hansson hur bin under
evolutionens gang och i samspel med olika vixter har utvecklat vissa drag, som har gjort dem till
vildigt viktiga och effektiva pollinerare (2018, s. 86). Som det viktigaste draget nimner férfattaren
binas pils och hadrens speciella byggnad, som gor att pollenkorn fran blommor fastnar litt 1 det
och inte tappas. Detta gér det mojligt £fOr ett bi att transportera pollen som motsvarar mer in
halva dess kroppsvikt jamfort med till exempel en geting med en slit kropp, som inte alls kan
transportera lika mycket (Hansson, 2018, s. 88). Goulson (2015, s. 65) berittar att dven
pollenkorgen hos honungsbin och humlor, som bildas av speciella styva borsten pa bakbenen, ar
ett drag som har utvecklats i samevolution med blommande vixter. En del vixter har utvecklat
nektar, som dr en energirik sockerlésning, for att locka till sig pollinerare och beléna dem for



deras insats (Goteborgs botaniska tradgard, 2019). Vissa pollinerare och vixter har anpassat sig
till varandra sa pass mycket, att de dr nu helt beroende av varandra for att kunna existera och
foroka sig. Insekter som kan samla féda fran manga olika vixter kallas for generalister och de
som dr anpassade till en vixt eller en vixtart kallas for specialister. Till exempel anvinder
resedabin (Hylaeus signatus) reseda (Reseda ssp.) som den enda vaxtarten for pollensamling (se Figur
1) (Naturhistoriska riksmuseet, 2013) och langtungade humlor dr dem som har f6rmagan att bade
nd nektarn och pollinera r6dkléver (Irifolium pratense) med dess 9-12 millimeter djupa blommor
(Pettersson, Cederberg, & Nilsson, 2004). Dessa bin dr da specialister. Ett intressant faktum ar att
orkidéer av sliktet Ophrys har utvecklat blommor som ser ut och luktar som bihonor (se Figur 2),
vilket attraherar till dem hanar av vissa biarter (Hansson, 2018, ss. 100-101). Dessa vixter ir
ocksa specialister och dr da helt beroende av att de utvalda insekterna besoker dem. Det ska dock
tilldggas att om inte virdvixten finns tillginglig, kan specialistbin tillfalligt samla nektar frin andra
blommor (Linkowski, Cederberg & Nilsson, 2004, s. 8).
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F;gur 1. Resedabi pden resedablomma. (Foto: Nigel Jones. Licens: CC Figur 2. Orkidé av sliktet Ophrys med
BY-NC-ND 2.0) dess biliknande blommor. (Foto: Chaz
Jackson. Licens: CC BY 2.0)

-

Utover de fysiska egenskaperna, som har tillkommit under evolutionens gang, har manga olika
beteenden formats hos vildbin som anpassning till en viss vaxt. Just sidana nira relationer vixter
och pollinerare emellan har gett upphov till ett fenomen med kommersiell uppfédning av
humlor, berittar Goulson i sin bok Galen i humlor: En berdttelse om sma men viktiga varelser (2015, s.
192). Som ett exempel beskriver férfattaren situationen med den mest ekonomiskt l6nsamma
vixthusprodukten, ndmligen tomaterna (ibid.). Tomatplantor 1 vaxthus kan till viss man
sjalvpollinera, men for att produktionen ska vara l6nsam krivs det pollinerare. Men inte vilka
pollinerare som helst, eftersom tomatplantor stiller speciella krav pa dem pa grund av
blommornas uppbyggnad (Hansson, 2018, s. 175). Tomaternas pollenkorn forvaras i sma
kammare med ett litet hal 1 ena dnden och for att pollenet ska lossna och komma ut genom halet,
krivs det vibration i en helt ritt frekvens, en si kallad surrpollinering (ibid.). Goulson berittar
vidare i sin bok (2015), att endast ett fatal pollinerare har anpassat sin pollensamlingsteknik till
dessa speciella forhallanden, ddribland mork jordhumla (Bowbus  terrestris). Denna humlors
formaga har resulterat i att industriell framstillning av humlor har eskalerat under de senaste
decennier och ir nu en forutsittning f6r produktion av tomater och manga andra grédor. Enligt
forfattaren innebér anvindandet av humlor i tomatodlingar en viktig férdel f6r konsumenter,



nimligen kraftig reducering i anvindandet av kemiska bekdmpningsmedel, eftersom det skulle sla
ut dven humlor. P4 det viset har vi dessa pollinerare att tacka for hilsosammare tomater. Dock,
papekar Goulson, dr det inte helt oproblematiskt med kommersiella humlor. De stora
nackdelarna med denna fOreteelse 4dr sddana rejila  ekologiska  avtryck  som
uppfodningsfabrikernas hoga energiférbruk, engangsforpackning for transport av humlor, som
inte dr avsedd for atervinning samt linga transporter, ibland mellan olika kontinenter (Goulson,
2015, s. 196). Utéver det finns det dven risk att kommersiella humlor sprider med sig sjukdomar
eller utkonkurrerar inhemska arter om de rakar limna vixthusen och komma ut i naturen (ibid.).
For exempel, nimner Goulson att i Storbritannien rekommenderas det att brinna upp humlebon
efter anvindning for att undvika problemet. Det dterstar dock att diskutera den etiska sidan av
den kommersiella uppfédningen och bortforslingen av humlor.

Anpassningar mellan pollinerare och vixter och betydelsen av dessa anpassningar som nimnts
ovan, innebir att insekter som specialiserar sig ar vildigt effektiva pa pollinering, men det gor
dem samtidigt mycket kénsliga for storningar i deras livsmiljé och beroende av att just deras
virdvixter fortsitter finnas (Hansson, 2018, s. 104). Detta dr en moijlig forklaring till varfor det ar
sa manga specialistarter bland vildbin som béde ér sallsynta och utrotningshotade (Borgstrém,
Ahrné, & Johansson, 2018).

Ekosystemtidanster och pollinatirer

Naturskyddstoreningen (2018) beskriver i Faktablad: Ekosystemtianster att dessa ar produkter och
tjanster som naturens ekosystem ger oss minniskor och som vara samhillen dr beroende av. I
samma skrift forklaras hur de vanligtvis delas upp i féljande fyra olika kategorier:

*  Forsirjande - det dr de tjdnster vi far fran naturen i fysisk form. Det kan vara mat,
dricksvatten, medicin, byggmaterial eller brinsle.

*  Reglerande - dessa ekosystemtjinster reglerar olika processer i naturen for att ekosystemen
ska fungera bra. Det kan till exempel vara att vatten renas nir det filtreras genom
jordlagren och mikroorganismer ser till att gifter forsvinner fran det. Upptag och lagring
av koldioxid av vixter och vatten, skydd fran erosion och vider samt pollinering av vilda
vixter och grodor hor ocksa till reglerande ekosystemtjinster.

*  Kulturella - dessa ekosystemtjinster ger oss positiva upplevelser. De kan vara 1 form av
vacker fagelsang i en skog eller att stressnivan och hjirtrytmen sjunker nir minniskor
vistas 1 naturen. De kan ocksa vara i form av ekoturism och friluftsliv. Fungerande
livsmilj6er gor ocksa att manniskor kan leva och bo dir utan att behéva soka sig till andra
stillen, vilket kan leda till konflikter mellan dem som redan bor didr och dem som will
flytta dit. Sa i viss man dr fred ocksa en kulturell ekosystemtjinst.

*  Stodjande - det dr de viktigaste ekosystemtjinster, eftersom utan dessa kan inte de andra
tjansterna fungera. Hit hér de processer i naturen som skapar grogrund for allt annat. Till
exempel gor olika sma djur och mikroorganismer att jorden blir niringsrik och vixter
trivs. Vixterna i sin tur tar upp solens energi, koldioxid och vatten genom fotosyntes och
utsondrar syre. Niringsimnen samt vatten cirkulerar runt i olika ekosystem och skapar
balans i naturen (Naturskyddsféreningen, 2018).

Som nimnts ovan, hor pollinering till de reglerande ekosystemtjinsterna genom att pollinatorer ser
till att uppritthalla fungerande ekosystem och mangfalden bland vixter samt att de stodjer andra
djur som dr beroende av dessa vixter, men pollinering bidrar ocksa ofta med virden som
mojliggdr andra ekosystemtjanster.

En uppenbar nytta som pollinering bidrar med édr matproduktion, som hor tll forsyande
ekosystemtjinster. Over 90 % av blommande vixter och ungefir 75 % av matgrédor i virlden
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behover olika pollinatérer for att sitta frukt och foréka sig (Naturskyddsforeningen, u. a.b).
Variation och niringsinnehall i maten vi dter hade varit mycket fattigare utan pollinerares arbete.
Hansson (2018, s. 156) berittar att manniskor far mer dn 90 % av olika viktiga vitaminer och
mineraler genom frukter, gronsaker och nétter som ér beroende av pollinerare. For att beskriva
vilka konsekvenser det skulle ha haft pa vir kost om pollinerare férsvann, kommer foérfattaren
med ett exempel pa hur en Big Mac hamburgare endast skulle besta av kott och bréd om man
tog bort alla produkter som ir beroende av pollinerande insekters arbete (Hansson, 2018, ss. 158-
160). Aven kvaliteten och storleken pa frukt och bir ir ofta beroende av effektiv pollinering
(Borgstrom, Ahrné & Johansson, 2018).

Variationsrika naturmiljéer, som minniskor kan utnyttja pa olika sitt, ar en viktig del av gulturella
ckosystemtjanster. Borgstrom, Ahrné och Johansson (2018, s. 20) skriver i sin rapport Pollinatirer
och pollinering i Sverige - varden, forutsattningar och paverkansfaktorer.

"Samspelet mellan vécter och pollinatorer dr centralt for Sveriges biologiska mangfald, en mangfald som har ett
brett  sambdllsvirde vad = galler uthildning,  frilufisliv, fysisk och psykisk  hilsa, rebabilitering och
kulturinspiration”.

Genom sitt bidrag till mangfalden bland vixter, spelar pollinerare en viktig roll dven i de stidjande
ekosystemtjansterna. Vixterna lagrar kol, utsondrar syre, 6kar markfuktighet och 4r med till att
skapa ndringsrik jord - utan allt detta kan inte de andra ekosystemtjinsterna fungera (Hansson,
2018, s. 198-199; Naturskyddsféreningen, 2018).

Biodiversitet och pollinatirer

"Hallbar utveckling innebdr att vi tillgodoser dagens bebov utan att dventyra fommande
generationers mijlighet att tillfredsstilla sina behov” (Svenska FIN-forbundet, 2018, s. 6).

Biodiversitet (eller biologisk mangfald) anvinds som benimning av variationsrikedom bland alla
levande varelser pa jorden samt deras livsmiljoer (Jennersten, 2018). Mangfalden inom floras och
faunas olika arter gér dem resistenta for forindringar och Okar deras chanser att Gverleva
(Naturvardsverket, 20204). Denna variation utgér dven en viktig grund for hilsosamma
ckosystem samt vilfungerande ekosystemtjinster, som vi minniskor har stor nytta av
(Europeiska miljébyran, 2020).

Biodiversitet och manga ekosystemtjinster ar direkt beroende av varandra. Om det finns obalans
1 det ena, kommer det att paverka det andra (Naturvardsverket, 20204). Forsvinnande och
uppkomst av arter dr en naturlig process som sker pa grund av konkurrens olika arter emellan,
genetiska forindringar, foérindringar av livsmiljder samt naturligt urval (Naturhistoriska
riksmuseet, 2020). Denna process dr for de flesta arter ganska langsam. Elizabeth Kolbert
berittar i sin bok (2020, ss. 31-32) att om man exempelvis tar den bist undersokta gruppen djur -
diggdjur - sa uppskattas det att den normala utdéendetakten utgér ungefir en art vart
sjuhundrade ar. Forsvinnandet av arter sker dock under de senaste decennier i allt hogre takt och
med onaturlig hastighet och dr i hogsta grad ett resultat av mansklig aktivitet (ibid.). Forlust av
virldens biologiska mangfald uppskattas ha minst lika stor negativ effekt pa ekosystem och deras
funktionalitet som andra globala stressfaktorer sasom torka, global uppvirmning, skador i
ozonlagret, koldioxidutslipp med flera (Cardinale et al, 2012).

Biodiversiteten hos pollinerande insekter minskar bland annat med 6kande urbanisering pa grund
av forluster och fragmentering av habitat, introduktion av nya arter samt férindringar av
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livsmiljéer (Linkowski, Cederberg & Nilsson, 2004). Monokulturellt lantbruk och ibland hard
besprutning av grodor gor att landsbygden som den ser ut idag inte dr optimal f6r frimjandet av
mangfalden bland pollinerande insekter (Hansson, 2018, ss. 185-190), vilka dr oerhort viktiga f6r
matproduktion och fungerande ekosystemtjinster.

Man kan ddrfér fraga sig pa vilket sitt kan staden vara en limplig plats for pollinatérer nar
urbaniseringen har haft sa stort inflytande pa artminskningen bland dem. Samtidigt som stider
har uppslukat manga av pollinerares naturliga bomiljéer och bidragit till deras fragmentering
(Persson & Smith, 2014), innehaller stider en mangfald av olika miljder, som dr fria frin
besprutning. Forfattarna av rapporten Nyskapande av livsmiljoer och aktiv spridning av vildbin
podngterar att det finns en positiv sida till mansklig aktivitet och markanvindning i stiderna,
nimligen att pollinerare och solitirbin i1 synnerhet édr bra pa att utnyttja och befolka de nyskapade
urbana habitat (Linkowski et al, 2004). Detta gir i linje med vad Persson' berittar om de biotoper
1 staden som ar sarskilt viktiga f6r vilda pollinerare (detta behandlas vidare i kapitlet 177&ziga for
vildbin nrbana biotoper, se sida 21).

Staden dr ocksa en plats som till stor del férvaltas och planeras av kommunen, som verkar for alla
stadsinvanarnas intressen till skillnad fran jordbruksmarker, som ofta dgs av privatpersoner. Det
betyder att det dr just i staden man har som kommunanstilld bist méjlighet att paverka, dven om
det finns en utmaning med att manga intressen maste samsas om begrinsade ytor och
kompromisser om vems behov prioriteras ir ofta oundvikliga’. Man bor ta tillvara pa dessa
mojligheter och frimjandet av biodiversitet bor dirfor vara ett av maélen vid arbetet med
stadsplanering och gestaltning av gréna urbana miljider. Enligt Julia Marton-Lefévre * ir
biodiversitet ett kvitto pa robusta och vilfungerande ekosystem som kommer att forsorja
stadsbor med ekosystemtjinster under lang tid och har direkt inflytande pa stadsbornas
vilmaende. Hon betonar att arbete med natur och bevarande av biodiversitet dr en nyckelfaktor
for hilsosamma sambhillen, inte bara lokalt i stider men idven globalt. For att ytterligare
understryka vikten av natur i stiderna papekar Persson & Smith (2014, s. 15) att "Manga
minniskor har inte mojlighet eller tradition att ta sig utanfor staden. Stadens gréonomraden blir
dirfér den enda natur de kommer 1 kontakt med [...]".

1 Anna S. Persson, forskare och doktor i ekologi vid Lunds universitet, intervju den 6 maj 2020.

2 Maria Kaneberg, landskapsarkitekt och projektledare pa fastighets- och gatukontoret, Malmé stad,
intervju den 12 maj 2020.

3 Julia Marton-Lefévre, styrelseledamot f6r FN:s kunskapsplattform om biologisk mangfald och
ckosystemtjdnster IPBES, webbinarium ”Biodiversity in cities” anordnat av Stockholms stad, den 14 ma,j.
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Vildbin och deras biologi

Vildbin kan delas upp i sociala bin som humlor och domesticerade honungsbin (tambin) och 1
solitira bin. Dessa hor till gruppen gaddsteklar och tar hand om sin avkomma genom att bygga
bo och samla nektar och pollen frin blommande vixter (Goulson, 2015; Linkowski, Cederberg &
Nilsson, 2004). Det finns vissa likheter men ocksa en del skillnader dessa grupper emellan.

Livscykel

Humlor

Humleentusiasten och biologiprofessorn Dave Goulson (2015, ss. 40-48) berittar att f6r humlor
bérjar aret tidigt pa varen, ibland redan i februari-mars, nir de forsta drottningarna vaknar frin
vinterdvalan. Dessa humlor letar efter socker- och proteinrik féda i form av nektar och pollen.
Nektar ger dem energi och proteinet i pollen behévs for att dggen ska utvecklas inuti
dggstockarna. Som exempel pa en bra fodokilla nimner Goulson silg (Salix caprea, se Figur 3),
eftersom den blommar tidigt pa varen och forsorjer humledrottningarna med bade nektar och
pollen (detta behandlas mer detaljerad senare i detta kapitel under rubriken 17dxzkrar). Dessa
finns dock inte pa ett och samma trid, sa det dr en férdel om bade hon- och hantrid finns i
nirheten. Nektarn finns hos hontriddet och pollen hos hanen (ibid.).

Direfter soker humledrottningarna efter boplatser (Goulson, 2015). Humlor ér sociala bin, si en
drottning féder upp arbetarhumlor, som alla ir systrar. Dessa hjilper henne sedan att ta hand om
nya drottningar. Hanar produceras senare for ett enda dndamal att para sig med de nya
drottningarna och de Overlever dirfor inte vintern, dock édr de fortfarande viktiga ur
pollineringssynpunkt. Drottningarna didremot, nir de har parat sig, borjar leta efter stillen dér de
kan ga 1 ide. Den ursprungliga humledrottningen samt hennes arbetarhumlor dor i slutet pa
sommaren, och de nya drottningarna, som lyckas klara sig genom vintern, borjar da denna cykel
pé nytt efterfoljande var (Goulson, 2015).

Figur 3. Silg (Salix caprea) med blommande videkissar. Figur 4. Murarbins (Oswia) celler i genomskirning. (Foto:
(Foto: Hornbeam Arts. Licens: CC BY-NC 2.0) Orangeaurochs from Sandy, Bedfordshire, United

Kingdom. Licens: CC BY 2.0)
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Solitira bin

Solitirbin ligger sina dgg bredvid eller pa ett férrad av pollen och nektar, som larverna sedan kan
ita av ndr de klickts (Winter, 2018, s. 8). Pollenet liggs i smd kammare som sedan forseglas.
Murarbin (Osmia) till exempel, ligger dgg i olika haligheter och gor en cell till varje dgg, som ses
tydligt i Figur 4. I Sverige tar larvutvecklingen och puppstadiet 6 till 9 veckor och bina lever 2 till
6 veckor som flygaktiva (Linkowski, Cederberg, & Nilsson, 2004). Vissa solitirbin 6vervintrar
som puppor. Hos dessa arter klicks hanar forst och vintar sedan pa att honorna ska komma ut,
dir de parar sig med dem omedelbart antingen vid boet eller pa de vixter dit bina kommer for att
samla pollen for forsta gangen. Hos andra arter dr det endast befruktade honor som gar i ide och
som kommer ut ur sina bon pa véren, nir det har blivit tillrickligt varmt (ibid.).

Biotopkray

Humlor

Mainga humlearter bygger sina bon under markytan, men eftersom de inte dr bra pa att griva letar
de efter befintliga hél fran sork- eller musbon (Goulson, 2015, s. 41). Andra humlearter bygger bo
1 gristuvor, stenrosen, i tomma fagelholkar eller 1 hal i tridstammar. Humlorna samlar dven
isoleringsmaterial till sina bon 1 form av torrt gris och mossa, fjidrar och hérstran, men de kan
inte frakta materialet langa strickor, sa det bor finnas i nirheten av den valda boplatsen (ibid.).
Humlornas bo ir en samling av celler, dir det antingen lidggs dgg eller honung. Dessa celler ir inte
uppbyggda si regelbundet som tambinas, och placeras mer sporadiskt, som man tydligt kan se 1
Figur 5. Humlor ruvar pa sina dgg, vilket kriver mycket energi. Under tiden kan en
humledrottning behéva sia mycket socker som svarar till hennes kroppsvikt (Goulson, 2015, s.
44). Om hon ir borta fran sina dgg for linge sa kallnar de och dor, vilket gor nirheten till
nektarrika blommor livsviktig. Aven nir humlor inte ruvar pa sina igg, behéver de ita nistan
konstant for att halla sig varma (Goulson, 2015, s. 57). Forlorar de energi, kan de inte flyga, vilket
skulle innebira bade deras och deras avkommas déd (ibid.).

Vad angir fodan, sa samlar humlor det mesta av pollenet fran fa vixtarter, men de gor det fran
tidig var till sen sommar (Winter, 2018, s. 9) och vixtarterna avloser varandra (Linkowski,
Cederberg & Nilsson, 2004). Ett intressant faktum ér att det ar medfott hos manga humlor att
féredra blatt och gult, dirfor viljer de frimst blommor 1 dessa firger (Goulson, 2015, s. 45).

Humledrottningar Overvintrar bara nagra centimeter under markytan och viljer 16s jord eller
mullvadshogar som 6vervintringsplatser (Goulson, 2015, ss. 47-48).

Figur 5. Humlor bygger oregelbundna celler i sina

bon, dir de ligger d4gg och férvarar honung. (Foto:
Photo Munki. Licens: CC BY-NC-SA 2.0)

Figur 6. Markbobyggande vildbin griver en tunnel med en
eller flera kammare, ddr de samlar pollen och ligger dgg.
(Ilustration: Martin Holmer)

14



Solitirbin

Bland solitirbin, precis som bland humlor, finns det bade arter som bygger bon under och ovan
mark (Hansson, 2018, s. 73). Markbobyggande arter utgor storsta delen av solitirbin och dessa
behover vialdrinerad och sandig jord (Linkowski, Cederberg & Nilsson, 2004). Bina griver
tunnlar med en eller flera kammare som anvinds till att ligga pollen och dgg i (se Figur 6). Platser
for dessa biarter behover ligga solexponerad, torrt och littatkomligt, det vill siga antingen blottat
eller med gles vegetation (ibid.). Om det inte finns passande naturliga platser kan man anlidgga sa
kallade bibdddar, som ér sandhogar eller ytor med sandig jord 1 solexponerat lige dir bin kan
griva bon (Winter, u. 4.). Biarterna som bygger bo ovan mark, letar oftast efter ihaligheter, som
kan vara i gamla tridstammar, grenar eller tallkottar (Hansson, 2018, s. 73). Djupet pa ihaligheten
kan for vissa arter avgéra hur manga honor och hanar det produceras. Djupare haligheter
resulterar i flera honor som har potential till att lagga dgg till ndsta dr (ibid.). Naturliga haligheter
kan vid behov kompletteras med sa kallade bibatterier, som dr buntar med bamburér eller vass
(Stenmark, 2012). Ett bibatteri kan ocksa vara framstillt av massivt trd med borrade hal i olika
diameter (ibid.).

Det dr inte bara sjilva platsen f6r bobyggnad, som behéver vara limplig, det maste dven finnas
passande bobyggnadsmaterial. Murarbin (Osmia) anvinder till exempel lera for att tappa till bohal
med for att skydda sina dgg (Hansson, 2018, s. 73). Tapetserarbin, eller bladskdrarbin (Megachile),
skir ut bladbitar av rosor eller 16nn och ullbin (Anthidium) himtar har fran till exempel vixten
lammoéron (Stachys byzantina) som de sedan anvinder vid bobyggandet (Linkowski, Cederberg &
Nilsson, 2004, s. 6).

Solitirbin forflyttar sig inte sa langt ndr de letar efter f6da - ungefir mellan 250 och 600 meter
fran deras bo, dir 600 meter anses vara maximalt avstand f6r manga arter (Linkowski, Cederberg
& Nilsson, 2004, s. 10-11). Overvintrar gér solitirbin antingen som vilolarver, puppor eller som
vuxna befruktade honor (Winter, 2018, s. 8). Puppor 6vervintrar av logiska anledningar i sitt bo,
och de vuxna bina gor det antingen under mark eller 1 olika haligheter (Linkowski, Cederberg &
Nilsson, 2004, s. 5).

Ett intressant faktum dr att vildbin, alltsa bade humlor och solitirbin, dr beroende av synliga
landmairken fOr att orientera sig for att kunna hitta sina bon (Hansson, 2018; Goulson, 2015). Det
kan till exempel vara trid eller stolpar, stenar, murar och dylikt. Detta kan ha extra mycket
betydelse om det inte finns tillrickligt med f6da nira boet och bina maste flyga lingt for att hitta
den. Det betyder ocksé att miljoer som inte forindras sa ofta dr att foredra och det dr nagot att
tinka pa vid skotsel av gronomraden.

Vaxtkray

Bade humlor och solitirbin behéver niringsrik mat i form av pollen och nektar, men det ar langt
fran alla blommande vixter som kan tillgodose dessa behov till fullo. Precis som inte all mat for
minniskor dr lika naringsrik, sa finns det f6r vildbin vixter som ger mer eller mindre néringsrikt
pollen ocksa. Blommors nektar dr en sockerlésning som foérser bina med energi som de behéver
for att flyga och for att halla jimn kroppstemperatur (Goulson, 2015, s. 57). Pollen ir diremot
binas killa till vitaminer, mineraler, fett och protein. Pollenet anvinds frimst som mat till bilarver
(Rahbek Pedersen, u. 4.) och det dr da niringsinnehallet blir viktigt. Nir det giller vildbin som ska
6vervintra som vuxna individer (humlor och vissa arter av solitirbin), kridvs det att de som larver
fatt pollen med en proteinhalt pa minimum 20 % (ibid.). Detta gor att de far betydligt battre
forutsittningar for att klara den linga vinterdvalan, som for manga arter varar ungefir atta
manader (Goulson, 2015, s. 40). Som exempel nimner Rahbek Pedersen (u. 4.) korsbarsplommon
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(Prunus cerasifera), pumpa (Cucurbita pepo) och solros (Helianthus annuus) som nagra av de vixter som
blommar mellan april och augusti vars proteinhalt 1 pollenet dr 6ver 30 % (se Figur 7 och 8). Av
de tidigt blommande vaxterna lyfter forfattaren fram silg- (Salix ssp.) samt alslaktet (Alnus ssp.).
Detta framgar tydligt i Tabell 1 (se delen ”Bilagor” pa sidan 34), dir man dven kan se flera vixter
med hogt proteinhalt 1 pollen samt vixternas blomningstid. Rahbek Pedersen (u. 4.) podngterar
dven vikten av sadana vixter som blommar nir det inte finns sa manga andra vixter som gor det.
Trots att de inte dr sia rika pd nektar och pollen, dr de betydelsefulla f6r pollinerare som
exempelvis vaknar tidigt pa éret.

Figur 7. Kérsbarsplommon (Prunus cerasifera) ar bade Figur 8. Solros (Helianthus annuus) ar en av de vixter som
vackra att se pa och ger proteinrikt pollen till vildbin. forser vildbin med proteinrikt pollen och nektar i stora
(Foto: Gertrud K.a. Licens: CC BY-NC-SA 2.0) mingder. (Foto: Gertrud K.4. Licens: CC BY-NC-SA 2.0)

Att tinka pa pollenets niringsinnehall hos blommor ir en sak, men en annan och minst lika viktig
ir blommornas utformning. Linkowski et al (2004) belyser en viktig aspekt hos manga av de
blommorna som ir vackra for 6gat, nimligen deras fyllda karaktir. Forfattarna skriver:

"Man maste alltid komma ibag att aldrig anvanda fyllda sorter som uppkommit genom att standare och pistiller
omvandlats til] kronblad. Dessa blommor saknar foljaktligen pollen och nektar och dr virdelisa och rent skadliga
Jfor bin” (Linkowski et al, 2004, s. 20).

Man ska dven ta i beaktning vixters ursprung och vildbinas fOrutsittningar att anpassa sig till
dem. Forskare och doktor i ekologi Anna Persson® betonar vikten av inhemska blommande
vixter for vildbinas vilmdende och trivsel samt for deras artdiversitet och berittar att den mangd
exotiska vixter, som si ofta anvinds i de svenska stiderna, himmar pa manga sitt mangfalden
bland bédde vildbin och andra pollinerare. Forskaren papekar ocksa att historiskt sett har de
svenska vildbiarterna anpassat sig till den inhemska floran och att de inhemska vixterna ir basen
som behévs om sa manga arter som mojligt ska kunna 6verleva och klara sig.

4 Anna S. Persson, forskare och doktor i ekologi vid Lunds universitet, intervju den 6 maj 2020.
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Spridning

Persson’ berittar att det finns tva sitt att prata om spridningsméijligheter (konnektivitet) pa:
fysisk (strukturell) konnektivitet samt funktionell konnektivitet. Fysisk konnektivitet betyder att
det finns fysiska forutsittningar i landskapet fOr arter att kunna sprida sig fran en plats till en
annan och att habitat dr fysiskt forbundna med varandra (ibid.). Det kan till exempel handla om
att det finns vigrenar, diken, alléer eller grona strak mellan tva habitat, som vildbin och andra
pollinerare kan anvinda for att forflytta sig, sa kallade spridningskorridorer. Det kan ocksa handla
om bebyggelse och infrastruktur, som kan skapa barridrer svira att ta sig Over. Funktionell
konnektivitet handlar diremot om huruvida insekterna rent faktiskt forflyttar sig emellan olika
habitat i praktiken. Man kan kort siga att fysisk konnektivitet 4r det man kan se pa en karta och
funktionell dr det vildbin sjilv viljer att géra. Med det sagt, ricker det inte att endast se till att det
finns fysiska fOrutsittningar i landskapet for binas forflyttning, utan, som Berglund, Sundberg
och Eide (2018, s. 11) uttrycker det, ”[...] det finns ingen konnektivitet utan att det finns viss
mingd livsmilider av tillricklig kvalitet”. Persson® haller med detta och betonar att utan
fungerande och hogkvalitativa livsmiljder kommer det inte finnas bin som kan sprida sig. Aven
om avstindet som manga vildbiarter kan flyga f6r att s6ka och samla féda har pavisats vara upp
till 10 kilometer, flyger bina vanligen inte lingre dn de behéver och séker fédan forst och frimst i
nirheten av deras bon (Berglund, Sundberg & Eide, 2018). Flygavstandet f6r bin minskar likasa
med deras storlek (ibid.).

Men varfoér ar det viktigt med spridning? Forst och frimst bistar spridning med den genetiska
variationen inom arten som behovs for att denna ska kunna klara av att anpassa sig till dndringar i
livstorhallanden och st emot sjukdomar (Linkowski et al, 2004). Sedan understodjer det
biodiversiteten att olika arter kan interagera med varandra och bositta sig 1 nya miljer: lokala
anpassningar och moten olika arter emellan har ofta varit med till att skapa nya arter (Hansson,
2018, s. 104).

Om man tinker pa vildbin i urbana miljder, si ir det enligt Persson’ viktigt att minska barridrer i
form av hog bebyggelse och hart trafikerade vigar mellan bra habitat. Isolerade platser har simre
forutsittningar och kriver mer omfattande insatser for att vildbin ska trivas dar. Detta framhaver
vikten av hog kvalitet hos miljéer som vildbin anvinder som sina habitat: f6r att gynna
diversiteten bland vildbin dr det att foredra att dessa ytor uppfyller binas krav pa féda, limpliga
bo- och Gvervintringsplatser pa en och samma plats.

Vildbin - utbredning och utmaningar
Landsbygd kontra stad

For att forsta vilka biotoper som vildbin féredrar och 4r bist anpassade till samt varfor, dr det
viktigt att ta en blick tillbaka i historian. I Sverige har vildbin historiskt anpassat sig till att leva
under forhallanden som var typiska innan effektiviseringen av lantbruket for allvar slog igenom.
Goulson berittar i sin bok Galen i humlor: En berdttelse om sma men viktiga varelser (2015, s. 28) hur
utvecklingen sag ut i Storbritannien f6r ungefir hundra ar sedan, men liknande utveckling skedde
ocksa i Sverige (Linkowski, Cederberg & Nilsson, 2004). Forfattaren beskriver att da var det
vanligt med smaskaligt jordbruk med sma akrar som pléjdes med hjilp av histar som arbetskraft.

5 Anna S. Persson, forskare och doktor i ekologi vid Lunds universitet, intervju den 6 maj 2020.
6 Anna S. Persson, forskare och doktor i ekologi vid Lunds universitet, intervju den 6 maj 2020.

7 Anna S. Persson, forskare och doktor i ekologi vid Lunds universitet, intervju den 6 maj 2020.
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Akrarna lag bland kléver- och slitteringar som skulle férse histarna med foder pa vintern och
som ibland anvindes fér bete (ibid.). Goulson (2015, s. 28) berittar vidare att varken
bekimpningsmedel eller konstgddsel fanns, sa slatterdngarna var niringsfattigca och dir trivdes
det méinga vilda blommor som inte behdvde niringsrik jord och som vildbin idlskade. Med
effektiviseringen av jordbruket ersatts hdstar med motordrivna fordon och framstillning av
kemiska godningsmedel gjorde det mojligt att odla monokulturer pa stora filt (Goulson, 2015, s.
29). Slatterdngarna minskade drastiskt 1 antal och de som var kvar lag isolerat fran varandra eller
var hart betade (Linkowski, Cederberg & Nilsson, 2004). I nuliget innebér férlusten av sidana
blomrika miljéer i jordbrukslandskapet som slitteringar, tridor (akermark dir det inte odlas
nagra grodor pd), magra betesmarker, diken och kléveringar att manga vildbin har sokt sig till
urbana milj6er, som liknar deras ursprungliga livsmiljoer (Borgstrom, Ahrné & Johansson, 2018).
I staden letar de sig darfor till stérningsbiotoper, det vill siga miljder som ar utsatta eller har
nyligen utsitts for en storning: det kan till exempel vara vigkanter och banvallar som paverkas av
konstant trafik, industriomraden med tung trafik eller sandiga strinder som 6versvimmas da och
da for att nimna nagra (ibid.). Generellt kan man siga att de féredrar torra och varma miljéer pa
magra jordar, vilka det finns gott om 1 staden.

Ldget i virlden for pollinerande insekter

Sanchez-Bayo och Wyckhuys (2019) har samlat data om hur det star till med bland annat de
pollinerande insekters bestand 1 flera av virldens linder och sammanfattat denna information i
sin rapport Worldwide decline of the entomofauna: A review of its drivers. Forfattarna skriver att i nulaget
ir en tredjedel av de studerade insekterna utrotningshotade och varje ar okar antalet med ca 1 %.
Detta betyder att 41 % av insektsarter ar i nedgang och att de forsvinner dubbelt sa snabbt som
ryggradsdjur. Biologiprofessor Dave Goulson (2015, ss. 69-70) skriver att ”f6r narvarande utrotas
arter 1 en takt som ligger nagonstans mellan 100 och 1000 ginger snabbare dn den naturliga

2

takten [...]”.

Sanchez-Bayo och Wyckhuys (2019) skriver att anledningarna till denna situation ér flera.
Forindringar och forlust av insekters habitat nimns som den storsta orsaken till varfor
populationer av insekter minskar. Stérsta boven dr det effektiviserade och monokulturella
lantbruk med dess stora homogena filt, anvindning av pesticider (kemisk medel f6r bekimpning
av till exempel vixter, insekter och andra organismer) samt omlidggning och torrliggning av
vattendrag. Samma forfattare papekar att manniskor har omvandlat skogar, dngar och vatmarker
till dkrar och brukar dem intensivt, vilket har stor negativ paverkan pa antalet insektsarter i
virlden och de ekosystem som insekterna dr en del av. Under de senaste decennierna har dven
den intensiva urbaniseringen i virlden varit den faktor som har haft den storsta paverkan pa
insekternas ursprungliga livsmiljoer (Europeiska miljobyran, 2020).

Fororening fran syntetiska pesticider och 6vergdédning nimns av Naturskyddsféreningen (u. d.q)
som den niststorsta anledningen som paverkar insekterna negativt. Insekticider
(bekampningsmedel mot insekter) och fungicider (bekimpningsmedel mot svampar) paverkar
insekternas 6verlevnad direkt genom att de dodar dem, utgor ett hot mot insekternas
fortplantningsférmaga och st6ér deras beteenden (Hansson, 2018, s. 187), men herbicider
(bekampningsmedel mot vixter) i sin tur minskar eller till och med eliminerar helt diversiteten
bland vixter i lantbruksomriden. Detta gor det svirt for insekter som specialiserar sig pa en viss
vixt att klara sig. Pesticider forsvagar immunsystemet hos insekterna som dter férorenat pollen
och nektar, vilket gbr dem sarbara f6r olika virus och parasitanfall (Sanchez-Bayo & Wyckhuys,
2019).
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En of6rsiktig introduktion av nya arter kan ocksa vara en faktor som paverkar biodiversiteten
negativt. Nya arter riskerar att bli invasiva och driva bort de inhemska genom att konkurrera ut
dem i deras livsmiljer eller att utsitta dem fér nya okidnda sjukdomar (Sanchez-Bayo &
Wyckhuys, 2019). Dessa frimmande arter kan dven ge ny livskraft till de inhemska vixterna som
har potential till att sjdlva bli invasiva men som 1 vanliga fall hélls nere av andra inhemska arter
(Goulson, 2015, s. 104).

Vildbin i Sverige - fran mal till biodiversitet

Swveriges miljokvalitetsmal

Ar 1972 héll de Forenta Nationer (FN) sin forsta miliskonferens i Stockholm, dir representanter
fran 113 linder deltog (Unesco, 2012). Konferensen fick namnet ”Only One Earth” och
handlade om att férbittra miljon f6r méinniskor, som priglades av allvarliga luftféroreningar samt
férsurning och férorening av sjéar (Miljodepartementet, 2019). Detta miljomoéte har gett flera
viktiga resultat, som har paverkat miljéarbetet globalt. Till exempel konferensen 1 Rio de Janeiro i
1992 var en uppfoljning av arbetet som paboérjades med ”Only One Earth”. Detta resulterade i
bland annat FN:s konvention om biologisk mangfald (Svenska FN-férbundet, 2018). Sverige
undertecknade konventionen i 1993 och har sedan 2010 aktivt integrerat dess mal i sitt
miljoarbete (Naturvardsverket, 20204). “Malen for arbetet inom konventionen ar att bevara och
héllbart nyttja den biologiska mangfalden samt att nyttan som uppstar vid anvindandet av
genetiska resurser ska fordelas rittvist” (ibid.).

Rent konkret yttras dessa mal i Sveriges 16 miljokvalitetsmal (Naturvardsverket, 2018). Bland
annat forpliktar sig Sverige till att virna om ett rikt vixt- och djurliv.

"Den biologiska mangfalden ska bevaras och nytfjas pa ett hallbart sitt, for nuvarande och framtida generationer.
Abrternas livsmiljoer och efosystemen samt deras processer och funktioner ska virnas. Arter ska kunna fortleva i
langsiktigt livskraftiga bestand med tillracklig genetisk variation. Manniskor ska ba tillgang till god natur- och
kulturmilji med rik biologisk mangfald, som grund for hélsa, livskvalitet och valfiard” (Naturvardsverket, 2018,
5. 24).

Biodiversitet

Trender for biodiversitet bland pollinerare i Sverige foljer samma utveckling som i manga andra
linder i virlden (Naturvardsverket, 2019). Storsta hotet dr enligt Naturvirdsverkets rapport
(2019) ett hogt tryck pa ekosystemen i form av intensiv exploatering och bebyggelse av mark.
Den intensiva exploateringen leder till fragmentering och i vissa fall forstérelse av habitat
(Naturvardsverket, 2019, s. 34; Linkowski, Cederberg & Nilsson, 2004). Det nimns dven att
sadana faktorer som invasiva frimmande arter, féroreningar samt klimatférindringar paverkar
biologisk mangfald negativt (Naturvardsverket, 2019), vilket dr i linje med Sanchez-Bayo och
Wyckhuys rapport om hur det férhéller sig i andra delar av virlden (2019). Naturvardsverkets
rapport (2019) uppmairksammar att titortsnira natur, som ar en viktig resurs for bade ménniskor
och pollinerare, paverkas av stidernas utbredning och fortitning, dir gronomraden bebyggas eller
far tala storre slitage samt isoleras av infrastruktur och stors av trafikbuller.

I Naturvardsverkets rapport (2019) beskrivs det att arbetet med malet Ez#7 rkt véxt- och djurliv 1

Sverige handlar férst och frimst om skydd och skotsel av bevarandevirda naturtyper sisom
skog-, fjill- och vattenmiljéer samt betesmarker och slatteringar (Naturvardsverket, 2019). Det
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finns dven stéd att fa for skotsel och bevarande av till exempel brynmiljéer, som dr viktiga
biotoper fér manga pollinerare. Stenmurar, odlingsrésen, alléer samt olika biotoper anknutna till
vatten som ligger i jordbruksmark ges skydd genom Miljobalken (Naturvardsverket, 2019, s. 31).
Rapporten beskriver ocksa att 1 urbana sammanhang arbetar man med utveckling av grén
infrastruktur (parker, planteringar, naturmark, strinder, vatmarker, dagvattenanliggningar samt
olika gronstrukturer som linkar thop dessa), integrering av olika ekosystemtjanster i kommuners
verksamhet och beslut vid byggande och férvaltning av stider (Naturvardsverket, 2019).

Som ett exempel arbetar Svedala kommun i Skane med olika kompensationsatgirder vid
detaljplanering (Svedala kommun, 2019). Enligt kommunens 6versiktsplan frain 2018 (Svedala
kommun, 2018, s. 75) ska det gbras en analys av vilka ekosystemtjinster det finns och hur de
paverkas vid exploatering av mark. Kompensation for negativ paverkan pa eller foérlust av
ckosystemtjinster, som exempelvis biodiversitet och pollinering, kan ske genom bland annat
plantering av trid och buskar, anliggning av bryn och alléer, efterlimning av faunadepaer (dod
ved) samt anliggning av narodlingar och grona tak (Svedala kommun, 2019). Dessa insatser ska i
forsta hand tillimpas inom exploateringsomraden, men kan dven anvindas utanfér dem och da
pa allmin platsmark (ibid.). Det finns dock ett problem, enligt Joakim Axelsson®, planarkitekt pa
Svedala kommun, med att kompensationsatgirder endast kan ersitta det mitbara. Det kan
exempelvis handla om ett antal trid som behéver tas bort pa ett exploateringsomrade, som sedan
ersatts med samma antal nya trad pa platsen eller pd allmidn mark 1 kommunen. Diremot ar det
mycket svart att méta, kompensera for och f6lja upp sadant som till exempel vilka och hur manga
arter som forlorar habitat vid exploateringen, hur man skapar nya motsvarande habitat f6r dem
och om kompensationsatgirderna har varit effektiva.

Axelsson” berittar ocksi att det finns ett glapp i den svenska lagstiftningen som inte ger
kommuner si madnga moijligheter att paverka privata aktorer, vilket gbr det svarare for
kommunerna att na de mal som finns beskrivna i kommunernas 6versiktsplaner. Under samtalet
framgar det att i Svedala kommun dr detta en utmaning, eftersom endast en liten andel mark 4gs
och forvaltas av kommunen och de privata markigarna har stor makt. Detta gér det besvitligare
att arbeta med malsittningar som gynnas av ett helhetstink, sisom sammanhingande grona
strtukturer. For att uppmirksamma allmidnheten om att det 4r viktigt att virna om
ckosystemtjinster och biologisk mangfald, har Svedala kommun gjort flera informationsinsatser.
Bland annat informerar de om detta i Svedalanytt (Svedala kommun, 2010), ett informationsblad
som skickas till alla hushall i kommunen. I Svedala kommun har man idven skapat ett

utomhusklassrum vid Seged ddr man kan lira om vatten och miljé (Segeaprojektet, u. 4.).

I samtalet med Joakim Axelsson'’ framgick det ocksa att det under kommunens planeringsskede
ar svart att komma med konkreta rekommendationer och foreskrifter, eftersom det maste
definieras konkret vad varje sadan foéreskrift innebir. Konkreta forslag limpar sig darfor battre 1
arbetet med gestaltning av kommunens ytor, eftersom det dr just under gestaltningen som man
kan utforma miljéer med hjilp av detaljerade inslag.

8 Joakim Axelsson, planarkitekt, Svedala kommun, intervju den 8 maj 2020.
9 Joakim Axelsson, planarkitekt, Svedala kommun, intervju den 8 maj 2020.

10 Joakim Axelsson, planarkitekt, Svedala kommun, intervju den 8 maj 2020.
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Vildbinas situation

I Sverige finns ca 300 arter vilda bin, vilket innebédr bade solitirbin och humlor (Borgstrom,
Ahrné, & Johansson, 2018). Av dem ar ca 30 % arter rodlistade (ibid.). Rédlistning betyder att
arter riskerar att d6 ut (ArtDatabanken, 2020). Det dr anmarkningsvirt att 73 % av de rodlistade
vildbiarterna dr specialister pa antingen en vixtart eller nagra fa nirbesliktade vixtarter
(Borgstréom, Ahrné, & Johansson, 2018). Annu virre férhiller det sig for de vildbiarter som
specialiserar sig pa att bygga bo under marken. Av dem dr det 86 % som dr rodlistade (ibid.).
Denna utveckling hinger vil thop med det monokulturella jordbrukets utbredning och det
minskade antalet slatteringar och betesmarker som har behandlats under rubriken Landsbygd
kontra stad pa sidan 17.

Naturvirdsverket (2019, s. 55) bedomer att Sveriges miljomal E## rikt vixt- och djurliv kommer inte
nas med befintliga styrmedel och atgirder och att férindringar pa manga omraden beh6vs. Den
storsta negativa trenden i bevarandet och utvecklingen har odlingslandskapets naturtyper och
arter knutna till dem, i synnerhet bin (se Figur 9).
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Figur 9. Andel hotade djurgrupper i Sverige under de sista 10 aren. Rédlisteindex visar hur stor andel av
djurarterna som man forvintar att det finns kvar inom den nirmsta framtiden. Index 1 innebir att
férlusten av biodiversitet har stoppats. (Diagram: Naturvardsverket)

Viktiga f6r vildbin urbana biotoper

"I en tid nér jordbrukslandskapet dr kraftigt paverkat av véxtodling och djurproduktion och
ddrmed har forlorat det mesta av skog, vatmarker, dngar och naturliga betesmarker, kan urbana

miljoer erbjuda en fristad for delar av den biologiska mangfalden” (Persson, 2012, 5. 3).

Anna Persson'', forskare och doktor i ekologi vid Lunds universitet, berittar i en interviu att av
urbana miljéer och biotoper ir det ruderatmarker, kolonilotter och villatridgardar som har storst
virde for vildbin. Med ruderatmarker menar Anna gamla industriomraden, dar vegetation har fatt
mojlighet att vaxa fritt. Pd dessa platser dr det enligt henne ofta torrt, sandigt och varmt, vilket
manga blommande vixter och dirmed pollinerande insekter uppskattar. Sadana ruderatmarker ar
speciellt lampliga f6r markbobyggande solitirbin pa grund av den héga sandhalten i marken.
Dessa industrimarker kan dock ofta vara kortlivade eftersom de ses som ”’skripmark™ och ir
nagra av de omrdaden som exploateras forst (ibid.). Som exempel pa andra minniskoskapade

I Anna S. Persson, forskare och doktor i ekologi vid Lunds universitet, intervju den 6 maj 2020.
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ruderatmarker som uppskattas av vildbin, beskrivs det i rapporten Nyskapande av livsmiljoer och
aktiy spridning av vildbin (Linkowski, Pettersson, Cederberg & Nilsson, 2004) att Gvergivna
jairnvigar, sand- och grustag, vigkanter, slinter samt bangardar har ett stort virde. Detta dr av
samma anledningar som forskaren frin Lunds universitet'” nimnde i intervjun, nimligen den
torra sandiga marken samt mangfalden av blommande vixter. Pd dessa platser forsiggar det ofta
storningar i form av exempelvis tung trafik, vilket ar en fordel, dd det inte tillater nagon enstaka
art att ta 6ver och bidrar dirmed med hog vixtvariation.

Vidare berittar Anna Persson'” att kolonilotter och villatridgardar 4r viktiga for pollinatorer pa
grund av den héga variationen i vixter som blommar fran tidig vér till sen hést, samt pd grund av
platsernas innehéll av varierande boplatsmiljder som gynnar manga vildbiarter. Detta bekriftas av
en studie, som har gjorts 1 Storbritannien, ddr olika urbana miljéer har analyserats utifrain hur
manga olika arter pollinerare som trivdes dir (Baldock et al. 2019). Studien har pavisat att just
kolonilotter och villatridgardar innehaller storre antal vilda bin 4n nagra av de andra miljéerna
som undersoktes, bland annat kyrkogardar, parker, naturreservat, parkeringsplatser och vigkanter

(ibid.).

Overraskande nog ir en traditionell stadspark inte den miljé som Persson'* anser vara av hégt
virde for vilda bin. Forskaren forklarar att det beror frimst pa intensiv skotsel av grénytor sisom
rensning av ogris (blommande ogrissorter kan vara lika viktiga f6r bina som prydnadsblommor
(Rahbek Pedersen, u. 4.)), bortforsling av 16v, rojning av buskage och sly och klippning av gris.
Aven om det ofta finns blomsterrabatter i parken, si ir de alldeles for prydliga for att kunna
tillfredsstilla manga vildbiarters behov for boplatser. En annan aspekt att ta i beaktning ar att
ungefir 40 % av vixterna 1 urbana parker ir exoter (Persson & Smith, 2014), som manga av de
inhemska specialistpollinatérer dr daligt anpassade till och hos vilka de kan ha svart att
tillfredsstilla sina behov av niringsrikt pollen och nektar (Persson'). Samtidigt kan det vara lingt
mellan planteringarna, vilket inte alla bin kan klara av att firdas emellan (Persson & Smith, 2014).

For att summera upp, ar alltsa de viktigaste urbana biotoperna fér vildbin, som innehaller bade
tillrickligt med foda och bo- samt 6vervintringsplatser:

* Olika slags ruderatmarker

* Kolonilotter

* Villatridgardar

Tva av de viktigaste biotoperna, villatridgardar och kolonilotter, dr nistan alltid privatigda. For
att dessa omraden dven 1 framtiden ska kunna stédja mangfalden bland vildbin dr det viktigt att
inkludera dem vid planering av stider och urbana grénomriden. Som Joakim Axelsson'® frin
Svedala kommun tidigare har nimnt, dr det nistintill omoijligt att genom lagen paverka hur
privatpersoner ska rada Over sina tomter. Det dr dirfor oerhért viktigt att involvera dem pa en
frivillig basis. Information- och kunskapsspridning dr avgérande f6r att férmedla vad som beh6vs
for att gynna pollinerare, deras bevarande och trivsel. Detta giller bade privatpersoner och
specialister involverade i stadsplanering och arbete med urbana gréona omriden. Biade Larsola
Bromell", landskapsarkitekt frin Malmé stad, och Julia Marton-Lefevre'®, styrelseledamot for

b

12 Anna S. Persson, forskare och doktor i ekologi vid Lunds universitet, intervju den 6 maj 2020.
2020.
2020.
15 Anna S. Persson, forskare och doktor i ekologi vid Lunds universitet, intervju den 6 maj 2020.

13 Anna S. Persson, forskare och doktor i ekologi vid Lunds universitet, intervju den 6 ma

j
j
14 Anna S. Persson, forskare och doktor i ckologi vid Lunds universitet, intervju den 6 maj
j

16 Joakim Axelsson, planarkitekt, Svedala kommun, intervju den 8 maj 2020.

17 Larsola Bromell, landskapsarkitekt, Malmé stad, interviu den 13 maj.
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FN:s  kunskapsplattform om biologisk mangfald och eckosystemtjinster, menar att
kunskapsspridning dr ett bra sitt att 6ka medvetenhet om ett sadant viktigt &mne som bevarande
av biodiversitet. Ett annat sitt att involvera privatpersoner kan vara att genom motivation och
beloning, som man till exempel har gjort i Lund och Malmé (VA Syd, u. a.). Hir erbjuds man
kompensation for att koppla bort ett stupror fran det 6verbelastade kommunala ledningssystemet
och istillet ta hand om dagvattnet pa sin egen tomt. Samma tink skulle man pa ett eller annat sitt
kunna applicera dven for att 6ka antalet vildbin och andra pollinatérer.

Nedan listas de icke privatigda urbana biotoper, som har en potential att stédja mangfalden
bland vildbin om de férvaltas och utformas pa for vildbin passande sitt:

* Parker och 6vriga urbana gronomraden

* Naturreservat

*  Kyrkogirdar

* Bostadsgardar

* Vigkanter

Aven om det ir viktigt i en stad att bevara och skapa biotoper som uppfyller vilda bins samtliga
krav, sa betyder det inte att man inte ska virna de biotoper som bara uppfyller ett eller enstaka
krav. Dessa biotoper kan exempelvis innehalla en virdefull fddokalla eller agera linkar mellan
storre gronomraden och bor alltid ses 1 ett sammanhang med andra kompletterande biotoper 1
nirheten.

18 Julia Marton-Lefévre, styrelseledamot fér FN:s kunskapsplattform om biologisk méangfald och
ckosystemtjdnster IPBES, webbinarium ”Biodiversity in cities” anordnat av Stockholms stad, den 14 ma,j.
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Resultat

Verktygsladan

"Vi vet kort sagt tillrickligt for att kunna agera, och vi vet hur vi skulle kunna agera: se till att
det finns mer blommor och bomiljoer for bin i naturmiljon, minska anvindningen av
bekdmpningsmedel och stoppa de langvéiga forflyttningarna av tambin (och av smittamnena som
Jfoljer med dem)” (Hansson, 2018, 5. 192).

Som ett resultat av all den kunskap som har ackumulerats genom litteraturstudien och
intervjuerna under arbetets gang, vill jag dela med mig av min verktygslada. I denna har jag samlat
information med syfte att medverka till att kunna skapa naturliga och hallbara miljéer som gynnar
etablering, spridning och diversitet bland vildbin.

Det optimala dr att se till att skapa eller forvalta miljéer pa ett sadant sitt att de tillgodoser
pollinerares krav pa f6da, boplats och 6vervintring pa en och samma plats. Om det inte dr mojligt
péa grund av att ytan dr liten, ligger isolerat eller helt enkelt inte kan omgestaltas eller byggas om,
ska man 4nda inte ge upp malet om att géra den mer attraktiv for pollinerare. Det dr viktigt att se
ytan 1 dess sammanhang och forsoka identifiera andra ytor som denna kan agera link mellan och
som kan komplettera det som saknas pa platsen. Nedan foljer en lista 6ver de viktigaste
insatserna vi landskapsarkitekter kan verka for 1 var yrkesroll. Hur f6ljande insatser konkret kan
tillimpas beror bland annat pa ekonomiska och stindortsmissiga forutsattningar samt pa platsens
utformning, anvindning och lige.

Vaxter

* Tink diversitet bland vaxter. Se till att det finns blommande vixter under hela sisongen
som dr attraktiva for pollinatérer. Detta innebdr bade perenner, sommarblommor,
geofyter (I6kvixter), gris, trid och buskar.

* Den storsta delen av blommande vixter som ska forse pollinerare med nektar och pollen
bor vara inhemska, eftersom det dr manga pollinerare som dr beroende av en eller fa
specifika arter.

* Vid anldggning av hickar kan man med férdel vilja blommande buskar och tinka pa att
inte klippa dem innan de blommat. Slikten som Sa/lix, Cornus, Crataegus, Prunus, Ribes och
Liguster lampar sig sirskilt bra (Linkowski et al, 2004).

* Vilj girna vixter som forser pollinerare med niringsrik féda. Ta Tabell 1 i delen
“Bilagor” till din hjilp. Exempelvis ir reseda (Reseda ssp.) en virdefull vixtart f6r bin och
speciellt for resedabin (Hylaeus signatus), eftersom det dr endast denna vaxtart de ar
anpassat till.

* Fyllda blommor idr vackra fér minniskor att titta pa, men virdelosa for pollinerare
eftersom de dr sterila (innehaller ingen nektar eller pollen). Dessa kan fungera som vackra
blickfang, men bor endast utgora en liten del av vixterna pd platsen om de ska gynna
pollinerare.

* Saidngsblommor.

* Grona tak kan vara ett av sitten att 6ka arealen med blommande vaxter pa, dock ju hogre
upp det ligger, desto firre vildbiarter som kan ni dit.
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Boplatser

Markbobyggande vildbin behéver blottad, solexponerad och torr sandig jord. Kvaliteten
for bin ligger inte sd mycket i storleken pa ytan av den sandiga jorden utan snarare i att
platsen just dr solexponerad och torr. Exempelvis, kan mellanrummet med fogsand
mellan stenplattor vara limpliga boplatser.

Manga vildbin bygger bo i haligheter i gamla tridstammar, kottar eller kvistar med mjuk
mirg sasom flider- eller hallonkvistar. Att lata gamla tridstammar och d6d ved vara kvar
kan alltsa vara mycket virdefullt f6r vilda bin och manga andra insekter.

Humlor bygger bon i gristuvor, i sprickor i eller under murar och uteplatser, limnade
mus- och sorkbon samt i 16s jord. Tomma fagelholkar, hal i tridstammar, 16v- och
kvisthogar uppskattas ocksa.

Alla vilda bin behéver byggmaterial till sina bon. Fér en mangfald av biarter behovs det
en mangfald av byggmaterial: lera, mossa, torrt gris, fjadrar, ros- och 16nnblad samt har
fran vixter som till exempel lammoéron (Stachys byzantina).

Man ska helst striava efter att skapa naturliga miljéer f6r bin att bygga bo i, men dir
mojligheterna dr begrinsade eller som ett komplement kan man anvinda sig av sa kallade
bibatterier samt av bibdddar (Linkowski et al, 2004; Stenmark, 2012; Winter, u. 4.). Vid
utplacering bor man vilja solexponerade platser.

Overvintring

For humlornas 6vervintring behévs 16s jord, som de kan griva sig under. Genom att
vinda jorden i planteringar pa hosten eller att lata mullvadshogar std orérda, kan man
underlitta f6r humlor att hitta 6vervintringsplatser.

Vilda solitirbin 6vervintrar antingen i sina bon eller i haligheter i tridstammar och under
markytan. Tank pa att deras boplatser ofta dr bra dven som Overvintringsplatser.

Skoétselrad och annat att tinka pa f6r en 6kad mangfald av vildbin

Ytor med kortklippt gris dr ofta praktiska dir manniskor ska vistas, men lat griset bli
langt dir det dr mojligt och klipp det bara 1-2 ganger om aret.

En torr dng ar mycket uppskattat av manga pollinatorer, inte bara av vildbin. Vid skétsel
av en sadan dng bor man sla den efter att vixterna har blommat av. Lat klippet ligga och
fréa av sig innan det fors bort. Detta tar bort niringen fran marken och bidrar till rikare
flora p4 platsen”.

Manga arter blommande ogris dr vildigt virdefulla fér pollinerare. Ta inte bort det dar
det kan tillatas sti, si bidrar det till diversiteten av vixtet.

Lite skripiga hérn och vrar med 16v och kvistar dr virdefulla boplatsmiljéer f6r vildbin.
Ofta finns det stillen ddr man kan tillata det vara mindre prydligt. Utnyttja dem!

Lite mer avslappnande attityd mot skotseln gynnar manga pollinerare och kan spara
pengar at bestillaren.

Minimera giftbesprutning.

Det dr viktigt att se privata tridgiardar och kolonilotter som virdefulla resurser for
pollinerare, eftersom de ofta innehaller en stor mangfald av vixter och boplatser. Inte
sillan kan man anvinda dem som potentiella spridningsomriden. Aven om man som
kommunanstilld inte direkt kan paverka hur dessa privata tomter utformas, kan det ge
utdelning att sprida kunskap om vilka insatser som pollinerare behéver for att 6verleva
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och f6éroka sig. Ofta finns viljan hos privata personer, men kunskapen och informationen

20
saknas”.

* Restbiotoper som vigrenar och diken kan skapa konnektivitet mellan olika limpliga
miljoer for vildbin, vilket underlittar binas spridning. Det dr da viktigt att forse sadana
restbiotoper med limpliga blommande vixter som stod for insekterna (Linkowski et al,
2004).

* Vid anpassning av platser for pollinerare bor de alltid ses 1 sitt sammanhang. Pa isolerade
platser kravs det storre och fler insatser for att tillgodose alla behov.

* Att linka samman virdefulla milj6er f6r pollinerare underlittar mangfalden hos dem och
kan fungera som ett rekreativt gront strik for stadens invanare. Aven biotoper som inte
uppfyller pollinerares alla krav pa en och samma plats kan vara virdefulla 1 sitt
sammanhang eller som komplement till andra omraden. Tink gréna nitverk!

Diskussion

Fragestillningar som detta arbete har forsokt att besvara var foljande:
* Vad behover pollinerande insekter for att 6verleva och kunna foréka sig och vilka
forutsittningar stodjer deras artdiversitet?
* Vilka forutsittningar och typer av livsmiljéer i staden som gynnar pollinerande insekter
maste jag som gestaltande landskapsarkitekt verka for att behalla eller skapa?

Den forsta fragestillningen har besvarats genom litteraturstudien och intervjuer med olika
specialister. Det har visat sig att historiskt sett fanns vildbinas habitat primirt i lantbruksmiljGer,
men lantbrukets effektivisering har paverkat manga av dessa habitat negativt: fran ett mosaikartat
landskap med sma ekologiskt skotta akrar, blomrika slatteringar, betesmarker, diken och
tridgardar har det gatt till stora och ofta kemiskt besprutade filt med monokulturer samt valdigt
fa dngar och betesmarker. Lyckligtvis har en del vildbiarter och andra pollinerande insekter varit
bra pé att ta manga manniskoskapade urbana miljGer i ansprak: det dr ofta torra och sandiga ytor
sisom olika ruderatmarker, banvallar, vigrenar, diken och ibland parkeringsplatser. Aven
kolonilotter och tridgardar dr viktiga habitat. Stadsparker, som man ofta anser vara passande
miljéer f6r djurlivet, har dock visat sig vara simre for pollinerare pa grund av den hogintensiva
skotseln.

I uppsatsen har det beskrivits om de vilda binas krav pa féda, bo- och livshabitat samt vad som
kan paverka dessa negativt. Kraven och férslag pa hur man kan tillgodose dem 1 stadsplanering
och gestaltning finns sammanstillda 1 verktygsladan, vilken dr fri fo6r landskapsarkitekter och
andra intresserade att anvinda.

Under arbetets gang har det visat sig att staden har mycket att erbjuda vad angar limpliga
livsmiljéer for vildbin. Att manga vildbin 4r tvungna att bo i staden dr dock inte helt
oproblematisk eftersom urbaniseringen fragmenterar och 1 vissa fall isolerar f6r vildbin limpliga
habitat samt fOrsvarar deras spridning: hég bebyggelse och infrastruktur utgor ofta barridrer svara
for insekterna att ta sig 6ver. Det dr darfor lampligt att arbeta bade 1 och utanfér staden med att
gynna diversitet bland pollinerare.

Yrkesverksamma landskapsarkitekter har en viktig roll att spela och kan pa manga sitt paverka
utvecklingen och forbittra vildbinas situation 1 staden. Forst och frimst dr det viktigt att tinka pa
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att skapa bra forutsittningar for vildbinas existens redan i planeringsskedet. Naturvardsverket
(2019, s. 36) papekar att “Planering av hela landskap ér nyckelfaktor for att motverka
habitatférindring och Overexploatering samt att mojliggbra anpassning till ett fordndrat klimat™.
Det ger ofta positiva effekter for kvaliteten pa gronomraden om landskapsarkitekter och andra
specialister kan bidra med deras kompetens redan under planeringsskedet”. Om man ser pi
stadens gronomriaden som ett gront nidtverk nidr man planerar, bér man likasia inkludera
privatigda tomter, sisom kolonilotter, villatridgardar och bostadsgardar, eftersom dessa ofta
innehaller hog variation i vixter och biotoper. Hir dr det viktigt att informera de privata
aktérerna och motivera dem att gynna diversiteten bland pollinerare pa tomten.

Utover stadsplanering och information till privata aktorer kan landskapsarkitekter ocksa paverka
utformning av urbana miljéer i en mer detaljerat skala genom sin gestaltning. Hir har man
mojlighet att skapa hégkvalitativa habitat £f6r vildbin och andra pollinerare genom valet av vixter
och markmaterial, bestimningen av skotselintensitet samt hur kopplingen till andra gronomraden
konkret ska se ut. Man bor ta 1 beaktning bins olika preferenser fér vixter, boplatser och
bobyggnadsmaterial och férséka skapa en sd hog variation som mojligt. Ndr man till exempel vet
att det rodlistade resedabi (Hylaetus signatus) endast samlar pollen fran vixtarten reseda (Reseda)
och att 86 % av de rodlistade vildbiarter bygger bo under mark, férstar man vikten av att skapa
limpliga ytor f6r dessa bin. Vildbin gynnas av vad som ibland kallas f6r ”skripiga” element: 16v-
och kvisthégar, doda tridstammar, mullvadshégar, sorkhal, angar med hogt gris, blottade sandiga
ytor samt blommande ogris. “Icke-fina” omraden med lagintensiv skétsel kan ha stor betydelse
som gynnsamma miljéer for pollinerare bade vad angar Gvervintring, insekternas mojlighet for
spridning eller som killa till fé6da. I den man det ir mojligt bér man som landskapsarkitekt
forsoka ge utrymme 1 sin gestaltning till att dven sadana “skripiga” element ska kunna finnas.
Synen som manga stadsinvanare och kommunanstillda har pa det icke-fina i staden bor utmanas
och diskuteras. Ur biodiversitetsperspektiv dr det ofta olimpligt med manga vilskétta ytor, da de
ideligen saknar fédokillor och limpliga boplatser. Forstaelsen hos stadsinvanarna skapas genom
information och kunskapsspridning om pollinerare och andra djur, de ekosystemtjanster som de
understédjer samt vilken nytta de utgor f6r oss minniskor. Med 6kad kunskap 6kar ocksa viljan
att virna om naturen och dess djutliv.

Verksamma landskapsarkitekter har en unik och utmanande moijlighet att paverka hur urbana
grona miljoer planeras och gestaltas. Dels kan man vara med och arbeta 1 olika skalor: fran en
mer Gvergripande skala som innefattar hela landskap, till en mindre skala dir man arbetar med
detaljerat gestaltning av stadens ytor. Dels bestar landskapsarkitekternas utmaning ofta i att
manga olika intressen 1 staden ska beaktas och kunna samsas pa sma utrymmen. Hur ska staden
utformas sd att den tillgodoser invanarnas behov av transporter och bostider samtidigt som
grona miljoer for stadens flora och fauna ska vara hogkvalitativa och sammanhingande? Vems
intressen ska fa ga fore vid val av vixter: vildbinas eller pollenallergikers? Nar ska skotselnivan
anpassas till manniskornas behov f6r 6ppna och vilskotta ytor och nir ska den ta hansyn till de
vilda pollinerarnas behov for lite ”skripigare” platser? Dessa ar bara nagra av de viktiga frigorna
som landskapsarkitekter dagligen maste ta stillning till 1 sitt arbete. Utéver det miste
landskapsarkitekter ofta agera ambassadorer for det grona™ och framfora vikten av kvalitativa
gronmiljéer for djurlivet och stadens invanare, darfor dr det viktigt att landskapsarkitekter besitter
den nodvindiga kunskapen om ekosystem och férmedla den.

21 Maria Kaneberg, landskapsarkitekt och projektledare pa fastighets- och gatukontoret, Malmé stad,
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Som hjilp 1 arbetet med urbana gronmiljer kan landskapsarkitekter 1 ndgra kommuner anvinda
sig av olika kompensationsatgirder, som 1 exemplet med Svedala kommun (se sida 19). Dessa
byggs dock ofta pa kvantitativ bedémning, som exempelvis det antal trid man maste filla for att
kunna bygga, och tar inte hinsyn till komplexiteten i ekosystemen. Problemet med detta
tillvigagangssatt dr att man missar att se viktiga samband mellan olika element i ekosystemen.
Kvaliteten pa det nyanlagda dr ofta inte densamma som det befintliga har varit i. Kanske kan man
ersatta det antal trdd man har fillt, men hur sikerstiller man att det skapas motsvarande habitat
for de djur som férlorat sina livsmiljoer pa den exploaterade marken? Hur f6ljs det sedan upp om
kompensationsatgirderna har varit effektiva? Man kan ju sdga att det dr bittre att gbra nagot in
att inte gora ndagonting alls och det dr ocksa sant. Man bor dock striva efter att forbattra och
optimera sadana kompensationssystem sa att de inte forblir ofullstindiga. Pa si sitt kan de rent
faktiskt uppna malet med att virna ekosystem som helhet och aterskapa ekosystemtjanster. Om
dessa kompensationssystem inte utvecklas och forbittras finns det risk att de ger en kinsla av
falsk trygghet, det vill sdga att de som anvinder dem tror att de gor tillrickligt fOr att aterstilla
forlorade ekosystemtjinster, dir det i verkligheten handlar om att endast en bestindsdel blir
aterskapad. Det hade wvarit intressant att undersoka om andra svenska kommuner har
motsvarande kompensationssystem for ekosystemtjinster som Svedala kommun samt hur de
tillimpas i praktiken.

Om man som landskapsarkitekt undrar var man kan borja for att gynna diversiteten bland vildbin
och andra pollinerare, sa kan det vara limpligt att skapa sig en Gverblick over de resurser som
redan finns i staden. Eftersom det ofta kan vara svart att ligga till eller skapa nya storre
grénomriden, bor man i férsta hand se till att héja kvaliteten pa de befintliga gronomradena™.
Med hog kvalitet menas det dé att dessa platser uppfyller sa manga av vildbinas krav pa féda och
boplatser som mdijligt. Nir man planerar att bygga i staden bor parkmarken bevaras och dess
betydelse for pollinerare medvetandegoras. Kanske kan man rusta upp gréonomradena med for
vildbin passande vixter som kommer att férse dem med féda hela sdsongen? Eller slippa
skotselsnivin ndgot och lata vissa platser vara lite vildare? Genom att se platser i deras
sammanhang samt planera och gestalta dem med de vilda pollinerarna i tankarna, kan man bidra
med robusta och hallbara miljéer som kommer att forse stadsinvanarna med olika
ckosystemtjanster i ling tid framover.

Analys av verktygsladan

Verktygslidan presenterad 1 detta arbete dr en samling rekommendationer med vissa exempel
som kan anvindas inom gestaltning och i viss man planering av urbana gréonmiljder.
Rekommendationerna dr av Overgripande karaktir och kan dirfér Gversittas till praktiska
l6sningar pa manga olika sitt beroende pa var de tillimpas. Verktygsladan dr frimst tinkt for
verksamma landskapsarkitekter men rekommendationerna gar att applicera aven for andra
yrkesroller som pa ett eller annat sitt arbetar med diversitet bland de vilda arterna.

Verktygslidan beskriver nagra av de viktigaste insatserna for vildbin, men det finns sa mycket
mer man kan gbra. Som vidareutveckling av verktygsladan skulle man kunna utarbeta vixtlistor
med for vildbin passande vixter. De skulle kunna innehalla en beskrivning av vad respektive vixt
specifikt bidrar med, dess stindort samt tips pa anvindning. Eftersom verktygsladan dr utarbetat
med tanke pa forhallanden 1 Skane, hade det wvarit intressant att underska om
rekommendationerna skulle vara samma f6r resten av Sverige.
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Fokusen 1 verktygsladan ligger pa gronmiljéer i staden, men det krdvs ocksd insatser pa
landsbygden och i jordbrukslandskapet, di vildbinas situation behéver forbittras dven dar. Vissa
av punkterna i verktygslidan dr universella, men jordbrukslandskapet har andra forutsittningar.
Pa det sittet kan man som landskapsarkitekt anvinda bada verktygsladorna i situationer dar
exempelvis kopplingen mellan stads- och lantbruksomraden som gynnar vildbin behéver skapas.

Egentligen dr det inte mycket pollinerare behéver for att 6verleva och kunna foréka sig: det
maste finnas passande platser att bygga bon, lattillgingligt byggmaterial samt gott om bra pollen-
och nektargivande vixter i nirheten av deras bon. Information om detta gar litt att hitta, men det
ir tidskrivande. Larsola Bromell*, landskapsarkitekt som ir verksam i Malmé stad, har nimnt att
det hade underlittat landskapsarkitekternas arbete om pollinerares krav pa biotoper och vixter
fanns sammanstillda pa en och samma plats. Dirfor skulle en annan utvecklingsmdijlighet kunna
vara att med verktygsladan som utgangspunkt skapa ett digitalt verktyg for alla intresserade att
anvinda sig av fOr att snabbt fi en Gverblick Over viktiga element. Detta skulle kunna goéra
kunskapen mer tillginglig och anvindbar i vardagen.

Vatten dr ett betydelsefullt element som inte berérs i detta arbete pa grund av uppsatsens
begrinsningar i tid och format. Siledes nimns vatten inte heller i verktygsladan. Om vatten hade
kunnat rymmas i denna uppsats, kunde det vara med till att skapa en mer komplett bild av viktiga
insatser och passande rekommendationer hade kunnat ges.

En spinnande undersékning hade varit att anvinda verktygsladan for att gestalta en verklig plats
och sedan utvirdera vilken effekt insatserna har haft for pollinerarna. Detta hade kunnat utgéra
en grund fo6r férdjupning och detaljering av verktygsladan.

Det har varit nyttigt och intressant att sitta sig in 1 vildbinas biologi och lira sig om olika krav de
stiller pa vixter och biotoper, eftersom utan denna vetskap hade det varit omdijligt att fOrstd
varfOr vissa insatser dr viktiga. Det har wvarit Overraskande att uppticka hur daligt
jordbrukslandskapet har blivit inte bara f6r de vilda pollinerarna men dven for manga andra djur.
Litteraturstudien som har gjorts har belyst det viktiga i att forsta hur ekosystem hinger samman
och att vi manniskor ar en del av dem. Nir vi exempelvis viljer att effektivisera lantbruket pa det
sittet som vi har gjort for att fa mer mat at oss sjilva, paverkas biodiversitet bland djuren som
har lantbruksmiljéerna som sina habitat. Detta leder i sin tur till att biodiversiteten minskar och
ckosystemtjanster for oss minniskor fungerar simre. Ménniskan har stillt till det f6r de vilda
pollinerarna. Samtidigt ger detta hopp eftersom det dr manniskan som har skapat problemet, sa ar
det ocksa minniskan som kan stilla allting ritt igen. Visst kommer det att kriva stora
forindringar, men allting hinger thop och borjar man med att férindra en sak, kommer det med
tiden att leda till fordndringar 1 ett stérre perspektiv.

Metoddiskussion

Litteraturstudiet och intervjuerna med olika specialister har utgjort en bra bas fér arbetet.
Litteraturen har gett svar pa bade teoretiska fragor och kommit med praktiska rad, intervjuerna
ddremot har gett inblick i hur kunskapen kan tillimpas i praktiken samt vad som skulle kunna tas
med i verktygsladan. Information har sokts brett 1 bade forskarinriktade samt mer
populirvetenskapliga killor. Intervjuerna har varit ett bra komplement och de har gett mojlighet
att underséka om det fanns luckor i de kommunala system vad angér arbetet med pollinatérer
och ekosystemtjinster. Intervjuerna gjordes med en forskare och doktor i ekologi, tva
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landskapsarkitekter och en planarkitekt i Skane. Det hade wvarit intressant att prata med
specialister dven pd andra platser i Sverige for att fa insikt i hur de jobbar med fragor gillande
vildbin och andra pollinerare i staden. Det hade dven varit nyttigt att intervjua andra specialister
som arbetar med exempelvis skotsel av gronytor eller med regionalplanering och restaurering av
olika naturmiljéer. Det har inte varit mojligt att hitta information om konkreta exempel ddr man
antingen har jobbat med kompensationsatgirder eller med insatser specifikt f6r vildbin. Denna
information hade kunnat vara anvindbar vid sammanstillningen av verktygsladan. Aven bénder
hade varit givande att prata med for att underséka hur mycket de vet om problemet med de vilda
pollinerarna i jordbrukslandskapet samt om vilka verktyg de har att anvinda sig av for att gynna
pollinerare.

30



Killférteckning

- ArtDatabanken (2020). A/t du bebiver veta om ridlistning. Tillginglig:
https://www.artdatabanken.se/vat-verksamhet/rodlistning/ [2020-04-30]

- Baldock K. C. R. et al. (2019). A systems approach reveals urban pollinator hotspots and
conservation opportunities. Nature Ecology & Evolution, vol. 3, ss. 363-373. Tillganglig:
https://doi.org/10.1038/s41559-018-0769-y [2020-05-07]

- Berglund, H., Sundberg, S, & Eide, W. (2018). Arters spridning i en gron infrastruktur -
kunskapsoversikt och végledning for analys. ArtDatabanken Rapporterar 19. Uppsala:
ArtDatabanken SLU. Tillginglig:
https://pub.epsilon.slu.se/15889/7 /berglund_h_et_al 190208.pdf [2020-05-18]

- Borgstrém, P., Ahrné, K. & Johansson, N. (2018). Po/linatorer och pollinering i Sverige - vérden,
forutsattmingar och paverkansfaktorer. Stockholm: Naturvardsverket. Tillganglig:
https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6841-
7.pdf2pid=22693 [2020-04-23]

- Cardinale, B. J. et al (2012). Biodiversity loss and its impact on humanity. Nazure. Vol.
486, nr. 7401, ss. 59-67. Tillganglig: https://doi.org/10.1038/nature11148 [2020-05-14]

- Buropeiska miljobyran (2020). Biologisk mdngfald - ekosystem. Tillganglig:
https://www.eea.europa.cu/sv/themes/biodiversity/intro [2020-04-03]

- Goulson, D. (2015). Galen i humlor: En berattelse om smd men viktiga varelser. Stockholm:
Volante

- Goteborgs botaniska tradgard (2019). 17ad dr pollinering? Tillganglig:
bhttps:/ [ www.botaniska.se/barn-skola/tips-och-
studiematerial/pollinering/lararhandledningar/vad-at-pollinering/ [2020-04-20]

- Hansson, T. (2018). Binas hemliga liv. Stockholm: Natur & Kultur

- Jennersten, O. (2018). Jordens biologiska mangfald minskar dramatiskt. Tillginglig:
https://blogg.wwf.se/2018/09/19/jordens-biologiska-mangfald-minskar-dramatiskt/
[2020-04-23]

- Kolbert, E. (2020). Det sjitte utdiendet. Om arternas dod i manniskans tidsalder. Stockholm:
Volante

- Linkowski, W., Cederberg, B. & Nilsson, L. A. (2004). 17/dbin och fragmentering.
Kunskapssammanstillning om situationen for de viktigaste pollinatirerna i det svenska
Jordbrukslandskapet. Uppsala: Sveriges lantbruksuniversitet. Tillganglig:
http://djut.jordbruksverket.se/download/18.51¢5369¢120aee363£080002059/137004075
7098 /vildbin%20fragmentering.pdf [2020-05-04]

- Linkowski, W., Pettersson, M. W., Cederberg, B. & Nilsson, L. A. (2004). Nyskapande av
livsmiljoer och aktiv spridning av vildbin. Uppsala: Sveriges lantbruksuniversitet. Tillginglig:
http://djut.jordbruksverket.se/download/18.51¢5369¢120aee363f080002060/137004075
6997 /vildbin%20livsmiljéet.pdf [2020-05-04]

- Miljodepartementet (2019). Sverige vill vara vérd for globalt hognivamite omr miljoutmaningar.
Tillginglig: https://www.regeringen.se/artiklar/2019/11/sverige-vill-vara-vard-for-
globalt-hognivamote-om-miljoutmaningar/ [2020-04-28]

- Naturhistoriska riksmuseet (2020). Evo/ution. Tillginglig:
https://www.nrm.se/faktaomnaturenochrymden/evolution.1298.html [2020-04-07]

- Naturhistoriska riksmuseet (2013). Bin och bibolkar. Tillginglig:
https://www.nrm.se/faktaomnaturenochrymden/djur/insekterochspindeldjut/steklargeti
ngat/binochbiholkar.420.html [2020-04-22]

- Naturvardsverket (2018). De svenska miljomalen - en introduktion [broschyr]. Tillginglig:
https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-8821-
7.pdfrpid=23428 [2020-04-28]

31



Naturvardsverket (2019). E#t rikt vixt- och diurliv. Underlag till den fordiupade ntvrderingen av
miljomalen 2079. Stockholm: Naturvardsverket. Tillgianglig:
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6874-
5.pdfrpid=24113 [2020-04-29]

Naturvardsverket (20204). Biologisk mangfald. Tillginglig:
https://www.naturvardsverket.se/Sa-matr-miljon/Vaxter-och-djur/Biologisk-mangfald/
[2020-04-03]

Naturvardsverket (20200). Konventionen om biologisk mangfald (CBD). Tillganglig:
https://www.naturvardsverket.se/cbd [2020-04-28]

Naturskyddstoreningen (2018). Faktablad: Ekosystemtianster. Tillginglig:
https://www.naturskyddsforeningen.se/skola/naturnytta/ faktablad-ekosystemtjanster
[2020-04-00]

Naturskyddstoreningen (u. a.a). Giffer och igenviiscning hotar manga arter. Tillginglig:
https://www.naturskyddsforeningen.se/igenvaxning-gifter-hot [2020-04-07]
Naturskyddstoreningen (u. a.b). Bin och humilor kriver respekt! Tillganglig:
https://www.naturskyddsforeningen.se/sites/default/files/dokument-
media/skoldokument/Elevovningar OVN-2_ES8.pdf [2020-04-20]

Patel, R. & Davidsson, B. (2011). Forskningsmetodikens grunder. Att planera, genomfora och
rapportera en undersokning. 4. upplagan. Lund: Studentlitteratur

Persson, A. S. (2012). Strategier, atgérder och uppfoliningsmetoder for pollinerande insekter i
stadsmiljo. Malmé: Milj6férvaltningen Malmé stad. Tillginglig:
http://www.annapersson.se/pdf/1/persson2012lonamalmostad.pdf [2020-05-07]
Persson, A. S. & Smith, H. G. (2014). Biologisk mangfald i urbana miljoer - forutsdttningar,
fordelar och forvaltning. Lund: Centrum f6r miljé- och klimatforskning, Lunds universitet.
CEC syntes nr. 02. Tillginglig:
https://www.ceclu.se/sv/sites/ceclu.se.sv/files/urban_biodiversitet_final 20140515.pd
£ [2020-05-07]

Pettersson, M., Cederberg, B. & Nilsson, A. (2004). Gridor och vildbin i Sverige. Uppsala:
Sveriges lantbruksuniversitet. Tillganglig:
https://djut.jordbruksverket.se/download/18.51¢5369¢120aee363f080002061 /13700407
57027 /vildbin1.pdf [2020-05-08]

Rahbek Pedersen, T. (u. 4.). Bra honungs- och pollenvixter. Jonképing: Jordbruksverket.
Tillganglig:

http://djut.jordbruksverket.se/download/18.596£3d79156£af2860dbd60e/ 156352051797
3/Bra%?20honungs-%200ch%20pollenvixter.pdf [2020-05-18]

Sand Life (2016). I7lda bin [Broschyt]. Tillganglig: http://sandlife.se/wp-
content/uploads/2015/04/Vilda-bin.pdf [2020-05-23]

Sanchez-Bayo, F. & Wyckhuys, K. A. G (2019). Wotldwide decline of the entomofauna:
A review of its drivers. Biological conservation, vol. 232, ss. 8-27. Tillganglig:
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2019.01.020 [2020-04-006]

Segeaprojektet (u. a.) For skolor. Excursion till Segean eller dammar i avrinningsomridet.
Tillganglig: http://www.segea.se/FOeR-SKOLOR.html [2020-05-14]

Stenmark, M. (2012). Bibatterier ikar biologisk mangfald. |6nkoéping: Jordbruksverket.
Tillganglig:
http://www2.jordbruksverket.se/webdav/files/SJV/trycksaker/Pdf_jo/jo12_2.pdf
[2020-05-23]

Svedala kommun (2018). Oversiktsplan 2018. Del 1: Planstrategi och markanvindning. Svedala:
Svedala kommun. Tillginglig:
https://www.svedala.se/contentassets/582ac7aec8944aa089d035a380bffea5 /laga-
kraft/op-2018-antagande-del-1-lk.pdf [2020-05-08]

32



- Svedala kommun (2016). Vet du om att ekosystemtjanster dr bra f6r dig? Svedalanytt.
Tillganglig:
https://www.svedala.se/contentassets/3a291725e55c¢49£5a71192¢4778eb5ad /svedalanytt
-september-2016-webb.pdf [2020-05-14]

- Svedala kommun (2019). 2.0 handbok for kompensationsatgirder infor detaljplanering [internt
material]. Svedala: Svedala kommun

- Svenska FN-férbundet (2018). Agenda 2030 och de globala midlen for hallbar utveckling
[Broschyt]. Tillginglig: https://fn.se/wp-
content/uploads/2018/10/Infomaterial Agenda3030_komprimerad.pdf [2020-04-28]

- Unesco (2012). "Only One Earth” konferens i Stockholm 1972. Tillginglig:
https://www.unesco.se/only-one-earth-konferens-i-stockholm-1972/ [2020-04-28]

- VA Syd (u. 4.). Ekonomisk erséittning for att koppla bort stupror.
https://platsforvattnet.vasyd.se/ekonomisk-ersattning-for-att-koppla-om-stupror/
[2020-05-13]

- Webb-tv.nu (u. a.). Bigffekten - STT Play. Tillganglig: https://webb-tv.nu/bieffekten-svt-
play/ [2020-05-13]

- Winter, C. (2018). Gynna solitirbin. J6nképing: Jordbruksverket. Tillganglig:
https://www2.jordbruksverket.se/download/18.377b10d8163f4deaf8923¢72/152887735
8751/jo18_8.pdf [2020-04-24]

- Winter, C. (u. a.) Raddningsinsats: Gir en sandbddd for vilda bin. Stockholm:
Naturskyddsforeningen. Tillginglig:
https://www.naturskyddsforeningen.se/sites/default/files/pdf/Faktablad_sandbadd 19
0314 _L.pdf [2020-05-23]

Figurer

- Omslagsbild. Glavind Strachan Photography, Bumble bee [Fotografi]. Tillginglig:
https://seatch.creativecommons.org/photos/65b78771-e22f-4fcb-a7be-cb082d7¢7608
[2020-05-24]

- Figur 1: Nigel Jones, Hylaetus signatus - female [Fotografi]. Tillginglig:
https://seatch.creativecommons.org/photos/9£8fb811-a016-414b-8cc4-25b6e5438d79
[2020-04-19]

- Figur 2: Chaz Jackson, Bee Orchid [Fotografi]. Tillginglig:
https://seatrch.creativecommons.org/photos/920b9af0-82e6-4ef7-906b-551bfb507d44
[2020-05-20]

- Figur 3: Hornbeam Atts, Sallow - Salix caprea [Fotografi]. Tillganglig:
https://seatch.creativecommons.org/photos/2b4e19ce-fc69-4371-9a6b-cbc5b4d5b626
[2020-05-20]

- Figur 4: Orangeaurochs from Sandy, Bedfordshire, United Kingdom, Red mason bee (Osmia
bicornis) nest cells in a bee hotel, Sandy, Bedfordshire (11370317793).jpg |[Fotografi]. Tillgianglig:
https://seatch.creativecommons.org/photos/f0e524£5-c299-4ba7-93fe-4ea2cc347b09
[2020-05-20]

- Figur 5: Photo Munki, Hzve [Fotografi]. Tillganglig:
https://seatrch.creativecommons.org/photos/8ab57184-1b37-46bf-89aa-17014£3cf032
[2020-05-25]

- Figur 6: Holmer, M. [Hllustration]. I Sand Life (u. 4.). IZda bin. Tillginglig:
http://sandlife.se/wp-content/uploads/2015/04/Vilda-bin.pdf 2020-05-25]

- Figur 7: Gertrud K.a, Blutpflanme [Fotografi]. Tillginglig:
https://seatch.creativecommons.org/photos/944a6d9¢c-1ac6-492¢-83ca-339fe4d269a6
[2020-05-24]

33



- Figur 8: Gertrud K.b, Sommer! [Fotografi]. Tillgianglig:
https://seatch.creativecommons.org/photos/a3ddca80-7499-47bb-80c8-c6ab520c2a45
[2020-05-24]

- Figur 9: Naturvardsverket (u. a.). Ridlisteindex for artgrupper [Diagram]. Tillginglig:
http://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/ett-rikt-vaxt--och-djutliv/rodlistade-arter/
[2020-04-29]

Tabeller

- Tabell 1. Rahbek Pedersen, T. (u. 4.). Bra honungs- och pollenvéixcter [Tabell]. Jonképing:
Jordbruksverket. Tillginglig:
http://djut.jordbruksverket.se/download/18.596£3d79156£af2860dbd60e/ 156352051797
3/Bra%?20honungs-%200ch%20pollenvixter.pdf [2020-05-18]

34



Bilagor

Tabell 1. Blomningstid och proteinhalt i vissa grédor och vilda vixter. Endast vixter med pollen som har
proteinhalt pa mer dn 20 % och som har ben betydande pollenproduktion redovisas.

Vaxt Proteinhalt Blomnings-
(%) period
Kérsbarsplommon (Prunus cerasifera) 44 T
Pingstlilia (Narcissus poéficus) < april-maj
Rybs (Brassica rapa) 4 april-juni
Pumpa (Cucurbita pepo) 38 juli-augusti
Kamingtand (Lofus comiculatus) 38 juli-augusti
Blaeld (Echium vulgare) 3544 juni-juli
Ronn (Sorbus aucupana) 35 maj-juni
Lupiner (Lupinus ssp) K juni-augusti
Rodklover (Trfolium pratense) 32 juli-augusti
Solros (Helianthus annuus) 31 augusti-
september
Naverionn® (Acer campestre) 0 i
Asp (Populus tremuia) 20 juni
Hassel (Corylus avellana) 30 mars-april
Johannesorter (Hypencum ssp) 30 juni-september
Hagg (Prunus padus) 29 maj-juni
Antome (Ulex europaeus) 28 maj-juli
Hastkastanj (Aesculus hippocastanum) 27 maj-juni
Vitklover ( Trfolium repens) 26-35 juni<juli
Paron (Pyrus communis) 26 maj
Faltvaddar (Scabiosa ssp) 25 juli-september
Raps (Brassica napus) 24-32 maj-juni
Akerbéna (Vicia faba) 24 juni-juli
Vickrar (Vicia ssp) 24 juni-juli
Salvior (Salvia ssp) 23 juni-juli
Salg och vide (Salix ssp)™ 22-38 (mars) april-maj
Alar (Alnus ssp) 22-23 mars-maj
Vitsenap (Sinapis alba) 22 juni-september
Klintar (Centaurea ssp) 21-28 juni-augusti
Pors (Mynica gale) 21 april-maj

*Maurizio & Schaper, 1994; ** Salg (Salix caprea) har en proteinhalt pa 37 procent
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