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Sammanfattning

Detta arbete kommer behandla betong som material ur atervinningssynpunkt och hur
atervinningen av betong i Sverige ser ut idag.

Betong ar det mest anvanda byggmaterialet i hela varlden och kraver en klimatpafrestande
process for att framstalla. Det ar av yttersta vikt for oss landskapsingenjérer och arkitekter att
sakerstalla en cirkular materialanvandning genom atervinning och ateranvandning.

Genom undersokningar som gjorts inom detta arbete kan det konstateras att manga
verksamma aktorer vill arbeta fér en mer miljévanlig bransch. Denna uppsats belyser en del
forutsattningar samt hinder som kan vara avgdérande faktorer for hur aktérerna gor sina val
angaende atervinning.

Studien har gjorts utifran ett miljdperspektiv dar miljdaspekter samt vad som anses viktigt for
att varna om var miljé har studerats utifran betongens livscykel.

Arbetet ar grundat pa litteraturstudier, enkatundersdkning och en intervju.
Enkatundersokningen har lyft fragor om hur branschen ser ut idag nar det kommer till
anvandning och atervinning av betong.

Studien har ocksa haft som mal att undersdka om det finns nya atgarder och forslag pa
anvandningsomraden. Undersékningen gav en bild av hur det ser ut med atervinning bland
Sveriges 20 storsta kommuner och 10 storsta bygg och anlaggningsforetagen idag. Studien
visar att det ar fullt mojligt att atervinna betong och utveckla arbetet genom att ta fram nya
I6sningar.

Slutsatsen ar att aktorer i landskapsbranschen ar positivt installda till atervinning men att
kunskap och resurser saknas. Forhoppningen med det har arbetet ar att férséka uppmuntra
branschen till att utforska nya lI6sningar med mindre klimatavtryck for en cirkular
materialanvandning.

Nyckelord: betong, cirkuldr materialanvdndning, hallbarhet, atervinning, ateranvéndning,
atervinningsprocess.



Abstract

This thesis is about concrete as a material through a recycling perspective and how the
process of recycling is in Sweden today.

Concrete is the most used construction material in the world, and demands a huge
environmental impact to manufacture. It is of high importance for us as landscape engineers
and architects to secure a circular use of the material through recycling and reuse.

We can see that many active field practitioners in the field of construction, landscaping and
architecture strive for a more environmentally friendly business. Therefore we want to
enlighten a couple conditions and a few obstacles that could be crucial factors for how
companies ,communes and organizations make their choices regarding recycling.

The study has been made through an environmental perspective where we have studied
environmental aspects and looked at what is truly important to save our environment, through
concretes lifecycle.

The thesis is based on literature studies, a poll and one interview. The poll lifted questions
about how the business occurs today when it comes to the reuse and recycling of concrete.

We have through our study tried to find out whether there are any new solutions and
proposals of new areas of reuse. The result we got from our poll shows how Sweden's 20
biggest municipalities and 10 biggest construction companies work with recycling today. The
study shows that it is possible to recycle concrete and develop the work through new
solutions.

We can draw the conclusion that the landscape and construction businesses are optimistic to
recycling but that there is lack of knowledge and resources. Our thought with this study is to
encourage the business to explore and investigate in new solutions with less of an impact on
our environment to promote a circular use of material.

Keywords: concrete, circular use of material, sustainability, recycling, reuse, recycling
process.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Manniskan har anvant betongliknande material sedan flera hundra ar f.Kr, men det var forst
under senare tid som betongen utvecklades till det vi anvander idag (Burstrom 2007). Betong
ar ett av de aldre byggmaterialen vi har och anvands inom flera olika typer av infrastrukturer
sasom byggnader, fundament, stommar, broar, markbelaggning osv. Betong innehaller de
naturliga bestandsdelarna; grus, berg, vatten och cement vilket betyder att 100 procent av
betongen kan atervinnas eftersom det ar helt organiska material som kan brytas ner i
naturen.

Idag finns det redan stora majligheter att atervinna betong da restmaterial och grovt krossad
betong bland annat kan anvandas som t.ex. fyllnadsmassor i bullervallar & dverbyggnader
(Frost 1995). Fordelen med betong ar dess mangsidighet, bestandighet, formbarhet och
hallfasthet. Idag bygger man och anvander betong inom manga olika omraden allt fran
markbelaggningar, vattenledningar, bostader, utemdbler och 6éverbyggnader men
mojligheterna att utveckla nya anvandningsomraden ar manga (Burstrom 2007).

Anvandandet av atervunnen betong ar en hallbar atgard bade ur ekonomiska och
miljomassiga aspekter som saledes bér implementeras i allra hdgsta grad for att minska
framtagning av andliga resurser och koldioxidutslappen.

Problematiken med betong ar produktionen och framtagandet av dess komponenter.
Produktionen i sig leder till en hdg miljopaverkan, eftersom det krdvs mycket exploatering
och brytande av naturresurser. Darfor kan det vara relevant att den betongen som redan ar
tillverkad kan atervinnas. Medvetenheten har blivit storre i samhallet nar det galler att ga mot
en miljévanligare framtid, det sa kallade kretsloppssamhallet har blivit allt viktigare. Ett
problem i dagens samhalle ar att materialhanteringen ar alldeles for enkelriktad, dar férbrukat
material gar direkt till deponi. Det skulle behdvas en mer cirkular materialhantering for att
minska pa utslappen, men ett annat argument ar att utrymmet for deponi ar begransat. For
att pa ett effektivt satt uppna ett kretsloppssamhalle behdvs det mer atervinning och ett storre
utnyttjande av resurser (Frost 1995).

1.2 Fragestillning

e Vilka atgarder genomfors idag i landskapsbranschen for att atervinna betong och finns
det nagon problematik ur ett hallbarhetsperspektiv?

e Finns det andra omraden dar atervunnen betong kan anvandas an det som gors
idag?



1.3 Syfte

Syftet med arbetet ar att bidra med nya idéer och férslag pa atervinning och ateranvandning
av betong inom landskap- och anlaggningsbranschen i Sverige. Detta for att utveckla
kretsloppssamhallet, och fa en mer cirkular materialanvandning.

1.4 Mal

Malet med arbetet ar att understka om det gar att 6ka anvandningen av atervunnen betong i
urbana miljéer, for att minska produktionen av ny betong.

Vidare ar malet att undersdka nya forslag eller I6sningar for att driva utvecklingen framat av
atervunnen betong, och se 6éver om det finns nya anvandningsomraden dar atervunnen
betong kan komma till nytta.

1.5 Avgréansning

Arbetet undersoker hur de storre aktérerna i Sverige hanterar amnet kring atervinning av
betong inom bygg- och anlaggning. Fokus i arbetet har riktats mot en hallbar utveckling, med
inriktning pa miljo. De ekonomiska aspekterna kring atervinning av betong behandlas inte i
arbetet. Studien riktar sig mot de stérre kommunerna och aktérerna inom bygg och
anlaggningsbranschen i Sverige. Studien behandlar inte nagra andra typer av material &n
betong.

2. Metod

En litteraturstudie ligger till grund for arbetet dar litteratur har samlats in fran Epilson, Google
Scholar, SLU Bibliotek och Lunds universitet, for att diskuteras och bearbetas samt jamféra
innehall och stalla litteraturen mot varandra.

Arbetet kommer utféras genom en kvantitativ studie dar landskapsbranschens relation till
atervinning av betong ska undersokas.

De aktorer inom bygg- och anlaggningsbranschen och kommuner som besvarat enkaten ar
fordelade 6ver landet for att fa en generell 6verblick pa hur de arbetar. De storsta aktérerna
valdes eftersom de utfor storre bygg och anlaggningsprojekt och har saledes en stor
inverkan pa bade samhallet och klimatet. Fragorna i enkaten utformades for att ta reda pa
hur aktérerna och kommunerna arbetar med atervinning idag och i hur stor utstrackning.
Fragor stalldes dven om hur atervinning av betong eventuellt skulle kunna utvecklas for
framtiden, for att bespara pa miljon.

Enkaten skickades ut till Sveriges 20 stérsta kommuner och de 11 stérsta bygg- och
anlaggningsforetagen i Sverige.

En telefonintervju utférdes med Hans Hedlund fran Skanska angaende framtagande av “gron
betong”, anlaggningsmetoder och anvandning av atervunnen betong.

Efter utférd enkat samt intervju sammanstalldes datan och ett resultat i form av tabeller,
diagram och sammanfattande text togs fram, utifran de svar som analyserades och
diskuterades.



3. Litteraturstudie

3.1 Betong som material

Betong innehaller de naturliga bestandsdelarna; vatten, cement och ballast som i sin tur
bestar av sten, grus och sand (Burstrém 2007). Cement ar en blandning av olika
komponenter, i den traditionella mest anvanda cementen (Portland cement) s& utgdrs den till
storsta del av kalksten, lersten, lera, skiffer och sand. Ofta anvands olika tillsatsmedel i
betongen som gor att dess egenskaper kan paverkas (Lippiatt 2007).

Det gar aven att variera mangden pa betongens olika bestandsdelar, for att fa fram 6nskad
egenskap (Burstrém 2007). Detta gér betong till ett flexibelt material att arbeta med och det
finns manga mojligheter med materialet, som figur 1. och 2. nedan visar.

Figur 1. Kbpenhamn. Bilden ovan visar en unik vaggskulptur pa en betongmur pa en skola i
Képenhamn med béde funktionalitet och estetik.
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Figur 2. Betongsoffa, Botaniska trddgérden i Lund. Bilden ovan visar betongens flexibilitet,
det ar bara kreativiteten som sétter stopp for vad som kan skapas.



Betong for anldggning i offentlig miljé ar producerat for att ha en livslangd pa omkring 50 ar,
men det har visat sig att den livslangden halveras for “vanlig” betong i urbana miljéer dar
betongen i flera fall inte har konstruerats for hallbarhet. Detta kan bero pa att det ar en
felprojektering och felplacering, eller att det ar en dveranvandning av tillsatser (Mehta 1998).

| en artikel av Andersson et al. (2013) forklarar de hur betongstrukturer tar upp koldioxid fran
omgivningen, det sker pa betongens yta om den ar exponerad. Denna process kallas
karbonatisering. Ungefar 15—20 procent av utslappen vid framtagning av betong under
cementproduktionen absorberas av befintliga betongkonstruktioner. 300 000 ton bara i
Sverige aterupptas av befintliga betongkonstruktioner. | denna utrakning ar inte krossad
betong inraknad. Om en effektivisering forbattras av krossning och hantering av rivna
betongkonstruktioner fér skapande av fler exponerade ytor, sa kan denna siffra 6ka markant.

3.2 Betongens paverkan pa miljon vid tillverkning

Tillverkning av betong ar inte helt problemfri da det leder till en rad negativa paféljder. Bland
annat pafdljder sasom luftféroreningar, anvandning av fossila branslen, olagenheter i form av
buller, vibrerande samt direkt paverkan av biodiversitet nar brytning av material sker
(Marlowe & Mansfield 2002).

Betongens hoga popularitet leder till att miljon lider. Den mest férodande pafrestningen sker
till foljd av den hdga konsumtionen av energi samt hoga koldioxidutslapp, framst under
producerandet av cement (Calkins 2009). Vidare menar Calkins (2009) att tillgangarna till
betongens bestandsdelar ar rika, men tillgangarna kan vara begransade inom vissa omraden
beroende pa den geografiska placeringen.

Framtagandet av bestandsdelarna leder till 6delaggelse av habitat samt luft- och
vattenfororeningar (Calkins 2009). Férutom betongens tre huvudkomponenter, cement,
vatten och ballast, anvands ocksa en rad olika kemikalier i betongblandningen (Kumar Mehta
2001). Figur 3. nedan visar processen i framtagandet av cement.

BLANDNING OCH MALNING
| BRYTNING AV KALK H KROSSNING H |
MED LERA OCH SAND

L

BRANNING |

| BLANDNING DCH MALNING H

MED GIPS

| CEMENT |

Figur 3. lllustration 6ver framtagande av cement.

Burstrém (2001) beskriver att huvudkomponenterna for en betongblandning innefattar en del
cement, en del vatten, tva delar sand och tre delar sten, vidare kan ocksa andra tillsatser
adderas, kemikalier, for att fa fram en énskad bestandighet. Genom att &ndra andelarna av
cement och vatten i en betongblandning, gar det att paverka och variera betongens
egenskaper. Aven ballasten (sten och sand) &r av intresse d& det beroende pa bergart kan
ge battre eller samre hallfasthet. Till exempel silikatbergart ger hogre hallfasthet och
karbonatbergart ger samre hallfasthet (Burstrom 2001). Figur 4. nedan visar pa de olika
stegen som kravs vid framtagande av betong.
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Figur 4. lllustration éver framtagande av betong.

Det finns en del atgarder att ta till for att minimera negativ klimatpaverkan vid framtagning
och anvandning av betong. Studier visar pa positiva egenskaper i betong som forbattrad
hallbarhet av att anvanda sig av restprodukter istallet fér en traditionell cement till exempel
GGBS (masugnsslagg), flygaska eller microsilica (Calkins 2009).

3.3 Betongens miljolivscykelanalys

Att framstalla betong ar en klimatintensiv process dar de stdrsta koldioxidutslappen sker
under produktionen, och under livscykeln har betong en férmaga att absorbera koldioxid.
Figur 5. nedan fortydligar denna livscykel och visar de olika stegen. Det ar viktigt att
energieffektivisera och minimera utslapp vid framstallning, minska andel cement i betong,
utforska nya substitut till cement och bygga klimatsmart. | produktionsskedet star

betongindustrin for ungefar 5 % av Sveriges totala koldioxidutslapp (Svensk betong 2017).

Slapper ut koldioxid  FFAT T /ETTY

Tar upp koldioxid SS.V/[EY
betong

Figur 5. Betongens kretslopp. lllustrationen visar pa de olika faserna och hur koldioxid
paverkas under betongens livstid.
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3.4 Atervinning av betong

Historiskt sett har byggmaterial alltid atervunnits av oss manniskor, men under den andra
halften av 1900-talet bérjade det éverblivha materialet fraktas ut till deponier istallet for att
atervinnas (Burstrém 2007). Detta bor rimligtvis bero pa den goda tillgangen pa nytt material
for framstallning av betong. Burstrom (2007) forklarar vidare att en del fragor maste besvaras
vid atervinning av material, som dess hallfasthet, bestandighet eller om det leder till utslapp.

Svenska och utlandska studier har visat att en krossad betong med god kvalitet har lika bra
och ofta battre mekaniska egenskaper, styvhet och stabilitet, jamfért med motsvarande
konventionella material som till exempel bergkross (Ydrevik 2000). Figur 6. och 7. visar att
betong som inte uppnar kvalitetskraven for hogre tryckpafrestingar fortfarande kan komma till
anvandning. Gronholm et al. (1999) visar i en studie, dar krossad betong jamférts i flera
forsok med traditionella material, att betongen i alla forsok visat pa battre egenskaper an de
traditionella materialen.

Figur 6. Betongmur, Képenhamn. Figur 7. Dockland office building, Hamburg.

Om betongen inte nér upp till kvalitetskraven som konstruktion, sé kan den fortfarande
anvéndas till &ndamal dar den inte utsatts for trafik eller tryckpafrestningar, som bilden pa
vénster sida visar denna konstnérliga mur i Képenhamn.

3.4.1 Restbetong och rivningsbetong

Beroende pa vilket ursprung betongen har kan den kategoriseras som tva olika typer;
restbetong och rivningsbetong.

Rivningsbetong ar det material som ar demolerat fran anlaggningar eller byggnader, medan
restbetong ar det som kan bli kvar pa fabriker efter eventuella tillverkningsfel eller returer
(Ydrevik 2000). Men om rivningsbetong ska anvandas som obundet material i
vagkonstruktioner maste en kontroll noggrant utforas, for att sdkerstalla att den ar fri fran
amnen som kan belasta miljon.

Rivningsbetong kommer fran infrastruktur som vagar och broar samt fran byggsektorn vid
ombyggnation eller husrivningar. Restbetong kommer fran tillverkning av till exempel rér eller
prefabricerade vaggar (Gronholm et al. 1999). Restbetong bor normalt sett anses vara fri fran
miljdbelastande amnen. Rivningsbetongen kan till exempel innehalla amnen som asbest,
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kvicksilver, klorfluorkarboner (skumplast) och polyklorerade bifenyler (fogmassor) (Vagverket
2004).

3.4.2 Den krossade betongens kvalitet

Den krossade betongens kvalitet bor till viss del avgéras beroende pa ursprunget av
restbetong eller rivningsbetong.

Den tekniska kvaliteten hos krossad betong ar till stor del beroende av betongens
ursprungliga tryckhallfasthet och dess renhet. Renheten avgérs av hur mycket av annat
material som férekommer i betongkrossen. Férekomst av tegel, plast, papp, tra eller annat
organiskt material i betongkrossen paverkar dess renhet. Det som kravs for att krossad
betong ska vara av hog kvalitet ar att materialet har en god renhet samt en hog
tryckhallfasthet (Ydrevik 2000). Renheten hos den krossade betongen kan bestdmmas
genom att det utférs en analys pa en mindre mangd av materialet (Ydrevik 1999).

Den krossade betongens kvalitet avgor vad den kan anvandas till. Den atervunna betongen
kan bland annat komma till anvandning som ballast i ny betong, obundet bar- och
forstarkningslager eller som fylinadsmaterial i till exempel bullervallar (Ydrevik 2000).

Samtidigt som den atervunna betongens kvalitet avgérs av renheten och den ursprungliga
tryckhallfastheten, kan den delas in i olika klasser. Ydrevik (1999) delar in ballasten hos den
atervunna betongen i fyra olika typer av kvalitetsklasser, dar kvalitetsklass 1 ar av den
hdgsta kvaliteten.

Klass 1 - bestar av antingen restbetong eller rivningsbetong med en renhet pa 100%, alltsa
en god kvalitet. Denna betong harstammar fran betongkonstruktioner av olika slag, till
exempel bjalklag, stddmurar eller betong fran broar.

Klass 2 - maste inte vara en renhet pa 100%, utan betongen kan tillatas innehalla en viss del
annat material, som till exempel tegel eller metall. Enstaka partiklar kan fa forekomma, men
det bor vara en stravan mot att det inte ska innehalla nagra partiklar alls. Denna betong
kommer framst fran byggnader fran 1950-talet eller senare, en sa kallad husbetong.

Klass 3 - betong med en lag hallfasthet eller en lagre procentuell renhet, allisd en hogre
fororeningsgrad. Alternativt kan det vara en kombination av lag hallfasthet och en hoégre
fororeningsgrad.

Klass 4 - Rivningsbetong. Har ar varken kvaliteten eller betongens sammansattning kand,
men kravet ar att minst 90% av materialet bor vara av betong. Och det far inte vara mer an
10% som &r av annat material.

Det som galler for alla kvalitetsklasser ar att materialet inte far innehéalla @mnen som ar
skadliga for miljon. Som namnts tidigare kan det vara amnen som asbest, kvicksilver,
klorfluorkarboner (skumplast) och polyklorerade bifenyler (Ydrevik 1999). Tabell 1. visar de
olika anvandningsomraden som betongen kan komma till anvandning inom, beroende pa
kvalitetsklass den krossade betongen har.
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Anvandningsomrade Kvalitetsklass

1 2 3 4

Ballast till ny betong X

Cementstabiliserat grus X

Obundet barlager X X

Vag/gata

Forstarkningslager X X

Vag/gata

Obundet barlager (X) X X

Gang- och cykelvag

Forstarkningslager (X) X X

Gang- och cykelvag

Underbyggnad (X) (X) X X
Fylinadsmaterial (X) (X) (X) X

Tabell 1. Tabellen visar anvdndningsomraden for krossad betong och vilken typ av

kvalitetsklass som ldmpar sig bast. X innebér att betongkrossen ldmpar sig bra fér det
angivna omradet. (X) innebdér att betongkrossen dr maojlig att anvénda for det angivna

omradet, men é&r inte sa lampligt eftersom den har en for god kvalitet.

Enligt Frost (1995) gar det att bestdmma om materialet [ampar sig till atervinning genom att
analysera materialet utifran vissa kriterier:

Konstruktion - handlar om svarighetsgraden. Alltsa ar det svart eller enkelt att
demontera materialet?

Demonterbarhet - handlar om hur svar eller enkel processen ar nar det galler att skilja
betongen fran andra odnskade material, men anda behalla en god kvalitet. Skillnaden
mellan konstruktion och demonterbarhet ar att den sisthamnda handlar om att
separera betongen fran annat material, som till exempel fogmassor.

Kvalitet - handlar kort om hur kvaliteten ar pa materialet. Alltsa hur den ar tillverkad,
hur det har aldrats, materialsammansattning, om materialet ar nedsmutsat o.s.v.
Utseende - den som ska kdpa materialet bor rimligtvis bestdmma sig for om det
berdrda materialets utseende ar godkant.

Lokalisering - hur lang transporten ar for materialet som ska atervinnas kan vara
viktig att ha i beaktning.
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3.5 Atervinningsprocessen

Med tanke pa kostnader, behov och begransade resurser for betongrivning och
ateranvandning sa behdvs utveckling av teknologi och metoder for en effektiviserad
atervinning.

Forutsattningarna for utvecklandet av rivning bestar till stor del av miljdmassiga krav och
forordningar, geografiska forutsattningar och aven hur sdkerhet kommer att fortsatta paverka
utvecklandet av metoder och utrustning.

Figur 8. Markbeldggning i betong. Férberedelser och hénsyn till platsen &r av yttersta vikt vid
val av rivningsmetod da varje plats har sina utmaningar och foérutséttningar. De tva olika
ytorna pa bilden ovan kan mdjligtvis ha olika trafikklasser som paverkar val av utrustning.

Betongatervinning ar oftast kopplat till projektplatsen. Det bor i storsta grad stravas mot att
ateranvanda material pa plats for att minimera transporter, kostnader, och oka effektivitet av
maskiner och utrustning samt utnyttja anvandande av redan befintligt material.

Vid val av rivningsmetod och utrustning sa bor féljande faktorer beaktas noggrant:

* Sakerhet

* Budget, Ekonomi

* Tidsplan

* Kvalitet, omfattning, form & geometri av den rivna betongen

* Mangd, plats

* Betongens tryckhallfasthet & bestandighet

* Miljo

* Specifika risker for platsen

* Sammanhangande konstruktioner

(ACI Committee 555, 2001).

For att kunna atervinna betong ar férberedelser och férhindrande av kontaminering av
yttersta vikt. Detta sakerstélls genom borttagande av fogmaterial, eventuell asfaltslagning
etc. (Hiller et al., 2011).
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3.5.1 Rivningsmetoder

Nar planeringen och forberedelsearbeten ar klara ar det tid att borja riva betongen, det finns
en mangd olika verktyg, maskiner och utrustning for andamalet.

Handverktyg sasom kofot och slagga kan anvandas for mindre rivningsprojekt, till exempel
for, tegelmur, vaggar eller markbetongs-belaggning. Andra handdrivna verktyg som figur 9.
nedan visar kan komma till anvandning dar de stora maskinerna inte nar. Exempel pa dessa
verktyg ar tryckluftsdrivna, hydrauliska, elektriska och bensindrivna verktyg.

Figur 9. Vid mindre ingrepp anvénds som illustrerat pa bilden en rivningsborr. (I-90 Repair -
May 5 av WSDOT CC BY-NC-ND 2.0).

Figur 10. visar en stérre anldggning dar det ar mer gynnsamt att anvanda sig av
fordonsmonterade verktyg. Rivningsutrustningen varierar beroende pa omfattningen. Vid
storre ingrepp anvands rivningskula, kran, rivningsborr, rivningshammare, hydraulisk
hammare och likvardiga maskiner och redskap (AClI Committee 555, 2001).

Figur 10. Exempel pa val av maskin vid rivning i stérre omfattning &r en hydraulisk hammare.
(Hydraulic hammer av JvL CC BY 2.0).
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3.5.2 Krossning

Efter att betongen har krossats ner i stérre och mindre grova dimensioner sa forflyttas
materialet fran den ursprungliga platsen for att krossas ner i mindre fraktioner. Sedan kan
materialet anvandas som atervunnen betongkross.

Maskiner som anvands for att skapa betongkross skiljer sig beroende pa vilken typ av
fraktion som ar énskad, de tre vanligaste ar konkross, kaftkross och hammarkross (Coelho &
De Brito, 2013).

enlinarahezong é Separera oonskat material 9 Demolera mekaniskt
ob jekt
Lagring av massaor oy

\V/ N4

ATERANVANDING Krozs hill anskad fraktion ransporct 2w mazsar Hll
krossplats

Figur 11. lllustration som visar pa atervinnings flédet av betongkross.

Kaftkross: Kaftkrossen anvands oftast i det forsta skedet for att fa ner fraktionerna i en mer
behandig storlek runt 75-100mm.

Konkross: Konkrossen anvands mer frekvent sekundart fér att fa ytterligare finare fraktioner.
Med hjalp av konkrossen fas en mer jamn férdelning av fraktioner an kaftkrossen.
Konkrossen brukar producera runt 40 mm fraktioner.

Hammarkross: Kan anvandas i alla skeden, den har en férmaga att avlagsna mycket av
murbruket vilket ofta leder till en Iagre avkastning av grova aggregat/fraktioner, oftast inte
stérre an 50mm (Hiller et al., 2011).

3.6 Forutsattningar for atervinning

3.6.1 Lagstiftning/Regelverk

| handlaggarvagledningen fran Miljdsamverkan i Norrbotten hanteras betong vid
ateranvandning i anlaggning en form av kontroll av varifran betongen harstammar. Vidare sa

avgors huruvida betongen skall atervinnas i en anlaggning genom att bestamma ifall risken
for kontaminering ar ringa eller mindre an ringa.
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Om ingen provtagning har skett av betongen maste risken vara lika med ringa. Fér att
kontrollera den krossade betongen utférs en provtagning for ringa risk enligt
Naturvardsverkets handbok 2010:1 (Miljdsamverkan Norrbotten, 2017).

| handboken for atervinnare forklarar Frost (1995) forutsattningarna for att kunna anvanda
atervunnen krossad betong. Det galler att vissa regler och krav uppfylls. For att se till att
materialen nar upp till dnskad teknisk kvalitet och att det ar utan milj6éfarliga @mnen finns det
en del lagstiftning som paverkar dessa fragor.

Bland dessa lagstiftningar finns Plan och bygglagen. Den styr att de atervunna materialen
maste ha lika kvalitéer och na samma funktion som nytt material.

Renhallningslagen handlar om hantering av avfall. Vid rivning t.ex. kan det féorekomma
restprodukter fran byggverksamheten som kan paverka material som skall komma bli
atervunna, darfér skall hanteringen ske sa atervinning och ateranvandning gynnas med
hansyn till miljévarden.

Miljdskyddslagen hanterar féroreningskallor dar en verksamhet kan ha hanterat miljéfarliga
amnen. Bade avfallsbehandling och deponering ses over.

Lagen om kemiska produkter. Har preciseras vad miljéfarligt avfall ar och att det stalls krav
pa tillstand for arbetsverksamhets ansvar.

Boverkets byggregler fungerar som en féreskrift och rad pa hur rivning skall ga till ur ett bygg
och rivnings aspekt for att undvika kontaminering sa de kan ha mgjlighet till goda
forutsattningar for atervinning och ateranvandning. T.ex. Rivningsplan kan vara ett satt att
planera hur arbetet skall ga till for omhandertagning av restprodukter (Frost, 1995).

3.6.2 Transport

Det kan vara en fordel att atervinna begagnat material inom entreprenaden eller nara den,
eftersom det kan leda till inbesparing pa transporter (Frost 1995). Den basta tankbara
I6dsningen i sammanhang som dessa vore att atervinna den krossade betongen pa samma
plats som nya anlaggningar ska byggas (Molin 2005).

Transport av material kan leda till negativa konsekvenser och ar en av de stora bovarna nar
det kommer till miljéfarliga utslapp, eftersom det star foér en hég energiférbrukning samt
utslapp av fossila branslen. Ateranvandning av betong som &r tillgangligt via atervinning av
gamla byggnader och markbelaggningar, undviker kostnader och miljopafrestningar som
uppkommer i samband med deponi. Att anvanda atervunna material kan alltsa istallet for
naturligt nya material ger férdelar bade ur ett miljo- samt ekonomiskt perspektiv.

Eftersom det med en sadan typ av I6sning ges mdjlighet att minska transportkostnader, av
nytt material och exploatering av naturliga resurser (Public Works Technical Bulletin, 2004).

For att beddoma om atervinning ar lamplig for ett visst projekt kan det vara bra att se 6ver hur
langt materialet maste transporteras for att det ska anvandas pa nytt (Frost 1995).

| dagslaget ar Ibnsamheten vid betongatervinning i Sverige 1ag, kostnad for rivning och
krossning av anvand betong ar mer kostsamt &n ny betong. Lénsamheten rent ekonomiskt
bor ses dver da vinsten for samhallet och miljon i stort har héga positiva varden. Det kan leda
till minimering av transport, avfall och hushallning med naturresurser (Ydrevik 1998).
Anledningen till att det inte ar mer I6nsamt med atervunnen betong bér ses som en effekt av
att Sverige har stor tillgang pa material som anvands vid produktion av betong, som gor att
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priserna pa detta kan pressas ned. Aven att tervunnen betong kan behéva lager att forvaras
pa samt transporteras langa vagar innan det ateranvands, en val projekterad
arbetsplatsdisposition underlattar arbetet och minskar transporter, figur 12. nedan visar hur
det kan se ut.

Figur 12. Arbetsplatsdisposition. Lomma station. Bilden visar ombyggnation av
markbeldggning, dér gatstenen skulle kunna ateranvéndas pa plats.

4. Telefonintervju

Professor Hans Hedlund fran Luleas tekniska universitet och produktionschef for Skanska,
betongexpert och aktiv i arbetet med att ta fram “grén betong”, nya anlaggningsmetoder,
atervinning av betong och klimatsmart byggande. | intervjun diskuterade vi en metod som
kallas for “sandwich-metoden”, en anlaggningsmetod dar atervunnen betong utgor
majoriteten av konstruktionen.

| telefonintervjun diskuterades dessa fragor:

Hur gér atervinningsprocessen till hos Skanska?

- Vilka typer av maskiner anvadnds?

- Krossning pa plats eller annanstans?

- Hur gér transport till?

- Lagringsutrymmen fér krossat material?

“Sandwichmetoden” &r en metod vi stott pa. Berétta generellt om den, vad finns det
for fér- och nackdelar?

- Vad bestar fyllnadsmassorna av?

- Hur konstrueras en “sandwich konstruktion”?

- Hur mycket besparas klimatet jamfért med vanlig metod?
- Har du andra férslag pa betongateranvédndning?
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Skanska arbetar aktivt for att bli helt hallbara genom att ta fram nya gréna metoder for
anlaggning och hur framstalining kan ske med olika metoder och cementklinkersubstitut.

Under atervinningsprocessen hyr Skanska in underentreprendrer som ar experter och
specialister pa krossning av betong. Med hjalp av magneter och gripklor separeras betongen
fran eventuell armering. Vid krossning av en helt ren betong (utan armering) krossas den pa
plats med hjalp av dessa underentreprendrer (om plats finns for maskiner) annars sa
knackas den ner i storre block och koérs bort till annan krossningsplats. Det finns goda
mojligheter att ateranvanda betongkross, speciellt som ballast i ny betong, men for att
mojliggora detta sa skall betongen testats noggrant innan for att sakerstalla
tryckhallfastheten innan anvandning.

| figur 13. visas sandwich-metoden som en vertikal gjutning. Det ar en metod som bestar av
tre olika lager dar det i mitten av konstruktionen ar méjligt att anvanda sig av en betong med
lagre kvalitet, eventuellt atervunnen betongkross. Det yttersta lagret av konstruktionen bestar
utav en betong med hogre kvalitet. Det yttre lagret behdver en hégre hallfasthet jamfort med
det innersta lagret. Det har kan medféra minskad klimatpaverkan och lagre koldioxidutslapp
eftersom detta dppnar méjligheter att anvanda sig av atervunnet material. Genom denna
metod ar det mgjligt att minska utslapp vid produktion av cementklinker med ungefar 30%.
Detta kan appliceras vid konstruktioner som inte skall utsattas for stérre belastning och tryck,
dar endast de exponerade ytorna behdver vara anpassade for det omgivande klimatet, tex
en perrong.

Horisontell gjutning anvands oftare och ar en enklare metod jamfort med en vertikal gjutning,
som visas i figuren nedan. Vertikal ar mer komplicerad eftersom gjutningen maste ske
samtidigt, men den horisontella gjutningen sker i fler omgangar.

Hybrid concretes columns/walls
(vertical elements) dissolving mesh

=]

AL U S PN L PR ST

@
—E— Separatingmesh
E & dissolving after
o E% f casting
:‘g —é_‘g‘ .‘-} Ultra high performance
2| =5 |8 or high performance
=l S ¢ B concrete

Figur 13. Sandwichmetoden. lllustrationen visar uppbyggnaden av denna
sandwich princip, det gula hénvisar till ett avskiljande lager fér att separera de
tva olika betongklasserna.
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En problematik med sandwichmetoden ar att det inte finns nagon AMA-beskrivning for detta
andamal, vilket gor det svart da det inte finns en produktmodell att félja. Det gor att bade
bestallare och underentreprendr maste ha en tydlig kommunikation med varandra gallande
garantitiden och hur arbetet utfors ar av stor betydelse for resultatet (Hedlund 2020).

5. Enkdatundersokning

En enkatundersdkning utfoérdes dar ett urval av Sveriges 20 stérsta kommuner och 11 storsta
foretag valdes ut. Urvalet gjordes for att fa fram underlag fran de aktérer som har storst
paverkan pa utvecklingen i bygg- och anlaggningsbranschen.

5.1 Sammanstallning av enkatundersékning

| det har avsnittet behandlas enkatundersokningen, dven sammanfattning av de
kommentarer och svar pa foljande fragor som skickades ut till Sveriges stérsta kommuner
samt foretag inom branschen. Enkatundersokningen har varit anonym och darfor kunde inte
svaren jamféras och stallas mot varandra.

Hur hanterar ni betongrester vid rivning eller restaurering av anldggningar?
e Anvénder ni er av atervunnen betong i nybyggnationer?
o -0m ja, inom vilka typer av anldggningar? t.ex. éverbyggnad, ballast i ny
betong efc..
Vad ser ni for férdelar med atervinning av betong?
Ser ni nagon problematik med atervunnen betong?
Ar branschen i behov av ett verktyg for atervinning/ateranvéndning av betong? Om en
databas med éversikt fér begagnade material fanns, hade ni varit intresserade av att
anvénda det?
e Finns det nagra andra méjliga anvdndningsomraden f6r atervunnen betong som ni
har ténkt pa, men som inte nyttjas i dagslédget?

Aktorer

M Entreprendr M Konsult Offentliganstalld M Annan

Figur 14. Aktérer. Diagrammet visar att av de deltagande i undersékningen bestar 52 % av
offentliganstéllda som bland annat omfattar bestéllare fran kommuner,19 % Konsulter, 16%
Entreprenérer och 13% Annan (producenter och leverantérer).
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Karta over var de som besvarat enkaten ar verksamma

Antal verksamma aktorer
1 respektive kommun

Mellmsveri-ge-Est
Hela Svenge - 10 st

Figur 15. Kartan visar var nagonstans i Sverige de deltagande aktérerna &r verksamma, och
antal aktérer som &r verksamma i respektive stad. Utbver de aktérer som ar verksamma i
specifika kommuner, &r 2 aktérer verksamma i mellansverige samt 10 st i hela Sverige.
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Hur hanterar ni betongrester vid rivning eller restaurering av anlaggningar?

HANTERING AV BETONGRESTER
Deponi
25%

Annat_\
47%

\_f\teruinning
28%

Figur 16. Hantering av betongrester. Diagrammet visar hur de olika aktérerna hanterar
betongrester. Med annat avser det i de flesta fall att aktérerna hanterar betongrester genom
béde deponi och atervinning.

Anvander ni er av atervunnen betong i nybyggnationer?

Atervunnen betong i nybyggnationer

Ja
25,0%

Nej
75,0%

Figur 17. Nybyggnationer. Antal procent av aktérer som deltagit i undersékningen som
atervinner betong i nybyggnationer.
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6. Resultat

Anvander ni er av atervunnen betong i nybyggnationer? Om ja, inom vilka typer av
anlaggningar? t.ex. 6verbyggnad, ballast i ny betong etc..

Av de aktorer som svarat ja pa fragan om de atervinner betong i sina projekt, sa ar det inte
vanligt att atervinningen sker systematiskt. En del av aktorerna svarar att det har skett en
gang eller nagra enstaka ganger, men att det inte ar standard i projekten de arbetar med. De
tillfallena som atervinning har skett har betongen framst anvants som éverbyggnadsmaterial,
utfylinadsmaterial eller i provisoriska byggvagar. Vid tillfallen d& betong har atervunnits, har
en av de tillfragade aktérerna svarat att det ar bestallaren som bestamt sig for att atervinna
betongen. Val av betongleverantér hade ocksa en betydelse i fragan, da en leverantér hade
gatt over till betongkross i sina produkter. Skulle da betongen komma fran denna leverantoér
sa ar betongen delvis atervunnen. Att atervinna betong i nya projekt verkar vara ett undantag
sharare an nagot aterkommande.

Vad ser ni for fordelar med atervinning av betong?

Trots att 75 % av aktoérerna har svarat att de inte atervinner betong, ar det manga som ser
tydliga férdelar kopplat till den typen av verksamhet. Inte minst nar det galler hallbarhet
utifran en miljdaspekt. En del menar att en cirkular materialanvandning kan ge stora fordelar
genom att det kan minska koldioxidutslappen och anvandandet av andliga naturresurser. Det
som kravs for att gora det mojligt ar bade tid och plats fér lagring av den krossade betongen.
En del menar ocksa att atervinning av betong kan leda till mindre tunga transporter vilket i sin
tur leder till minskat klimatavtryck, men det kraver att materialet atervinns i narheten eller pa
den plats som krossningen har skett.

Manga ser fordelar med att atervinna betong men en del av dem ar forsiktigt positiva och tar
upp den ekonomiska aspekten som motargument. En aktoér arbetar med cirkulara material i
globala sammanhang, men menar att priset pa atervunnet material blir hogre i Sverige
eftersom det finns god tillgang till billigt bergmaterial av hog kvalitet. Enligt svaren kan det
ocksa vara sa att det finns annan typ av material (bergkross) som ar mer férdelaktig att
anvanda, och som har en direkt lagre miljopaverkan och kostnad, men inte ur ett langsiktigt
miljéperspektiv.

Ser ni nagon problematik med atervunnen betong?

Precis som foregaende fraga i enkatundersdkningen om eventuella férdelar med atervunnen
betong, fanns det har en hel del tankar kring problematiken som kan komma med att
atervinna betong. Ett par av aktorerna ser att en viss problematik kan ligga i lagstiftningar
som skulle kunna férsvara och begransa méjligheten till att atervinna betongen. Vidare
verkar det vara sa att det saknas en del ndédvandig kunskap inom omradet for att veta hur det
kan ga till rent praktiskt. Framst att kunskap saknas angaende kvaliteter och hur den
atervunna betongen kan anvandas. Det kan ocksé vara svart att lyckas dvertala bade kunder
och underentreprendrer pa grund av att parterna inte vill ta sig an ansvaret for den tekniska
livslangden.
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Ar branschen i behov av ett verktyg for atervinning/ateranvindning av betong? Om en
databas med 6versikt for begagnade material fanns, hade ni varit intresserade av att
anvanda det?

Majoriteten av de tillfragade aktérerna ar positivt installda till att fa tillgang till en databas dar
det ges en overblick for begagnat material. En eventuell databas skulle enligt en del aktorer
kunna bidra positivt till att strdva mot en hallbarare och miljovanligare bransch. En aktor
menar att det finns potential i fragan, da det ar ett stort fokus pa just hallbarhet och
miljéfragor inom branschen. Det skulle ocksa kunna vara aktuellt utifrdn en bestallarens
perspektiv, da bestallaren kan visa att de tar ett ansvar fér miljon genom att anvanda en
databas for éverblivet material.

De som inte ar lika positivt installda ndmner en del problematik som kan férsvara processen.
Synpunkter angaende transport av materialet tas upp, dar det skulle vara av intresse med en
databas. Men att transporten av materialet skulle behéva vara sa pass kort att det kan
konkurrera med bergkross for att nagon typ av databas skulle vara I6nsam. En annan
problematik kan ligga i att betong omfattas av avfallslagstiftningen, vilket gor att
lagstiftningen maste uppfyllas. Skulle denna lagstiftning genomga en férandring kan det leda
till att atervinning av betong blir enklare att genomféra.

Finns det nagra andra moéjliga anvandningsomraden for atervunnen betong som ni har
tankt pa, men som inte nyttjas i dagsldget?

Nastan 100 procent svarar att de inte vet eller har nagra nya forslag. Anledningen till detta
skulle kunna kopplas till aktdrernas brist pa kunskap inom omradet. Det behéver inte bara
vara bristen pa kunskap som ligger till grund for detta. Utan det kan ocksa vara
kunskapsbristen i kombination med radande lagstiftningar som har férsvarat utvecklingen
och formagan att ta fram nya idéer/I6sningar.
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7. Diskussion

Efter utford litteraturstudie och enkat har vi kommit fram till att det finns en rad aspekter
som aktorerna maste ta hansyn till, samt en del hinder som kan sta i vagen for att de
faktiskt ska gora valet att atervinna betong.

Manga som deltog i undersdkningen ar positivt installda till att vara mer klimatsmarta och
stallde sig darfor optimistiskt till atervinning av betong da det kan ge miljéférdelar och
reducerade utslapp. Var uppfattning ar att manga i branschen ser den cirkulara
materialanvandningen som en framtid att strdva mot.

Utifran enkatundersdkningen och de svar vi fick angaende atervinningen var det en del
som tydde pa att lagstiftningar och regelverk gjorde det svart for aktorer att maojliggora,
effektivisera och 0ka atervinningen av betong. For att sjalva processen av att atervinna
betong ska genomfdras kravs det att materialet lever upp till vissa krav, sasom
bestandigheten, renheten osv. For att fa reda pa om kraven uppfylls kravs det att en analys
genomfors. Samma resultat visades i litteraturstudien, som visar att det stalls héga krav pa
att betongen ar av god kvalitet och l[ampar sig for en eventuell atervinning. Det kan
formodligen bidra till att manga i branschen drar 6ronen at sig.

Kunskapsnivan upplevde vi som relativt lag nar det kommer till processen av atervinning av
betong i Sverige. Detta ar formodligen en konsekvens utav vara goda tillgangar pa
naturresurser d.vs bergkross och en tendens bland bestéllare att inte vilja blanda gammalt
material med nytt da kraven kan vara hdga fran bestallarens sida.

Enligt var enkatstudie ar det endast 25% av deltagarna som atervinner betong idag, detta
kan vara pa grund av att det inte ar ekonomiskt I6nsamt for mindre féretag. Vi anser att det
behdvs implementeras ett system vid anlaggningar for att kunna krossa betong pa plats
och undvika langa onddiga transporter for andamalet.

Vad atervunnen betong gar att anvanda till enligt litteraturstudien stammer bra éverens
med svaren vi fick under enkaten. Dar mycket av atervinningen, beroende pa kvalitet,
handlar om att det anvands fér éverbyggnader, utfylinadsmassor, ballast i ny betong osv.

En annan framtida méjlighet med atervunnen betong ar att anvanda det i stadernas
vaxtbaddar, dar forutsattningarna i marken fér vaxterna redan ar torra och varma med hogt
pH. Att anvanda kalkgynnade och torktaliga tradd pa sadan plats k&nns nastintill sjalvklart
och med hjalp av betongkross i jord fa en klimatoptimerad 16sning.

En annan I6sning for att 6ka atervinningen skulle kunna vara att héja kostnaderna for
deponi, och pa sa satt géra det mer ekonomiskt I6nsamt for foretag att atervinna betong
och hushalla med andliga resurser.

Problematiken med atervinning av betong uppstar pa grund av befintliga regelverk och
lagstiftning som férhindrar och férsvarar atervinningen av betong for aktorer.
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Det ar ocksa svart att sakerstalla kvaliteten pa den atervunna betongen for att uppna
kraven for offentlig milj6. Ett annat problem ar atervinningen av rivningsbetong, som Iéper
en stor risk att innehalla annat o6nskat material samt amnen som ar farliga for miljén. Detta
gor att den krossade betongen far en lagre kvalitet, vilket leder till att betongen begransas
till ett fatal anvandningsomraden.

Det verkar inte vara sa mycket revolutionerande I6sningar pa gang i fragan. Men efter
genomford intervju med Hans Hedlund uppdagades en I6sning vi inte har stétt pa i vare sig
enkatundersokningen eller litteraturstudien. Sandwichmetoden som vi fick lara oss om
under intervjun har en stor potential i fragan. Eftersom den mojliggdr en gjutning av betong
dar det ar fullt mgjligt att blanda in en del betong av Iagre kvalitet, vilket i detta fall kan vara
krossad atervunnen betong. | dagslaget finns det inga garantier fér teknisk livslangd for
denna metod, vilket kan gora det problematiskt for de parter som ar involverade. Det skulle
behdva tas fram en produktmodell, teknisk beskrivning och tydligare féreskrifter i AMA, for
att framja atervinnandet av betong. Vidare forskning kravs for att se vilka typer av substitut
som skulle kunna anvandas i betongblandningar.

7.1 Metoddiskussion

De metoder vi har valt for att besvara var fragestallning i arbetet ar en litteraturstudie, en
enkatundersékning samt en intervju. Under enkatundersdkningen gjorde vi ett urval dar de
20 stoérsta kommunerna och 11 stérsta foretagen valdes ut, eftersom vi ville fa underlag
fran de aktérer som har storst paverkan pa utvecklingen i landskapsbranschen av
betongatervinning.

Var hypotes fran borjar var att det inte fanns s& mycket kunskap inom omradet och att de
flesta hanterade Overbliven betong pa samma satt. Darfor valde vi att gora intervjun med
en person som har expertis inom omradet som kunde ge oss forslag pa nya lésningar.
Vidare skulle de forslag vi har fatt ta del av kunna ge inspiration till andra for vidare
forskning, vilket var var tanke fran borjan.

Litteraturstudien ligger som grund och stdd till Iasaren for att ge en inblick i problematiken
med dagens betongtillverkning och betongens livscykel.

Litteraturstudien har aven visat pa nya férslag dar atervunnen betong kan komma till
anvandning, men forslagen var fa och relativt obeprovade vi valde att gora en intervju
ocksa for att fa utlatande av en person som arbetar inom omradet.

Metoderna vi valde att arbeta med har fungerat bra da vi fick snabb respons av enkaten
och fick stor inblick i hur det ser ut i branschen idag. Telefonintervjun ger maéjligen mer
tyngd till arbetet men vi hade kunnat ge arbetet mer perspektiv genom att intervjua
bestallare, entreprendrer och andra foretagare om det inte vore for tidsbrist. Om mer tid
hade funnits sa hade vi kunnat géra undersékningar pa projekt dar atervunnen betong
anvants for att se hur resultatet har blivit. Metodiken kan ha paverkat svaren, da en fysisk
intervju kan ha gett oss en helt annan uppfattning om hur det faktiskt ser ut. Problematiken
med metoderna ar att det ar svart att f4 en uppfattning om hur de stéller sig till fragorna
egentligen, det kan vara sa att vissa drar nytta av att svara pa ett visst satt. Det kan finnas
underliggande faktorer som gor att aktorerna svarar som de gjort. Det kan finnas en image,
rykte eller att det paverkar framtida relationer da t.ex. betong producenter inte tjanar pa
atervinningen.
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Bilagor

Bilaga 1. Enkat, fragor och resultat ’ l

SLU

Swedish University of
Agricultural Sciences

Atervinning av betong

Sida 1

Syftet med examensarbetet ar att underséka om det gar att utveckla samt 6ka anvandningen av atervunnen betong i urbana
miljGer, for att minska brytningen av nytt material. Vilket kan leda till reducerade utslapp.

Detta for att undersdka nya forslag eller I16sningar for att driva utvecklingen framat av atervunnen betong och se tillgangen av
material i narliggande kommuner.

Se 6ver om det finns nya anvandningsomraden dar atervunnen betong kan komma till nytta.
Undersokningen ar anonym.

En enkatundersokning utférd av Gustav Winsnes Sunnemark & Gustaf Tinnerstedt fran Landskapsingenjérsprogrammet pa
SLU.
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Atervinning av betong

1. Ar du ndgot av foljande:

A
B
C
D

Entreprenor
Konsult
Offentliganstalld
Annan

Ange ett alternativ, om annan, specificera. *

Antal deltagare: 35

-C

-B

-C

-C

- Student

-B

-B

-C

- Offentliganstalld
-C

- A) Entreprenor
-C

-C

-A

-C

-C

-B

-B

-A

-a

-C

-C

-C

- Miljokonsult

-A

- Entreprenor

- Fabriksbetongleverantor
-C

- offentliganstalld
- Materialproducent
-C

-C

-C

-B

- C, byggherre



2. |vilken/vilka delar av Sverige ar ni yrkesverksamma? *

Antal deltagare: 36
@ Se all 1 tidigare svar

- Skane
- Stockholm
- Svealand
- Stockholm
Linkoping
- Skane
- Lomma kommun
- Hela landet
- Stockholm
- Hela Sverige.
- Stockholm
-l och runt Uppsala Kommun
- Skane, Lund
- Samtliga
- Nacka Kommun
- Hela
- Vastra Gotaland, Sjuharadsregionen
- Skane
- Hela
- Stockholm som bas, men projekt i hela landet
- Stockholm framforallt
- Hela
- Jonkopings kommun
- Orebro
- Umea och Vindeln
- Stockholm
- Hela Sverige, samt Europa och Nordamerika
- Hela Sverige
- Goteborgsomradet
- stockholm
- Hela Sverige
- Mellansverige
- Skane
- Skane
- Hela Sverige.
- Nacka Kommun



3. Hur hanterar ni betongrester vid rivning eller restaurering av anlaggningar? *

Antal deltagare: 29

- Deponi

- Gar till deponi

- Deponi

- Vet ej. Det beror pa hur var entreprendr som utfor tilltankt arbete hanterar betongrester. Vi skriver inte med
nagonting om hanteringen av betong vid bestallning av jobb

- Foreskriver ev. mangd som entreprendr hanterar utifran bestéllarens énskemal, ateranvanda inom entreprenad (fall a)
eller bort till upplag (fall b)

-Om dom ar rena dvs inte innehaller for mycket chrome sa krossas dom pa plats eller gar till extern krossare

- Deponi

- Som avfall enligt gallande lagstiftning.

- Vi staller krav pa att avfall fran byggentreprenader sorteras och 1 ateranvands 2 atervinns i sa stor utstrackning som
mdojligt. Vi staller ocksa krav pa maxandel till deponi. Vi foljer upp mangder men har i praktiken dalig koll pa vad som
hander med betongrester.

- Vi kraschar betongen, sorterar ur armeringsjarnen och ateranvander den i tillfalliga byggvagar som sedan blir gang och
cykelvagar.

- Tas om hand av rivningsentreprendr. | nagot fall som jag kanner till sa ska man forséka anvanda det som
fyllnadsmaterial pa plats.

- Oftast skickas det till nagon anlaggning som kan hantera detta (ex. krossa upp).

- Det ar lite olika i projekten men generellt kors massorna bort till olika anlaggningar dar delar av dem foradlas/och
ateranvands i fyllnings massor och liknande armeringen behandlas da som metall skrot.

- Betong krossas och anvands som fyllnadsmassor i andra projekt om det gar. | andra fall tar en avfallsentreprenér hand
om avfallet.

- Krossar och anvander som konstruktion.

- ldag inget

- Forsoker anvanda som massor pa plats om majligt, genom krossning

- krossning, separering av armering, saljer stalskrotet, ingjutningsgods+armering, betong till deponi eller méjligen fyll
- Som fyllnadsmaterial

- nej

- Atervinner och lagger i marken eller kor pa deponi

- Det mesta gar pa deponi

- krossar ner, anvander som restbetong eller utfyllnadsmassa

- | de fall vi far med betong vid schaktning for byggnation/reparation av ledningsnaten, sa krossas betongen tillsammans
med 6vriga massor for att bli aterfyllnadsmaterial

- nej

- Ej aktuellt

- betongrester deponeras pa atervinningscentral el liknande
- Kors mestadels till tipp. Vissa betongplattor ateranvands.

- Inte mitt omrade.



4. Anvander ni er av atervunnen betong i nybyggnationer? *

Antal deltagare: 26
6 (23.1%): ja

20 (76.9%): nej
ja: 23.08%

nej: 76.92%

5. Om ja, inom vilka typer av anlaggningar? t.ex. overbyggnad, ballast i ny betong etc..

Antal deltagare: 10

- Anvant kross nagon gang for 6verbyggnad

- Om bestallare vill ateranvanda t.ex betongplattor

- | provisoriska byggvagar.

- Inte vad jag kanner till, forutom i ett fall dar det forhoppningsvis ska ga att gora.
- I nagra projekt (som utfyllnad), men inte sa vanligt.

- Det har hant men ar inte standard

- Endast fyllnadsmaterial

- Nej vi ateranvander de inte som ballast i ny betong, vi har de som 6verbyggnadsmaterial eller utfyllnadsmaterial. Vi
tittar pa ateranvandning av betong

- ej aktuellt

- Ett betongtillverkare har gatt dver till krossmaterial i produkten, Om betongen kommer darifran ar den atervunnen till
viss grad



6. Vadser ni for fordelar med atervinning av betong? *

Antal deltagare: 26

- Atervinning paverkar verksamhetens arbete fordelaktigt ur ett hallbart perspektiv.
- Slosar ej mer pa naturens resurser

- Kostnads- och miljobespring

- Undvika brytning av nytt material.

Mindre tunga transporter med betong

- Miljo, t.ex produktion och transport
Kostnad
| vissa fall estetiskt uttryck
- Till fyllnadsmaterial eller underbyggnad till vagar mm , bra
- Vet inte
- Cirkular materialanvandning.Ekonomiskt fordelaktigt forutsatt att det finns tid och plats for lagring och krossning.
Lampligt som fyllnadsmaterial.
- Fordelen &r att minska resursatgang, minska klimatavtryck och dka cirkulariteten.
- Bra material att bygga GC vagar
- Stora miljofordelar! Minskade utslapp och minskat resursuttag.
- Klimat, spara naturresurser, spara pengar, vardeskapande (varumarke)

- Gar det att planera masshantering sa att ett projekt tar hand om betongkrossen sa slipper de som river en
avfallskostnad och mottagande projekt en kostnad for massorna.

- Omvandlar ett avfall till en resurs.
- Klimat, minskade transporter, kostnader
- minskar CO2-belastning av cement men svart att anvanda i de flesta fall.

- Vet alldeles for lite om detta. Men det ar val naturligtvis alltid bra nar material kan ateranvandas. Fragan skulle
behova vara mer specifik.

- cirkuladra floden, material atervinning

- Minskad resursanvandning, kolsanka i karbonatiseringen,

- En minskning av klimatpaverkan genom minskat utslapp av CO2

- De finns massor, inom mitt foretag som arbetar globalt har vi delar som arbetar med cirkuldara material. Idag i Sverige

finns de for fa incitament for att dka anvandningen av ateranvand betong. Koldioxidminskningen ar markant lagre, och
priset blir snarare hogre med ateranvant material da vi har otroligt billigt bergmaterial i Sverige av hog kvalitet.

- Bra material att blanda med 6vrig sten, grus etc som aterfyllning i vara schakter

- Atervinning av betong &r en fordel om inte material till en lagre miljopaverkan kan anviandas narmare platsen for
destruktion

- Miljovinst
- Innebar minskad anvandning av naturresurser och minska transporter.

- Bra att ta vara pa material som finns for att skapa en effektiv och hallbar produktion samt ifall det skulle vara ett satt
att fa ned kostnaden pa.



7. Ser ni nagon problematik med atervunnen betong? *

Antal deltagare: 26

- Vet ej. Ar inte tillrackligt insatt i &mnet for att veta hur det paverkar verksamheten kostnadsmassigt.
- Inte i 6verbyggnad. Men kanske i byggnader. Inte samma hallfasthetsklass langre

- Begransningar i anvandningsomrade pa grund av regelverk

-vet ej

- Om det demonteras och ateranvands inom samma entreprenad kan det ta mycket plats inom entreprenadomrade
Estetik
Kortare livslangd

Svart att projektera da man ofta behdver korrelera ytstorlek med tillganglig betong som kan ateranvandas (vill ofta ej
blanda nytt med gammalt)

- Nej

- Ingen aning

- Lagstiftning, lagring, separering fran andra material.

- Jag har valdigt dalig koll pa vilken kvalitet och vilka anvandningsomraden som ar lampliga, sa jag vet inte.
- Nej

- Okade kostnader? Man maste antagligen géra noggranna provtagningar for att kontrollera innehall av giftiga amnen.
- Svart att veta hur det funkar kvalitetsmassigt. Svart att 6vertyga kund och UE.

- Om det ska anvandas i nybyggnation kommer fragan om garanti och kvalité behéva adresseras

- Svart att bedéma féroreningar mer an ytans féroreningar. Kostnad att ta bort ev armering.

- Normerna maste anpassas sa att krossad betong kan anvandas som fyllnadsmaterial

- kvalitetskrav i ny btg, tillampning forutom fyll

-Som sagt vet jag alldeles for lite om detta.

- saknar kunskap i fragan

-vet ej

- Mdjligen att det skulle forekomma féroreningar som paverkar den som ballast i ny betong

- De finns flera som man sett och darmed orsakat de begransningar som finns i SS 137003, tex "pop-ups” som ar den
storsta risken.

- Nej

- M6jligen hur den atervinns pa basta satt! Alternativt hur den bast ateranvands

- Problem for fabriken att sakerhetstalla ratt konsistens, s4 blir ofta s3 eller okar till s5. Problem med separation.
Samre bearbetningsférmaga vid gjutning av glattade konstruktioner. Har en 6kad formaga att fastna i betongpumpen
for att betongen ofta separeras och sten samlas. Svarare att med erfarenhet bedomma nar det ar aktuellt att ga pa
med glattmaskiner da brinntiden mellan lass kan variera pga fuktig eller inte fuktig atervunnet material i blandingen.

- Behdver atervinnas pa sadant satt att de klarar kraven i AMA vid t ex inblandning i 6verbyggnader.

- Vet €j.



8. Ar branschen i behov av ett verktyg for atervinning/ateranviandning av betong? Om en databas med 6versikt for
begagnade material fanns, hade ni varit intresserade av att anvanda det? *

Antal deltagare: 26

- Vi jobbar inte i tillrdckligt stor skala for att ha anvandning av ett verktyg for just atervinning eller ateranvandning av
betong. Men en databas med begagnat material later intressant da vi stravar efter att arbeta hallbart!

- Absolut!

- Ja en databas som mdjliggor aterbruk skulle vara intressant.

- Absolut

- Ja. Finns potential da hallbarhet och miljo ar stort fokus i hela byggbranchen

- Prisbilden styr , om inte transporten ar for lang sa kan det konkurrera med bergkross

-Ja

- Ar inte entreprendr. Antar att intresse finns forutsatt att tidigare fragas utmaningar oses.

- Det later intressant, liksom att 6ka kunskapen om anvandningsomraden. Kan man t.ex. atervinna det och gjuta om vid
byggnation av hus?

Vi har forsokt fa till aterbruk av byggvaror i storre skala i samband med stérre upprustningar av hus men inte lyckats
hitta aktor som kan lagerhalla och fa l6nsamhet.

-Ja
- Det later som om det skulle vara intressant for vara entreprendrer.

- Lite osaker pa fragan: handlar den om ett verktyg for betong eller for begagnade material i stort? Det sistnamnda ar
onskvart for oss - vore toppen om man kan skapa ett Blocket for just overblivna/oanvanda byggmaterial.

Just rivningsmaterial och dverbliven betong omfattas ju dock av avfallslagstiftningen sa dar maste man sakerstalla att
lagstiftningen uppfylls.

- Branschen ar i behov av ett system for cirkulara floden men tror inte att ett separat verktyg for
atervinning/ateranvandning av betong skulle vara ldsningen.
Databaser for begagnade material finns men fragan om garantier och kvalité kvarstar

- Nej

- Inte sjalv men branschen i ovrigt skulle kunna ha stor nytta

-ja

- Absolut!

- kanske

- Nej branschen ar inte mogen, det har funnits for jordmassor och den flég inte. Kan beror pa att det var NCC som lag

bakom den. Kanske gar det battre om det ar nagot branschgemensamt.
jag tror att en forandring av avfallslagstiftningen kan hjalpa ateranvandandet av betong o material

- Absolut

- Nej

- Kanske

- Ej aktuellt

- En databas kan vara aktuell, for att pavisa att man tar ett miljoansvar som bestallare och i produkten i sig. Mer
kontroll och prover behovs tillampas pa atervunnen betong.

-Jaochja
- Eftersom att byggindustrin star for en otroligt stor del av negativ miljopaverkan finns behovet av detta. Vi skulle
anvanda databasen om det inte skulle innebara for mycket extra arbete.



9. Finns det nagra andra moéjliga anvandningsomraden for atervunnen betong som ni har tankt pa, men som inte nyttjas
i dagslaget? *

Antal deltagare: 26

- Nej inget jag kan komma pa.

- Det vet jag faktiskt inte

- Vet ej

- Vet ej

- Inte vad jag kommer pa

- Inte vad jag kommer pa

- Vet inte

- Nej

- Kommer inte pa nagot.

- Nej

-vet ej.

- Vet ej.

- Inte vad jag vet

- Nej

- Fyllnadsmassor i lampliga projekt. Gors i liten skala idag men skulle kunna 6ka.
- ballast

- Vet €j

- nej

-vet ej

- Atervinning av stalet

- Ja flertalet, men vi ser den storsta potentialen i ny betong.
- Nej

- INte aktuellt

- Uppbyggnadmassor pa vagar mer generellt i landet.
- Inte just nu men det gor det sakert.

- Aterkommer om jag kommer pa.
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