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Abstract

This study covers Stockholm, Gothenburg and Malmé and is based on the
hypothesis that springs are getting drier and that this has negatively affected the
vitality of street trees. The study compiles and visualizes trends in rainfall
distribution over the year, based on rainfall data and also maps species and genus
distribution within the street tree population for each city. The purpose is, among
other things, to create a basis for discussion for the development of the cities' future
street tree populations. The result consists of diagrams showing rainfall distribution
for each city on a seasonal basis, with lines indicating trends for each season. The
study also consists of diagrams displaying the species and genus distribution within
the cities' street tree populations. The graphs relating to rainfall do not show any
clear trend in rainfall distribution indicating that we are moving towards drier springs.
Further studies are required to determine if there are factors that can substantiate
the hypothesis on which the study is based. As the data of which the mapping of
street tree populations is based on varies in terms of extent and degree of detail, the
importance of extensive inventories is taken up as an important tool in future work to
improve the resilience of street street populations.

Sammanfattning

Detta arbete behandlar Stockholm, Géteborg och Malmé och utgar fran en tes om
att vararna blir torrare och att detta paverkat gatutrads vitalitet negativt. Arbetet
sammanstaller och visualiserar trender i nederbérdsférdelning éver aret utifran
nederbordsdata, samt kartlagger art- och slaktesfordelning inom
gatutradsbestanden for respektive stad. Syftet ar bland annat att skapa underlag for
diskussion for utveckling av stadernas framtida gatutradsbestand. Resultatet utgors
av diagram som for varje stad visar nederbérdsférdelningen arstidsvis, med
trendriktning for respektive arstid samt diagram som beskriver art- och
slaktesférdelningen inom stadernas gatutradsbestand. Diagrammen som ror
nederbdrd visar inte nagon tydlig trend i nederbérdsfordelning, som tyder pa att vi
gar mot torrare varar. Vidare studier kravs for att kunna avgéra om det finns faktorer
som kan styrka tesen som arbetet utgar fran. Da omfattningen och
detaljeringsgraden varierar i underlagen for kartlaggningarna av de olika stadernas
gatutradsbestand, tas bland annat vikten av utférliga inventeringar upp som ett
viktigt verktyg i framtida arbete for att férbattra resiliensen hos gatutradsbestand.
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1. Inledning

1.1 Var ingang till amnet

Infor skrivandet av detta arbete hade vi kontakt med Park- och Naturférvaltningen i
Goteborg. Inom férvaltningen hade man observerat att tradarter, exempelvis Oxel
och Avenbok, som i vanliga fall ansetts som torktaliga, nu hade uppvisat symptom
som tydde pa torkstress. Det fanns en uppfattning om att vararna hade blivit torrare
och att detta kunde vara en bakomliggande orsak till symptomen hos dessa trad.
Denna uppfattning har vi sedan anvant som en tes i vart arbete.

Att klimatet ar under férandring ar ett faktum. Temperaturen har 6kat de senaste
decennierna och den forvantas fortsatta oka (SMHI 2020). Samma sak galler
nederbérdsmangden, vilken beraknas bli 20-60% hogre i slutet av seklet jamfort
med perioden 1961-1990 (SMHI 2019a). Men om nederbdrden har 6kat, varfoér
upplever Park- och Naturférvaltningen att tradden lider av torkstress?

Pa SMHIs webbsida finns tillganglig data som har gett oss mdjlighet att studera hur
vadret har forandrats, inte bara ar for ar, utan aven hur t.ex. nederbord tenderar att
fordela sig over aren.

1.2 Bakgrund

Idag konkretiseras nyttan som traden ger oss genom begreppet ekosystemtjanster.
Begreppet innefattar alla de produkter och tjanster som naturens ekosystem
producerar och som kommer manniskan till nytta (Naturvardsverket 2019). Exempel
pa tjanster som gatutrad bidrar med ar bland annat bullerdampning, tillférande av
rekreativa varden, filtrering av luften samt reglering av mikroklimatet (Bolund &
Hunhammar 1999).

Utdver att nyttan har konkretiserats genom begreppet ekosystemtjanster, finns det
idag metoder for att kvantifiera vardet av dessa tjanster. Ett exempel ar i-Tree, som
ar en samling programvaror framtagna av United States Department of Agriculture,
USAD i samarbete med ett antal andra aktorer (United States Department of
Agriculture u.a.).

I-tree har bland annat anvants for att ta fram en rapport dver vardet som Londons
samlade tradbestand bidrar med. Rapporten togs fram 2015 och da uppskattades
traden i Londons innerstad bidra med ekosystemtjanster till ett varde av 59 miljoner
brittiska pund under ett ar (Treeconomics London 2015).



For att gatutraden i vara stader ska kunna leverera ekosystemtjanster i en
betydande skala maste dessa vara vitala och kunna vaxa till mogna individer
(Sjéman, Hirons & Bassuk 2018). Omfattningen av varje ekosystemtjanst ar i hdg
grad beroende av tradets art, sa val som tradets storlek, alder, vitalitet och struktur
(Rotzer et al. 2019).

Vaxtforhallandena for gatutrad ar i allmanhet begransade pa grund av bristande
tillgang pa vatten (Vico, Revelli & Porporato 2014). Traden star ofta planterade i till
stor del hardgjorda miljoer med féljden att mycket av den nederbdrd som faller leds
ned i dagvattenbrunnar i stallet for att komma traden till godo. Kompakterade jordar,
begransade volymer fér tradroétter att breda ut sig i, samt laga grundvattennivaer ar
ocksa faktorer som ofta begransar vattentillgangen. Utdver att tillgangen péa vatten
ofta ar begransad, ar tradens férbrukning av vatten i urbana miljéer generellt sett
hog. Det har beror delvis pa den sa kallade urbana varmeo6-effekten, som har en
temperaturhéjande inverkar pa staders klimat (Sjoman & Slagstedt 2015).

Sjoéman, Hirons och Bassuk (2018) sammanfattar tva huvudstrategier som trad
anvander sig av for att hantera brist pa markfukt, vilka beroende pa art kombineras i
olika hdg grad. Dessa strategier gar ut pa att undvika torka genom att utveckla
djupgaende rotsystem, samt att tolerera torka genom att anvanda sig av
vattenbesparande funktioner (Sjéman, Hirons och Bassuk 2018). Exempel pa
strategier som innefattar vattenbesparande funktioner ar att vissa tradarter har
utvecklat blad med beharing eller barr med en vaxhinna, vilket reducerar
avdunstningen. Ett annat exempel ar att vissa tradarter utvecklat blad med extra
stabil cellstruktur, som mojliggor bibehallen funktion under perioder av torka
(Sjéman & slagstedt 2015).

Sjoéman, Hirons & Bassuk (2018) havdar att olika tradarters formaga att tolerera
perioder av torka, ar tatt kopplat till dess formaga att behalla vattenpotential och sin
cellstruktur intakt i sina blad under olika nivaer av negativt turgortryck.

Forfattarna har i sin studie undersokt 45 olika arter och vid vilken niva av negativt
turgortryck som cellerna i tradens blad férlorar sin vattenpotential (YP0O) pa grund av
att cellstrukturen kollapsar (fig. 1). Av studien framgar att olika tradarters formaga att
tolerera torka varierar mycket. Generellt sett ar formagan stérre pa sommaren an pa
varen. Hur mycket samre férmagan att tolerera torka ar pa varen, jamfért med
sommaren, varierar beroende pa art.
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Fig. 1 Férvantad niva av negativt turgotryck som cellerna i bladen for respektive art férlorar sin
cellstruktur pa varen respektive sommaren. De streckade vertikala linjerna visar genomsnittet for
respektive arstid. Staplarna visar standardavvikelsen fran genomsnittet (Sjoman, Hirons & Bassuk
2018). Bilden anvands med tillatelse av forfattarna.

Det finns alltsa faktorer som avgér om specifika arter ar lampliga att anvanda som
gatutrad, i hanseende till den begransade vattentillgang som standorten innebar.
For att forbattra resiliensen hos vara staders gatutradbestand racker det dock inte
med att anvanda sig av ett fatal [lampliga arter. Artdiversitet anses spela en
avgorande roll for att forbattra resiliensen mot sjukdomar och skadegoérare och
anses dessutom vara en viktig faktor for att bibehalla de ekosystemtjanster som
gatutraden i stdderna bidrar till (Cowett & Bassuk 2017). De senaste artiondena har
flera principer tagits fram med syftet att skapa en god férdelning av arter och slakten
inom tradbestand (Thomsen, Bihler & Kristoffersen 2016). Enligt Cowett & Bassuk



(2017) ar 10-20-30-regeln en etablerad princip. Regeln foresprakar att ett
tradbestand inte ska utgéras av mer an 10% av en art, 20% av ett slakte och 30%
av en familj (Santamour 1990). 10-20-30-regeln och andra liknande principer har
dock ifragasatts med anledning av att det saknas vetenskapliga belagg som styrker
deras relevans. Att i for stor utstrackning utga fran principerna kan leda till att for
standorten val anpassade arter byts ut mot arter som ar sdmre anpassade, i forman
for stérsta maojliga art- och slaktesspridning (Cowett & Bassuk 2017).

1.3 Syfte

Syftet med studien ar att underséka om- och i sa fall pa vilket vis klimatférandringar
har lett till en andrad nederbérdsfordelning éver aret sedan starten av den
studerade tidsperioden, december 1961 till november 2018.

Ett vidare syfte ar att skapa ett underlag for diskussion kring art- och
slaktesfordelning och framtida utveckling av gatutradsbestanden i Stockholm,
Goteborg och Malmé.

1.4 Fragestallningar

1. Hur skapar vi vitala och resilienta gatutradbestand i framtidens stadder med
hansyn till nederbdrdsférdelning och artdiversitet?

2. Hur ser fordelningen av gatutrad ut, sett till arter och slakten i vara tre storsta
stader?

3. Hur ser utvecklingen av nederbdrdsfordelning ut i vara tre storsta stader?
Har vi en trend dar vi gar mot torrare varar?

1.5 Avgransningar

Studien innefattar inte nagon mer detaljerad kartlaggning av
nederboérdsférdelningen an en indelning i 3-manadersintervall.

Syftet med kartlaggningen av art- och slaktesfordelning ar att studera graden av art-
och slaktesspridning. Lampligheten i anvandningsgrad av specifika arter och slakten
varderas inte.



2. Metod och material

2.1 Kartlaggning av nederboérdsfordelning

Underlagen till nederbdrdsdiagrammen laddades ned fran SMHIs webbsida och
bestar av data som redovisar totalnederbérd per manad och som tacker
tidsperioden december 1961 till november 2018. Datan samlades in fran den
vaderstation inom respektive stad, som tackte stérsta delen av den avsedda
perioden for kartlaggning. | de fall data for perioder saknades, valdes narmsta
ersattningsstation pa fastlandet inom 10 km avstand fran den primara matstationen,
med maximalt 8 km distansskillnad till havet. Detta gjordes for att fa sa lika
vaderférhallanden som mdjligt.

Manaderna delades in i arstider; vinter (december-februari ), var (mars-maj),
sommar (juni-augusti) och host (september-november). Varje arstid separerades
fran ursprunglig kronologisk ordning for den totala tidsperioden (december
1961-november 2018) och lades sedan i kronologisk ordning, var arstid for sig.
Varje arstid fick sedan representera en linje i diagrammet fér den aktuella staden,
dar varje punkt pa linjen visar totalnederboérd for aktuell arstid, varje ar for den totala
tidsperioden. Trendlinjer lades sedan till for varje arstid i samtliga
nederbodrdsdiagram.

2.2 Kartlaggning av art- och slaktesfordelning

Datan som ligger till grund for samtliga diagram &ver art- och slaktesférdelningen i
Stockholm, Géteborg och Malmé med undantag fér diagrammet 6ver arférdelningen
av gatutrad i Géteborg (fig. 7) , erhdlls av kommunen i respektive stad i form av
inventeringsdokument. Diagrammet Over artférdelningen av gatutrad i Géteborg
(fig.7), bygger pa siffror ur en studie av Sjoman, Ostberg, Biihler (2012).
Anledningen till det har ar att datan som tillhandahoélls av Géteborgs kommun
endast innehdll data som gjorde det majligt att kartlagga gatutradsférdelningen pa
slaktesniva.

Med undantag fér diagrammet 6ver artférdelningen av gatutraden i Géteborg (fig. 7)
utgjordes ursprungligen datan fér diagrammen av excel-filer, dar varje inventerat
trad representerade en tabellrad.

Traden i excel-filerna sorterades efter typ (gatutrad, trad i parkmilj6 etc.) varpa
datan rensades pa trad som inte definierades som gatutrad. Gatutraden
summerades, varpa de sorterades efter art. Datan som hamtades till diagrammet
Over artférdelningen av gatutrad i Géteborg (fig. 7) kunde anvandas utan



bearbetning som den ovan behdévdes goras. Art- och slaktesfordelning
visualiserades separat genom att tva diagram konstruerades for varje stad.

Infor konstruerandet av samtliga diagram 6ver art- och slaktesférdelning (fig. 5, 6, 7,
8, 9, 10) hanterades datan som skulle visualiseras i diagrammen pa samma satt,
enligt foljande principer. Ett troskelvarde pa 22% sattes for hur stor andel av det
totala antalet gatutrad som en enskild art eller slakte behdvde utgoéra for att
representeras i diagrammen. Arter och slakten som utgjorde <2% kategoriserades i
tabellerna in under kategorin 6vrigt. Trad som kategoriserats in under ett visst slakte,
men dar arttillhdrigheten var oklar, lades i diagrammen in under kategorin dvriga.
Det har galler trad som saknar artepitet, dar artepitetet ersatts med spp. (species)
och dar artepitetet ersatts av ett sortnamn. Arter som forts in i
inventeringsdokumenten under olika synonymer raknades ihop.

| datan som ligger till grund for diagrammen framgar det pa olika satt och i olika hog
grad vilka trad som utgoér gatutrad.

Datan som ligger till grund for diagrammen 6ver art- och slaktesférdelningen av
gatutrad i Stockholm (fig 7, 8) tillhandahdlls av Trafikkontoret, Stockholms stad.
Traden har inventerats inom de omraden som trafikkontoret forvaltar, och definieras
av den anledningen i det har arbetet som gatutrad.

| studien av Sjéman, Ostberg, Blhler (2012) som ligger till grund fér diagrammet
over artférdelningen av gatutrad i Goteborg (fig. 7) har forfattarna gjort en
uppdelning av tradtyper (gatutrad, trad i parkmilj6 etc.). | studien framgar dock inte,
enligt vilken definition av gatutrad uppdelningen baseras pa. Datan som ligger till
grund for diagrammet Over slaktesfordelningen (fig. 8) tillhandahdlls av park- och
naturforvaltningen. Datan utgjordes enbart av trad som kategoriserats som gatutrad
av park- och naturforvaltningen. Pa vilken grund som de har kategoriserats som
gatutrad ar framgar inte.

Traden i inventeringsdokumentet som ligger till grund for diagrammen 6ver art- och
slaktesférdelningen av gatutrad i Malmé (fig. 9, 10) utgodrs av olika typer av trad
(gatutrad, trad i parkmiljo etc.). Traden har i inventeringsdokumentet tilldelats olika
koder. Koderna beskriver exempelvis om traden skots som parktrad, gatutrad. Trad
som i inventeringsdokumentet markerats med en specifik kod ar klassade att skotas
som gatutrad. Traden utgoér gatutrad i den mening att de skots som gatutrad. Trad
som kategoriserats som gatutrad enligt denna kod ar de som representeras i
diagrammen Over art- och slaktesférdelningen av gatutrad i Malmo.



3. Resultat

3.1 Nederbdordsfordelning
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Fig. 2 Nederbordsférdelning arstidsvis, Stockholm 1962-2018.

Diagrammet for Stockholm (fig. 2) indikerar inte nagon tydlig riktning i
nederboérdstrend for nagon av arstiderna. Trendlinjerna indikerar en svagt positiv
nederbordstrend for samtliga arstider forutom for hésten, dar trendlinjen indikerar en
svagt negativ utveckling.

Vararna ser generellt ut att ha haft en férhallandevis lag nederbdrd sedan kring ar
2000 med vissa undantag, dar 2015 ar mest framtradande. Vintrarna ser inte ut att
ha blivit markbart fattigare pa nederbdrd. 2016 och 2017 sammanféll
nederbdrdsfattiga varar med féregaende vintrar med lag nederbord.

10



Goteborg
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Fig. 3 Nederbdrdsférdelning arstidsvis, Géteborg 1962-2018.

Diagrammet for Goteborg (fig. 3) indikerar inte nagon negativ nederbdrdstrend med
undantag fran hostarna, vilka indikerar en svagt negativ trend men fortfarande ligger
pa en hoég nederbdrdsniva i forhallande till 6vriga arstider. Vinter och sommar
indikerar en tydligt positiv nederbdrdstrend.

Mangden nederbérd for vintrarna varierar kraftigt. Aven hdstarna och somrarna har

en stor variation. Den arstid som ser ut att ha den mest stabila nivan sett till
nederbordsmand ar varen.
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Fig. 4 Nederbordsférdelning arstidsvis, Malmé 1962-2018.

Diagrammet for Malmo (fig. 4) indikerar en negativ nederbdrdstrend fér var och
hdst. Trendlinjen fér somrarna indikerar en positiv nederbérdstrend medan
trendlinjen for vintrarna indikerar en svagt positiv utveckling.

Somrarna 2004, 2007, 2011 och 2014 syns en forhallandevis hég

nederbérdsmangd. Generellt sett &r annars diagrammet for Malmé det diagram dar
kurvorna visar minst variation i nederbdérdsmangd.
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3.2 Art- och slaktesfordelning

Stockholm
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Fig. 5 Artférdelning av gatutrad i Stockholm
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Fig. 6 Slaktesfordelning av gatutrad i

Diagrammen (fig. 5, 6) visualiserar art- respektive slaktesférdelningen av 23973

gatutrad.

Arter som utgdr =22% ar 11 st och representerar tillsammans 50,7% av det totala
antalet gatutrad. Darmed utgdr andelen dvriga arter 49,3%. Den enskilda art som
representerar storst del av av det totala antalet utgor (14,2%).

Slakten som utgor 22% ar 10 st och representerar tillsammans 83,9% av det totala
antalet gatutrad. Darmed utgdr andelen 6vriga slakten 16,1%. Den enskilda art som
representerar storst del av av det totala antalet gatutrad utgér 27,1%.
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Goteborg
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Fig. 7 Artfordelning av gatutrad i Géteborg
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Fig. 8 Slaktesférdelning av gatutrad i

Diagrammen (fig. 7,8) visualiserar art- respektive slaktesférdelningen av 2154
respektive 6555 gatutrad. Arter som utgdr 22% ar 6 st och representerar
tillsammans 62,7% av det totala antalet gatutrad. Darmed utgér andelen dvriga arter
37,3%. Den enskilda art som representerar storst del av av det totala antalet utgor

35,5%.

Slakten som utgér 22% ar 8 st och representerar tillsammans 89,6% av det totala
antalet gatutrad. Darmed utgdr andelen évriga slakten 10,4%. Den enskilda art som
representerar storst del av av det totala antalet gatutrad utgér 55,8%.
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Fig. 10 Slaktesfordelning av gatutrad i

Diagrammen (fig. 9, 10) visualiserar art- respektive slaktesférdelningen av 26026
gatutrad. Arter som utgor 22% ar 10 st och representerar tillsammans 50,4% av det
totala antalet gatutrad. Darmed utgdr andelen évriga arter 49,6%.

Den enskilda art som representerar storst del av av det totala antalet utgér 13,3%.

Slakten som utgdr 22% ar 10 st och representerar tillsammans 78,5% av det totala
antalet gatutradd. Darmed utgér andelen 6vriga slakten 21,5%. Det enskilda slakte
som representerar storst del av av det totala antalet gatutrad utgér 20,4%.

15



4 Diskussion

Nederbordsfordelning

Diagrammet for Goteborg (fig. 3) visar att varen ar stabil i tva avseenden i
forhallande till dvriga arstider. Nederbérden visar en forhallandevis liten variation
fran ar till ar, samtidigt som trendlinjen inte visar nagon tydlig riktning. Detta talar
emot tesen att vi gar mot torrare varar som arbetet utgar ifran. Trendlinjen for varen
kanns dessutom mer tillforlitlig och relevant (i fraga om bedémning av nar risken for
att trad ska drabbas av torka) an trendlinjer foér andra arstider, som utgar fran linjer
med storre variation i nederbérdsmangd. Aven om vararna inte har fatt en méarkbart
minskad nederbdrd skulle dock vartorkan trots allt vissa ar kunna vara svarare pa
grund av en for vissa ar torr foregaende vinter. Da diagrammet visar att bade vintern
och sommaren har en tydligt positiv nederbérdstrend, samtidigt som varen har en
svagt positiv trend och endast hdsten har en svagt negativ nederbdrdstrend, gar det
att utldsa en samlad 6kande nederbdrdstrend for staden. Detta gar i linje med vad vi
i inledningen pastar - att vi har en 6kande nederbord, vilket syftar till riket i stort. Det
skulle vara intressant att kartlagga trenden for total nederbérd per ar for respektive
stad for att se om trenden gar at samma hall i alla tre staderna.

Diagrammen for staderna visar inte nar nederbordsmangder faller under kort tid.
Koncentrerade mangder nederbérd kan paverka diagrammen mycket, men kanske
inte kommer tréden till godo i sarskilt stor utstrackning. Det hade darfor varit
onskvart att kartlagga nederbdrden i kortare tidsintervall. Detta hade ocksa gjort det
mdjligt att utldsa langre perioder utan nederbdrd mer precist. Diagrammen ger heller
ingen tydlig bild av huruvida en arstid med lag nederbérdsmangd féregas av en
annan arstid med lag nederbdrdsmangd, vilket rimligtvis borde paverka tillgangen
pa vaxttillgangligt vatten.

Att nederbordstrenden fér sommaren ar positiv i Malmo paverkas till viss del av
2004-, 2007-, 2011- och 2014 ars nederbordstoppar for arstiden (fig. 4). Detta
innebar att den generella nederbérdsdkningen for somrarna i realiteten inte ar lika
tydlig som trendlinjen i diagrammet visar. Pa grund av en for vararna negativ
nederbdrdstrend skulle detta i sa fall kunna innebara torrare markférhallanden under
somrarna de ar som de avvikande hdga nederbérdsmangderna uteblir.

Att traden i Goteborg pa senare tid uppvisat symptom som tyder pa torkstress kan
ha flera orsaker. Storre svangningar i nederbdrd, mer frekventa sammanhangande
torrperioder och forhdjd temperatur ar faktorer som paverkar standorten och darmed
vaxtmaterialets [amplighet.
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Art- och slaktesférdelning

Diagrammen Over art- och slaktesfordelingen av gatutrad i vara tre storsta stader
(fig. 5, 6, 7, 8, 9, 10) bygger pa underlag som tacker olika stor andel av stddernas
tradbestand. Med stdrsta sannolikhet ger diagrammen som bygger pa en storre
andel av det totala antalet trad en mer rattvis bild av hur férdelningen ser ut i
verkligheten an de diagram som bygger pa ett mindre andel. Uppgifter om hur stor
andel av det totala antalet trad som inventerats i de olika stadderna saknas i det har
arbetet, med undantag fér Stockholm. Underlaget med data om Stockholms
gatutrad innehdll data om 23973 trad, vilket enligt trafikkontoret i Stockhom stad ska
motsvara runt 50% av det totala gatutradsbestandet. Antalet tréd och hur stor andel
av det totala gatutradsbestandet de utgor har i det har arbetet bedémts som
tillrackligt omfattande for att diagrammen (fig. 5, 6) ska ge en nagorlunda rattvis bild
av art- och slaktesférdelningen inom gatutradsbestandet i Stockholm.

Underlaget som diagrammen 6ver art- och slaktesfoérdelningen av Malmds gatutrad
bygger pa (fig. 9, 10) innehdll fler trad an underlaget for Stockholms gatutrad, trots
att Malmo rimligtvis har ett mindre totalt antal gatutrad an Stockholm. Av den
anledningen bedéms &ven diagrammen &6ver art- och slaktesfordelningen i Malmo
ge en nagorlunda rattvisande bild, trots att uppgifter om hur stor andel de av
stadens totala gatutradsbestand de utgor saknas.

Underlagen som ligger till grund for diagrammen 6ver art- och slaktesférdelningen
av gatutrad i Goéteborg (fig. 7, 8) innehaller ett litet antal trad i forhallande till
underlagen som ligger till grund fér diagrammen 6ver art- och slaktesfordelning i
Stockholm och Malmé. Uppgift saknas om hur stor del som traden i underlaget
utgor, av del av Goteborgs gatutradsbestand. Underlagen fér diagrammen 6ver art-
och slaktesfordelningen av gatutrad i Géteborg har beddomts som sa inkompletta att
diagrammen med stor sannolikhet inte ger en rattvis bild av hur gatutrddsbestandet
ser ut.

Art- och slaktesférdelningen som presenteras i diagrammen for de tre staderna kan
jamféras med den i bakgrunden introducerade 10-20-30-regeln. | férhallande till
denna regel framgar att Stockholms gatutradsbestand har en dverrepresentation av
en art (Acer platanoides) och ett slakte (Tilia) som utgdr 14,2% (fig. 5) respektive
27,1% (fig. 6) av gatutradsbestandet. Gérs samma jamforelse i Géteborg framgar
det att det finns en stor éverrepresentation av en art (Tilia x europaea) och ett slakte
(Tilia) som utgoér 35,5% (fig. 7) respektive 55,8% (fig. 8) av gatutrddsbestandet. |
Malmo visar samma jamforelse att det att det finns en liten dverrepresentation av en
art (Tilia x europaea) och ett slakte (Tilia) som utgor 13,3% (fig. 9) respektive 20,4%
(fig. 10) av gatutradsbestandet.

Beddmningen av hur val art- och slaktesfordelningen, som framgar i diagrammen

(fig. 5, 6, 7, 8,9, 10), lever upp till 10-20-30-regeln kan dock ifragasattas. Anledning
ar att det i underlagen till diagrammen finns brister i hur trad forts in. Artepitet
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saknas for en betydande del av traden i Stockholm och Géteborg. Exempelvis utgér
trad av slaktet Tilia utan artepitet 20,8% av alla trad i underlaget gallande Stockholm
(fig. 6). Utifran diagrammen (fig. 5, 6) framgar som tidigare konstaterats att Acer
platanoides, som representerar 14,2%, ar den mest anvanda arten, medan Tilia
cordata representerar 3,5% och Tilia x europaea 2,3%. Samtidigt utgor slaktet Tilia
27,1%. Det har innebar att det finns en anledning att fundera 6éver om andelen Tilia
X europaea, och eller Tilia cordata skulle kunna vara betydligt stérre an vad
diagrammet dver artférdelning (fig. 5) gor gallande. Ett liknande resonemang gar att
fora kring diagrammen 6ver art- och slaktesférdelning for Géteborg (fig. 7, 8). Har
utgdr Tilia spp. 13,9% och Sorbus spp. 3,7% av det totala antalet trad som
visualiseras i diagrammet dver artférdelning. Med andra ord sorteras trad, vars
artepitet saknas i underlagen, inte in under de arter traden egentligen utgoérs av. Det
har kan leda till att artspridningen i Stockholm och Goéteborg ser mer férdelaktig ut i
forhallande till 10-20-30-regeln, an vad den faktiskt ar.

Som namnts i metoddelen sattes ett troskelvarde pa =2% for att en art eller ett
slakte skulle utgbra en egen del i diagrammen (fig. 5, 6, 7, 8, 9, 10) och att de som
inte nadde troskelvardet sorterades in i kategorin évriga. En stor procentandel i
kategorin 6vriga i diagrammen innebar att det finns manga arter respektive slakten
som var for sig utgor en liten procentandel av kategorin och att dessa tillsammans
utgdr en stor procentandel av respektive stads bestand. En stdrre dvrigt-kategori,
innebar en hogre artdiversitet. Man maste dock ta i beaktning att tidigare namnda
brister i underlagen paverkar sanningsenligheten i detta pastaende.

5. Slutsats

Nagorlunda kompletta inventeringar av tradbestand ar avgérande for att de ska
kunna fungera som underlag fér beslut om hur ett tradbestand bor utvecklas.
Kartlaggningar av art- och slaktesférdelning baserade pa i hdg grad inkompletta
inventeringsdokument ger en opalitlig bild av hur verkligheten ser ut. | saddana fall
blir det t.ex. svart att beddma om en viss art ar 6veranvand, sett till principer kring
art- och- slaktesfordelning.

Malmads art- och slaktesfordelning (fig. 9, 10) ar i stort sett godkand, sett till
Santamours 10-20-30-regel. Stockholm och Géteborg klarar sig samre, men med
anledning av underlagens bristande kvalitet férlorar dessa jamforelser en del av sin
relevans.

Principer som behandlar art- och slaktesférdelning ar verktyg som gar att anvanda
for att forbattra resiliensen i gatutradsbestanden. Det ar dock viktigt att inte i for stor
utstrackning lata tillampning av dessa principer paverka lampligheten av
vaxtmaterialet som anvands och darmed vitaliteten i bestanden.
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Tradarter som satsar pa att utveckla djupgaende rotsystem for att undvika torka ar
generellt sett sdmre anpassade fér gatumiljé an de som anvander sig av pa olika
satt vattenbesparande funktioner.

For att kunna géra val motiverade val av vad som boér planteras i hdnseende till de
begransningar som gatan som standort innebar, behévs ytterligare studier som
kartlagger fler tradarters férmaga att behalla vattenpotential och sin cellstruktur
intakt i sina blad under olika nivaer av negativt turgortryck under hela
vegetationsperioden.

Med undantag fran Malmo visar inte studien av nederbérdsdata nagon tydlig trend
som indikerar en minskad nederbdérd pa vararna. Att traden i Géteborg uppvisar
samre vitalitet med antagande om att torkstress pa vararna ar orsaken, kan darmed
inte harledas till nederbérdsférdelningen utifran vad vad studien visar. For att kunna
avgora den bakomliggande orsaken till denna upplevda torkstress behdvs studier
som tittar pa fler parametrar, som sammanhangande perioder med lag nederbérd,
den férhdjda temperaturens betydelse, 6kad vind och stérre trangsel under jord.
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