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Sammanfattning

Grunden till detta arbete ar att utveckla en forstaelse for hur betong, tegel
och natursten fungerar i vara utemiljder och hur dessa kan ateranvandas. For
att kunna paverka materialvalen i vara offentliga miljoer behover
entreprencrer, bestallare och projektorer som har mojligheten att paverka
borja gora det och hitta I6sningar for att fa det att fungera hallbart och
ekonomiskt. Projektorer, bestéllare och entreprenérer har makten att gora
skillnad redan vid materialval. Studien som har utférts ska underlatta for
ovanstaende aktorer om hur de kan ga tillvaga for att ateranvanda
markmaterial pa basta mojliga satt. Genom denna studie med intervjuer som
gjorts har det tagits fram en checklista som ska underlatta hanteringen for val
av markmaterial. Denna checklista ar tankt att anvandas som en lathund som
innehaller alla rdd och anvisningar. Checklistan ska kunna tillampas vid de
flesta nybyggen och renoveringar, med undantag fér specialprojekt med

annorlunda omstandigheter.

Checklistan ska gynna miljéon och underlatta projekteringsprocessen.
Bestallarens miljokravstallning blir lattare att uppfylla. Som entreprentr kan

man paverka projektorer och bestallare att stalla dessa krav.

Materialinformationen som har tagits fram i studien visar att det ar mojligt att
ateranvanda material men att det ar for kostsamt. Utifran intervjuerna
forsoker aktérerna hitta mer skonsamma och ekonomiska I6sningar genom
att vanda sig till féretag som hanterar och forskar om atervinning av material
som ar héllbara att anvanda. Enligt studien och intervjuerna kravs det stora
krafttag av bade foretagare och den offentliga sektorn fér en miljovanligare
byggbransch.



Abstract

The basis for this work is to develop an understanding of how concrete,
bricks and natural stones work in our outdoor environments and how they
materials can be reused. To be able to influence the choices of materials in
our public environments, one must approach the builders and/or the

contractors.

Designers, clients and contractors have the power to make a difference
when choosing materials. The study that has been carried out will facilitate
for the above actors how to take steps to recycle soil material in the best
possible way. Out of this study and the interviews that have been conducted,

a checklist has been developed that will simplify the reuse of soil materials.

This checklist is meant to be used as a crib that contains all the advice and
instructions. The checklist is applicable to most new buildings and

renovations, except for special projects with different circumstances.

The checklist should benefit the environment and facilitate the design
process. The customer's environmental requirements adjustment will be
easier to fulfill. The entrepreneurs can influence projectors and clients to set

these requirements.

According to the material information presented in the study, it is possible to
reuse the materials, but it is too expensive. Based on the interviews, the
actors are trying to find more gentle and economical solutions by working
with the companies that handle and research on recycling of materials that

are sustainable to use.

According to the study and the interviews, great efforts are needed by both
entrepreneurs and authorities / municipalities for a more environmentally

friendly construction industry.
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Inledning

Bakgrund

For att kunna anvanda befintligt material i bygg och anlaggningsprojekt sa
finns det flera aspekter att tanka pa. Ar det hallbart att anvanda sig av
material som redan finns pa platsen? For att ateranvanda materialen som
redan finns pa bygg eller anlaggningsplatserna, behovs det en mer detaljerad
inventering och bedémning for att sakerstalla att materialet ar i godkant skick

och inte utg6r en miljéfara (Bergsjo, et al., 2015).

Att kunna ateranvanda och atervinna befintligt material som redan finns pa
byggplatsen &r det mest gynnsamma sattet att varna om miljon for ett hallbart
projekt. Fordelarna med att ateranvanda befintligt material &ar att behovet av
nytillverkat material minskar, detta leder per automatik till minskade
transporter som i sin tur leder till mindre milj6férstérelse och aven minskad

trafik/buller i stdderna (Bergsjo, et al., 2015).

Ateranvandning av markmaterial ar i sjalva verket en frdga som rér bade
miljo och ekonomi. Vid bygg- och anlaggningsprojekt ar miljpaverkan som
storst under genomférandet och anvandningen av anlaggningen. Ytterligare
miljopafrestningar uppstar aven nar belaggningen ska renoveras, flyttas eller
rivas. Materialanvandningen paverkar miljon genom tillverkningen och

utslapp pa grund av transporter (Trafikverket, 2019).

For att kunna minska dessa utslapp ar det viktigt att planera logistiken for till
exempel de nya materialen som ska fraktas till och fran arbetsplatsen. Med
farre och kortare transporter far vi a&ven en minskad miljopaverkan. Darfor
kan ateranvandning av material ocksa vara ett alternativ for minskandet av

utslapp och transporter (Trafikverket, 2019).

Projektorer, entreprencrer och bestéllare kan de paverka vilka material som

ska anvandas i projekten genom att géra en inventering av befintligt material



pa platsen. Ett enkelt séatt att paverka transportstrackorna ar genom att
ifrdgasatta var materialet fraktas ifran och vilken fraktmetod som anvands
(Trafikverket, 2019 och Hansson, et al., 2015).



Syfte, mal & problemformulering

Vara stader byggs ut och upprustas i en otrolig fart idag vilket innebéar att en
hel del belaggningsmaterial gar at. Syftet med detta arbete ar att fa en
djupare forstaelse om hur projektérer, entreprendrer och bestallare gar till
vaga med material som redan finns pa en plats som ska upprustas eller

byggas om.

Problem som kan tdnka sig vara mdjliga ar de ekonomiska aspekterna och
om aktorerna verkligen har ateranvandning i tankarna. Ett problem ar aven

om materialen inte ar kapabla till att ateranvandas.

Malet med arbetet &r att fa en inblick i hur bygg-och anlaggningsbranschen
arbetar med ateranvandning av markmaterial. Efter denna studie som ska
medfora en djupare forstaelse har jag byggt upp en enkel checklista gallande
ateranvandning av material som ska gynna bade byggherrar och

entreprendrer.

De fragestallningar som uppsatsen kommer behandla ar féljande:

o Hur tanker projektorer, entreprenérer och bestallare infor val av
markmaterial i anlaggningsprojekt?

« Tanker de olika aktérerna pa ateranvandning av markmaterial idag?

« Hur skulle aktérerna kunna ga tillvaga for att bli mer medvetna och
hallbara i sina materialval?

Avgransning

Studien beskriver hur projektorer, bestallare och entreprendrer
rekommenderas och kan ga tillvaga vid ateranvandning av markmaterial.

Markmaterialen som behandlas ar betong, tegel och natursten.



Metod och material

Under arbetets gang har olika metoder behandlats. For att hitta analyser om
hur entreprendrer, projektorer och bestallare arbetar med atervunnet material
kravdes en litteraturstudie om materialen som studien behandlar.
Litteraturstudien kommer fran val kéanda och val anvanda kallor,

informationen har funnits i bocker och publikationer fran olika myndigheter.

Tva intervjuer behandlades under studien och intervjutekniken som
anvéandes var semistrukturerad. Denna struktur fanns med férbestdmda
fragor som behandlades lika for bada aktérerna men foljdfragorna gjorde att
intervjuerna inte blev likvardiga, detta fick fragestallningarna att se olika ut i
slutresultatet beroende pa om det var en entreprendr eller en bestallare.

Under intervjuernas gang dok foljdfragor upp (Ulvistig, 2003).



Fordelar med ateranvandning av markmaterial
Ansvar for materialval-projektor, entreprendr och bestéllare

De tva grundlaggande entreprenadformerna i byggprojekt ar
utférandeentreprenad och totalentreprenad. Utférandeentreprenad innebar
att entreprendren utfor bestéllda arbeten enligt beskrivningar och ritningar
fran bestéallaren. Eftersom bestéllaren tar ansvar for projekteringen tar de
aven risken for de fel som uppstar i bygghandlingarna (Hansson, et al.,
2015). Detta betyder att bestallaren bestammer vilka material som ska

anvandas i projektet.

Totalentreprenad innebar enligt Hansson et al (2015) att entreprendren
ansvarar bade for att ta fram bygghandlingar och utférandet.
Totalentreprendren maste aven se till att objektet uppfyller bestéllarens
funktionskrav. Detta innebar att ansvaret for bygghandlingarna ligger pa
entreprendren, detta ger en entreprendéren storre mojlighet att sjalv vélja de
I6sningar som ska uppfylla funktionskraven. Med hjalp av totalentreprenader
blir det enklare att framja ett mer nyskapande tankande och beteende,
eftersom entreprendren kan sjalv vélja vilken projektér som ska arbeta med
projektet och lattare att forhandla med projektéren att anvanda atervunnet
material. | en utforandentreprenad ar detta nastintill omajligt att paverka pa
det viset. | en totalentreprenad ar det projektéren som bestdmmer vilket

material som ska anvandas.

Projekteringen ar det centrala i hela byggprocessen. | detta skede
bestammer projektoren och- eller bestallaren vilket material som ska
anvandas i projektet. En projektdr kan anpassa sina ritningar efter de

atervunna material som de har tillgang till (Hansson, et al., 2015).
Vid ateranvandning av material har alltsa totalentreprendren storre mojlighet

att vélja tekniska l6sningar, mangder, typ av material och avfall som ska

anvandas (Hansson, et al., 2015).
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| en utférandentreprenad ar entreprendren enligt Hedberg (2017) mer
begransad till de val som bestéllaren har gjort i sin projektering. Detta
innebar att det ar bestallarens skyldighet att tanka pa inventering pa
arbetsplatsen och hitta tekniska I6sningar for att kunna anvanda sig av det

befintliga materialet som finns pa plats.

Val av material i bygg eller anlaggningsprojekt

Att behalla mer och bygga mindre ar enligt Bergsjo et al (2015) ett argument
att starka. Om medvetenheten finns kan detta betyda mycket for ett projekts
hallbarhet och miljopaverkan. Detta argument kan leda till mer miljovanliga
ritningar och gestaltningar som ar ett viktigt led i att valja material och
konstruktioner. Konstruktioner som ar latta att tillampa i formsprak, monster
och matt for de gestaltade hardgjorda ytorna. Dessa val gors under
utformningsskedet. Miljétankandet kan leda till att materialspillet minskar och

att onddiga, komplicerade lI6sningar och arbetsmoment férenklas.

Ritningar och design som inte ar forbestdmda av en bestéllare eller ar
tidsbundna till ett estetiskt uttryck, kan leda till 6kad livslangd for platsen,
vilket minskar behovet av framtida ombyggnader skriver Bergsjo et al (2015).
Detta kan leda till en 6kad anvandning av befintligt material. N&r
omstandigheterna kraver att man endast anvander sig av nyproducerat
material ska alternativet att forflytta och ateranvanda det befintliga materialet

pa annan plats finnas. Materialet kan fa en ny funktion eller nytt formuttryck.

Bergsjo et al (2015) skriver att om ateranvant eller atervunnet material ar det
basta alternativet ur hallbarhetsaspekten ska man sjalvklart anvanda sig av
det befintliga materialet. Vid en nybyggnation ar detta betydligt svarare pa
grund av bristen pa foretag som levererar atervunnet material. Problem som

maste l6sas och som gar att forska vidare pa ar punkterna nedan:

e Hur och var hittar man atervunnet material?
e Vilka typer av material finns lokalt?
e Hur langa korstrackor ar att betrakta som lokalt?

11



Att effektivisera materialen man har ar ytterligare ett sétt att bespara miljon
pa. Detta innebar att man ska forsoka att inte anvanda mer material &n vad

kravs.

Material i utemiljon

Betong
Under de senaste aren i Sverige har man sett en 6kad anvandning av

betongbelaggning pa mark. Utifran forskning och erfarenheter vet vi att all
sorts byggmaterial aldras men tyvarr finns det mycket lite information om hur
materialen utsatts och paverkas i vara utemiljéer. Ett material som de flesta
ar bekanta med ar betong. Materialet anvands framst till konstruktion,
grundlaggning och fasader men aven mycket som markmaterial i form av
betongsten eller betongplattor. Betong ar aven vanligt i vara utemiljoer vilket
gor att man ofta inte marker av materialet. For markbelaggning ar betong det
nast vanligt forekommande materialet efter asfalt. Det kan man hitta i alla

olika kulérer, former och ménster (Johansson, 2007).

Betongplattor och markbetongstenar ar belaggningar med mycket lang
hallbarhet. Europas gator har sedan medeltiden belagts med manga olika
typer av sten och tegel (Svenska Markbetong , 2002). Betong kan enligt
Johansson (2007) dateras tillbaka till romarnas tid. De blandade ett
betongliknande material av brand kalk med vulkanaska for att sedan bygga
akvedukter och badanlaggningar med det framstallda materialet. Efter
romarrikets fall glomdes denna teknik bort. Vid 1800-talet borjade
anvandningen av den moderna tekniken, da framstalldes betong genom att
branna cement av lera och kalk. | Sverige bdrjade anvandningen av
betongbelaggningar under 1920-talet. Enligt Svensk Betong (2002) lades
rektangulara betongstenar som var 90 mm tjocka pa Lundavagen mellan

Malmo och Lund, pa den tiden den mest trafikerade vagen.

I allménhet har betongbeléaggningar borjat anvandas mycket i utemiljoer

sedan 1930-talet, framférallt i Tyskland.

12



Betongens uppbyggnad

Betong det vanligaste markmaterialet efter asfalt. Betongsten och plattor
placeras idag i allt fran privata tradgardar till torg. Betong anvands ocksa till
olika utrustningar i vara utemiljoer som exempelvis, staket, trappor,

utemobler med mera (Johansson, 2007).

Johansson (2007) skriver att betong bestar av ballast som &ar sand och grus
som blandas med cement och vatten, ungefar 65-75% av den totala volymen
ar ballast. Vatten som blandas in i cementet vid tillverkningen bestammer
hardheten. Anvander man for mycket vatten i sin blandning kan porer bildas.
Detta innebér att nar betongplattan blir torr kan den bli sproédare och mer
mottaglig for korrosion. Olika typer av betong har olika svagheter som kan
leda till att betongen vittrar i sonder. En pafrestning som all betong utsatts for
ar enligt Johansson (2007) karbonatisering. Karbonatisering sker genom att
koldioxiden i luften reagerar med betongens kalciumhydroxid och bildar
kalciumkarbonat, genom denna process atergar betongen till sitt ursprung
som &r kalksten. Betongen blir svagare med tiden eftersom den tar upp
koldioxid under hela sin livslangd. Betongytor utsatts daven for skador pa
grund av storre tryck pa belaggningen &n vad den ar dimensionerad for.
Skador kan &ven uppkomma genom normalt slitage. For att kunna motverka
slitaget pa basta satt bor man undersoka ballastens hardhet.
Silikatbergarterna ar hardast, till exempel granit, diabas, kvarts (Johansson,
2007).

Betong ar tillverkad av naturmaterial. Berg, grus och kalksten ar
huvudmaterialen i cement vilket gor att den inte innehaller nagra miljofarliga
amnen eller &mnen som kan vara farliga for manniskan. Detta medfor enligt
Johansson & Westholm (ud) att 100% av betongen gar att ateranvanda.
Atervinningen av betong sker idag i form av fyllningsmaterial. Potentialen for
att atervinna betong ar stor. For ett miljovanligare kretslopp kan det istallet

ateranvandas som ballast i ny betong.

13



Eftersom det &r bestallaren, projektéren eller entreprendren som bestammer
vilket material som ska anvandas i projekten kan de stélla krav pa betong

med mindre klimatpaverkan (Johansson & Westholm, u.d.).

Betong som ar krossad beddms att ha utmarkta egenskaper som kan ersatta
sand, grus och krossat bergmaterial. | de projekt som sand, grus och
bergmaterial har ersatts med betong har det vid tester visats ett battre
resultat i dverbyggnaden an om ovanstaende material hade anvants

(Johansson & Westholm, u.d.).
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Tegel

Tegel ar ytligare ett markmaterial som anvands i utemiljo. Marktegel anvands
for det mesta pa mer exklusiva ytor men kan férekomma pa gangbanor, torg
och korytor. Marktegel hittar vi framforallt i Skane men det kan aven hittas pa

andra platser i landet (Johansson, 2007).

Innan branningen av tegel anvande man sig av soltorkning. Tegelbranning
borjade man enligt Johansson (2007) med for ca 5000 ar sedan.
Anvandningsomraden for tegel a&r manga men det anvands framforallt till
fasader. Sveriges aldsta och bast bevarade tegelkyrka ar Gumlosa kyrka i
Skane, den invigdes 1192. Under medeltiden byggdes hus i storre stader
med tegel for att minska risken fér brander och se mer representativa

ut. Arkitektbolaget i Hoganas- Billesholm har information i sina
produktkataloger fran 1905 som beskriver att de har salutfort trottoarsten av
tegel med fina monster. Tegelstenen saldes till stérsta del i Skane men har
aven hittats pa Kungsgatan i Stockholm. An idag anvands tegel mer som
fasadmaterial pa byggnader &n som markbelaggning till vara utemiljoer
(Johansson, 2007).

Tegels uppbyggnad

Hulthén et al (2013) skriver att tegelstenar innehaller kaolin "tegellera” som
bestar till storsta delen av ramaterial. Tegelleran ar en mineralgrupp som
finns i 60% av jordskorpan. Om tegelleran varms upp avdunstar vattnet och
kvar finns vattenfritt aluminiumsilikat. Fargen pa tegelstenen varierar
beroende pa vad kaolinet innehaller for typ av féroreningar. Ren kaolin ger
en gul farg pa teglet och med jarnféroreningar far tegelstenen en rod farg.
Dock kan man med fargpigmentering styra fargnyanserna. Det finns tva olika
typer av tegel, obrant tegel som bestar av torkad lera och brant tegel som
innehaller lera och sand. Till markbelaggningar anvands mestadels brant
tegel (Hulthén, et al., 2013).

15



Frost (1995) skriver att tegelmaterial har olika egenskaper. Fasadtegel har
bast héllfasthetsegenskaper. Ateranvandningen kan ske av bade fasad och
marktegel, som i till exempel Danmark anvands krossat tegel i gang- och
cykelvagar. Daremot anvands det inte som ett forstarkningslager pa grund av

dess daliga draneringsegenskaper och risk for nedkrossning.

Utforda tester for anvandning av tegel som krossmaterial har givit relativt
goda resultat. Nackdelen ar att dock att det inte har samma barighet som
naturmaterial. Anvandning av tegel bedéms vara mer begransad &n betong
men tegel har en mer lamplig anvandning och &r lattare att ateranvanda som

en hel och ren tegelsten (Jensen, 2013).

Innan ateranvandning av tegelstenar maste de kontrolleras och
kvalitetssakras for att sékerstalla att de har lika bra kvalitet som
nyproducerade tegelstenar. En kvalitetskontroll innebar att man testar
tegelstenens tryckhallfasthet, detta tryckhallfasthettest utfors vanligtvis pa
laboratorium (Frost, 1995). Se figur 1

Figur 1:Atervunnet marktegel som kan anvandas till
markbel&ggning. (Bild tagen av Iman Abusharar)
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Tegelstenar kan paverkas av yttre faktorer. De vanligaste skadorna ar
frostskador, kalksprangning, mekaniska skador och féroreningar enligt Frost
(1995). En frostskadad tegelsten kdnnetecknas genom att stenens yta
flagnar. En tegelsten som har suttit pa plats i manga ar utan nagon antydan
pa frostskador &r ett tecken pa god kvalitet och kan ateranvandas.
Frostskador kan forvaxlas med kalksprangningar som kannetecknas genom

att tegelstenen far sma trattformiga haligheter med en vit prick i mitten.

Tegelstenens tekniska egenskaper paverkas oftast inte av de mekaniska
skadorna. De mekaniska skadorna syns genom avslagna kanter och hérn

och kan latt forvaxlas med frostskador (Frost, 1995).

Tegelstenar som har placerats i industriella miljoer kan enligt Frost (1995)
paverkas av fororeningar som tranger in sig i stenens porer. For att identifiera
att tegelstenen har utsatts for fororeningar kan man understka det genom att
gora ett stickprov pa plats. Innan ateranvandning av tegelstenar behover

stenarna rensas fran smuts och grus.

Marktegel ar ett av de exklusiva markmaterialen i marknaden idag, vilket gér
att det ar dyrare att anvanda sig ut av marktegel i jamforelse med betong.
Marktegel och natursten kan hamna pa samma prisklass eftersom det kravs

lika mycket bearbetning att tillverka materialen.
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Natursten

Sveriges brutna natursten ar ett material som det skrivs mycket om.
LeverantOrerna har en mangd information om natursten men natursten som
kommer fran andra delar av varlden vet vi inte lika mycket om (Johansson,
2007).

Natursten ar ett material som anvands dar det stalls mycket hoga krav pa
utseende som till exempel i historiska miljder som ska vara representativa.
Natursten anvands aven dar det kravs stor hallbarhet som kantsten, mycket

trafikerade ytor, murar och trappor (Johansson, 2007)

Natursten ar ett av de aldsta byggnadsmaterialen som finns skriver
Johansson (2007). De storsta hégkulturella byggnader vi har idag ar byggda
av natursten och bland dessa &ar de aldsta upp till 4000 ar gamla.
Stensattning av natursten "faltsten” pa gator blev mer vanligt under 1700-
talet. Runt ca 1850-talet bérjade tuktad gatsten anvandas. | bérjan anvandes
till storsta delen storgatsten, i slutet bérjade man anvanda sig av smagatsten

som var bade billigare och lattare att hantera. Se figur 2.

Natursten kan anvéndas till en rad olika anvandningsomraden som till
exempel murar och markbelaggning enligt Johansson (2007). Natursten har
en hog tryckhallfasthet men 1ag boj- och draghallfasthet. Det ar ett dyrt
material och anvands darfor dar det stalls hogre krav pa utseende och
slitagetalighet. Av hallbarhetsskal tillverkas kantstenar, murar, och trappor i
utsatta lagen av granit och annan natursten. Pa korbara ytor anvands i
vanliga fall gatsten av granit och pa gangbanor anvander man sig av

stenplattor.
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Figur 2: Atervunnen storgatsten som kan anvéndas till
kantsten. (Bild tagen av Iman Abusharar)

Naturstens uppbyggnad

Natursten ar uppbyggd av olika mineral som till exempel kvarts och faltspat.
Enligt byggnadstekniskt perspektiv delas stenarna upp i tva grupper:

silikatsten och karbonatsten,

Silikatsten bestar av kvarts, faltspat och glimmer. Till denna grupp hor granit,
gnejs, diabas, syenit, kvartsit med flera enligt Johansson (2007). | det
vardagliga spraket anvander man endast namnet “granit” om ovanstaende
stenar. Till denna grupp hor aven kvartsit/glimmer, skiffer och lerskiffer.
Karbonatsten bestar av kalkspat eller dolomit. Exempel pa karbonatsten ar

marmor och kalksten.

Natursten som material &r generellt mycket bestandigt jamfoért med andra
material. Silikatsten &r enligt Johansson (2007) mer bestandig an
karbonatsten. | Sverige har vi beskrivningar om hur bestandiga naturstenarna

ar medan importen av natursten fran andra lander inte har nagra
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beskrivningar. Detta kan leda till att stenen kan brytas ner snabbare eftersom

stenen kan innehalla &mnen som vi inte har information om.

Natursten som ska anvandas for bygg- och anlaggningsandamal ar viktig att
beakta och beddma endast som ett bygg-- eller anlaggningsmaterial skriver
Bensch & Fors (2011). Naturstenens egenskaper ar det viktiga i stora
helheten medan naturstenens geologiska bildningsprocess kommer i
efterhand. Som tidigare namnt kan natursten delas upp i tva grupper, stentyp
eller brytningsort. Ett exempel ar granit som ar en stentyp medan
Bjarldvsgranit &r en stensort. Beroende pa vilken ort stenen kommer ifran har

den olika tekniska, estetiska egenskaper och skiftande prislapp.

Natursten bedéms enligt Bensch & Fors (2007) efter:
« Hallbarhet mot kemisk paverkan
« Hallbarhet mot mekanisk paverkan
« Fysikaliska egenskaper, till exempel hur mycket vatten materialet
absorberar och hur hog hallfasthet stenen har

e Hur bra bearbetningsgraden ar.

Den positiva miljéfaktorn for natursten ar stenens langa livslangd
skriver Bensch & Fors (2007). Naturstenens livscykelanalys visar att
natursten klarar av slitage fran den yttre miljon. Detta visar att
miljobelastningen kommer fran tillverkningen och vid destruktionen.
Natursten har fran naturen sjalv skapats for hundratals miljoner ar
sedan. Tillverkningen av natursten for vara offentliga miljoer kraver for
det mesta lag energiférbrukning och en lag mangd eller ingen mangd
kemiska tillsatser. Restprodukter som tillkommer fran stenbrytning kan
anvandas vidare till som exempelvis till verbyggnader m.m. Fordelar
med natursten ar att det varken ruttnar eller moglar (Bensch & Fors,
2011).
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Intervjuer

Intervju- 1

Intervjuer som gjorts inom omradet "Ateranvandning av markmaterial” har
sammanstallts i denna del.

Presentation
Namn: Alma-Lena Slipac, Landskapsarkitekt, bestallare
Foretag/myndighet: Astorps kommun

Beskrivning av foéretag/myndighet: Astorps kommun ligger i nordvéstra
Skéne. | kommunen finns fyra storre orter; Astorp, Nyvéng, Hyllinge och
Kvidinge. Centralorten Astorp ligger 20 km nordost om Helsingborg.

Fragor

1. Skoter kommunen sjalv nybygge av markbeldggning eller ar det
utlagt pa entreprenad?

Astorp &r en liten kommun som utfér arbete i egen regi i den man det
gar. Detta innebar att man inte har upphandlat konsulter for den
vardagliga skotseln samt vissa mindre nybyggnationer i
utomhusmiljon. Vid stérre projekt gors en upphandling av konsulter
som passar projektet och som i vanlig ordning ar billigast for
kommunen. Vissa konsulter har kommunen ramavtal med vilket
innebar att alla fragor inom ett "amne” hanteras av samma konsult. Till
exempel &r NSVA kommunens vatten- och avloppskonsult och skoter
samtliga fragor som har med det att gora i kommunen.

2. Vilkatankar eller stallningstagande har kommunen vid val av
markmaterial vid nybygge av markbelaggning?

Astorps kommun férséker i den mén det gér att ateranvanda material
som anvants i tidigare projekt. Det material som blivit 6ver eller rivits
fran tidigare projekt forvaras pa den sa kallade "Annedalsgarden” dar
det idag till exempel finns olika fraktioner av grus och olika sorters
natursten i olika former och farger.
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3. Staller kommunen nagra krav pa sina konsulter vad galler
markmaterial?

Astorps kommun férséker i den man det gér att anvanda samma
entreprenorer. Detta pa grund av att man pa sa satt kan bilda en
relation till de som utfor arbetet i kommunen och aven sakra att
projekten utfors korrekt.

| dagslaget stéller inte kommunen nagra direkta krav vad galler
ateranvandning av markmaterial, men ar med i processen nar material
laggs. Detta innebar att man snabbt kan se om man eventuellt har ett
material "7nemma” och kan anvanda det.

Ett exempel pa detta ar fr&n vintern 2019 d& Astorps centrala gata
Storgatan skulle asfalteras. Inom projektet rymdes aven farthinder och
i det fallet anvandes en atervunnen kantsten som hamtats pa
"Annedalsgarden”.

Skulle man vilja stalla krav pa markmaterial skulle det i sa fall ske i
upphandlingsfasen da kommunen till exempel hade kunnat séga att
avtal endast kan ingas om konsulten kan redovisa att 30 % av
markmaterialet ar ateranvant.

4. Prioriteras atervunnet material eller kostnad vid renovering?

Varje projekt i kommunen har en budget. Budgeten utgar ifran den
summa pengar som politiken anser ar rimlig och som ar i enlighet med
kommunens totala budget. Alltsa, de pengar som kommunen
anvander for att utfora projekt kommer ifran kommunens
skattebetalare. Dessa pengar anvands ocksa till sjukvard, skola och
allt annat som ska fungera i ett samhalle.

Det ar darfor sjalvklart att kostnaden for ett projekt har stor betydelse.
Dock finns det inget som sager att det nédvandigtvis maste vara
dyrare att anvanda atervunnet material. Fragan ar snarare om man
har kunskapen och viljan att anvanda sig av material som tidigare
anvants och plats att férvara material innan det ateranvands.

22



Intervju- 2

Presentation
Namn: Johan Andersson, Platschef, entreprentr
Foretag/myndighet: SKANSKA

Beskrivning av foretag/myndighet: SKANSKA ar ett av de storsta bygg- och
projektutvecklingsféretag i Norden, Europa och USA. De skapar en hallbar
framtid for kunder och samhallet.

Fragor

1. Vid en renovering eller nybygge av markbelaggning, hur ar er
generella tanke till val av markmaterial?

Skanska generellt tanker pa att anvanda sig av atervunnet material,
eftersom atervunnet material ar dyrare att anvanda sa blir det svart att
kunna anvanda sig av atervunnet material eftersom bestallaren har en
budget.

Skanska kan vara sin egen bestéllare da de bygger och séljer vidare.
Pa dessa byggen ar det lattare att anvanda sig av atervunnet material
eftersom dar kan de utnyttja material fran andra byggen eller
rivningsprojekt.

2. Vilka krav staller ni pa era under entreprenérer under
rivningsprocessen?

Allt som rivs maste underentreprendren dokumentera for att Skanska
ska kunna folja upp rivningen till en slutprodukt. Innan rivningen ska
det forst ske en inventering. Det finns &ven krav som kommunen
staller pa Skanska som underentreprentren dven maste félja under
rivningsprocessen.

3. Har ni pa Skanska nagot projekt dar ni har anvant er av
atervunnet material?

Pa Epic-projektet som ligger pa Universitetsholmen i centrala Malmo
har Skanska anvant sig av befintligt material fran ett annat
rivningsprojekt.

Under bygget av Epic har man anvant sig av stor marksten som ar
producerade av atervunnet material. Stenen som liknar natursten

tillverkas genom att blanda cement med krossat tegel. Tillverkaren
Lendager ar ett Danmarksbaserat foretag som har nischat sig inom
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tillverkning av atervunnet material. Eftersom atervinningsprocessen ar
lang och kostsam underlattar det for Skanska att ha en leverantér som
Lendager. For att det ska vara mojligt for Skanska att anvanda sig av
atervunnet material pa alla sina projekt kravs det betydligt fler foretag
som ar specialiserade pa detta.

. Val av markmaterial tanker ni langsiktigt eller ar det kostnaderna
som ar det viktigaste?

Om Skanska sjalva hade haft kontroll 6ver budgeten hade de sjalvklart
valt atervunnet material till sina projekt men i manga fall ar det
bestallarens budget som styr och i manga fall ar den begransad.
Daremot kan Skanska paverka bestéllaren pa andra satt i viss man.

Nar Skanska ar bade bestallare och entreprendr har de fria tyglar att
utforska materialvalen.

Materialspill som blir 6ver fran byggprojekten, Hur gor ni er av
med materialen?

Det slangs i containers. | vissa fall sorteras det redan pa byggen i olika

containrar och i manga fall slangs allt i en blandad container som
sedan sorteras i SYSAV.
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Slutsats

Ateranvandning av markmaterial &r ndgot som verkligen gar att géra. Genom
denna studie kan man konstatera att materialen ar mojliga att ateranvandas.
Vissa omstandigheter kraver att man anvander sig av andra former av
materialet. | sddana fall kan till exempel en betongplatta krossas och
anvandas som overbyggnadsmaterial. Studien visar att med dagens
arbetssatt i bygg- och anlaggningsbranschen ar det billigare och effektivare
att inventera och sortera réatt direkt pa byggarbetsplatsen. Detta leder till att
materialen direkt kan anvandas eller fraktas till potentiella kunder efter

onskad behandling av materialen.

Intervjuerna med de olika aktorerna visar att de har ateranvandning av
markmaterial i atanke men att det ar betydligt svarare att utfora i praktiken pa
grund av kostnaden. En bestéallare ar oftast en kommun eller myndighet,
detta innebar att pengar som utnyttjas ar skattepengar, som ofta ar
begransade till en strikt budget. En projektor kan alltid undersdka
materialkostnaderna och var material finnas att anvanda sig av.
Entreprendren kan alltid paminna bestallaren att stélla krav pa materialen

och ha béttre kontroll pd var man kan finna atervunnet material.

Studien visar dven att det billigaste och snabbaste materialet att ateranvanda
ar tegel och natursten. | de flesta fall kravs det endast en enkel rensning med
hogtryckstvatt av dessa stenar innan de ater kan placeras i marken.
Utseendet och de grova nyanserna av dessa stenar medfor aven att smuts,
oljeflackar med mera inte syns lika tydligt som det gor pa betong. Dock kan
natursten bli dyrast om man véljer att slipa eller &ndra form pa stenarna

innan de anvands, likasa med tegel.

Betong kan i manga fall vara dyrt att ateranvanda eftersom de snabbt tappar
sin ursprungliga ljusa farg pa grund av missfargning av avgaser och annat
som finns i den narliggande miljon. | sadana fall kan betongen krossas och

anvandas till 6verbyggnader.
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Checklista

Vid om och- tillbyggnad av en plats kan man frakta den befintliga

betongen till tillverkarna sa att den kan brytas ner till ballast eller kross

som kan anvéandas till 6verbyggnaderna.

Enligt information fran den svenska marknaden om natursten &r det
mer gynnsamt for miljon att vélja svensk natursten framfér utlandsk.
Detta rekommenderas om inkOp av nya stenar ar nédvandigt.

Aktorerna ska tanka langsiktigt. Natursten ar det sjalvklara valet
eftersom det ar material som vi kan ateranvanda mest pa grund av
dess bestandighet och uthallighet.

Ska man riva eller bygga om? — Bdrja med en inventering for att
sammanstalla vilka material som finns pa platsen. Under tiden man
inventerar och far en 6verblick pa vad man kan ateranvandas, kan
man gora ett underlag pa hur materialatervinning och rivningsavfall
kan hanteras.

Finns det material som gar att anvanda men inte ar aktuellt for
projektet som &r igdng kan man fraga runt om nagon annan behéver
materialen i sina projekt sa att de inte deponeras i onodan.

Basta sattet att minska pa byggnadsspill ar att inte ha nagot
dverhuvudtaget. Hitta ratt dimensioner pa material, eller mattbestall
fran leverantdren om mgjligt. Kop inte mer material &n vad som
berdknas anvandas. Fraga garna leverantéren om man kan lamna
tillbaka material som har 6ppnad forpackning men i saljbart skick, pa
sa vis undviker man onédigt spill.

Bestallare kan stalla krav med hansyn till budget att en viss
procentsats av materialen som anvands i projektet ska vara
atervunnet.

Projektor kan tanka mer pa att behalla mer och bygga mindre, vilket
kan betyda att istallet for att projektera nya utformningar som kraver

nytt material kan man géra utformningar med material som redan finns

pa plats och kanske gor om platsen med de materialen.

En projektor kan tanka pa att géra sina konstruktioner latta att tillampa

i formsprak, monster och matt. Detta kan skapa mindre materialspill
aven att komplicerade I6sningar och arbetsmoment forenklas.
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Avslutande diskussion

Att utfora en litteraturstudie var ett logiskt grundat beslut. Metoden som har
anvants i studien har varit passande for fragorna som har behandlats under
arbetets gang. Fakta som beror studien ar inte ny fakta, Informationen som
finns i studien ska vacka aktorernas medvetenhet och uppmana till att géra

drastiska forandringar for att gynna miljon.

Denna studie kan skapa en mer fordjupad forskning genom att hitta olika
metoder och fa fram olika satt att ateranvanda material. Ett hinder for manga
ar materialatervinningens héga kostnader. Branschen ar i ett expansivt skede
med stora mojligheter for ytterligare forskning for ateranvandning av

markmaterial.
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