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Sammanfattning

Artvariation i stdder har i dag en 14g andel buskarter, framfor allt nir det kommer till
variation av olika buskarter och -sldkten. Att 6ka méngden buskarter &r ndgot som i
langden kan komma att vara viktig, framforallt for artvariationen (t.ex. vid
sjukdomsdrabbning). Varfor det inte anvénds fler arter kan man fundera pé, nér det
anda finns ett stort antal intressanta buskar som visar pa fantastiska kvaliteter under
arets alla delar. Med hjdlp av John Philip Grime och hans vixtstrategisystem (CSR-
modellen) som bygger pa véxternas strategier vid stress, konkurrens, storning och med
det bladekonomiska spektrumet kan man ta reda pa hur en véixt kan komma att agera
och trivas 1 olika vaxtmiljoer och sammanhang. Genom att arbeta med bladstrategier
sa som specifik bladarea, bladets farskvikt och bladets torrmassa ar det mdjligt att
placera dem i CSR modellen. Arbetet ger dven en guidning for anvindning av buskar
med hjélp av Grimes vixtstrategisystem. Sjédlva resultatet visar ifall en art dr en
stresstrateg, storningsstrateg eller konkurrensstrateg alternativt nigot diremellan.
Diérefter far man ut t.ex. om en art ar stresstdlig och kan placeras 1 exempelvis en
gatumiljo med daliga vattentillgdngar, inte for att den skulle trivas utan att den skulle
tolerera det, eller ifall arten endast dr anvidndbar i mer resursrika habitat sdsom
tradgérds- och parkmiljoer dir de med en imponerande tillvixt snabbt skapar uttryck
och kvaliteter.

Abstract

The variation of species in the cities is low when it comes to shrub species, especially
when it comes to variation among species and families. To increase the amount of
shrub species is something that in time may become important, especially when it
comes to variation of species (e.g. disease clash). Why we don’t use more diversity is
something to think about, when there are so many interesting shrubs that show a
beautiful side in all the seasons. With help from John Philip Grime and he’s plant
strategy system (CSR-classification) which processes plants strategies such as stress,
competition, ruderal and also with the use of the leaf economic spectrum it is possible
to find out how a plant will act and how/where it will thrive in different environments
and contexts. By working with leaf traits such as specific leaf area, leaf fresh weight
and leaf dry matter content you can make measurements to obtain data and thenceforth
receive coordinates that you can use to place them within the CSR ternary. The work
will create a guidance for the use of shrubs, with the help from Grimes plant strategy
system. The main result from this work will show if a species is a competitor, stress
tolerator, ruderal, or something in between these strategies. After that part is done you
will obtain the data that shows if the species e.g. might be a stress tolerator and can be
placed in e.g. a street environment with bad water assets, not because they thrive there
but because they tolerate it, or if the species only is useful in more rich environments
like a garden or park environment where they will show an impressive growth and in
a quick pace create a display and show qualities.
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1 Inledning- olika vaxtstrategisystem

1.1 Hansen & Stahl

Det forekommer en méngd olika internationella verktyg for att placera rétt vaxt pa ratt
plats, vixtstrategisystem. Bade vixtspecialister och designers har under generationer
forsokt att komma fram till rétt sétt att anvénda véxter genom att utveckla ett system
for att klassificera dem. Ingen har &dnnu utvecklat den perfekta metoden, men de
metoder som finns har hjalpt mycket pa végen. I Richard Hansen och Freidrich Stahl
bok, Perennials and their habitats (1979 se Rainer & West 2015) skriver man om att
placera en véxt i en likartad situation/plats som sitt ursprung i det vilda s& kommer den
att ha en lingre livsldngd, en ansprékslos hantering och dven vara mer talig (Rainer &
West 2015). Korner et al. (2016) menar pd att Hansen och Stahl ansdg att en stor
skillnad for véxter &r nér de placeras i en tradgard och ofta hamnar pa en plats som inte
ar lik den de kommer fran i det vilda. Deras metod handlade om att kombinera flera
véxter frdn samma typ av habitat och genom det skapa ett stabilt vixtsamhalle (Rainer

& West 2015).

1.2 John Philip Grime

Vixters beteende i sin naturliga miljo skriver John Philip Grime om och har i sin
forskning fokuserat pd hur vixter anpassar sig till de resurser (T.ex. sol, vatten &
ndring) som finns pa platsen (Rainer & West 2015). Tvéa yttre faktorer som skapar en
balans och begriansning bland vixtmaterial, levande som dott i olika habitat kan
placeras i tva olika kategorier menar Grime (1979), ndmligen stress och storning.
Stress begrinsar produktionen av véxtens fotosynteskapacitet, detta sker vanligen vid
begrinsning av resurser sd som vatten, ljus, temperaturen och néring. Storning kan i
enkelhet vara patogena, vixtéitare, ménniskan och dven eld, frost och erosion. Dessa
storningar dr sadana som delvis eller total forstor véxternas biomassa (Grime 1979).
Det finns en stor variation av bade stress och stdrning i vérldens véxthabitat. Vid
undersdkning av de fyra permutationerna, hdg och 14g stressméngd samt hog och 14g
storningsgrad visade det sig att enbart tre av dessa kunde appliceras i véxthabitat.
Grime (1979) plockade dérfor fram tre strategier som dr med och paverkar vixtens
etablering, stresstrateger, storningstrateger och konkurrensstrateger. Grime (1979)

menar pd att dessa tre strategier dr extremer vid evolutiondr specialisering.



1.3 Kithn

Rainer och West (2015) beskriver hur den tyska professorn Norbert Kiihn skapade en
modell genom att se bade svagheterna och styrkorna i modellerna som bdde Hansen
och Grime hade skapat. Genom att se 6ver morfologi, védxters utbredning och bland
annat tillstandet pd platsen dir man ska anldgga/plantera 6kar man mgjligheterna for
att viaxterna far en framgéngsrik utveckling (Rainer & West 2015). Exempel som sker
kan vara en designad plantering, buskar eller perenner, dir designern ej tar hénsyn till
de ekologiska processerna och det i slutdndan ej fungerar (Kiihn 2011 se Koppler &
Hitchmough 2015). Kiihn delade upp véxterna 1 olika typer s& som stressanpassning,
marktickning och stressundvikande. Tanken med modellen ar att ta en vixt frén en

viss klassificering och kombinera denna med en kompatibel plats for att uppnd biasta
planteringsdesign. Modellen ar 1 forstahand gjord for perenna orter (Rainer & West

2015).

2 CSR strategier & CSR som vaxtstrategisystem

2.1 C-S-R strategisystemet

Man kan identifiera olika vegetationsklasser i olika miljoer dér vixter anpassar sig

och vixer tillsammans trots sina olika strategier menar Grime (1979). Naturlig
selektion finns i tre olika former, konkurrensstrateger (C-competetive), vars funktion
ar att maximera och fnga in resurser for en 6kad produktion. Detta for att fa en stor
konkurrenskraft. Vanligtvis existerar de i habitat med ldgre storningsmotstand samt
resursrika habitat. Stresstrateger (S-stress tolerant) har en "ldgre” reproduktiv och
vegetativ kraft men anpassar sig diarmed i1 miljder med lag produktivitet.
Storningsstrategerna (R-ruderal) lever oftast 1 miljoer med flera stérningar men har en
mojlighet att producera en stor fromangd. Dessa har oftast en kort livslingd (Grime
1979). Grime (1979) anser att det finns tydliga genetiska drag och familjer med
strategier som skiljer sig distinkt. Vixternas form och utbredning vid sammanséttning
1 en miljo ar 1 respons till stress och skiljer sig genetiskt mellan arter, detta skiljer sig
mellan stresstrateger, storningsstrateger och konkurrensstrategerna. Man kan skilja pa
dessa tre strategier at genom att undersdka hur de hanterar stress, eftersom att det finns

en tydlig skillnad for arter ndr de hanterar stress. Summerar man storningsstrateger vid



respons till stress sd& sdkerstiller de sin produktion av fr6, medan
konkurrensstrategernas resursintag maximeras och stresstrateger fangar in och lagrar

sina resurser. Detta &r en forenklad redogdrelse av strategernas respons (Grime 1979).

Sjoman och Slagstedt (2015) skriver hur denna modell skapades genom studier av
ortartade véxter, men genom att applicera konkurrens- och stressfaktorn kan man ta
reda pa vedartade véxters hantering av specifika standsortsforhdllanden. Ser man pa
C-S-R triangeln (Se figur 1) sa kan man uppfatta uppdelningen av véxters strategier
och egenskaper, mellan dessa strategier existerar de sekundira strategierna, sa som
stresstoleranta konkurrensstrateger (Sjoman & Slagstedt 2015).
Klassifikationssystemet kan anvindas pd vegetation globalt och har en stor potential
att forutspa samt tolka ekosystem och vegetation pd en global niva (Hodges et al.
1999). Med hjilp av C-S-R systemet kan man genom regressioner fa ut data som visar
vilka koordinater stresstrateger, storningsstrateger och konkurrensstrateger de olika
arterna har fOr att dérefter tilldela dem en plats inom C-S-R triangeln (Se figur 1, 2 och
3). Tidigare kdnda arter gar att anvénda for att kategorisera och identifiera arter inom
C-S-R triangeln, till fo6ljd av data fran t.ex. torrmassa, bladens torrvikt, specifik
bladarea och stamhdjd f& fram data i form av koordinater. Dessa gér att arbeta vidare

med och f ut dess funktionella grupp (Hodges et al. 1999).

2.2 Konkurrensstrateger C

Konkurrens dr ndgot som existerar sdvil ovan som under
marken och stricker sig dnda upp till vixternas krontak
(Grime  1979). Grime (1979) forklarar hur
konkurrensstrategernas forméga att agera troligtvis
kommer frén genetiska variationer. Grime (se Sjoman &

Slagstedt 2015; Rainer & West 2015) ndmner &dven

konkurrensstrateger (Se figur 1 for placering i CSR S R

triangel) som har en pétaglig tillvixt genom att de tar till Figur 1: Bild pi CSR triangeln, inringat
omrade visar konkurrenstrategernas

sig och utnyttjar de resurser som finns tillgdngliga i placering. Figur: Filip Kalenius 2019

omgivningen. De har en hdg kapacitet att ta till sig
resurser och anvdnda dem, dven i trdnga vegetationsomraden (Grime 1979). En av

huvudfaktorerna vid konkurrens &r ljusmingden, deras formaga att na ljuset.



Detta dr dven en viktig faktor vid komposition av vixter di vissa arter kan ha en tét
krona som skymmer resterande véxter och tar ddrmed upp majoriteten av ljuset, detta
leder till att arter utkonkurreras (Grime 1979). Har vixten en tit krona samt en stor
rotyta under marken vid den tiden pé aret da det finns som mest resurser har den sin
chans att konkurrera och maximera sin produktion av torrmassa. Grime (1973, se
Grime 1979) forklarar att konkurrens dr vixternas angrénsade till varandra och deras
formaga att utnyttja samma kvantitet av niring, vatten, ljus och utrymme. Fordelen
som konkurrensstrategerna har &r att snabbt och flexibelt kunna agera nér distribution

av resurser fordndras i habitatet (Grime 1979).

2.3 Stresstrateger S

Beroende pé begransningarna i miljon véxten befinner sig vid
sa paverkas de av solenergi, niring och vatten, vilket dr faktorer
som paverkar vixtens produktion av torrmassa. Eftersom att
alla véxter har olika genotyper och morfologi sd varierar dven
dess kénslighet av stress och darmed agerar de dven olika i

olika miljoer (Grime 1979). Stresstrateger (Se figur 3 for

placering 1 CSR triangel) anpassar sig efter sin situation genom R

tex. sdmre forhallanden sa som torka (t.ex. Quercus pigyr2: Bild pi CSR triangeln, inringat

. . omréade visar stresstrategernas placering.
pubescens). De samlar upp den méingd resurser den behover Figur: Filip Kalenius 2019

och fordelar resurserna varsamt. Dessa véxter brukar vara

stddsegrona eller ha ldderaktiga blad och dven ha en lidngre livscykel (Sjoman &
Slagstedt 2015), samt ha en langsam tillvixt (Rainer & West 2015). Forenklat &r
stressbegransningen for miangden torrmassa som produceras i delar av eller i hela

vixten (Grime 1979).

2.4 Stérningsstrateger R

Storning begrinsar vaxtens biomassa genom mekanismer som delvis eller totalforstor
(Grime 1979). Storningsfaktorer behandlar mekaniska storningar sd som eld och

klippning i habitatet vixten befinner sig i (Sjoman & Slagstedt 2015).



Habitat som dterkommande blir utsatta for storningar har en stor c
mingd véxter som dven dor av. Den naturliga selektionen dr
forvantad 1 dessa ldgen och gynnas kommer de arter som kan
astadkomma en tidig produktion och mognad av fron (Grime
1979; Rainer & West 2015). Storningsstrateger (Se figur 3 for

placering i CSR triangel) dr en art som har kort livsldngd dven nir

det inte sker storningar i habitatet, ddremot s& sker det en

froproduktion direkt efter vixtens dod (Grime 1979). Figur 3: Bild pa CSR triangeln,
inringat omrade visar

storningsstrategeras placering. Figur:
Filip Kalenius 2019

2.5 Sekundara strategier inom C-S-R

Det finns dven en strategigrupp som majoriteten av lignoser tillhor, stresstoleranta
konkurrensstrateger. Genom att kombinera tva av huvudkategorierna i C-S-R far man
ut denna strateg (Sjdman & Slagstedt 2015). Aven Grime (1979) menar p4 att de arter
inom denna klassifikation i storsta grad hor till kategorin lignoser. Han kategoriserade
dven in tvd andra kombinationsgrupper, konkurrenstoleranta storningsstrateger och
stresstoleranta storningsstrateger. De stresstoleranta konkurrensstrategerna dr arter
som kan std ut med begransat med intensiva storningar och har en mattlig produktion
(Grime 1979). Genom att vara sparsam med resurserna och samtidigt ha en légre
tillvdxt och inte fordela ut resurser och producera blad och skott snabbt skiljer sig de
stresstoleranta konkurrensstrategerna sig fran rena konkurrensstrateger (Sjoman &
Slagstedt 2015). Det betyder att arterna maste vara varsamma med sina resurser och
inte investera allt for mycket pd samma géng. Detta fungerar for denna grupp av arter

om de befinner sig i ett habitat som dr resursrikt (Grime 1979).

Konkurrenstoleranta storningsstrateger dr de arter som befinner sig i miljoer dér det ar
hog produktivitet, men konkurrensstrategerna konkurrerar ej ut andra arter pa grund
av den storning som sker i omradet. Dock ir det en lag storningsgrad i jamforelse med
rena storningsdrabbade habitat. I de miljoer dér det sker en mattlig méngd stérning och
stress befinner sig de stresstoleranta storningsstrategerna. Dessa arter dr valdigt lika
storningsstrategerna. For chansen de har att reproducera och vixa &r begréinsat till
korta perioder. En stor skillnad som stresstoleranta storningsstrateger besitter dr att

habitaten de lever i utsétts for stress under tillvaxtperioden (Grime 1979).



3 Bladekonomi

3.1 Det bladekonomiska spektrumet

Donovan et al. (2011) beskriver det bladekonomiska spektrumet som ett monster av
bladegenskaper som dr fast hos angiospermer. Detta spektrum &r uppdelat i tva delar,
ena gruppen &r arter som véxer snabbt vars blad &r kortlivade och billiga att utveckla.
Deras fotosyntetiska hastighet &r snabb och de har en hog kvdvehalt. Den andra
gruppen ir arter som vaxer ldngsamt och har en hogre kostnad for produktion av blad,
men bladen ér langlivade och har en 14g kvévehalt samt en 14g fotosyntetisk hastighet
(Donovan et al. 2011). Dessa egenskaper i olika kombinationer representerar olika
ekologiska strategier. For att ge véxten en balans nar det kommer till fordelarna bladen
ger vixten 1 form av kolfixering genom fotosyntes och kostnaden for att tillverka
bladen. Kolfixering genom fotosyntes ger viaxten en mdjlighet att samla resurser

snabbt gentemot att halla pa resurserna (Donovan et al. 2011).

Vid kostnader for att utveckla bladarea, niringskoncentrationer, samt hastighet for
kolfixering och vdvnadskostnader star det bladekonomiska spektrumet bakom med en
foljd av sammankorrelerade bladegenskaper (Onoda et al. 2017). En grundlidggande
funktion for véra ekosystem &r grona blad, deras intag av kvéve, kol och deras
avveckling av blad, vilket ingér 1 den biokemiska cykeln (Wright et al. 2004). For att
kunna forsta hur vdxternas naringsfloden och vegetativa granser kommer att fordndras
med klimatfordndringarna och anvédndandet av jorden, behdver man forstd hur
vegetationen agerar i olika biomer och se Over processerna som varierar mellan arter
(Wright et al. 2004). Vixter har med hjilp av sin darwinistiska kamp om tillvéxt,
reproduktion och 6verlevnad 6ver hela varlden gett dem de olika former och funktioner
viaxterna har idag (Diaz et al. 2016). Vixterna har formats genom evolution och
dérmed utvecklas sina strategier ddrefter. Genom att anvénda sig av bladekonomi kan

man undersoka hur dessa strategier fungerar (Reich 2014).

Data har tagits fram som indikerar att véxtens storlek samt dess ekonomi berdr
véxternas varierande funktion globalt (Diaz et al. 2016 se Pierce et al. 2017). Genom
att undersoka véxternas strategier och funktionella strategier (se bilaga 1) kan man fa

en inblick 1 hur och varfor vixten agerar som den gor, samt hur den paverkar andra



vaxter 1 omgivningen, varfor den upptrader sa den gor och pa vilket sitt den paverkar
abiotiskt och biotiskt i sin omgivning (Reich 2014). Wright et al. (2004) menar att man
kan se det bladekonomiska spektrumet genom att undersoka arters strategier och deras
potential att ta upp ndring och anvidnda det, samt méngden torrmassa som finns i
bladen. Funktionella strategier agerar som en forklaring for hur urval fungerar vid
optimering av organismers kondition och ingér i livshistorisk teori (Reich 2014).
Wright et al. (2004) visa i sin forskning att bladinvestering till stor del foljer ett och
samma blad ekonomiska spektrum. Globalt sa ser vixtstrategier likadana ut, aven for
viaxtform, klimat och biomer. Man kan dven se 6ver andra aktiviteter for vixter bortsett
fran bladekonomi t.ex. mykorrhiza och froproduktion som ocksa dr en viktig del for
vixtens kondition. Men Wright et al. (2004) menar dven pa att det bladekonomiska
spektrumet utrotar de egenskaper som har med bladinvesteringar att géra genom
naturlig selektion dérfor att de ej dr ekonomiskt konkurrenskraftiga. Man har dven fatt
fram att det bladekonomiska spektrumet reflekterar tillfdlliga relationer mellan
strategier, direkt och indirekt. Anvdnder man det bladekonomiska spektrumet och
relationen till klimatet kan det vara en bra utformning for att se hur kvdve och kol ar
bundet och hur det anvinds i vixternas biomassa, dven hur de vegetativa grinserna
och niringsflodet skiftar vid klimatforandringar (Wright et al. 2004). Reich (2014)
forklarar att detta lagger fokus pd ekonomi och resurser och skiljer sig mycket frén
annan forskning om strategier och vixtstrategier, det man har gjort &r en liknelse till
Westobys (2006) LHS (Leaf-height-seed) strategisystem som ocksd fokuserar mer
direkt pa sjélva strategierna. Man menar pé att arbetet blir smalare och samtidigt far
man ut mycket mer data av strategierna som &r involverade i resurser och ekonomi for

vaxten (Reich 2014).

3.2 Grimes C-S-R & Bladekonomi

Ett antal C-S-R metoder for analyser har skapats (Grime 1979?, Hodges & Hunt 1998,
Hodges et al. 1999, Pierce et al. 2013 se Pierce et al. 2017). Dessa har anvints for att
kategorisera och jamfora funktioner for vegetation (Bunce et al. 1999, Hunt et al. 2014;
Schmidtlein, Feilhauer & Bruelheide 2012 se Pierce et al. 2017). Teoretiskt sett kan
C-S-R strategin vara till hjilp vid forsok att ta reda pa mark- och klimatanvandningens

paverkan pa vegetation (Hodges et al. 1999).



Pierce et al. (2013) arbetade for att {4 fram en ny klassifikationsmetod genom att arbeta
med C-S-R systemet, vilket riktade sig mot Orter och vedartade véxter. Pierce et al.
(2013) anvénde sig av PCA (Principal components analysis) for att fa fram mer data
pa flera axlar. Detta gjordes med bladparametrarna, bladets torrmassa (LDMC),
bladets livsldngd (LL) och specifik bladarea (SLA). Den primédra axeln visar utbytet
av resurser som berdr det ekonomiska bladspektrumet, eftersom arter skiljer sig nér
det kommer till anvdndning och lagring av resurser. Med detta arbete och dessa
strategier fick Pierce et al. (2013) fram en avvigningstriangel (Se figur 1, 2 och 3 for
exempel pa avvigningstriangel) som omvandlas till en C-S-R triangel. Da man
forstorade vardena gick det att anpassa dem efter C-S-R. I detta fall pastar Pierce et al.
(2013) att denna C-S-R metod for att placera arter dr béttre &n Hodges et al. (1999)
med hjélp av en bredare kalibrering av ett hundratal varierande arter, samt att den gar
att applicera pé fler typer av véxtarter (Trdd, buskar, ormbunkar och orter). Pierce et
al. (2013) menar pé att genom att anvidnda sig av de valda strategierna kunde man
astadkomma matningar pa bladekonomi. Metoden ar banbrytande for det
bladekonomiska spektrumet globalt och kan tillimpas allomfattande tack vare att
kalibreringen skedde pé en s bred grad. I framtiden kan man arbeta med modellen sa
att man kan f4 in specifika ekologiska situationer sa som habitat i regnskogar och
Oknar. D& metoden gar att anvdnda péd vedartat vaxtmaterial kan man utvidga och fa
fram data 1 snabbare takt, detta kan leda till att man kan uppfatta ekologiska stérningar
1 respons till antropogena storningar (t.ex. arters formaga att vara invasiva). Pierce et
al. (2013) pdpekar att vid forskning av bladmaterial sa 4r metoden snabb att genomfora
och kan ddarmed appliceras pa en storre mangfald av vixtsamhéllen samt till individer

inom en population.

Pierce et al. (2017) gjorde en ny studie pa parametrarna, bladets torrmassa (LDMC),
bladarea (LA) och specifik bladarea (SLA), detta med individuella méitningar av
vaxtfunktionella egenskaper (29 676 LDMC, 38835 LA och 48 468 SLA med en total
pa 116 979 bladstrategier). Genom att anvidnda bladarea som huvudindikator for
strategierna, eftersom att den bestimmer ljusméngden som triiffar bladen. Aven denna
studie gick ut pé att fa fram en C-S-R triangel for att sedan kunna anvinda den som ett
praktiskt verktyg. Pierce et al. (2017) anvinde sig av gammal forskning (se Pierce et

al. 2013), d& man nu gjorde en global kalibrering fick man ut ett storre och béttre



resultat som kan anvdndas som en referensram for framtida forskning inom
bladekonomi. Studiens mal var att studera biomer pd en global skala och dérefter
applicera C-S-R verktyget for att fa fram varierande véxtfunktioner och deras
specialiseringar 1 svar till klimatfaktorer. Jamfor man vixtmaterial med det nya
vaxtstrategisystemet kommer det att visa en storre och mer innehallsrik tolkning av
vaxtfunktioner och vegetationstyper. Pierce et al. (2017) hidvdar dven att metoden kan

skapa en grund som kan fOrutséga arters placering och respons vid miljoforédndring.

3.3 Snabb-langsamma spektrumet

Huvuddelarna 1 det kort-laingsamma spektrumet som agerar som en stomme for
konceptet berdr dr “lite vatten”, lite ljus” och ”lite nédring”. Strategier som i helhet
star for den naturliga sammansmaéltningen for véxter (Reich 2014). For att komma
fram till en dvergripande hypotes anvinde man sig av fem specifika idéer. Den forsta
behandlar faktorer som berdr resursintag, sasom vatten, néring och kol, samt i vilken
hastighet de utnyttjar resurserna till stjdlkar, blad och rotter. Dessa egenskaper
fungerar enbart bra om vixten kan fordela ut resurserna till sina delar snabbt, sker inte
detta skapas en Overkapacitet som i slutdndan blir bortkastat och dyrt for vixten. Den
andra idéen enligt Reich (2014) dr nér arten kan bearbeta och transportera resurserna
(vatten, niring och kol) snabbt ut till sina organiska system (rotter, stjédlkar och blad).
Detta hiinger ssmman dé en viéxts kapacitet att finga upp och bearbeta kol dr beroende
av hur snabbt den bearbetar niring och vatten. Dérefter behover den vara snabb pa att
ta upp kol om den ska klara av att hantera vatten och nédring. Den tredje idéen behandlar
vaxter som befinner sig 1 en nédringsrikmiljo och om de har snabba strategier, leder
detta dven till en 6verskottskostnad, nir foljande art befinner sig i en fattig miljo utsétts
den for stora nackdelar och detta drabbar vixtens mdjlighet till tillvéxt. Den fjdrde och
sista behandlar om véxten klarar av en variation 1 sin resurstillférsel, da bade tid och
yta foréndrar tillgdngligheten, samt att mikroklimatet ar tillrackligt dir véxten befinner

sig (Reich 2014).

Wright et al. (2004) menar pa att de arter som fangar upp och utnyttjar resurserna ar
darmed frekventa vixter med hog kvédvekoncentration i1 bladen, lag livslingd pa

bladen, hog fotosynteskapacitet och hdg andningsgrad. Det betyder att de vaxter vars



blad har lang livsldngd, 1ag néringskoncentration, lag fotosyntes, 1ag andning och en
dyr men hog torrmassa vid tillverkning av blad, dr de arter som &r ldngsamma pé att
fdnga upp och utnyttja resurserna (Wright et al. 2004). Tar man hjdlp av ett kort-
langsamt ekonomiskt spektrum med integrering till rétter, blad och stjélkar kan man
se en nyckelfunktion som agerar dver alla vixtsamhéllen globalt och det kan hjilpa till
att forstd sammankomster av vixtsamhéllens processer, individuella ekologiska

strategier samt hur ekosystem fungerar (Reich 2014).

4 Relevanta parametrar

Griffin-Nolan et al. (2018) utgér ifrdn parametrarna, specifik bladarea, hdjden pa
vaxten, bladets tjocklek, specifik rotlingd och méngden rotskott inom en morfologisk
kategori da dessa egenskaper berdr form, massa, tillvixt och storlek. Biokemiska
strategiexempel behandlar hur véixten hanterar och anvinder néring, sa som
kvavemingd, bladets pH, ligninkoncentration mm. Hydrauliska egenskaper sd som
turgor tryck, den minimala vattenpotentialen och hydraulisk konduktivitet beskriver
vaxtens vattentransport, lagring av vatten och vattenstatus (Griffin-Nolan et al. 2018).
For att hitta en lank mellan naturligt urval och ekologi maste man se 6ver de ekologiska
strategierna da de star for den gruppen av egenskaper som pdaverkar vixternas

Overlevnadsforméga och kondition (Pierce et al. 2017).

Trots alla ekologiska strategisystem sa fattas det en samstimmighet for en forklaring
varfor specifika strategikombinationer konstant observeras under liknande situationer.
Simon Pierce et al. (2017) forklarar hur alla de olika analysmetoderna som anvinds
med CSR har nackdelar for att vid applicering av metoden anvénts sig av véixter som
finns lokalt. I Europa anvénds vanligtvis oOrtartade vaxter vid applicering av C-S-R
(Pierce et al. 2017), men ser man Over virldens vegetation si finns majoriteten av
biodiversiteten i de tropiska delarna av vérlden (Pierce et al. 2017 se Kreft & Jetz
2007). Utifran omfattande studier (Pierce et al. 2013 — och referenser i1 publikationen)
ar det mojligt att vdlja ut tre specifika egenskaper som tillsammans bidrar till en
sammanhéllande forstdelse 1 en art hastighet i sina investeringar och tolerans for stress
och storning. Dessa tre huvudstrategier inom dmnesinriktningen bladekonomi beskrivs

mer i detalj nedan.
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4.1 Specifik bladarea

Garnier et al. (2001) beskriver specifik bladarea som det forhallandet som &dr mellan
bladets torrmassa och area. Westoby (1998) forklarar specifik bladarea som torrmassa
per area pa unga mognade blad, den del av bladet som ar utvecklat i fullt ljus eller 1
den maximerade méngden ljus. Samtidigt menar Dwyer et al. (2014) att en av de
viktigaste egenskaperna for blad ar den specifika bladarean. Ett mer kompakt blad
eller/och tjockare blad har vanligen en ligre specifikt bladarea (Reich et al. 1998).
Mellan arter existerar det en stor variation av specifik bladarea, barrvéixter bade trad
som buskar har den ldgsta specifika bladarean av de funktionella grupperna. Det
betyder att trdd och buskar med blad har en hdgre specifik bladarea, men den
funktionella gruppen som har hogst specifik bladarea &r 6rter (Reich et al. 1998). Med
detta kan man fa fram att de arter som har en hogre specifik bladarea ddrmed &ven har
en hogre maximerad ljusmattad netto fotosyntes samt en hogre kvédvehalt i bladen, 1 de

blad som har légre specifik bladarea varierar detta.

Detta ar en viktig del 1 16vstrukturen som hor till att se skillnaderna mellan area- och
massbaserad fotosyntes- och kvaverelationer (Reich et al. 1998). Reich et al. (1998)
menar pa att skillnaden i bladstruktur &r en viktig faktor som har en relation med area-
och massbaserad fotosyntes- och kviverelationer. De arter som anvinder mer och
investerar 1 en mindre méngd torrmassa per blad, samt har en kortare livslingd for
bladen och véxer snabbt dr de arter med hog specifik bladarea (Dwyer et al. 2014). Vid
métning av specifik bladarea ar idéen att bladet ska uppfylla kravet att den star for en
stor del av fotosyntesen (Westoby 1998). Nér arten vars blad har tagits har en hog
specifik bladarea ar det extra viktigt att den blir aterfuktad (Garnier et al. 2001), med
andra ord sé &r vattenstatusen i bladen en viktig faktor, dven vilket tid pad dygnet man
samlar data. Ser man variationer i strategin sa sker den storsta forédndringen for specifik
bladarea mellan bladen man plockat morfologisk (Wilson et al. 1999).
Sammanfattningsvis kan man sdga att ett 1agt SLA forbereder vixten for en mer
stresspataglig miljo eller situation medan ett hogt SLA har en mer motsatt formaga att
hantera omfattande stress och storning men &r snabb i sin utveckling pa resursrika

habitat.
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4.3 Bladets torrmassa

Forhallandet mellan bladets torrmassa och farskmassa kallas for LDMC (Garnier et al.
2001), eller vivnadsdensitet (Wilson et al. 1999). For att fa fram vérdet pé bladets
torrmassa behdver man torka bladet tills all vitska ar borta, sedan dividerar man detta
med vikten av bladet nédr det dr vattenmattat (Pérez et al. 2016). En funktionell
parameter for att beddma véaxtstrategier for atkomst och anvéndning av resurser &r

deras mingd torrmassa (Duru et al. 2009).

Det kan uppsta en utrdckning av bladstjélken tidigare pa sidsongen och en tidigare
blomning, detta resulterar dven for en kortare livslangd for bladen och detta fenomen
uppstar for arter som har en 14g méngd torrmassa. Vid observationer har det setts att

arter med hog méngd torrmassa agerar tvartemot (Duru et al. 2009).

Den genomsnittliga densiteten i bladvdvnaden &r relaterade till bladets torrmassa
(Pérez et al. 2016). Torrmassan dr dven i ndra relation till specifik bladarea pa platta
blad. De blad som har en hog torrmassa brukar relativt vara starkare och ddrav mer
resistenta mot t.ex. vind och kottétare, 1 jimforelse med de blad som har en lag mangd
torrmassa. Det har dven visat sig att torrmassan beror vissa aspekter av vatten i bladen
(Pérez et al. 2016). Pérez et al. (2016) menar pa att produktivitet i storningsdrabbade
vaxtomraden brukar vara i relation till vixter med ldgre torrmassa. Precis som specifik
bladarea &r LDMC kénslig for niar pa dagen man samlar data, samt vattenstatusen 1

bladet (Garnier et al. 2001).

Sammanfattningsvis dr ett lagt LDMC negativt for en art i mer stresspatagliga habitat
da dess kapacitet 4r mer begransad jamfort med arter som investerar in sina blad, vilket
ocksa paverkar tillvixthastigheten, vilket medfor att konkurrensstrateger har en lagre

LDMC jamfort med stresstrateger.

4.4 Bladets farskvikt

Forhallandet mellan bladets farskvikt och area antyder att massan av fdrska blad kan

aterspegla fysiologiska funktioner med respiration av bladets torrmassa och fotosyntes
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battre vid jimforelse av bladets torrvikt och area. Weiwei et al. (2019) fick fram denna
slutsats vid métningar pd 15 bredbladiga arter och péstér att detta kan utvecklas till
andra vixter som &r plattbladade och bredbladiga. Dock visar skillnaden mellan
farskvikt och torrvikt, bladets vattenméngd. Vattenmingden 1 blad kan visa sig vara
en stor del i hur bladet formas, framf6rallt ndr man ser pa forhallandet mellan bladets
langd och bredd menar Weiwei et al. (2019). Mellan torrvikt och farskvikt finns det
ett samband som &r allometriskt och den visar nir torrvikten dkar sa sker dven en
oproportionerlig 6kning av bladmassan. Vid métning av bladens biomassa ar det battre
att anvénda sig av bladets farskvikt istéllet for bladets torrmassa. Weiwei et al. (2019)
menar pd att man bor mita bladet farskvikt véldigt noggrant for att sedan kunna

applicera den vid métningar av bladets biomassa.

5 Syfte

5.1 Syfte och problem

Med bakgrund av Reich (2014) sammanstéllning av véxters investeringar i blad/barr
dir det d&r mojligt att kategorisera dem 1 ett snabb-langsamspektrum, detta arbete
kommer undersdka detta perspektiv for de idag vanligaste buskar som finns i odling
for offentliga miljoer samt vissa mer ovanliga buskar. Utifrdn denna sammanstéllning
ar det mojligt att med de olika arterna och sorterna som utvirderas i arbetet se pd deras
blad/barr-ekonomi och identifiera vilka som ar snabba respektive langsamma i sin
tillvaxt och etablering, vilket har ett stort virde i deras anvidndning. Studien syftar
ocksa till att se 1 vilken utstrickning man kan anvinda sig av John Philip Grimes

véxtstrategisystem for att guida anvindandet av buskar i stadsmiljo.

6 Metod

6.1 Litteratur

Litteratur har hittats genom att Google scholor, Primo SLU, samt Movium. Vanliga
s6kord som anvints dr leaf economics, trait, shrubs, fast-slow spectrum, LFW, SLA,

LDMC, CSR, Grime, leaf economics spectrum.
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6.2 Falt- och labbférsok

Félt- och labbforsoket genomfordes péd Sveriges
lantbruksuniversitet, pa Alnarp sommaren 201907-201909.
Forsoket ingick 1 kandidatabretet men kommer troligtvis att
ligga till grund for storre projekt i framtida skeden. Min roll
1 detta arbete var att samla bladdata samt att utfora
metoderna for att fi fram data om strategierna, arbetet
oversdgs av Henrik Sjoman. Arbete har utforts utifran en
tidigare bestdmd véxtlista frdn handledare (Henrik Sjoman,
larare och forskare vid SLU Alnarp), arterna finns i bilaga 2.

Vixtmaterial har insamlats pa tre platser — 1) Alnarpsparken,

2) Forsoksfalten pa Alnarp, och 3) Splendor Plantskola.

Figur 4: Bild pi vag, modell: Kern ADB
200-4. Fotograf: Filip Kalenius 2019

Tidigast klockan 15:00 pabérjar insamling av blad for att

inte paverka deras strategier och dterfuktning for mycket. Detta gjordes pa 10 individer
av samma art, men minimum fem per art, dr det fem individer blir det tva prover fran
varje individ som exempel. Skott/kvistar klipps av med 5-6 noder pa. For att minska
avdunstning ska insamlat material vara pid labb inom 30 minuter. Insamlade
skotten/kvistar klipps om under vatten, helst tre noder upp, for att sdkerhetsstélla deras
aterhdmtning. Omgaende efter att proverna klippts om placerar dem i provrér och
dérefter 1 en kylvdska med kylklamp. Da det &r morkt och kyligt/fuktigt blir bladen
aterfuktade och kan uppna full turgor (vara maximalt fyllda med vétska). Proven ska
inte utsdttas for onddigt ljus/solljus samt ligga och torka under den tid man klipper om

dem.
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Dagen efter insamling védgs bladen (se
figur 4 for bild pa vdg) for att fa ut data om
bladets farskvikt (LFW). Fullt och
utvecklat blad med bladskaft utan nagra
skador viljs ut. Bladet torkas av med
papper for att undvika extra vikt di vitska
kan finnas pa blad och skaft. En vdg som
klarar av laga vikter (mg, 104) ska

anvandas.

.o Figur 5: Bild pa scanner som anviindes. Modell: LI-COR LI-
Efter vigning skannas provet (Se figur 5),  3100¢. Fotograf: Filip Kalenius 2019

med en skanner som miiter i cm?. Detta gor
man for att fa ut specifik bladarea (SLA). Dérefter placeras bladen 1 uppmarkta kuvert
1 ett torkskép (se figur 6 och 7) 1 minst 72 timmar pé 90°C for avlagsnas av all vétska.

Darefter vigs parametern bladets torrmassa (LDMC).

Med data fran de méitta parametrarna producerar man forutspadda regressioner sé att
den valda arten kan jimfOras mot ett analysverktyg som hanterar flera variabler
samtidigt, detta for att man sedan far ut ett kalkylark med ternira koordinater samt
terndra C-S-R strategier som baseras pd data fran insamlad data. Detta arbetet foljer
Peter Reich berdkningsmodell for [ E—

att omvandla bladstrategidata for

att sedan applicera pa John Philip = ’

Grimes C-S-R  modell. All J

insamlad data skickades till Harry

Watkins (Doktorand, University

of Sheffield), for att omvandlas

och berdknas detta for att snabbt P

och enkelt kunna fa fram data om ™ - . ot e .
Figur 6: Bild p4 utsida av Figur 7: Bild pa insida av

vaxtens strategier. torkskap: Modell: Heratherm torkskip med prov. Samma
0GS400. Fotograf: Filip Kalenius ~ modell som figur 6. Fotograf:
2019 Filip Kalenius 2019
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7 Resultat

Resultaten presenteras i form av C-S-R trianglar samt tabeller. Alla buskarter nimns
inte 1 denna del. Tabeller (dven 1 bilaga 2) innehdller artnamn samt procentsatser for
foljande andel de har som stresstrateg, storningsstrateg och konkurrensstrateg. For hela
arbetet har 173 arter och kultivarar insamlats, varav cirka 15 &r frdn Splendors
plantskola och resterande arter frdn Alnarpsparken (med cirka 35 frin forsoksfalten 1
Alnarp). Nédgra av de viktigaste lyfts fram har (figur 8).

C

cs Actinidia deliciosa
Aristolochia macrophylla
Hydrangea macrophylla 'Pia"

Fothergilla major
Hamamelis virginiana
Hedera colchica

Hedera helix ssp. Helix
Hydrangea arborescens
Hydrangea petiolaris z
Hydrangea serrata 'Koreana' Com pEtlt r
Prunus laurocerasus ‘Mono'
Rhododendron Catawbiense 'Boursault’
Salix caprea

Salix reflexa
salix reticulata CSR
Salix vulgaris 0.8 0.2 Aesculus parviflora

Viburnum rhytidophyllum Buddleja davidii 'White Profusion’
Cornus sanguinea

Corylus maxima 'Cosford'

Corylus maxima 'Nottingham’
Corylus maxima 'Purpures’
Forsythia x intermedia 'Goldzauber'
Laburnum alpinum

Lonicera periclymenum 'Serotina’
Rhamnus catharticus

Syringa josikaea

Viburnum opulus

S

Berberis x frikartii ‘Telstar'

Buxus sempervirens 'Rotundifolia’
Chaenomeles japonica
Cotoneaster dammeri 'Major'
Cotoenaster dielsianus
Cotoneaster divaricatus
Cotoneaster splendens
Cotoneaster x suecicus "Skogholm’
Deutzia gracilis

Eucnymus alatus

Forsythia 'Lowe Tide'

llex crenata 'Blondie’

llex crenata 'Dark Green'

Lonicers nitida 'Elegens’

Pieris japonica

Potentilla fruticosa 'Abbotswood' E
Pyracantha 'Anatolia’

Pyracantha ‘Red Cushion’

Rhus aromatica

Ribes alpinum *Compacta’

Salix lanata "Nitida' 1

Salix repens 'Green Carpet' Stress tolerator
Salix x purpurea 'Nana’
Symphoricarpos orbiculatus

08 0.6 0.4 0.2

0
Ruderal

Taxus baccata 'Repandens’ SR

Taxus cuspidata 'Nana’
Caragana arborescens

Enkianthus companulatus
Sorbaria sorbifolia 'Sem’
Stephanandra incisa 'Crispa’

Figur 8: Figur visar en évergripande bild pé resultatet av arbetet. Figur: Filip Kalenius 2019

Resultatet visar en nagorlunda utspridd bild av buskar som visar att det finns buskar
med olika strategier. Majoriteten ligger som stresstrateger och i riktning mot
stresstoleranta konkurrensstrateger och enstaka arter mot stdrning och rena
konkurrenter. Nedan kommer vissa arter tas upp och visas 1 C-S-R triangeln, alla arter
ar namnda med en procentsats som visar vilket hall de &r mer lagda &t, stresstrateg,

storningsstrateg, konkurrensstrateg eller om de har en sekundér strategi.
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7.1 Konkurrenstoleranta stresstrateger

Figur 9 visas de nagra utvalda arter frén tabell 1 som visar en stor variation blad

buskarter inom gruppen konkurrenstoleranta stresstrateger. Figur 9 visar starka

hackbuskar till klattervaxter (Hedera colchica) till stora solitarbuskar (Viburnum

rhytidophyllum). Dessa arter kan anvédndas pa ett brett sitt, men fordelaktigt med inte

allt for mycket storning och med en ganska normal tillgang till néring och vatten.

CsS

Fothergilla major
Hamamelis virginiana
Hedera colchica

Hedera helix ssp. Helix
Hydrangea arborescens
Hydrangea peticlaris
Hydrnagea serrata 'Koreana'
Prunus laurocerasus 'Mong’

Salix caprea

Syringa reflexa

Syringa reticulata
Syringa vulgaris
Viburnum rhytidophyllum

Rhododendron catawbiense 'Boursault

1
Stress tolerator

Competitor
1,0

0.8 0.2

0.4
A
Py 0.6
L]
L
® [ ]
[ ]
0.6 0.4 0.2

0.8

:
0
Ruderal

Figur 9: Bild pa Grimes triangel inriktad pa CS delen. Figur: Filip Kalenius 2019

Tabell 1: Exempelarter for gruppen konkurrenstoleranta stresstrateger

Art Competitor Stress tolerator (%) ' Ruderal (%)
(%)
Fothergilla major 40,8 479 11,4
Hamamelis virginiana 40,4 41,2 18,3
Hedera colchica 55,0 45,0 0,0
Hedera helix ssp. Helix 44,0 45,5 10,5
Hydrangea arborescens 46,9 46,6 6,5
Hydrangea petiolaris 48,6 50,3 1,1
Hydrangea serrata ’Koreana’ 52,2 442 3,6
Prunus laurocerasus *Mono’ 48,0 49,6 2,4
Rhododendron catawbiense 41,6 52,0 6,3
’Boursault’
Salix caprea 41,6 48,1 10,3
Syringa reflexa 43,6 40,9 15,5
Salix reticulata 47.6 40,9 11,5
Salix vulgaris 434 49,0 7,6
Viburnum rhytidophyllum 52,8 47,2 0,0
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7.2 CSR

Mitten delen 1 CSR triangeln visas i figur 10 och tabell 2, dessa arter &r ganska neutrala

och kan anvindas i diverse olika typer av planteringar.

CSR

Aesculus parviflora ;
Buddleja davidii "White Profusion’ Com pEt|t0r
Cornus sanguinea 1.0

Corylus maxima 'Cosford’

Corylus maxima 'Nottingham'
Corylus maxima 'Purpurea’
Forsythia x intermedia 'Goldzauber’
Laburnum alpinum

Lonicera periclymenum 'Serotina’
Rhamnus catharticus

Syringa josikaea

Viburnum opulus

0.6
0.2 ..j 0.8
-
°
ae
0 1
0.8 0.6 0.4 0.2

0
Ruderal

Figur 10: Bild p4 Grimes triangel inriktad pa CSR delen. Figur: Filip Kalenius 2019

1
Stress tolerator

Tabell 2: Exempelarter for gruppen CSR

Art Competitor (%) @ Stress tolerator (%) Ruderal (%)
Aesculus parviflora 47.6 25,1 273
Buddleja davidii *White 429 29,7 27,4
Profusion’

Cornus sanguinea 31,9 40,2 27,8
Corylus maxima ’Cosford’ 41,0 37,0 21,9
Corylus maxima 427 27,5 29,8
’Nottingham’

Corylus maxima ’Purpurea’ | 45,7 27,1 27,2
Forsythia x intermedia 28,4 52,8 18,8
>Goldzauber’

Laburnum alpinum 25,3 37,5 37,3
Lonicera periclymenum 35,9 32,6 31,5
*Serotina’

Rhamnus catharticus 29,3 39,5 31,2
Syringa josikaea 46,4 334 20,3
Viburnum opulus 39,8 40,1 20,1
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7.3 Stresstrateger

De vintergrona vaxterna hamnade tillsammans med de antingen nalliknande blad-

eller barrvixterna i botten av hornet for stresstrateger. Se figur 11 samt tabell 3 som

visar ndgra av arterna som dr mest stresstrateger enligt resultat, dé ingen av arterna

visar nagon storningsgrad samt minimalt med konkurrens. Dessa arter kan placeras 1

extremare lagen dér storning sker kontinuerligt, vatten och niring dr inte en prioritet

for dessa arter da de investerar dyrt och kan lagra.

S

Berberis x frikartii ‘Telstar'

Buxus sempervirens 'Rotundifolia’
Chaenomeles japonica
Cotoneaster dammeri 'Major’
Cotoneaster dielsianus
Cotoneaster divaricatus
Cotoneaster splendens
Cotoneaster x suecicus 'Skogholm'
Deutzia gracilis

Euonymus alatus

Forsythia 'Lowe Tide'

llex crenata 'Blondie’

llex crenata 'Dark Green'

Lonicera nitida 'Elegans’

Pieris japonica

Pinus mugo var. Pumilio
Potentilla fruticosa 'Abbotswood' E
Pyracantha 'Anatolia’

Pyracantha 'Red Cushion’

Rhus aromatica

Ribes alpinum 'Compacta’

Salix lanata 'Nitida'

Salix repens 'Green Carpet’

Salix x purpurea 'Nana’
Symphoricarpos orbicualtus
Taxus baccata 'Repandens’

Taxux cuspidata 'Nana'
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0.6 0.4
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. [
[ ] J L ]
o Co
L .
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Figur 11: Bild p4 Grimes triangel inriktad p4 S delen. Figur: Filip Kalenius 2019

Tabell 3: Exempelarter for gruppen stresstrateger (De mest stresstoleranta)

Art

Competitor (%)

Stress tolerator (%)

Ruderal (%)

Taxus cuspidata ’Nana’
Pinus mugo var. Pumilio
Taxus baccata ’Repandens’
llex crenata ’Dark Green’
Berberis verruculosa
Berberis x frikartii *Telstar’
Cotoneaster divaricatus

2,8
3,1
3,4
4,2
5,6
6,3
8,3

97,2
96,9
96,6
95,8
94,4
93,7
91,9

0

0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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Maitningarna visar dven arter som striacker sig mer at det storningsdrabbade (se tabell

4), men dven hér visar de en minimal storningsgrad samt en 1ag konkurrens. Dessa

visas i figur 11.

Tabell 4: Exempelarter for gruppen Stresstrateger (Mindre stresstoleranta)

Art Competitor (%) Stress tolerator (%) | Ruderal
(%)

Hypericum gemo 8,7 79,5 11,8

Potentilla fruticosa 5,9 83,2 10,9

’Abbotswood’ E

Salix x purpurea 9 81,2 9,8

’Nana’

Cotoneaster x 9,2 82,3 9.4

suecicus

’Skogsholm’

Salix repens *Green | 6,7 85,6 7,7

Carpet’

Symphoricarpos 9,8 83,0 7,2

MAGICAL

GALAXY™

Cotoneaster 9,7 84,6 5,7

dielsianus

Cotoneaster 7,1 87,3 5,6

splendens

Salix lanata °Nitida’ | 6,8 88,5 4,7

Lonicera nitida 9,8 87,1 3,1

’Elegans’
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7.4 Stresstoleranta stérningsstrateger

Arterna som visas i tabell 5 samt figur 5 dr arter som delvis dr ldngsamma 1 tillvixt
men klarar direfter av en storre del storning. Dessa arter har en vana att sta i mycket
storning och &r tiliga nir det kommer till stressfaktorer och klarar ddrmed av att

planteras 1 sémre ldagen.

Competitor

1.0
0.8 0.2
0.6 0.4
SR
Caragana arborescens a ® : e®
Enkianthus companulatus
B ..J s} o0 ®®

Sorbaria sorbifolia 'Sem’ 0.4 L™ 0.6
stephanandra incisa 'Crispa’ / '. ’ ® L

0.8

1
0
Ruderal

Figur 12: Bild pa Grimes triangel inriktad pa SR delen. Figur: Filip Kalenius 2019

1 0.8 0.6 0.4 0.2
Stress tolerator

Tabell 5: Exempelarter for gruppen stresstoleranta storningsstrateger

Art Competitor (%) Stress tolerator (%) Ruderal (%)
Caragana 8,1 55,3 36,6
arborescens

Stephanandraincisa | 16,8 497 33,5

*Crispa’

Sorbaria sorbifolia 17,1 48.8 34,1

’Sem’

Enkianthus 18,7 36,0 45,2

companulatus
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7.5 Ovriga arter

I C-S-R triangeln finns det ménga tomma luckor (dér arter ej dr placerade) atminstone
om man ser pa detta arbete angaende buskar. Darfor finns det inget inringat 1 figur 13,

men nagra arter som dr ndrmare konkurrensstrategin ndmns i tabell 6.

Competitor
1,0
0.8 0.2
0.6 0.4
e ®,g° @
LI .I. of
.J we® *° 0.6

[ ]
0.2 0.8
-'-'r ®
1
0.6 0.4 0.2 0
Stress toierator Ruderal

Figur 13: Bild p4 Grimes triangel, utan inringade omraden. Figur: Filip Kalenius 2019

Tabell 6 Exempelarter for gruppen ovrigt placerade arter
Art Competative | Stress tolerator (%) Ruderal (%)
(%)
Artistolochia macrophylla | 68,4 13,7 17,9
Actinidia deliciosa 67,5 32,5 0,0
Hydrangea macrophylla 65,1 25,2 9,6
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Resultat visade dven att nagra av arterna hor till CR sidan av C-S-R triangeln, namn

pa arter och procentsatser visas i tabell 7.

Tabell 7 Exempelarter for gruppen konkurrensstrateger (Arter med mest

konkurrensformiga)
Art Competative (%) | Stress tolerator (%) | Ruderal (%)
Euonymus fortunei var. 52,2 13,0 34,7
Vegetus
Daphne mezerum 25,4 26,2 483
Decaisnea fargesii 28.5 26,2 45,3
Sambucus nigra 38,2 13,6 48,2

8 Diskussion

8.1 CSR & det bladekonomiska spektrumet

Grimes C-S-R modell &r ett vdl fungerande verktyg for att f4 fram information
angdende vixter. Som Sjoman & Slagstedt (2015) tydliggor &r modellens ursprungliga
syfte att studera Ortartade véxter, dock, fram tills idag har man utvecklat och arbetat
med modellen sd att den dven kan hantera och analysera lignoser. Delvis pd grund av
Pierce et al. (2013) vars arbete gjorde det mdjligt att applicera C-S-R pa lignoser och
andra funktionella arter Hans vidareutveckling av klassifikationssystemet kan ge oss
uppgifter om vart véxter kan forvintas placera sig vid storning av miljé som uppstar
vid fordndringar av mark eller klimat (Pierce et al. 2017). Eftersom att
klassifikationssystem gar att applicera pa en global skala for att tolka ekosystem och
vegetation (Hodges et al. 1999) kan det anses att C-S-R modellen ér en av de bittre
verktygen som finns tillgdngligt idag, samt for att tilldmpa i framtida arbeten och dven
detta arbete. Ser man 6ver dagens studier pa C-S-R strategier for vegetationen sd bor

man betrakta dem med forsiktighet, detta pa grund av att en véxts strategi kanske inte
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ar relevant om den dr uppmitt pa en annan plats dn dir man sjélv ska anvénda den

(Pierce et al. 2017).

Det kan vara svart att vilja ut rétt egenskaper och parametrar for att analysera och fa
fram data om véxterna, men som Wright et al. (2004) forklara om just blad &r att de ar
en grundlidggande funktion for vérldens ekosystem dé de hanterar kvéve, kol och mer
dér till. Darfor att vixtens egenskaper har formats och utvecklats genom evolutionen
(Reich 2014) och skapat extrema variationer nir man pratar om form och funktion,
t.ex. tillvaxt, fortplantning och oOverlevnad (Diaz et al. 2016). Anvéinder man
bladekonomi som grund for att undersoka véxter fir man fram hur deras strategier
fungerar (Reich 2014). Men som Wright et al. (2004) forklarar, det finns fler faktorer
som &r viktiga forutom bladekonomi, nir allt kommer omkring &r det bladekonomiska
spektrumet som i slutdndan exponerar vaxternas ekonomiska konkurrens. Baserar man
sin data pd strategier genom bladekonomi sa har man de flesta svaren om véxten, da

de kommer beskriva deras véixtsamhélle samt ekologi (Reich 2014).

8.2 De valda bladekonomiska parametrarna

Wilson et al. (1999) menar pa att specifik bladarea kan visa felaktiga resultat, detta pa
grund av att det dr en varierande parameter eftersom att den paverkas av bladets
tjocklek och deras morfologiska fluktuation. Granskar man forskning inom det hér sa
finner man manga pastdenden. Dwyer et al. (2014) menar pa &r den specifika bladarean
ar en av bladens viktigaste egenskaper, troligtvis for det som Reich et al. (1998)
forklarar att den specifika bladarean bestimmer kviveméngden samt dess kapacitet
for fotosyntes. Aven Westoby (1998) beskriver att vid mitning av denna parameter &r
det viktigt att bladet stér for en storre del av fotosyntesen, eftersom att vid samling av

bladdata bor bladet vara moget och finnas i direkt kontakt med ljus.

Aven bladens torrmassa (LDMC) hér till en vanlig egenskaperna att anviinda sig av
ndr man pratar om bladekonomi. Eftersom att egenskapen bladens torrmassa kan gora
bladen mer resistenta och &r en del av det hydrologiska i bladen (Pérez et al. 2013) sa
kan man tolka det som en viktig faktor. Ser man pa funktionen sé finns det dven en

koppling till den specifika bladarean, pa grund av att det &r mojligt att ersitta den med
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bladets torrmassa vid métningar (Pérez et al. 2013) och nér man vél mater sa anviander
man sig av bade torrmassa och farskvikten for att f4 fram LDMC (Garnier et al. 2001)
vilket betyder att bdde specifik bladarea, bladets torrmassa och bladets farskvikt &r
kopplande till varandra och alla stér for en stor del 1 det bladekonomiska spektrumet.
For att se det ekonomiska spektrumet sa som Wright et al. (2004) beskriver det behdver
man titta pd véxtens ndringsupptag och méngden torrmassa i bladet. Det
bladekonomiska spektrumet dr som tidigare ndmnt ett sétt att forstd deras strategier
(Pierce & Reich 2014), varfor vaxten agerar som den gor (Pierce & Reich 2014),
lanken mellan kvéve och kol (Wright et al. 2004) och hur ekonomin generellt fungerar

for véaxten (Pierce & Reich 2014).

Ser man Over Pierce et al. (2013) och Pierce et al. (2017) sa finns det en tydlig lank
mellan arbetena och de bladekonomiska strategierna for hur man far fram data om
vixterna. Under forskningen Pierce et al. (2013) gjorde anvinde han som av bladets
torrmassa (LDMC), bladets livsldngd (LL) och specifik bladarea (SLA) vid ett forsok
att utveckla och gora C-S-R modellen mer anvéndbar for lignoser. Pierce et al. (2017)
andra arbete behandlade samma bladekonomiska parametrar, forutom bladets
livslingd som var utbytt mot bladarea (LA). Man kan tolka helheten av hans arbeten
pa sédant vis att de bladekonomiska strategierna har en koppling till varandra, framfor
allt eftersom att de dr med och styr vixtens dverlevnad och tillvixten. Information om
varfor man ej anviande sig av bladets farsvikt ndmns ej i dessa arbeten, det kan dock
bero pa kénsligheten av att vitska kan forsvinna ur bladen under méitningstiden och
detta kan péverka resultatet (Weiwei et al. 2019), det dr dven vara sa enkelt att
parametern dnnu ar rétt ovanlig i dessa forskningsarbeten, eftersom att det dr vanligare
att anvinda sig av bladets torrmassa vid mdtningar (Weiwei et al. 2019). Men som
Weiwei et al. (2019) papekar &r bladets farskvikt béttre att anvénda sig av om man ska

gora fler métningar med avseende pé bladens biomassa.

8.3 Om arbetet
Arbetet 1 sig har gett svar pd manga fragor, sa som 1 vilken miljé dessa buskar kan ses

som biast ldmpade och vilka formagor den har, vad den tolererar. Arbetet har dven
Oppnat nya fragor som vilka buskar kan man hitta i omradet inom C-S-R triangeln som

det inte samlades data pa? Resultatet av det hela har visat vilka som ar pionjirer och
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sekundirer, vilka som kan klara av mer storningsdrabbade omraden och vilka som
klarar av att halla pa sina resurser fram tills ratt tillfdlle och till sist vilka som kan
konkurrera ut i sina omraden och ta till sig alla resurser, dirmed om den &r snabb eller

langsam.

Aven Reich (2014) stiller sig frigan, hur mycket kan strategier, framfor allt de som 4r
involverade 1 resurser och ekonomi hjélpa oss att forstd samt modellera upp viktiga
ekologiska processer, allt fran vivnad till ekosystem och dven upp pé en global skala.
Kan de hér strategierna ge oss tillrdckligt med fakta for att vi ska kunna dra slutsatser
angaende en véxts sétt att agera osv. Men Reich (2014) drar dven slutsatsen angiende
strategier som hor ihop med véxters ekonomiska spektrum redan i boérjan av en
forskning star for halva forstaelsen, tack vare att de arter som faller inom spektrumet
vars egenskaper avger mycket fakta om deras ekologi, deras ekosystem samt

vixtsamhillet.

Ser man 6ver helheten av arbetet s& har det gjorts manga liknande projekt forut, men
har det gjorts pa buskar? Arbetet finner bland annat liknelser till Pierce et al. (2013)
och hans arbete 2017, som pédpekar att denna modell &r snabb att applicera och man
fir fram nddvindig data och i helhet en véldigt bra aspekt vid forskning. I framtiden
kan man hoppas pé fler forskningsforsok pa vegetation som mer utforligt ger svar pa
vaxternas strategier och bast lampade miljo for tillvdaxt. Samt om John Philip Grimes
véxtstrategisystem fortfarande kommer att anvéndas lika flitigt framover eller om det

kommer dyka upp ett nytt system som &r dnnu enklare att hantera och utnyttja.

Som ndmnt 1 borjan av uppsatsen sa finns det ménga mallar for hur man ska anvdnda
sig av en vixt, men nu finns det 4ven en for buskar, man kan se det hela fran olika
synvinklar. Ser man det fran ett praktiskt perspektiv kan man dra slutsatser som att
man nu kan vélja en buske for en plats dar den tolererar stressen. Det 6kar hallbarheten
ekonomiskt, eftersom att chansen att man behdver byta ut vixten p.g.a. missplacering
minimaliseras och skotselinstatserna kan bli mindre, det blir enklare att designa da
man kan blicka framaét istéllet for att gissa om vixten kommer att klara sig, samt hur
arten kommer att agera vid tillviixt pa bade hojd och bredd. Aven med tanke pa urvalet
av buskarter man nu kan anvinda sig av for att sdkerhetsstdlla en mer hallbar

projektering. Detta med tanke pa att det nu gar att placera viaxten i en mer godtagbar
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miljo frdn borjan, kan man nu fa ut mer av vixten nir det kommer till struktur och
estetik, s& som 16vfirg och blomning.

Som Grime (1979) namner sé finns det tre strategier som paverkar vixterna och deras
etablering, stresstrateger, storningsstrateger och konkurrensstrateger och genom att
applicera dessa pa viaxtarter sa far vi fram information. Féljande ar nagra exempel for
arter 1 urban miljo, exemplen tar ej hdnsyn till artens proveniens och &r ej optimala
planteringsomréden utan dr exempel pé toleransomrade. Pinus mugo var. pumilio som
ar en av de arterna som ligger langst ner 1 stresstrateghornet. D& den arten dr som
Sjoman & Slagstedt (2015) beskriver (stresstrateg), de har en skicklighet och kan
anpassa sig i1 situationer som dr ofordelaktiga for dem i1 perioder. Of6rdelaktiga
faktorer kan vara sddant som vattenbrist, temperatur, fororeningar, Gverexponering av
solljus etc. Da arten kan anvéndas som marktickare, solitdr och/eller i grupp sa finns
det manga mojligheter for en saidan méngfunktionell art. Vad som &r bra att ha 1 dtanke
ar att den dr langsamvixande, delvis pd grund av den dyra investeringen av barr. Den
skulle teoretiskt sett kunna placeras i en mer stressutsatt urban gata som t.ex. ar
stenbelagt och vattenresurserna dr ytterst fa. Platsen skulle d&ven kunna vara fullt utsatt
for sol med en del vind. Denna vixt hade tolererat stressen som skulle uppsta, men
stressen skulle dven kunna drabba dess tillvixt och forsdmra artens utveckling. Ser
man pé andra arter frn resultatet sa finner vi bland annat Aristolochia macrophylla
som dr en konkurrensstrateg. Grime (1979) menar pa som tidigare nimnt att dessa arter
har en hog kapacitet att ta till sig och utnyttja resurser, &ven om det dr i ett tringt
vegetationsomrade. For att utnyttja artens C-S-R strategi och fa ut en maximal tillvaxt
s bor den placeras i en ndringsrik plantering med god tillgang till bdde vatten, niring
och sol, men precis som alla véxter sa har den en tolerans for stress, men den bor ej
utséttas for en hogre grad under etableringstiden. Da resultatet ej visade nagon ren
storningsstrateg vilket ej dr forvanansvirt, for att inom storningsstrategklassificeringen
raderas flerariga arter ut da strategin dr fokuserad pa ettariga véxter (Sjoman &
Slagstedt 2015), darfor finner vi atminstone ndgra stresstoleranta storningsstrateger i
resultatet sdsom Stephanandra incisa ’Crispa’ eftersom att denna strateg ar gjord for
att tolerera en mattlig mingd stdrning och stress (Grime 1979) s gar det dven att
placera vixten i ett omrdde dér det sker en hel del stress, s& som vattenbrist och
liknande effekter. I en liknande plantering som Pinus mugo var. pumilio, men
skillnaden hér ar att Stephanandra incisa *Crispa’ passar bittre intill grasmattor och

gangar dar den behover klippas in emellanat eller far skador vid grasklippning och dar
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den dven fér std ut med en del andra biotiska faktorer. Just eftersom att arten delvis hor
till storningsstrateger sd klarar den av den hoga stressen frdn stdrningar som kan

uppsta.

9 Slutsats

Teorierna som presenteras i detta arbete kan komma att skapa nya mojligheter vid
utldrning och projektering i den grona sektorn. Arbetet har anvints sig av en ovanlig
funktionell grupp som borde anvédndas mer, till exempel for att sdkerhetsstilla
artdiversiteten inom denna véxtgrupp infor oanade framtida problem. Métningarna
som har skett i arbetet berdr en méingd olika buskar, allt frdn de vanliga vardagliga
buskarna till manga ovanliga — till och med nigra som &nnu inte finns tillgéngliga pa
den marknaden. Mina férhoppningar &r att denna funktionella grupp, buskar, kommer
anvindas mer framdver. Denna vaxtgrupp har manga positiva egenskaper och precis
som alla véaxtgrupper har den en egen nisch samtidigt som interna variationer. Genom
att anvinda sig av resultatet fran arbetet, kan man enklare gora en fungerade plantering
med buskar. Ser man dver den terndra CSR triangeln av resultatet, kan man se att
majoriteten av de vanligaste buskarna som vi anvédnder idag, inte dr placerade sirskilt
hogt upp 1 konkurrensstrategshdrnet. Detta sdger oss att sdger majoriteten av buskarna
inte prioriterar kravet av att konkurrera néring och vatten. Genom att alltid tdnka “rétt
véxt pa rétt plats” kan man i slutdndan spara pengar samt viarna om miljon. Sist och
inte minst dr det viktigt att tdnka att arbetet beskriver arters tolerans och kan variera

pa artens proveniens.

“The global spectrum of plant form and function is thus, in a sense, a galactic plane
within which we can position any plant-from star anise to sunflower-based on its traits”

(Diaz et al. 2016, s. 171)
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Bilagor 1

Ordlista med férkortningar och férklaringar

LDMC | Leaf dry matter content Bladets torrmassa
LA Leaf area Bladets area
LES Leaf economic spectrum Blad ekonomiskt spektrum
LFW Leaf fresh weight Bladets farskvikt
LL Leaf lifespan Bladets livsldngd
LMA Leaf dry mass/Leaf mass per unit | Bladets torrmassa
area
PESS Plant ecology strategy scheme Vixtekologiskt strategidiagram
SLA Specific leaf area Specifik bladarea

Traits

Strategier/egenskaper

Morfologiska, anatomiska,
fysiologiska, biokemiska och
fenologiska egenskaperna hos
vaxter och deras organ

Functional traits

Funktionella strategier

En fenotypisk egenskap som
paverkar véxtens kondition genom
biokemiska, fysiologiska,
morfologiska eller
utvecklingsmekanismer.
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Bilagor 2

Lista pa insamlade arter, kolumnerna C, S och R visar andel procent som varje art har
inom varje omrade (CSR strategi).

Art

Acer palmatum

Acer pensylvanicum

Actinidia deliciosa

Aesculus parviflora

Akebia quinata

Amelanchier alnifolia FK. 'Alvdal E
Amelanchier laevis

Amelanchier lamarckii
Amelanchier spicata

Aristolochia macrophylla

Aronia melanocarpa

Berberis julianae

Berberis thunbergii 'Bagatelle’
Berberis verruculosa

Berberis x frikartii 'Telstar'
Buddleja davidii 'White Profusion’
Buxus sempervirens 'Rotundifolia’
Caragana arborescens
Chaenomeles japonica
Chaenomeles japonica

Cornus alba 'Argenteomarginata’
Cornus baiyi

Cornus FIREDANCE ™

Cornus mas

Cornus racemosa

Cornus racemosa 'Green Carpet'
Cornus sanguinea

Cornus sericea 'Kelseyi Dwarf'
Corylus avellana

Corylus maxima 'Cosford'
Corylus maxima 'Nottingham'
Corylus maxima 'Purpurea’
Cotinus coggygria

Cotinus coggygria 'Royal Purple'
Cotoneaster apiculatus E
Cotoneaster dammeri 'Major'
Cotoneaster dielsianus
Cotoneaster divaricatus

Cotoneaster lucidus

Var arten drsamlad C-%

Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Splendors

Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken

Alnarpsparken

Alnarp forsoksfalt

Splendors
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Splendors
Alnarpsparken
Alnarpsparken

Alnarpsparken

Alnarp forsoksfalt

Splendors
Alnarpsparken

Splendors

Alnarp forsoksfalt

Alnarpsparken

Alnarpsparken

Alnarp forsoksfalt

Alnarpsparken

Alnarp forsoksfalt

Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken

Alnarpsparken

NA

211
56,5
67,5
47,6
25,9
21,8
23,1
27,4
21,4
68,4
30,6
11,3
11,6

5,6

6,3
42,9
16,4

8,1
13,3

33,2
29,6
19,3
30,1
24,9
24,5
31,9
28,5
37,2
41,0
42,7
45,7
33,1
26,3

9,5
11,9

9,7

8,1
21,3

S-%

NA

63,2
28,8
32,5
25,1
71,5
68,1
61,7
64,4
61,5
13,7
69,4
88,7
88,4
94,4
93,7
29,7
83,6
55,3
86,7

43,4
64,8
73,3
50,7
58,1
75,5
40,2
71,2
45,3
37,0
27,5
27,1
52,2
66,8
75,8
88,1
84,6
91,9
58,1

R-%

NA

15,7
14,7
0,0
27,3
2,6
10,1
15,2
8,2
17,1
17,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
27,4
0,0
36,6
0,0

23,3
5,6
7,4

19,1

17,0
0,0

27,8
0,4

17,5

21,9

29,8

27,2

14,7
6,9

14,6
0,0
5,7
0,0

20,6

CSR Strategi
S/CSR
C/CSR
c/cs
C/CSR
S/CS
S/CS
S/CSR
S/CS
S/CSR
C/CR
S/CS

S

S

S

S

CSR
S/CS
SR

S

NA
CS/CSR
S/CS
S/CS
S/CSR
S/CSR
S/CS
CSR
S/CS
CS/CSR
CS/CSR
CSR
C/CSR
S/CSR
S/CS
S/SR

S

S

S
S/CSR
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Cotoneaster multiflorus
Cotoneaster splendens
Cotoneaster x suecicus 'Skogsholm'
Crataegus laevigata

Crataegus monogyna
Crataegus rhipidophylla
Daphne mezerum

Decaisnea fargesii

Deutzia gracilis

Deutzia scabra 'Plena’

Diervilla lonicera

Diervilla lonicera (Léangst soder)
Diervilla sessilifolia

Enkianthus companulatus
Euonymus alatus

Euonymus europaeus

Euonymus fortunei 'Emerald 'n' Gaiety'

Euonymus fortunei 'Emerald 'n' Gold'

Euonymus fortunei 'Silver Queen'
Euonymus fortunei var. radicans
Euonymus fortunei var. Vegetus
Euonymus planipes

Forsythia 'Lowe Tide'

Forsythia Left

Forsythia mandshurica

Forsythia MAREE D'OR ™
Forsythia Right

Forsythia x intermedia 'Goldzauber'
Fothergilla major

Hamamelis virginiana
Hamamelis x intermedia

Hedera colchica

Hedera helix ssp. Helix
Hippophaé rhamnoides 'Hikul'
Hydrangea arborescens
Hydrangea macrophylla 'Pia’
Hydrangea petiolaris

Hydrangea serrata 'Koreana'
Hypericum 'Gemo'

Hypericum kalmianum 'Ames'
llex aquifolium 'Alaska’

llex aquifolium 'J.C' van Tol'

llex crenata 'Blondie’

Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarp forsoksfalt
Alnarpsparken
Alnarp forsoksfalt
Alnarp forsoksfalt
Alnarp forsoksfalt
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarp forsoksfalt
Alnarp forsoksfalt
Alnarpsparken
Alnarp forsoksfalt
Alnarp forsoksfalt
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Splendors

Alnarp forsoksfalt
Alnarp forsoksfalt
Alnarpsparken
Alnarp forsoksfalt
Alnarp forsoksfalt
Alnarp forsoksfalt
Alnarpsparken
Alnarpsparken

Splendors

17,5
7,1
8,2

19,7

20,8

19,9

25,4

28,5

15,0

32,5

23,9

52,1

36,3

18,7

14,3

27,7

28,4

26,6

22,2

25,8

52,2

37,9

18,6

18,9

49,6

17,7

24,6

41,8

40,8

40,4

39,0

55,0

44,0

19,5

46,9

65,1

48,6

52,2
8,7

11,6

25,1

32,2

15,4

72,2
87,3
82,3
60,8
73,0
68,5
26,2
26,2
85,0
51,1
76,1
37,2
63,7
36,0
85,7
55,0
58,7
69,4
77,8
72,8
13,0
45,3
81,4
74,1
39,3
78,3
75,4
34,2
47,9
41,2
45,7
45,0
45,5
78,5
46,6
25,2
50,3
44,2
79,5
76,9
74,9
67,8
84,6

10,2
5,6
9,4

19,5
6,2

11,6

48,3

45,3
0,0

16,5
0,0

10,6
0,0

45,2
0,0

17,3

13,0
3,9
0,0
15

34,7

16,8
0,0
6,9

11,1
4,0
0,0

24,0

11,4

18,3

15,4
0,0

10,5
2,0
6,5
9,6
1,1
3,6

11,8

11,5
0,0
0,0
0,0

S/CS

S

S
S/CSR
S/CS
S/CS
R/CSR
R/CSR
S
S/CSR
S/CS
(&)
S/CS
SR/CSR
S
S/CSR
S/CSR
S/CS
S/CS
S/CS
CR/CSR
CS/CSR
S/CS
S/CS
CS/CSR
S/CS
S/CS
CS/CSR
CS/CSR
CS/CSR
CS/CSR
CS

(&)
S/CS
CS
c/cs
(&)

CS

S

S/CS
S/CS
S/CS
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Ilex crenata 'Dark Green'

llex verticillata

Kolkwitzia amabilis

Laburnum alpinum

Laburnum anagyroides
Ligustrum vulgare 'Atrovirens'

Lonicera caerulea
Lonicera caerulea var. Kamtschatica 'Anja’
E

Lonicera involucrata

Lonicera maackii

Lonicera nitida 'Elegans'

Lonicera periclymenum 'Serotina’
Lonicera tatarica

Lonicera xylosteum

Lonicera xylosteum 'Compacta’
Magnolia 'Wadas Memory'
Magnolia x soulangeana

Mahonia aquilifolium ssp.

Malus toringo var. Sargentii
Philadelphus coronarius
Physocarpus opulifolius 'Dart's Gold'
Pieris floribunda

Pieris japonica

Pinus mugo var. Pumilio

Potentilla fruticosa 'Abbotswood' E
Prunus cerasifera

Prunus laurocerasus 'Mono'

Prunus laurocerasus 'Otto Luyken'
Prunus laurocerasus 'Piri'

Prunus pumila var. depressa E
Prunus spinosa

Pyracantha 'Red Cushion'
Pyracantha'Anatolia’

Rhamnus catharticus
Rhododendron 'Catawbiense Album'
Rhododendron 'Catawbiense Boursault'
Rhododendron 'Catawbiense Grandiflora'
Rhododendron 'Rosa Wolke'
Rhododendron 'Roseum Elegans'
Rhododendron brachycarpum
Rhododendron luteum
Rhododendron mucronulatum

Rhus aromatica

Splendors

Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken

Alnarpsparken

Alnarp forsoksfalt

Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken

Alnarpsparken

Alnarp forsoksfalt

Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Splendors

Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Splendors

Alnarpsparken

Alnarpsparken

Alnarp forsoksfalt

Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken

Alnarpsparken

Alnarp forsoksfalt

4,2
31,9
25,8
25,3
23,9
14,3
24,0

20,8
34,1
25,7

9,8
35,9
28,0
26,2
23,6
32,9
53,8
28,5
34,2
30,1
28,4
20,2
19,2

3,1

5,9
23,0
48,0
39,5
35,3
21,2
16,9
10,8
10,7
29,3
38,0
41,6
37,8
33,6
42,4
38,7
35,6
22,9
19,1

95,8
61,3
52,1
37,5
54,7
79,6
57,5

79,2
50,1
62,6
87,1
32,6
54,8
54,0
65,7
45,1
34,2
63,2
65,8
46,2
52,8
73,7
80,8
96,9
83,2
60,6
49,6
60,5
64,7
78,8
71,0
89,2
89,3
39,5
62,0
52,0
62,2
66,4
46,4
61,3
46,6
58,2
80,9

0,0
6,7
22,2
37,3
21,5
6,0
18,5

0,0
15,9
11,7

31
31,5
17,2
19,7
10,7
22,0
12,0

8,2

0,0
23,7
18,8

6,1

0,0

0,0
10,9
16,4

2,4

0,0

0,0

0,0
12,1

0,0

0,0
31,2

0,0

6,3

0,0

0,0
11,2

0,0
17,8
18,9

0,0

S
S/CS
S/CSR
CSR
S/CSR
S/CS
S/CSR

S/CS
CS/CSR
S/CS

S

CSR
S/CSR
S/CSR
S/CS
CS/CSR
CS/CSR
S/CS
S/CS
S/CSR
S/CSR
S/CS
S/CS

S

S
S/CSR
CS

(&)
S/CS
S/CS
S/CS

CSR

CS

CS

(&)
S/CS
CS/CSR
(&)
CS/CSR
S/CSR
S/CS

35



Rhus typhina

Ribes alpinum

Ribes alpinum 'Compacta’
Ribes glandulosum

Rosa dumalis

Rosa majalis

Rosa pimpinellifolia 'Prairie Dawn'
Rosa rubiginosa

Rosa rugosa

Salix caprea

Salix lanata 'Hjeltnes' E
Salix lanata 'Hjeltnes' E
Salix lanata 'Nitida'

Salix repens 'Green Carpet'
Salix x purpurea 'Nana'
Sambucus nigra

Sorbaria sorbifolia 'Sem'
Spiraea betulifolia

Spiraea fritschiana

Spiraea japonica

Spiraea miyabel

Spiraea nipponica

Spiraea trilobata

Spiraea x cinerea

Spiraea x cinerea 'Grefsheim'
Stephanandra incisa 'Crispa’
Stephanandra tanaci
Symphoricarpos 'Arvid' E
Symphoricarpos MAGICAL GALAXY ™
Symphoricarpos orbiculatus
Syringa josikaea

Syringa meyeri 'Palibin’
Syringa microphylla 'Superba’
Syringa patula 'Miss Kim'
Syringa reflexa

Syringa reticulata

Syringa vulgaris

Syringa x chinensis

Taxus baccata 'Repandens'
Taxus cuspidata 'Nana'
Viburnum carlesii
Viburnum ferreri

Viburnum lantana

Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarp forsoksfalt
Alnarp forsoksfalt
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Splendors
Alnarpsparken
Splendors

Alnarp forsoksfalt
Alnarp forsoksfalt
Alnarp forsoksfalt
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Splendors
Alnarpsparken
Alnarp forsoksfalt
Alnarpsparken
Alnarp forsoksfalt
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarp forsoksfalt
Alnarpsparken
Alnarp forsoksfalt
Alnarp forsoksfalt
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken

Alnarpsparken

NA

26,8
18,2
11,5
23,2
14,1
17,2
20,7
10,6
18,8
41,6
38,1

6,8

6,7

9,0
38,2
17,1
22,4
21,1
24,1
23,2

8,4
14,3

5,9

6,2
16,8
28,4
18,9

9,8
10,2
46,4
20,9
27,8
30,1
43,6
47,6
43,4
32,3

3,4

2,8
33,2
35,5
36,2

NA

53,8
61,6
88,5
76,8
72,0
65,2
65,3
72,0
81,2
48,1
61,9

88,5
85,6
81,2
13,6
48,8
74,8
78,8
55,6
76,8
72,5
78,7
75,6
71,8
49,7
62,7
69,9
83,0
89,8
33,4
50,9
63,9
58,9
40,9
40,9
49,0
45,3
96,6
97,2
66,8
49,0
54,8

NA

19,4
20,2
0,0
0,0
13,8
17,6
14,0
17,4
0,0
10,3
0,0

4,7
7,7
9,8
48,2
34,1
2,8
0,1
20,3
0,0
19,2
7,0
18,5
22,0
33,5
8,9
11,2
7,2
0,0
20,3
28,2
8,3
11,0
15,5
11,5
7,6
22,4
0,0
0,0
0,0
15,5
9,0

S/CSR
S/CSR

S/CS
S/CS
S/CSR
S/CS
S/SR
S/CS
(&)

CS

NA

S

S

S
CR/CSR
SR/CSR
S/CS
S/CS
S/CSR
S/CS
S/SR
S/CS
S/SR
S/SR
SR/CSR
S/CS
S/CS

S

S
CS/CSR
S/CSR
S/CS
S/CSR
CS/CSR
CS/CSR
(&)
CS/CSR
S

S

S/CS
CS/CSR
(&)
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Viburnum opulus

Viburnum plicatum f. tomentosum
Viburnum rhytidophyllum
Viburnum sargentii 'Onandaga’
Viburnum x bodnantense
Viburnum x burkwoodii

Vinca minor

Weigela 'Florida'

Wisteria sinensis

Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Alnarpsparken
Splendors

Splendors

Splendors

39,8
38,0
52,8
33,3
46,0
38,9
12,2
39,9
19,5

40,1
55,7
47,2
50,4
35,7
61,1
87,8
60,1
61,8

20,1
6,3
0,0

16,3

18,4
0,0
0,0
0,0

18,7

CS/CSR
CS

(&)
CS/CSR
CS/CSR
(&)

S

CS
S/CSR
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