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Sammanfattning

Rodklover (Trifolium pratense L.) &r Sveriges mest odlade vallbaljvaxt. En
gréasvall med klover i jamforelse med en ren grasvall medfér hogre
skordepotential, smakligare, néringsrikare foder och bidrar till en 6kad fédoresurs
for pollinerare. P& grund av bland annat rotréta forsvinner rédkléverplantorna fran
faltet och da forsvinner dessa egenskaper.

Malet med detta examensarbete var att ta fram en strategi for att 6ka kloverhalten
och jamnheten i foderkvaliteten i vallar med liggtid langre an tva ar. | detta arbete
utfordes faltstudier utanfér Orebro (Narke) med en Schweizisk typ av rodkléver
(Mattenklee — mattbildande klgver). Mattenklee har i internationella forsok visat
sig ha en god uthallighet. Rotter fran ettarig och femarig (skérdear) Mattenklee av
sorterna Corvus (2n) och Carbo (4n) (i blandning) jamférdes med ettarig och
tredrig SW Ares (2n). | femarsrutan med Mattenklee Corvus och Carbo togs tre
vallskordar. Mattenkleesorter som tidigare varit med i officiella svenska
sortprovningen jamfordes med SW Vicky som matare med avseende pa skord. For
att visa om det var nagon ekonomisk vinning med okad uthallighet berdknades
kostnaden for okad kvavegodsling vid kloverbortfall baserat pa tredriga och
fyraariga forsok.

Resultaten fran féltstudierna visade att plantor fran femariga Mattenklee Corvus
och Carbo bildade laterala rotter som forsorjde plantorna med vatten och naring,
vilket kan forklara uthalligheten hos Mattenklee. Genomgang av data fran
officiella svenska sortprovningen visade att sorter av Mattenklee havdade sig mot
matare SW Vicky med avseende pa skord. Konsekvensen av minskad
rodkléverandel ar att vallen behdver kompletteras med mer kvéavegddsel for att
erhalla samma raproteinhalt i jamforelse med en vall med en hog andel rodklover.
Slutsatsen av arbetet dar ocksa en rekommendation att rédklover behover testas i
minst tre skordear i officiella svenska sortprovningen for att testa uthallighet och
for att Overensstamma med vallstodens krav pa tre ar som huvudgroda.

Nyckelord: Rédklover, Mattenklee, rotrota



Abstract

Red clover (Trifolium pratense L) is the most common forage legume in Sweden.
Compared to a pure grass ley, a ley that contains clover brings in higher
harvesting potentials, more palatable and nutritious forage and contributes to
increased amount of food for pollinators.

The aim of the study was to form a strategy to increase the amount of clover and
the quality of leys that are older than two years. In this study field studies were
performed outside Orebro (Nérke) in a Swiss type of red clover (Mattenklee). In
international studies, Mattenklee has proven to have a good persistence.
Mattenklee Corvus (2n) and Carbo (4n) roots from one and five harvest years
were compared with SW Ares (2n) from one and three harvest years. Three
harvests were taken in the five year plot of Mattlenklee Corvus and Carbo.
Cultivars of Mattenklee that have been part of Swedish official field trials were
compared with SW Vicky as a control for yield. In order to find out if there is an
economic benefit in increasing the vyields, the costs for increased nitrogen
fertilizer due to a decrease in clover content were calculated, based on three and
four year old trials from previous studies.

Results from the field studies showed that five year Mattenklee Corvus and Carbo
formed lateral roots that supported the plants, which can explain the persistence in
Mattenklee cultivars. Review of data from the Swedish official field trial showed
that cultivars of Mattenklee could compete with the control clover SW Vicky
regarding yields. The consequence of a smaller proportion of red clover is that
more nitrogen fertilizer have to be added to the ley in order to obtain the same
crude protein levels in comparison with a ley with a high proportion of red clover.
This study concludes that red clover field studies have to span over at least three
harvest years in the Swedish official field trials, in order to be able to evaluate
persistence and to correspond with the requirements set for ley subsidies of three
harvest years.

Key words: Red clover, Mattenklee, root rot



Popularvetenskaplig sammanfattning

Mattenklee — en ny typ av rodklover for Sverige

En vall med rodklover medfér hogre skordepotential, smakligare och
naringsrikare foder samt bidrar till 6kad en fodoresurs for pollinerare i jamforelse
med en ren gréasvall. En av orsakerna till att rédkloverplantor forsvinner ar att
rotterna infekteras av patogena svampar som orsakar rotrota. En del plantor
angrips redan under insaningsaret och med tiden férsvagas plantorna som tillslut
dor. Konsekvensen av att rodkloverplantorna férsvinner blir att vallen tappar i
skordemangd, kvalitet, kvaveforsorjning, smaklighet och det blir mindre foda till
pollinerare. Foljdeffekten blir ocksa att kostsamma vallbrott maste genomforas
med tatare mellanrum for lantbrukare som vill ha hogpresterande vallar i tva till
fyra ar.

| detta examensarbete utfordes faltstudier utanfor Orebro (Narke) dar
Mattenkleesorter (mattbildande kléver) Corvus (2n) och Carbo (4n) jamfordes
med SW Ares (2n). Dar fanns falt A (forstaarsvall) som var uppdelat i tva delar
varav en del med Mattenklee Corvus och Carbo blandade och en del med SW
Ares. Pa falt B som var uppdelat i tva delar fanns i ena delen Mattenklee Corvus
och Carbo (femtearsvall) och pa den andra delen SW Ares (tredjearsvall). Rotter
av alla sorterna jamfordes med avseende pa rotréteskador vid tre tillfallen under
sommaren 2019. Den ekonomiska konsekvensen av minskad rodkldverandel
sammanstélldes for tredrig respektive fyradrig vall.

| denna studie visas att sorter av den schweiziska rodklovertypen Mattenklee, kan
forlanga liggtiden av vall i Sverige. Under faltstudierna som utférdes i Orebro
(Nérke) observerades nyproduktion av laterala rotter som gjorde att plantor
overlevde femte vallaret. For att mata den fulla potentialen hos sorter av
Mattenklee och for att framja uthalliga sorter behdver rodklover testas i tre
skordear i svenska officiella sortprovningen, ocksa for att synkroniseras med de
villkor som galler for vallstod dar vallen ska vara huvudgroda i tre ar.
Konsekvensen av minskad rodkloverandel undersoktes med slutsats att vid en
sjunkande andel rodklover behdver vallen kompletteras med mer kvavegodsel for
att halla samma raproteinhalt.



Forord

Jag vill rikta ett stort tack till min handledare Ann-Charlotte Wallenhammar som
har inspirerat mig till att gora ett sa bra arbete som mojligt. Ann-Charlottes
tillampade forskning har varit en stor inspirationskalla for mig. Hon har &ven
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Magnus Halling som jag har kunnat bolla idéer med och som dven forsett mig
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skorderedskap och handledning vid torkning. Under 2018 hade jag studieuppehall
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mellanbygd. P& hosten dgnade jag en stor del av tiden pa att pl6ja upp trearig vall
for att sedan odla korn och sa in en ny vall. P4 de markerna kostade det mer &n
vad det smakade att odla spannmal. Det tog for lang tid att bruka akrarna och de
var lag skord av spannmal. Man kan undra varfor vi plojde upp vallen? Jo, for att
rodklévern var borta. Da borjade jag tdnka pa olika atgarder som kunde forlanga
liggtiden av vall och ringde runt till forskare pa Sveriges Lantbruksuniversitet och
till radgivare pa Hushallningssallskapet. Tillslut kom jag i kontakt med
Agronomie doktor Ann-Charlotte Wallenhammar som arbetar som
forskningsledare pa Hushallningssallskapet men som ocksa &r anstélld pa deltid
vid SLU. Hon har tidigare bland annat arbetat med projekt angaende uthallighet
av vallbaljvéxter och rotréta. Hostdagen 2018 nér jag satt i traktorn och pldjde och
pratade i telefon med Ann-Charlotte mérkte jag direkt vilket engagemang som
fanns i den har fragan. Hon namnde att hon pa en konferens i Irland fatt héra om
en Schweizisk typ av rodkléver som hade visat sig ha en god uthallighet. Hon
pratade ocksa om att hon hade forsoksrutor av dessa kloversorter pa garden
hemma i Orebro och att jag kunde vara med och arbeta med dem. Jag tyckte allt
lat intressant och sag fram emot att borja med arbetet.

Arbetet &r utfort som ett magisterarbete inom biologi vid institutionen for
vaxtproduktionsekologi, Sveriges lantbruksuniversitet i Uppsala. Magisterarbetet
ar en del av min utbildning till mark- och véxtagronom. Det mesta av den
teoretiska delen ar genomford under varterminen 2019. Under sommaren 2019 har
sedan en del faltarbete utforts och under hosten har allt sammanstallts.
Malgruppen &r lantbrukare, séljare, radgivare och forskare.

Trevlig lasning! Marcus Almefur
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1 Inledning

1.1 Introduktion

Rodklover (Trifolium pratense L.) ar Sveriges mest odlade vallbaljvéxt (Halling,
2012) och utgdér motorn i ekologiska véxtodlingssystem (Stoltz et al, 2016).
Rodkloverns biologiska kvavefixering gor att vall med rodkléver okar vallens
proteininnehall och markens kvéaveinnehall. Att omvandla luftens kvave till
protein i fodret och kvave till marken ar en effektiv och hallbar metod
(Jordbruksverket, 2018). En dansk studie har visat att en grasvall med kléver kan
fixera upp mot 300 kg kvéave per hektar och ar (Olesen, 2014). Rodkléver har
dock en svag uthallighet vilket medfor en lagre kléverhalt med tiden (Frankow-
Lindberg, 1989). Den svaga uthalligheten beror pa att rédkléverplantors rotter
infekteras av jordburna patogena svampar (Wallenhammar et al, 2008). Vanligt
forekommande svampar &r Fusarium avenacum, F. culmorum, F. graminearum,
Cylindrocarpon destructans och Phoma sp (Rufelt, 1986; Ohberg, 2008). Forsok
dar DNA fran kloverrotter analyserats visar att F. avenaceum, C. destructans och
P. medicaginis finns i roten redan under insaningsaret (Almquist, 2016). Med
tiden okar halten av svamparna och plantorna forsvagas innan de forsvinner
(Stoltz et al, 2016). Rotrotan leder till att vallar bryts i fortid, frdmst hos
mjolkproducenter déar klover &ar en viktig proteinkdlla (Rufelt, 1979;
Jordbruksverket, 2014).

| ett forsok att forlanga liggtiden hos vall, testades det att arligen sa in vallfro i
samband med valtning pa varen. Resultatet blev att de nytillférda frona hade svart
att etablera sig pa grund av konkurrensen fran den befintliga vallen. Utfallet
visade att det inte ar en ekonomisk forsvarbar atgard (Andersson, 2008). Nya
forskningsresultat fran Nederlanderna visar att lokalt anpassade rodkléversorter av
sorttypen “Mattenklee” (mattbildande kléver) har hogre produktion och
kloverandel tredje och fjarde aret jamfort med marknadssorter. Avkastningen var i
medeltal 42 % hogre dn hos marknadssorterna i vallar tre och fyra (Hoekstra et al,
2017).

Néar AgrD Ann-Charlotte Wallenhammar fick htra om ”Mattenklee” togs kontakt
med foradlare och darefter anlades tva demonstrationsytor 2014 vaster om Orebro
(59°17°25°'N, 015° 3°59"'E) med en blandning av sorterna Carbo (4n) och Corvus
(2n). Tredje vallskordearet (2017) visade ytorna ett fullgott bestand. Nar rotterna
fran dessa ytor gravdes upp och studerades observerades sidoskott vaxa ut fran
huvudroten. Huvudroten var starkt infekterad av rotrota men plantan levde av de
nya sidoskotten och dess rotsystem, nagot som kan forklara den starka
uthalligheten hos Mattenklee (Wallenhammar, 2019).



1.2 Problemformulering

Rodklover drabbas av patogena, jordburna svampar ibland redan under
insaningsaret. Darefter forsvagas plantorna som i vissa fall efter tva till tre ar dor
(Rufelt, 1994; Wallenhammar, 2010). Vallen tappar i néringsvarde med minskad
andel klover vilket paverkar mjolkproduktionen negativt (Fogelfors et al., 2015).

Att sa om en vall kostar bade pengar och &r tidskravande i en redan tidskanslig
period. Kostnaden ar mellan 2000 — 3000 kr per hektar beroende pa
etableringsteknik och da &r kostnad for godsel och vallfro inte inraknat
(Grovfoderverktyget, 2018). | en tid dar klimatfragor ar hogaktuella galler det att
hela tiden forbattra produktionen. En effektiv produktion gynnar ofta bade
klimatet och lantbrukaren. Att forlanga liggtiden pa vall, skulle kunna vara en
sadan atgard som bade gynnar klimatet och lantbrukaren. Forsok visar att ju mer
vall i vaxtféljden, desto hogre kolhalt i marken (Bolinder et al., 2010).

1.3 Syfte och mal

Syftet med arbetet var att undersoka genom egna faltstudier och litteraturstudie
om en Schweizisk sorttyp av rodklover, Mattenklee — mattbildande kléver, kan
forlanga liggtiden av vall i Sverige, och vilka foljdeffekter en langre liggtid far for
lantbrukaren och miljon. Syftet med litteraturgenomgangen &r att visa
foljdeffekten av att ha rodkléver i vallen och att fa fram information om
Mattenklee.

Malet ar att ta fram en strategi for att oka kloverhalten och jamnheten i
foderkvaliteten i vallar med liggtid langre &n tva ar.

1.4 Fragestallningar

Hur har sorter av sorttypen Mattenklee hdvdat sig i den svenska officiella
sortprovningen?

Ar kloversorter av Mattenkleetyp lika mottagliga for rotréta som andra sorter?
Vilka egenskaper gor Mattenkleesorterna uthalliga?

Hur passar Mattenkleematerialet in i den Svenska vallodlingen?

Vad blir konsekvenserna om vallens liggtid 6kar?

10



1.5 Bakgrund

1.5.1 Vallens historia

Begreppet vall infordes under 1700-talet da &ngsslatterbruket Overgick till
vaxelbruk mellan spannmal och grés/baljvixter. Angarna odlades upp och istéllet
odlades vall pa aker med syfte att 6ka vaxtnaringstillforseln, detta kallades for
artificiell ang (Fogelfors et al., 2015). Kahre (1996) skriver i skriften fran “HOfro
till vallfro — Den svenska froforsorjningen 1740-1870 (1996) att redan 1742
namnde Carl von Linnés svéarfar, Johan Moraues att dngarna bestod av grds och
klover. Nér de artificiella dngarna” borjade odlas blev man tvungen att ta fram
eget gréasfré. 1754 noterades vikten av en god etablering med artrent hofro
("onskelig graswaxt pa dngen”). For att lyckas med etableringen fick man inte
harva ner frona for djupt utan istillet ”bor man endast med en granruskas
dragande 6fwer alla stillen pa landet nedhafwa dem”. Johan Brauner, tidigare
forvaltare pa Ultuna och plogkonstruktor skrev 1751 om ett effektivt satt att samla
in hofro. Hastarna eller oxarna fick under utfodringen sta vanda mot en gemensam
krubba, hoet placerades pa ett spjalverk och froet som foll igenom kunde sedan
samlas upp. Pa en vecka med ho till 24 hastar insamlades en tunna (147 liter),
eller tva tunnor efter 40 oxar rent hofro (Kahre, 1996).

Lennart Kahre som (1996) sammanstéllt sockenbeskrivningar, gamla rapporter
och skrifter mellan 1740-1870 noterade fran 1796 om en erfaren lantbrukare i
Ostergétland att rodklovern blivit mer frodvaxt men ocksd mera omtalig. |
Dalarna ar 1858 skrev lantbrukare Johan Ericsson med 20 ars erfarenhet att han
antligen fatt behalla klévern i vallen i fyra ar. Uthalligheten av rodklover var
viktig redan da. En del fastnade darfor under 1850-talet for skogsklover.
Skogsklovern vaxte pa alla jordar och var betydligt uthalligare an rodklover
(Kahre, 1996).

Rodklovern var eftertraktad av lantbrukare tidigt, men det var resurskravande att
ta fram eget kloverfro. 1839 fanns det fortfarande inget svenskt rodkloverfro att
kopa i handeln utan man fick istdllet importera froet. Det importerade
rodkloverfroet kostade 50 % mer an timotejfré. Da kom hushallningssallskapen in
i bilden. Hushallningsséllskapet bildades 1791 pa Gotland och i de 6vriga lanen
under forsta halvan under 1800-talet. Syftet var att socialt och ekonomiskt
forbattra ~ forhallandena  pa  landshygden (Hushallningsséllskapet).
Hushallningssallskapet borjade dela ut kloverfro till torpare och smabénder, storre
gardar fick kopa till ett billigt pris (Kahre, 1996).

Né&r svensk vaxtforadling borjade ta fart i slutet av 1800-talet var den odlade
vallen vanlig i Sverige. Da var ungefar en miljon hektar vall vilket pa den tiden
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motsvarade cirka en tredjedel av &kermarken (Julén & Akerberg, 1951). | och med
att utsadet var hemmaproducerat var kvaliteten pa utsadet mycket daligt. Sveriges
Utsadesforening hade tidigt fokus pa vallvaxter och redan 1893 fanns det parceller
med rodkléver (Figur 1). | det forsoket jamfordes inhemska fron fran olika delar
av Sverige med importerade fron. Froet fran Sverige var uthalligare &n det
importerade. Man markte att man kunde forandra klovertypen genom nagra
generationers efterodling och darmed fa klovern mer odlingssaker. Mer frekvent
odling av rodklover gjorde att kloversjukdomar, framst kloverréta (Sclerotinia
trifoliorum) och kloveral (dvs. nematoder) (Ditylenchus dipsaci) spred sig och
blev sa allvarlig att man pa 1920-1930 - talet borjade se sig om efter andra
baljvaxter att odla istallet for rodklover (Julén, 1997). Man bérjade da att foradla
mer mot sjukdomsresistens och genom att ta fron fran andra ars vallar fick man
genom naturlig selektion fram en sort Merkur som gick att odla intensivt (Figur
2). Merkur var anpassad till klimatet i Skane men efter fréodling i Vastergotland
och efterodling dar drevs urvalet mot en nagot senare och vinterhardigare sort
(Julén, 1997).

Figur 1. Skord av vallforsok i Svaldév ca 1900 (Julén, 1997).
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Figur 2. Merkurklover i forsok pa klovertrott mark, Svalov 1938 (Julén, 1997).

1.5.2 Nutida vaxtforadling

Enligt Linda Ohlund (muntligt meddelande, 2019) som arbetar med foradling av
rodklover pa Lantmannen SW Seed ar uthallighet en viktig aspekt vid foradling.
Uthalligheten beror valdigt mycket pa vart i landet man bedriver sitt lantbruk. |
vissa omraden &r det torktalighet som ar det viktigaste och i stora delar av sodra
Sverige ar det viktigt med hdg skord under en kortare period. Hon namner ocksa
att sorter med tidigare vintervila generellt ar uthélligare an sena sorter. Detta
staimmer Overens med Rufelts text dér han beskriver att en kléverplanta som har
mycket reservnaring i rotterna infor vintern tenderar att std emot rotrétan béttre
(Rufelt, 1976). Ohlund (muntligt meddelande, 2019) pratar &ven om att
lantbrukare i Norrland efterfragat uthalligare rodklover och att ett program som
heter regional jordbruksforskning har bidragit till att rodkléver numera testas i tre
ar i officiella sortprovningen i Norrland.

1.5.3 Rodklover (Trifolium pratense L) i vallen

Rodkldver ar den mest odlade baljvéxten i Sverige (Statens jordbruksverk, 2018).
Enligt statistik over jordbrukets markanvandning fran Statistiska Centralbyran
svarade vall och gronfodervaxter pa drygt en miljon (1 121 200) hektar 2018. Av
den totala markanvandningen pa 2,5 miljoner (2 554 400) hektar utgor dessa
grodor 44 % (Statistiska Centralbyran, 2019).
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Rodklover odlas vanligast i blandningar med olika grés. Rodklovern fixerar i
symbios med kvévefixerande Rhizobium-bakterier kvéve (Figur 3) som bidrar
med stor avkastningspotential, hdg raproteinhalt och lag fiberhalt.

Tk
Figur 3. Tvattad rodkloverrot med rotkndlar orsakade av infektion med
Rhizobiumbakterier. Foto: Marcus Almefur

Kl6ver och gras skiljer sig pa flera sétt, men det finns ocksa likheter. Innehallet av
bade raprotein och energi sjunker med senare utvecklingsstadier. Baljvaxterna
innehaller ofta mer raprotein och har lagre NDF-halt (Neutral Detergent Fibre =
totala innehallet av fibrer) an gras medan grés vid tidig skord har hdgre energihalt.
De &r darfor ett bra komplement till varandra. FOrsok har visat att bade
konsumtion och mjolkavkastning 0kar med 10 % om korna utfodras med
rodklover och gras istéllet for enbart med utfodring av grasvall (Fogelfors, 2015).

Fordelar med rodkldver i vallen:

- En grasvall med klover har hogre skordepotential &n en ren
grasvall/kloverbestand vid samma kvéavegodsling eftersom rodklover
fixerar kvave fran luften (Ericson, 2018; Nyfeler et al., 2011; Olesen,
2014).

- Fodret blir mer protein-, magnesium- och kalciumberikat (Ericson, 2018).

- Smakligare foder eftersom klover innehaller en lagre andel NDF (totala
innehallet av fibrer), vilket okar foderkonsumtion och produktion (Ericson,
2018; Fogelfors, 2015).

- Baljvaxter bidrar med mer oorganiskt kvéve till marken jamfort med grés.
Deras nedbrytbara véxtdelar har ocksa en lagre C/N-kvot vilket gor att
daggmaskar far bra foda och blir stérre. Man har i forsok funnit fler
daggmaskar under baljvaxter jamfort med gras (Gastine et al., 2002).

- Battre forfruktsvérde och battre jordstruktur (Ericson, 2018).
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- Havre, vete, korn, rdg, majs, potatis, sockerbetor och gras ar sjalv- eller
vindpollinerade. Klover déaremot &r beroende av pollinering av
pollinerande insekter, vilket medfor att pollinerare far livsviktig nektar
(Mc Gregor, 1976).

Rodklover ar i lantbrukssammanhang en kortlivad perenn baljvaxt som inte
forokar sig vegetativt. En norsk studie dar 20 ars vallar studerades visade att
rodkléverplantor blev 6ver 10 ar gamla. Palrétterna var doda men plantan levde
vidare med laterala rotter (Sturite et al., 2015).

1.5.4 Rotréta i rodklover

Den svaga uthdlligheten i rodklover beror pa att rodkléverplantors rotter
infekteras av jordburna patogena svampar (Wallenhammar et al, 2008). De
infekteras och forsvagas hela tiden tills klévern dor och férsvinner fran faltet
(Rufelt, 1979).

Mellan aren 1975-1977 gjordes en inventering av Statistiska centralbyran (SCB)
dar totalt 11 163 kloverplantor insamlats fran hela Sverige med undantag for
Norrlands fjéll- och inlandsbygder. Enligt tabell 1 hade 95 % av kléverplantorna
symptom av rotréta pa hosten, andra vallskordedret. 8 % hade symptom redan pa
hosten, under insaningsaret.

Tabell 1. Inventering av rotréta i slattervall 1975-77. Kalla Rufelt (1979)

Kloverplantor Plantor med
Vallalder Antal prov per m2 symptom, % Sjukdomsindex*
Insadd, hist 203 tata] a8 3
Vall I, var 111 i a2 11
Vall I, hist 262 44 T6 23
Vall I1, var 103 29 80 34
Vall 11, hist bd 20 95 44

* Sjukdomsindex = BUMIA plantor i resp, klazs x skadeklaszen (0-4) x 100
4 x totala antalet plantor

Nastan 30 ar senare (2003-2005) insamlades ca 7400 plantor som undersoktes pa
sju olika platser i Sverige (Tabell 2). Under andra skordearet var 96 % av
plantorna infekterade (Wallenhammar et al., 2005). Under dessa ar antyder
resultaten att utvecklingen inte gatt framat med avseende pa véxtmaterialtes
motstandskraft mot rotréta vad galler béattre sortmaterial eller management.
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Tabell 2. Inventering av rotréta pa sju olika platser i Sverige mellan aren 2003-
2005. Kalla: Wallenhammar et al. (2005)

Province Seedling vear First vear ley Second year ley

Infected Disease Infected Disease Infected Disease

plants % severity-index plants % severity-index plants % severity-index

(DSI) (DSI) (DSI)

Orebro county 76 24 94 34 104} 77
Ostergétland 28 7 73 21 99 it
Skane 1.5 5 80 3l 90 56
Wiirmland 21 9 62 19 a1 53
Halland 49 12 96 29 100 62
Uppsala 44 18 69 26 93 46
Sodermanland 29 9 80 i3 96 71
Average 35 12 79 28 96 6l

De jordburna svamparna som orsakar rotréta finns i hela landet. Rotrétan kan
uppmarksammas i falt genom att plantor ser svaga ut (Rufelt, 1979). Mina egna
observationer fran falt sager att plantor kan se helt friska ut trots rétterna ar helt
infekterade. Man ser om plantan ar infekterad genom att klyva en rot pa langden.
Men ibland kan rétan yttra sig som morka flackar pa rotens utsida. Almquist
(2016) anger att rotan foljer ledningsvavnaden ner i roten och med tiden har rétan
gjort roten helt missfargad i svart.

Den angripna ledningsvdvnaden i roten har sdmre upptag av vatten och
naringsamnen. Detta leder till sdmre tillvaxt, minskad avkastning och sdmre
vinterhardighet. Foljden blir att plantorna med tiden forsvinner (Rufelt, 1979).

Rotrotan orsakas av svampar men sjukdomsutvecklingen &r paverkad av
miljofaktorer. Har en planta dalig kondition tenderar den till att utveckla kraftig
rotréta fortare. Sen skord pa hosten, intensivt skordesystem, kor- och trampskador
ar faktorer som alla forsvagar kloverplantorna och de blir ddrmed mer mottagliga
for rotrota (Rufelt, 1994). Forsok under tva skordear visar att okad
skordeintensitet leder till bade okat yttre och inre rotroteangrepp (Tabell 3)
(Rufelt, 1994). En mekanisk skada pa roten gor det lattare for de jordburna
svamparna att infektera roten. Miljofaktorer &ar svart att styra over men vilka
strategier man anvander gar daremot att anpassa efter rotrétan. Hur manga skordar
och hur sent pa hosten man skordar ar faktorer som lantbrukare sjélva kan styra
over (Rufelt, 1994). En kldverplanta som har mycket reservnéring i rotterna infor
vintern tenderar att sta emot rétan béattre (Rufelt, 1994).
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Tabell 3. Avhuggningsintensiteten betydelse for rotroteangrepp. Kalla Rufelt,

(1979)
Antal Antalet
avhuggningar undersokta Yttre index Inre index
Led Ar1 Ar2 plantor (0-100) Rel. (0-100) Rel.
1 1 1 360 74,1 100 48,4 100
2 2 1 354 75,9 102 57,5 119
3 3 2 347 78,6 106 60,3 125
4 4 3 402 80,2 108 61,9 128

Rufelt (1994) namner att det finns skillnad i motstandskraft mot rotrota mellan
sorter. Generellt & de senare kldversorterna genom sin tillvaxtrytm mer skyddade
mot rotr6ta. De senare sorterna har en samre atervaxt och sparar darmed pa
reservnaringen (Rufelt, 1994). Detta stods utav Ohberg (2008) som studerat rot-
och kloverrota pa 20 olika rodkloversorter pa fem olika platser fran Svalov i soder
till Ojebyn i norr. | hennes experiment var sent blommande sorter mer
motstandskraftiga for rotréta an medelsena sorter. Diploida sorter var ocksa mer
motstandskraftiga an tetraploida sorter (Ohberg, 2008). En annan studie visade
dock att det inte ar nagon signifikant skillnad mellan olika sorter och att inga av
de undersokta rodkloversorterna pa den svenska marknaden ar resistenta mot
rotrota (Almquist, 2016).
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2 Material och metoder

2.1 Officiella svenska sortprovningen

Skordedata i detta arbete kommer ifran sortprovningen av rodklover i Sverige
(SLU, 2019). SLU ansvarar for sortprovningen som utférs oberoende av
Hushallningssallskapen. | den officiella sortprovningen i Sverige testades
(planbeteckning R6-0101) aren 2011-2018 olika rodkloversorter vid Lilla Boslid
(Halland), Langhem (Vastergotland), Oland och Uppsala (Uppland). Under de
aren testades vissa ar Merula (2n), Pastor (2n), Larus (4n) och Elanus (4n) som &r
av sorttypen Mattenklee. Dar jamfordes den totala torrsubstansskdrden (TS) mot
matare SW Vicky. TS-skorden fran Mattenkleesorten divideras med TS-skorden
for mataren SW Vicky. Darefter multiplicerades resultatet med 100 for att fa
resultatet i procent. | forsokssammanhang kallas det for relativtal.

Exempel: Mattenkleesorten fick 12 000 kg TS i skord. SW Vicky fick 10 000 kg
TS.

12000
10 000

1,2

1,2 X100 =120
Relativtalet ar da beraknat till 120.

Sorten SW Vicky valdes ut eftersom den varit med som matare tidigare ar i
officiella sortprovningen (SLU, 2019). Den var dven representerad pa alla platser
alla undersokta ar vilket gjorde att den kunde jamforas med alla sorter. SW Vicky
ar en medelsen tetraploid rodkléver. Den ar foradlad av Lantménnen och sorten
beskrivs som hdgavkastande med bra uthallighet, anpassad for odling i Gétaland
och Svealand (Lantmannen, 2019).

2.2 Egna faltstudier

For att lara mig mer om hur man genomfor forsok i falt har jag gjort ett faltforsok
pa Akerby gard, strax utanfor Orebro (Figur 4). Falt A (Figur 5) &r en forstadrsvall
med ettarig rodklover SW Ares (2n) pa en del av faltet och en blandning av ettarig
Mattenklee Corvus (2n) och Carbo (4n) (eget skordat utsade) pa en annan del av
faltet. Falt B (Figur 6) ar en vall med tredriga SW Ares och en ruta med en
blandning av femariga Mattenklee Corvus (2n) och Carbo (4n). Pa hela falt A och
B samodlas klévern med timotejsorten Lischka.
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Figur 4. Utsikt 6ver forsoksfaltet vid Akerby gérd, belaget ett par kilometer fran
centrala Orebro. De Schweiziska kléversorterna var de enda som blommade sa

tidigt i jamforelse med traditionella rodkloversorter (syns inom det markerade).
Foto: Marcus Almefur

Figur 5. Falt A. Mk 1 star for ettarig Mattenklee Corvus och Carbo. Rk 1 star for
ettarig rodklover SW Ares.
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Figur 6. Falt B. Rk 3 star for treariga rodkléver SW Ares. Mk 5 star for femarig
Mattenklee Corvus och Carbo (i blandning).

| femariga Mattenkleerutan pa filt B skordades en forsoksruta (fanns inga
kontrollrutor) femte vallskordedret. Vallen skdrdades tre ganger under 2019, 10
juni, 31 juli och 23 september. P& grund av ett ojamnt kloverbestand Over
provrutan togs inga slumpmassiga skorderutor i parcellen, provrutorna lades
istallet ut dar det fanns klover. Detta medfor att resultaten inte &r jamfdrbara
eftersom det inte &r slumpméssigt tagna. Vid varje tillfalle valdes fyra platser i
Mattenkleerutan (ej slumpartade) dar en ram pa 0,25 m? lades ut dar det fanns
rikligt med rodkl6ver. Skorderutorna skordades inte pa samma plats de olika
delskordarna. Rutan klipptes med hjalp av en sax med en hojd pa 5 cm ovanfor
markytan (Figur 7). Vallblandningen samlades i markta pasar och transporterades
till en laborationssal i Sabylund (Hushallningsséllskapets forsoksstation Kumla).
Efter det sorterades vallblandningen i klover, grés och ogras (Figur 8). Dérefter
vagdes varje grupp for sig (otorkade). Proverna torkades sedan i tva steg och
vagdes igen for att fa fram torrsubstansvikter. Torkningen utférdes med hjalp av
forsokspersonal pa Sabylund. Metoden for torkningen &r forfattad av personal fran
SLU 2004. Torkningen utfordes enligt rutiner som anvénds i SLU"s vallférsok.
Varje prov lades i enskild fiberpase och vagdes innan pasen placerades i en
kalluftstork (Figur 9). Dar torkades proven tills de blev lagringsdugliga. Dérefter
placerades pasarna i ett 110 °C varmt torkskap. Torkningen pagick i tva timmar
och néar den var slutford vagdes pasarna direkt (innan de borjar suga at sig fukt).
Vid varje skordetillfalle skordades 1 m? vall. For att rakna torrsubstansskord (TS)
fran 1 m? till 1 hektar multiplicerades torrsubstansskdrden for 1 m? med 10 000.
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Figur 8. Vallblandningen sorterades i kldver, gras och ogras. Foto: Marcus
Almefur

Figur 9. Fore torkning lades proven i sma fiberpasar. Foto: Marcus Almefur
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2.2.1 Provtagning for bestdmning av angrepp av rotréta

Vid varje skordetillfalle gravdes 10 plantor med roétter upp. Corvus och Carbo
studerades i falt och hela plantor i laborationssal. 10 rotter av traditionell
rodklover, SW Ares gravdes upp i en narliggande tredjearsvall. | ett annat falt
gravdes 10 kloverplantor med rotter (forstaarsvall insadd 2018) vardera av
rodkléver SW Ares och Mattenklee Corvus och Carbo. Rétterna tvéttades noga
och darefter studerades rotterna pa utsidan och graderades med hjalp av index
(Tabell 4). Efter det delades rotter med hjalp av en kniv (tvérsnitt) och
angreppsgraden av rotrota bestdmdes enligt Rufelt (1986) och inre sjukdomsindex
beréknades (Tabell 4). Rotsystemet bestod ibland av flera rotter. Da valdes den
storsta roten for analys. Pa vissa plantor, i synnerhet pa Mattenkleesorterna fanns
det flera rotter pa varje planta och den storsta roten var ofta den som var mest
smittad med rotrota. De rotterna fick darmed hdgre index &n vad medeltalet av
alla rotterna troligtvis hade varit.

Sjukdomsindex berdknas utifran formeln:

Summa plantor i resp. klass X skadeklassen (0 —4) x 100

4 ¥ totala antalet plantor
Exempel om det ar 10 plantor och alla har sjukdomsklass 2:

10 (antal plantor) x 2 (skadeklass) x 100 B
4 x 10 (totala antalet plantor) B

50

2.2.2 Statistik

Resultaten av rotroteindex (inre- och yttre skador) jamfordes sedan med varandra
i en tvavags variansanalys (ANOVA) i statistikprogrammet MiniTab. Vid
genomforandet av en ANOVA antas att data ar normalfordelad. For att ta reda pa
vilka grupper som skiljer sig at fran varandra genomfordes Tukey’s intervalltest.

ANOVA antar att data ar normalférdelad. Ar det fa observationer gar det inte att
anta att data ar normalfordelad. | detta fall anvéandes ett litet stickprov. Darfor
utfordes ocksa ett icke-parametriskt test (Kruskal-Wallis). De statistiska
berékningarna redovisas som bilagor.
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Tabell 4. Klassificering av rotskador av rotréta. Efter Rufelt (1979)
Yttre skador. Okular besiktning av rentvéttade rotter

Klass 0. Inga skador eller missfargningar. Roten oftast vit,
ibland (&ldre rotter) med gul till brun grundférg.
Klass 1. Fa, latta skador eller missfargningar.
Enstaka flackar, ytliga, oftast pa rotens Gvre del.
Klass 2. Flertaliga latta skador eller fa kraftigare, djupare skador.
Klass 3. Minst halva rotens yta skadad eller missfargad. Ofta ar Gvre
halvan helt brun medan nedre delar &r oskadade.
Skadorna mer eller mindre djupa.
Klass 4. Hela roten brunfargad. Skadorna mer eller mindre djupa.

Inre skador. Okular besiktning av rétter kluvna pa langden.

Klass 0. Inga rétor eller missfargningar.

Klass 1. Brun- eller annan missfargning i roten. Oftast &r missfargningen
lokaliserad till rotens 6vre del och rotkronan, men den kan ocksa
sprida sig nedat i form av bruna strimmor i kérlregionen och
centrum av roten. Missfargningar kan ocksa borja langre ned i
roten, ofta vid nagon yttre skada, och darifran sprida sig

uppat och nedat.

Klass 2. Roten latt rétad. En rota har utvecklats i rotens vre del och har
oftast forbindelse med nagon yttre skada eller stubb.
Rotens ovriga delar kan vara missfargade.

Klass 3. Rdta i minst en tredjedel av rotens genomskurna yta. Vissa av
plantans skott ofta doda.
Klass 4. Réta i mer an tva tredjedelar av rotens genomskurna yta.

Vissa av plantans skott ar oftast doda.

2.3 Konferens- och studieresa i Schweiz

Jag sokte och fick stipendium av Elofssons Fond (KSLA) och kunde darmed aka
pa vallkonferens i Zirich, Schweiz. Konferensen anordnades av European
Grassland Federation (EGF) och EUCARPIA. Ar 2019 var det Schweiz som var
vardland och det passade mitt uppsatsskrivande valdigt bra eftersom arbetet bland
annat handlar om en Schweizisk klover. Resan pagick fran den 23:e till 30:e juni
och bestod av intressanta forelasningar, diskussioner och studiebesok pa gardar
och forsoksstationer mm. Resan var ett utmérkt tillfalle for mig att knyta
kontakter inom forskarvérlden. Kontakter som jag haft stor anvandning av inom
denna uppsats. Jag har fatt tag i information som jag annars troligtvis inte hade
fatt tag i.
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2.4 Ekonomi

For att visa den ekonomiska konsekvensen av minskad rodkléverandel i vallarna
gjordes en ekonomisk undersokning. Den forandrade rodkloverandelen
sammanstélldes utifran tva forsok: L6-4430 och R6-457. Vallfoder till mjolkkor
bor halla en raproteinhalt mellan 130-170 g/kg TS, i denna modell anvands ett
varde pa 150 g/kg TS (Fogelfors et al., 2015; Sporndly, 2019). Priset pa kvave
togs fran godselforetagets Yara's femarssnitt (inkluderande svavel) och var 9,06
kronor per kilo (Gruvaeus, 2019). Vallen gdodslas med 50 % N infor forsta
skorden, 35 % infor andra skoérden och 15 % infor tredje skorden
(Rekommendationer for godsling och kalkning 2019, 2018). Ju mindre baljvéaxter
i vallen, desto mer kvave behover godslas for att erhalla en énskad raproteinhalt.
Andrad godsling med forandrad baljvaxtandel raknas ut genom en modell fran
Grovfoderverktyget.se. Modellen antar att klover innehaller 203,5 gram raprotein
per kg TS. Protein bestar till 16 % av kvave sa varje kilogram kvéave ger 6,25
kilogram protein. Modellen antar att klovern forsorjer sig sjalv med kvéve och att
10 % av tillfort kvave ej nyttjas (Grovfoderverktyget, 2015). Priset pd kvéve
multiplicerades sedan med mergddslingen for kloverbortfallet. Modellen antar en
skord pa 9 ton TS per hektar/ar oavsett andrad godslingsmangd.

Forandrad rodkloverandel, vallfroblandning baseras pa ett konventionellt forsék
(planbeteckning L6-4430) som anlades 2013 med tre skordear (2014-2016) i
Kalmar, Jonkoping och Langhem. | Jonkoping skordades &ven ett fjarde
vallskordear. Forsoket skordades tre ganger per ar och godslades varje skordear
med 160-170 kg N per hektar (70-80+50+40). Vallfréblandningen bestod av
rodklover SW Vicky (2 kg), vitklover SW Hebe (1 kg), timotej Switch (10 kg)
och &ngssvingel SW 3072 (7 kg). Rodkloverandelen i procent rdknas ut genom att
dividera summan av den totala rodkloverskérden med totala skorden for varje
enskilt ar. Syftet med forsoket var att belysa effekter av en okad rédkloverandel
och att godsla mattligt for att fa en kloverandel till 30-40 %.

Proteingddslingen berdknades ocksa for ett annat forsok:

Forandrad rodkloverandel ar 1-3, vallfréblandning och utsadesméngd baseras pa
ett ekologiskt vallforsok (planbeteckning R6-457) som anlades 2004 och
skordades under tre skordear pa platserna Radde (Vastergdtland) och Kvinnersta
(Narke). Forsoket skordades tre ganger per ar. Vallfréblandningen bestar av
rodkléver SW Fanny (8 kg), timotej SW Alexander (10 kg) och angssvingel SW
Kasper (7 kg) (Wallenhammar et al, 2008). Fran resultaten tas medelvarde pa de
tva platserna och anvands i modellen.

Ju kortare liggtid pa vallen desto oftare behdver vallen brytas och ometableras.

Ometablering av vall &r tidskravande och ett riskmoment. Enligt radgivare Line
Strand (2019) pa Hushallningssallskapet finns det olika 6nskemal angaende 6kad
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liggtid pa vall som beror av arrondering och vad som ar I6nsamt. Pa en del gardar
ar det fokus pa vallen och rena vallvaxtfoljder. P4 andra gardar med bordiga
jordar vill man inte ha lang liggtid pa vall utan odla spannmal och hdstraps. Men
for de gardar som endast vill ha vall &r vallbrott bara en kostnad. Darfor raknas
det ut en kostnad for vallbrott for bade ekologisk och konventionell produktion.
Prisuppgifter kommer ifran Hushallningssallskapets Maskinkostnader 2018.
Maskinkostnader beraknas for akermark med samre arrondering och darmed 20 %
lagre effektivitet. Pris pa vallfro och Roundup kommer ifran Svenska foder
(Svenska foder, 2019). Kostnad for spannmalsutsade och godsel &r inte inraknat.
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3 Resultat

3.1 Mattenklee — en rodklovertyp som odlas i Europa:

Litteraturstudie

Mattenklee &r en Schweiziskt odlad rodklovertyp som fran borjan harstammar
fran Nederlanderna. | kantonen i Bern skordade lantbrukare sitt eget rodkloverfro.
De tog fron fran kléver som overlevt och varit till foder i tre ar. Pa det sattet fick
det plantmaterial med béttre uthallighet. Mattenkleematerialet utmarker sig med
hog skord i Schweiz, Frankrike och Tyskland andra skordedret i jamforelse med
traditionell rodklover. Sedan borjan av 1900-talet har foradling av Mattenklee
pagatt dar fokus har varit pa sjukdomsresistens och att fordubbla
kromosomantalet. Mattenkleesorterna blommar tidigt och har en hog
atervaxtformaga. En annan egenskap ar den korta stamlangden i full utveckling.
Kombinationen av dessa egenskaper gor att Mattenkleesorterna ar lampliga for
intensiva skordesystem (Boller, 2000).

Enligt Beat Boller (personligt meddelande, 2019), pensionerad foradlare pa
Agroscope som arbetat med Mattenkle, utgér Mattenklee 50 % av rodklévern i
Schweiz. Mattenkleesorter odlas &ven i Tyskland, Frankrike, Nederlanderna och
Belgien (Boller, 2019). Det finns bade diploida och tetraploida sorter.

| litteraturen finns olika morfologiska drag som ska leda till battre uthallighet.
Exempelvis i ett faltforsok som gjordes i Schweiz dar man sag att uthallighet var
starkt korrelerat med stamlangd (Herrmann et al., 2008).

Under dren 2011-2015 bedrevs ett faltforsok pa en ekologisk mjolkgard i
Nederlanderna. Dar testades atta olika rodkloversorter. Fyra stycken benamndes
ackerklees och syftar pa traditionell kléver, av de fyra kléversorterna ar Taifun en
bekant sort som funnits med i den svenska sortprovningen i ett flertal ar (SLU,
2019). De andra kloversorterna var av typen Mattenklee — mattvéxande klover.
Forsoket utfordes i randomiserade block med fyra upprepningar. Klévern saddes
tillsammans med engelskt rajgras och skordades fyra ganger per ar (maj, juli,
augusti och oktober) under fyra skordedr. Forsoken godslades med 25 m?® notflyt
och 300 kg kalium sulfat (K2SO.) per hektar. Skordarna mattes tre ganger forsta
skordearet (2012) och ingen gang 2013 pa grund av brist pa forsokspengar. 2014
och 2015 daremot mattes alla fyra skordarna och det ar dessa tva aren som ar mest
intressanta med avseende pa uthallighet (Hoekstra et al., 2017). Resultaten visar
signifikanta skillnader mellan Mattenklee och Ackerklee (P<0,001) vad géller
kloverandel. Ackerkleematerialet hade ett medeltal pa 61 % och
Mattenkleematerialet hade 77 % av total TS- skord (Figur 10).
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Figur 10. Rodklover andelen (% av total torrsubstans) av fyra ackerkleesorter
(AK) med heldragen svart linje och fyra Mattenkleesorter (MK) med streckad
linje, under skord 2012, 2014-2015. Kélla: Hoekstra et al. (2017).

Resultatet fran 2012 visar att det inte var nagon signifikant skillnad mellan
rodklévertyper och torrsubstansskord (Tabell 5). Tredje skordeéret (2014) var det
daremot skillnad mellan klévertyperna. Skérden av Mattenkleesorterna var 33 %
hogre i jamforelse med de traditionella sorterna. Jamfér man skorden av
rodklévern (torrsubstans) det sista skordearet (2015) med det forsta (2012) var
skorden for Mattenkleesorterna 107 % (7 % hogre an 2012) jamfort med 67 % (33
% mindre &n 2012) for de traditionella sorterna (Tabell 6).
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Tabell 5. Medelvarde for torrsubstansskord (DMY) for rodkléver och total skord
(gras och klover) for fyra traditionella rodkloversorter som bendmns AK
(Ackerklees) och fyra Mattenklee (MK). Skord for aren 2012, 2014 och 2015.
Skordeindex (Yield index) star for (DMY 2015/DMY 2012 * 100). Kéalla: Hoekstra
etal. (2017)

Red clover DMY [t ha) Total herbage DMY (t ha™)

Cultivar 2012 2014 2015 Yield index 2012 2014 2015 vield index
Avanti (AK, 4n) 6.2 74° 48™ 80 * 11.0%  124° 10.6 ** gg ™
Lemmaon(AK, 2n) 59 * 78° 37! 68 * e ™ 127¢ 10 © g2 *
Maro (AK, 4n) 7.7 ° g1t a 53 7 126 ° 143 ° g8 ° 79 7
Taifun [AK, 4n) 7.5 * 79° g o 68 117 "™ 129 1pg ™ g4 *
Fregata (MK, 4n) 67 107" 68" 105 ™ 114 % 137™ 116° 104 ™
Larus (MK, 4n) 7.4 11.1% 84° 116 ° 120" 138" 112® g4 *
Milvus (MK, 2n) 54 ° g9 ™ g3I= 125 © 102 138™ 1n2* 112 ©
Pavo [MK, 2n) 6.4 = 11* 52™ g2 * 116" 141 ™ 10.5 ** g2 *
SED 0.58 0.86 0.53 14.9 0.59 0.61 0.45 7.3
P "..':'I|IJE LR L L) L L] L L * L LR *
Mean Type AK 6.8 8.1 4.4 67 11.6 131 10.3 91

MK 6.5 10.7 6.7 107 11.3 13.8 11.1 100
SED 0.39 0.43 0.41 8.3 0.36 0.34 0.26 4.3
P-value ns Ty (T (T ns . ] o

| forsoken studerade de ocksa hur kloverandelen paverkar koncentrationen av
raprotein. Enligt Figur 11 &r resultaten signifikanta vad galler 6kad kloverandel
och Okad raproteinskord (Hoekstra et al, 2017). Skord av raprotein ar viktigt
eftersom protein &r en viktig byggsten som fér mjélkande kor och ungdjur ofta ar
ett begransande amne (Minson, 1990).
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Figur 11. Rodkloverandelen i procent pd X-axeln och raproteinkoncentrationen
pa Y-axeln. Kélla: Hoekstra et al. (2017).

3.2 Mattenklee — en ny typ av rodkléver for Sverige: Resultat

fran intervjuer

Enligt Line Strand (muntlig information 2019) som arbetar pa
Hushallningssallskapet som véxtodlingsradgivare ar det intressant med en uthallig
rodkloversort. Tidigare brots vallar framst hos ekobonder redan efter tva ar bara
for att rodklévern var borta. Darefter &ndrades reglerna for vallstdden och numera
maste vallgrédan vara huvudgroda i minst tre ar. Hon sager att en 6kad uthallig
hos rodklover &r extra intressant pa gardar som inte odlar s& mycket spannmal
eftersom det ofta blir langre liggtid pa vallarna. Hon namner ocksa att det pa en
del platser &r svara jordar eller forsommartorka som gér ometablering av vall mer
osaker. Langre liggtid av vall skulle dar vara av intresse. Vid vallbrott frigors
ocksa kol och kvéve, med langre liggtid blir det farre vallbrott. Avslutningsvis
papekar hon att det inte bara ar rotréta som gor att rodkl6vern gar ut, det kan t.ex.
bero pa markpackning och dalig dréanering.

Scandinavian Seed har under flera ar testat olika Mattenkleesorter, enligt VD Ola
Sixtensson (muntlig information 2019) har skérdemangden inte utmarkt sig pa
nagot speciellt sett i jamforelse med andra sorter. Men det kan bero pa att de
hittills endast testats under tva skordear. Froskorden ar enligt Sixtensson lagre
vilket medfor ett hogre pris pa froet (Sixtensson, 2019).

3.3 Officiella svenska sortférsok med rédklover
| officiella Svenska sortforsoken med rodklover har Mattenkleesorter tidigare
varit med (Tabell 6).
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Tabell 6. Lista pa Mattenkleesorter och under vilka ar en del av dem varit med i
Svenska officiella sortprovningen. Kalla: Agroscope, Faltforsk och SwissSem. PS
ar Radde (Vastergotland), NN &ar Tvaaker (Halland), N ar Lilla Boslid (Halland),
CX ar Uppsala (Uppland) och H ar Kalmar (Smaland)

Sorter av Mattenklee  2n/4n Sverigeforsoken (skoérdear) Platser Ovrigt

Columba 2n

Corvus 2n Med i detta projekt fran Akerby gard
Dafila 2n

Formica 2n

Lestris 2n Insadd 2019, forsta skord 2020
Merula 2n 2011-12, 2012-13, 2013-14 PS,N, NN, CX

Milvus 2n

Pastor 2n 2014-15, 2015-16, 2016-17 PS, N, H, CX Speciell sort for bete

Pavo 2n

Semperina 2n

Fregata 4n

Carbo 4n Med i detta projekt fran Akerby gard
Foreli 4n

Pavona 4n

Gregale 4n

Astur 4n

Elanus 4n 2014-15, 2015-16, 2016-17 PS, N, CX, H

Fregata 4n

Larus 4n 2011-12, 2012-13, 2014-15 PS, NN, CX,H

Att hitta relevanta forsok som testar uthallighet av rodklover &r inte det lattaste. |
den svenska officiella sortprovningen testas rodklover endast tva skordear innan
forsoket bryts.

Fran och med 2017 gors en bestandsgradering tredje vallskordearet innan vallbrott
(Halling muntlig information, 2019). Det kan ge vissa indikationer om uthallighet
men det skulle fortfarande vara intressant att se skorden for ar tre och fyra. SW
Vicky och Taifun ar tva vanligt forekommande rodkloversorter i Sverige och
resultatet fran bestandsgraderingen 2018 (Tabell 7) visar att Mattenkleesorten
Elanus var uthalligare (ingen statistisk analys utford).

Tabell 7. Resultat bestandsgradering (%) 2018 tredje vallskdrdearet innan
forsoksrutorna plojdes upp. Fyra forsok, tre olika platser. Ingen statistisk analys
utford

Sortnamn Vicky Taifun Elanus
Bestand var (%) 33 30 43
Bestand var sen (%) 33 30 41
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Skorderesultat for Merula mot méatare SW Vicky (Tabell 8) visar merskord i
Halland (Tvaaker och Lilla Boslid).

Tabell 8. TS-skord Merula (2n) mot matare SW Vicky (4n), relativtal. PS &r
Radde (Vastergdtland), NN ar Tvaaker (Halland), N &r Lilla Boslid (Halland) och
CX ar Uppsala (Uppland). Ingen statistisk analys utférd

Artal, (skordear)
PS

NN N X
2011, (1) 92 110 110
2012, (2) 85 110 83
2012, (1) 97 102 79
2013, (2) 64 101 39
2013, (1) 90 98 61
2014, (2) 92 106 92

Pastor hade hogre skord (Tabell 9) varje testat ar jamfort med matare SW Vicky i

Lilla Boslid (N).

Tabell 9. TS-skdrd Pastor (2n) mot matare SW Vicky (4n), relativtal. PS ar Radde
(Vastergotland), N ar Lilla Boslid (Halland), CX ar Uppsala (Uppland) och H &r
Kalmar (Smaland). Ingen statistisk analys utférd

Artal, (skoérdear) PS N cX H
2014, (1) 91 108 96

2015, (2) 54 110 106

2015, (1) 94 109 100
2016, (2) 97 161 149
2016, (1) 109 105 94 102
2017, (2) 98 116 92 102

Elanus hade i 14 av 20 skordar lika skord eller hogre skord i jamforelse med

matare SW Vicky (Tabell 10).
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Tabell 10. TS-skord Elanus (4n) mot matare SW Vicky (4n), relativtal. PS &r
Radde (Vastergoétland), N ar Lilla Boslid (Halland), CX ar Uppsala (Uppland)
och H ar Kalmar (Smaland). Ingen statistisk analys utford

Artal, (skordear) PS N cX H
2014, (1) 9 111 96

2015, (2) 100 109 102

2015, (1) 100 110 104
2016, (2) 102 123 133
2016, (1) 109 104 102 99
2017, (2) 97 101 94 99

Tabell 11 visar TS-skord for Larus mot matare SW Vicky.

Tabell 11. TS-skord Larus (4n) mot matare SW Vicky (4n), relativtal. PS ar Radde
(Vastergotland), NN ar Tvaaker (Halland), N &r Lilla Boslid (Halland), CX &r
Uppsala (Uppland) och H ar Kalmar (Smaland). Ingen statistisk analys utford
Artal, (skordear) PS NN N cX H

2011, (1) 96 119 115

2012, (2) 104 113 115

2012, (1) 99 104 89

2013, (2) 79 106 50

2014, (1) 98 112 98 95
2015, (2) 97 99 116

3.4 Resultat fran faltstudier i Narke 2019

| faltstudierna klipptes ovanjordisk biomassa i fyra rutor & 0,25 m? i en parcell
(femte skordearet) med Mattenkleesorterna Corvus och Carbo och timotejsorten
Lischka. Rutan skordades vid tre tillfallen under sommaren 2019. Vid varje
skordetillfalle studerades rotter fran ettarig och femarig Mattenkleesorterna
Corvus och Carbo, samt rétter fran ettarig och trearig rodklover SW Ares.

3.4.1 Vallskord 1, 10 juni

Rutan med Corvus och Carbo gick att urskiljas tydligt eftersom de var de enda
kléversorterna som blommade (Figur 12). Ar 2019 var det femte skordedret men
trots detta syntes en stor mangd kléver. Jag noterade dock att kloverplantorna
vaxte ithop som klungor. Fanns det en planta fanns de ofta fler bredvid.
Skorderesultaten (Figur 13) visar att majoriteten av den skodrdade biomassan
utgors av gras.
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Figur 12. Blommande Corvus och Carbo infor forstaskorden.
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Figur 13. Skorderesultat for den femariga rutan med Corvus och Carbo och
timotejsorten Lischka (vallskord 1) i kg torrsubstans per hektar.
Andelen av totala skérden i procent star ovanfor staplarna.

3.4.2 Genomgang av rotter fran vallskord 1

Nar rotterna studerades i laborationssal efter tvattning blev jag forvanad 6ver flera
av rotternas utseende, speciellt fran Carbo och Corvus. Utifran vad jag tidigare
lart mig har klover en palrot. Nar rotterna studerades syntes istallet manga smala
laterala rotter och en liten skrumpen dod palrot (Figur 14 och 15).
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Figur 14. Rotter frdn Corvus och Carbo femte vallskordedret. Palroten ar dod
men plantorna har bildat laterala rétter som de livnar sig pa.

Figur 15. Rot fran Corvus och Carbo femte vallskdrdearet. Roten bestar av en
dod palrot som syns svagt i mitten.

Ratter fran rodklover SW Ares (forsta skordedret) hamtades fran falt A, samma
falt som Mattenklee Corvus och Carbo (forsta skordedret). Rotter fran SW Ares
(tredje skordedret) hamtades fran falt B, samma falt som Mattenklee Corvus och
Carbo (femte skordedret). Resultaten for inre och yttre sjukdomsindex (Tabell 12)
visar att femariga Mattenklee Corvus och Carbo (Mk 5) hade lagre index &n
treariga SW Ares (Rk 3).
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Tabell 12. Gradering av inre och yttre rotrétesymptom efter vallskord 1. Rk 1 star
for Rodklover SW Ares forsta vallskordear. MK 1 star for Corvus och Carbo
forsta vallskordearet. Rk 3 star for SW Ares tredje vallskérdearet och Mk 5 star
for Corvus och Carbo femte vallskordearet

Vallskord 1 Rotter med symptom  Sjukdomsindex

Rodkléver Yttre (%) Inre (%) Yttre Inre

Rk 1 80 100 10 43
Mk 1 90 90 35 33
Rk 3 100 100 63 50
Mk 5 100 100 30 40

3.4.3 Vallskord 2, 31 juli

Andra skorden skordades drygt sex veckor efter den forsta. Aven denna géng var
det enkelt att urskilja rutan (Figur 16). Ingen annan kléver fran de narliggande
falten blommade. Blandvallen hade véxt till sig bra efter forsta skorden.

RS 8 el
X R P

A
\

Figur 16. Blommande Mattenklee vid andra skordetillfallet.

Till skillnad fran forsta skorden dar majoriteten av skorden bestod av gras bestod
majoriteten av andra skérden av kléver (Figur 17).
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Figur 17. Skorderesultat for den femariga rutan med Corvus och Carbo och
timotejsorten Lischka (vallskord 2) i kg torrsubstans per hektar.
Andelen av totala skérden i procent star ovanfor staplarna.

3.4.4 Genomgang av rotter fran vallskord 2

Rotterna var likt tidigare gang grenade pa flera av plantorna. Pa vissa rotter fran
Corvus och Carbo kunde man se att de vaxte upp en nytt skott fran roten (Figur
18).

Figur 18. Rot fran Corvus/Carbo femte vallskdrdearet. P& bilden syns ett nytt
skott som véxer upp fran roten. Foto: Marcus Almefur
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Samtliga rotter fran vallskérd 2 (Tabell 13) av ettariga Mattenklee Corvus och
Carbo hade inre- och yttre rotrtesymptom.

Tabell 13. Gradering av inre och yttre rotrotesymptom efter vallskord 2. Rk 1 star
for Rodklover SW Ares forsta vallskordear. MK 1 star for Corvus och Carbo
forsta vallskordearet. Rk 3 star for SW Ares tredje vallskdrdearet och Mk 5 star
for Corvus och Carbo femte vallskérdearet

Vallskord 2 Rotter med symptom  Sjukdomsindex

Rodklover  Yttre (%) Inre (%) Yttre Inre

Rk 1 70 90 28 33
Mk 1 100 100 45 40
Rk 3 90 100 50 53
Mk 5 90 90 45 53

3.4.5 Vallskord 3, 23 september
Den tredje och sista skorden togs 23 september 2019. Atervéxten var inte lika bra
som den var till andraskorden. Vilket man ser pa resultaten (Figur 19).

Vallskord 3
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Figur 19. Skorderesultat for den femariga rutan med Corvus och Carbo och
timotejsorten Lischka (vallskord 3) i kg torrsubstans per hektar.
Andelen av totala skérden i procent star ovanfor staplarna.
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3.4.6 Genomgang av rotter fran vallskord 3
Plantorna sag helt friska ut ovan jord. Efter att ha studerat rétterna kunde man
dock se skador orsakade av rotrota (Figur 20 och 21).

Figur 20. Rot fran rodklover SW Ares (forstadrsvall). Roten ar infekterad av
rotréta och ar i skadeklass 3.

Figur 21. Rot fran rodklover SW Ares (tredjedrssvall). Roten &r starkt infekterad
av rotrota och &r i skadeklass 4.
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Rodkloverplantor av Mattenklee bildade hanterade rotroteskador genom att bilda
nya rotter (Figur 22).

/ i /‘ i >
Figur 22. Rot fran Corvus och Carbo (femtearssvall). Palroten ar dod men
plantan livnar sig pa laterala sidorotter. Roten har ocksa skjutit skott.

Tabell 14 visar den tredje och sista graderingen som utfordes i faltstudien.

Tabell 14. Gradering av inre och yttre rotrotesymptom efter vallskord 3. Rk 1 star
for Rodklover SW Ares forsta vallskordedr. MK 1 star for Corvus och Carbo
forsta vallskordedret. Rk 3 star for SW Ares tredje vallskdrdedret och Mk 5 star
for Corvus och Carbo femte vallskérdearet

Vallskord 3  Rotter med symptom  Sjukdomsindex

Rodklover  Yttre (%) Inre (%) Yttre Inre

Rk 1 90 100 35 35
Mk 1 80 80 25 20
Rk 3 100 100 53 60
Mk 5 100 90 73 53

3.4.7 Faltférsok sammanstallning

Skorden under vallskord 1, 2 och 3 gav (omréaknat) tillsammans 10 665 kg TS per
hektar. 49 % av den totala skdrden bestod av rodkléversorterna Corvus och Carbo
(Figur 23).
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Figur 23. Andel i procent av klover, gras och ogras av den sammanlagda skorden
for vallskord 1, 2 och 3.

Resultaten (Tabell 15) for inre rotréteskador visar att det &r signifikanta skillnader
mellan falt A och B. For inre sjukdomsindex (Tabell 15) var resultaten for treariga
SW Avres signifikant skilda mot ettariga SW Ares och ettariga Mattenklee Corvus
och Carbo.

Tabell 15. Yttre sjukdomsindex (Sly) och inre sjukdomsindex (Sl;) hos rodklover
(Rk) SW Ares och Mattenklee Corvus och Carbo (Mk). Vallalder star inom
parentes.

Rodklover*Falt Antal Medeltal (Sly) Medeltal (Sl;)
Rk (1) A 30 29,2b 36,7 bc
Mk (1) A 30 33,3b 30,8¢

Rk (3) B 30 55,0 a 54,2 a

Mk (5) B 30 53,3a 48,3 ab

Olika bokstaver indikerar signifikanta skillnader (P<0,05) enligt Tukey’s
metod

3.5 Ekonomi

En del av insadd rodkléver ar borta efter tre vallskordear. En val etablerad vall
kan vallar 4 ge hog skord med bra kvalitet om bortfallet av rodklover
kompenseras med kvavegddsling (Grovfoderverktyget, 2013).
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Idisslare omvandlar vallfoder till mjolk och kott. Hur mycket som idisslarna
producerar beror bland annat pa hur mycket foder djuren &ater och hur fodrets
sammansattning och energi ar. En viktig egenskap ar raprotein. Raproteinhalten
bestdms genom att multiplicera den bestdmda kvavehalten med faktorn 6,25. Det
gor man for att protein i genomsnitt innehaller 16 % kvave (Fogelfors et al.,
2015).

| det fyrariga forsoket (L6-4430) som anlades 2013 med tre skordear 2014-2016
vid Kalmar, Jonkdping och Langhem och ett fjarde skordear 2017 vid Jonkoping
sjonk baljvéaxtandelen redan fran forsta ar. Men den storsta sankningen gjordes
efter ar tre dar den sjonk 21 procentenheter (Tabell 16).

Tabell 16. Resultat Gver forandrad baljvaxtandel utifran forsok L6-4430.
Vallfréblandningen bestar av Rodkl6ver Vicky (2 kg), Vitklover SW Hebe (1 kg),
Timotej Switch (10 kg) och Angssvingel SW 3072 (7 kg)

Ar1 Ar2  Ar3  Ar4

42% 35% 30% 9%

Bortfallet av rodkléver innebar att vallen behéver kompenseras med
kvavegodsling for att erhalla samma raproteinhalt (Grovfoderverktyget, 2013).
Berakningar visar att totalt 6ver fyra vallar maste bortfallet kompenseras med 167
kg kvéave (Tabell 17 och Tabell 18), vid en skord pa 9 ton TS per hektar. |
modellen fran grovfoderverktyget skriver man in vilken totalskord man forvantas
ha i kg TS/ha. Man skriver ocksa in baljvéaxtandel, raprotein i gras g/kg TS (for att
na den 6nskade raproteinhalten i blandvallen, som i detta fall & 150 g/kg TS).

Tabell 17. Totalt kvavebehov for varje ar med forandrad baljvéaxtandel (L6-4430)
for att uppnd ett vallensilage pa 150 g raprotein per kg TS. Vid lagre
baljvaxtandel krévs mer kvéve for att uppna énskad raproteinhalt

Skérdear 1 2 3 4
Totalskord kg ts/ha 9000 9000 9000 9000
Baljvaxtandel % 42 35 30 9
Grasskord kg ts/ha 5220 5850 6300 8190
Raprotein i gras g/kg ts 112 121 127 145
Kvévehalt i gras % 2 2 2 2
Kvéve i grés kg/ha 94 113 128 190
Onskad raproteinhalt g/kg ts 150 150 150 150
Kvévebehov skord 1 (50 %) 52 63 71 106
Kvévebehov skord 2 (35 %) 36 44 50 74
Kvavebehov skord 3 (15 %) 16 19 21 32
N-behov tot. alla skérdar kg/ha 104 126 142 211
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Tabell 18. Totalt kvavebehov for varje ar med en 100 % uthallig rodklover for att
uppna ett vallensilage pa 150 g raprotein per kg TS

Skérdear 1 2 3 4
Totalskord kg ts/ha 9000 9000 9000 9000
Baljvaxtandel % 42 42 42 42
Grésskord kg ts/ha 5220 5220 5220 5220
Raprotein i gras g/kg ts 112 112 112 112
Kvavehalt i gras % 2 2 2 2
Kvave i grés kg/ha 94 94 94 94
Onskad raproteinhalt g/kg ts 150 150 150 150
Kvévebehov skord 1 (50 %) 52 52 52 52
Kvavebehov skord 2 (35 %) 36 36 36 36
Kvavebehov skord 3 (15 %) 16 16 16 16
N-behov tot. alla skordar kg/ha 104 104 104 104

Med ett kvavepris pa 9,06 (Gruvaeus, 2019) blir det totalt 1512 kr mer per hektar
som behdver laggas pa godsling under en fyradrsperiod (Figur 24).
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Figur 24. Kostnad for 6kad kvavegodsling i den fyraariga forsoksserien (SEK) vid
ett kvavepris pa 9,06 for att uppna ett vallensilage pa 150 g raprotein per kg TS
vid ett enskilt ar. Kostnaden for okad kvéavegodsling uppstar for att kompensera
for kloverbortfallet.

Det treariga ekologiska forsoket (R6-457) som anlades 2004 och skordades under
tre skordear pa platserna Radde (Vastergotland) och Kvinnersta (Narke) inneholl
till skillnad fran det fyraariga forsoket (Tabell 19) inte vitklover. Resultatet visar
att rodkloverandelen sjunkit 28 procentenheter fran ar 1 till 3 (Tabell 19).
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Tabell 19. Resultat éver forandrad rodkloverandel utifran forsok R6-457.
Vallfréblandningen bestar av rodkléver SW Fanny (8 kg), timotej (10 kg) och
angssvingel (7 kg)

Ar1 Ar2 Ar3

50% 46% 22%

Berakningar visar att totalt dver tre vallar maste bortfallet kompenseras med 105
kg kvave (Tabell 20), vid en skord pa 9 ton TS per hektar.

Tabell 20. Totalt kvavebehov for varje ar med forandrad baljvaxtandel (R6-457)
for att uppna ett vallensilage pa 150 g raprotein per kg TS. Vid lagre
baljvaxtandel kravs mer kvave for att uppna onskad raproteinhalt

Skérdear 1 2 3
Totalskord kg ts/ha 9000 9000 9000
Baljvaxtandel % 50 46 22
Grésskord kg ts/ha 4500 4860 7020
Raprotein i gras g/kg ts 96 105 135
Kvavehalt i gras % 2 2 2
Kvave i gréas kg/ha 69 82 152
Onskad raproteinhalt g/kg ts 150 150 150
Kvavebehov skord 1 (50 %) 38 45 84
Kvévebehov skord 2 (35 %) 27 32 59
Kvavebehov skord 3 (15 %) 12 14 25
N-behov tot. alla skordar kg/ha 77 91 168

Med ett kvavepris pa 9,06 (Gruvaeus, 2019) blir det totalt Gver en trearsperiod
951 kr mer som behover laggas pa godsling (Figur 25).
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Figur 25. Kostnad for 6kad kvavegddsling i den tredriga forsoksserien (SEK) vid
ett kvavepris pa 9,06 for att uppna ett vallensilage pa 150 g raprotein per kg TS
vid ett enskilt ar. Kostnaden for okad kvéavegodsling uppstar for att kompensera
for kloverbortfallet.

Ju kortare liggtid pa vall desto oftare behover vallbrott utforas. Vallbrott &r
tidskravande och ometablering av vall ar ett riskmoment (Strand, 2019). Det finns
olika strategier vid vallbrott och ometablering av vall. Nedan foljer ett satt for att
bryta vallen som konventionellt (Tabell 21) och ett satt som ekologiskt (Tabell
22). Kostnad for spannmalsutsade och godsel ar inte inraknat.

Tabell 21. Maskinkostnader for konventionellt vallbrott och ometablering av vall.
Siffrorna ar for gardar med samre arrondering, 20 % lagre effektivitet vid varje
kérning (Hushallningssallskapet, 2018). Kostnad for spannmalsutsade och godsel
ar inte inréknat.

Effekt Traktor och

Atgarder ha/tim redskap/ha Totalt
Sprutning, 1000 I, 12 m 3,2 205 205
Véaxtskydd Roundup 3 liter * 70 kr 210
Pl6jning 5-skérig buren 0,8 1166 1166
Harv, bogserad 9 m (tva ganger) 4,4 267 534
Spannmalsadd m. frolada, kombi 4 m 1,7 818 818
Vallfré 45 kr kg * 20 kg 900
Véltning (50 cm diameter), 9 m 3,6 247 247
Total kostnad kr per hektar 4080
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Tabell 22. Maskinkostnader for ekologiskt vallbrott och ometablering av vall.
Siffrorna ar for gardar med samre arrondering 20 % lagre effektivitet vid varje
kérning (Hushallningssallskapet, 2018). Kostnad for spannmalsutséade och godsel
ar inte inréknat

Effekt Traktor och

Atgarder ha/tim redskap/ha Totalt
Tallrikskultivator (tva ganger) buren 3 m 1,9 414 828
Pl6jning 5-skérig buren 0,8 1166 1166
Harv, bogserad 9 m (tre ganger) 4,4 267 801
Spannmalsadd m. frolada, kombi 4 m 1,7 818 818
Vallfro 55 kr kg * 20 kg 1100
Valtning (50 cm diameter), 9 m 3,6 247 247
Total kostnad kr per hektar 4960

45



4 Diskussion

4.1 Rotrota i rodklover

Vi vet att nar man odlar samma groda ar efter ar sa uppforokas jordburna
sjukdomar. Med &ndrat odlingssystem som t.ex. 6kad ekologisk odling skulle
detta medfora ett Okat baljvaxtinslag i véxtfoljderna och dérmed gynna
svamparna. | forsok har t.ex. Fusarium-arter som isolerats fran rodkléver varit
starkt patogena pa bland annat &rt och akerbéna (Levenfors et al., 2001). Enligt
mina observationer i falt syns tydliga rotskador pa rodkléver redan vid forsta
skordearet. Det ar tydligt att rotr6ta orsakar betydande skador pa
rodkloverplantorna och leder till att rédkloverandelen sjunker. Det finns ocksa
andra anledningar till att rédklévern forsvinner som markpackning och kléverrota.
Det galler darfor att ha valdranerade, vélkalkade och véletablerade skiften for att
ha en konkurrenskraftig groda (Grovfoderverktyget, 2019; Strand, 2019).

4.2 Egna faltstudier

Vallskordeforsoket i femariga Mattenkleerutan visar att det finns hog
skordepotential ett femte vallskordear. En totalskord pa 10 665 kg TS per hektar
med en kldverandel pa 49 % i en ekologisk femarsvall hade manga lantbrukare
varit néjda med. Pa grund av stora variationer i rutan gjordes inga slumpmaéssiga
matningar, vilket man bor ha i atanke. Mina egna observationer fran faltforsoket
var bland annat att Mattenkleesorterna vaxte ihop som ruggar. Fanns det en
kloverplanta sa fanns det ofta flera, till skillnad fran vissa stallen dar de inte véxte
mycket. Det hade varit intressant att se forsok med fler rotter och med fler
skorderutor. Det ar det som kravs for att kunna sakerhetsstalla nagot statistiskt.
Det &r ett forslag till vidare studier inom omradet.

De laterala rotterna fran som rodkloverplantorna (Mattenkleesorterna) livnérde sig
pa efter att palroten dott ar intressanta ur uthallighetsperspektiv och nagot som
forédlare Boller (2019) och Sturite (2015) tidigare observerat. Det hade varit
intressant och grava fler rétter fran Mattenkleematerialet for att underséka hur stor
andel som bildar laterala rotter.

Den signifikanta skillnaden mellan falt A och B i mitt egna faltforsok beror
troligtvis pa att rodkléversorterna pa falt B ar aldre an rodkl6versorterna pa falt A,
vilket gor att sjukdomsutvecklingen kommit l&ngre. Rufelt (1979) och
Wallenhammar (2010) har visat att sjukdomsindexet blir hégre med stigande
valldlder. Det fanns dock inga signifikanta skillnader mellan rodkl6versorterna
inom de olika falten. Att det inte dr nagon signifikant skillnad inom falt A &r inte
konstigt eftersom bada rodkloversorterna ar lika gamla (ett vallskordear). Det ar
intressant att femariga Mattenklee Corvus och Carbo inte har hdogre
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sjukdomsindex &n tredriga SW Ares bade vad galler yttre- och inre
sjukdomsindex, trots att den &r tva ar dldre. Mottagligheten av rotrota ar troligtvis
lika stor mellan Mattenklee Corvus och Carbo och SW Ares, men Mattenklees
formaga att bilda nya rétter gor att de undersokta rotterna i sjélva verket ar yngre
an fem dr.

4.3 Officiella svenska sortprovningen

Bestandsgraderingen som sedan 2017 (Halling, 2019) gors tredje vallskordearet
pa varen innan vallbrott visar endast resultat for ett ar dar en Mattenklee-
rodklover & med. Men det arets resultat visar att Elanus hade en
bestandsgradering pa 43 % pa forsta vargraderingen jamfort med Vicky 33 % och
Taifun 30 %, vilket & en markbar skillnad. Enligt Magnus Halling som &r
ansvarig for vallvaxter i den officiella sortprovningen, testas rodkléver under tva
skordedr (Halling, 2019). Darmed ser man endast skord under tva ar vilket inte
alltid speglar verkligheten eftersom de &r vanligt pa mjolkgardar att bryta vallen
efter tre ar. For att ta del av vallstodet maste vallen vara huvudgroda i tre ar och
det staller annu mer krav pa att branschen har uthallig rodklover, i alla fall tre ar
(Strand, 2019). Om branschen vill ha uthalligare rodklover géller det att testa det.
| dagslaget &r det framst skord och kvavegodsling som jamfors (Wallenhammar,
2019). Genom att testa rodklGver under tre/fyra skordear kan sorter som presterar
bra skordear tre och fyra viéljas ut och vidareforadlas pa. Precis pa det satt som
Mattenkleesorterna foradlades fram pa, genom att ta fron fran de rodkloverplantor
som Overlevt till skordear tre (Boller, 2000). Nar jag sommaren 2019 var i
Schweiz och besokte foradlingsstation och forsoksstation dar Mattenkleesorterna
foradlas fram diskuterade jag uthallighet med foradlare och visade bilder pa rotter
fran Mattenklee. Da blev jag forvanad over att de sjalva pratade sa lite om
uthallighet. De kande till egenskaperna att bilda laterala rétter nar palroten dét.
Men de var inget som de kollade mer pa, de studerade inte de som hander under
jord.

Vad galler skordeniva pa Mattenkleesorterna tidigare ar i officiella sortprovningen
sa gar resultaten att jamfora med matare SW Vicky. Pa vissa platser och ar var
matarsorten battre och pa andra platser och ar presterade Mattenkleesorterna
battre. Framforallt i Halland (Tvadker och Lilla Boslid) dar Mattenkleesorterna
presterade bast nastan varje ar. Mattenkleesorterna kommer inte till sin ratt
eftersom de hade behdvts testats fler an tva skordear. Nagot som Ola Sixtensson
pa Scandinavian Seed haller med om (Sixtensson, 2019).

4.4 Mattenklee

Mattenkleematerialet &r intressant ur uthallighetssynpunkt och kan definitivt ha en
plats pa en del vallareal i Sverige. Men det finns en del fragor som behdver
besvaras. Bland annat hur fodervardena blir. Enligt egna erfarenheter fran falt var
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forsoksfaltet med Corvus och Carbo de enda rodklovsorterna som blommade
tidigt. Nagot som rodkléverforadlare Linda Ohlund (personligt meddelande, 2019)
séger beror av dndrad dagslangd. Hon sdger dven att tidigare utveckling skulle
kunna leda till sémre naringsvarden vid samma skordetidpunkt som en inhemsk
rodklover. Det skulle kunna medfora att Mattenkleematerialet bor sds med
grassorter som ocksa ar tidiga i sin utveckling och att sla vallen nagot tidigare for
att fa samma kvalitet i ensilaget. Detta behdver undersokas. Det ar mojligt att
Mattenkleesorter har missgynnats i sortprovningen med avseende pa foderkvalitet
eftersom alla skordas samtidigt, vilket da ar for sent for Mattenkleesorter. En
anledning till att Mattenklee inte odlas kommersiellt i Sverige kan vara for att
Sverige under en tid inte importerat utsade i stor médngd. Men sedan EU-intrédet
har det blivit vanligare med importerat utséde.

| Schweiz dar Mattenkleesorter foradlas bryts vall som inte bestar av Mattenklee
efter ett skordear for att rodklovern ar borta. Vall med Mattenkleesorter bryts
vanligtvis efter tva skordedr. De storsta anledningarna till att rodklovern
forsvinner &r enligt Boller (personligt meddelande, 2019) Sclerotinia trifoliorum
som orsakar kloverrota under vintern och Colletotrichum trifolii under sommaren.

4.5 Ekonomi

For att lyckas med en vall i fyra skordear kravs en bra etablering och skatsel for
att halla borta ogras. Ogras konkurrerar med vallarterna om vatten och naring. De
innehaller ofta mindre energi och de &r ofta inte smakliga. Utéver det sa kan de
ocksa vara giftiga och kan leda till tillvaxtrubbningar och i varsta fall dodsfall.
(Grovfoderverktyget, 2019).

Att sa om en vall &r alltid en risk. Frona ar valdigt sma och det krévs sadd i fin
sabadd med fukt for att fa en lyckad etablering. Att skapa en fin sabadd ar det
sjalv upp till lantbrukaren att fa till, men vadrets makter gar inte styra over.
Forskning pekar pa att extremvader kommer bli vanligare i framtiden. Darmed
kan nyetablering av vall i framtiden bli ett &nnu storre riskmoment.

Enligt Olesen (2014) kan en grasvall med klover i fixera upp mot 300 kg kvéve
per hektar och ar. Ur ekonomi och hallbarhetssynpunkt borde det vara av stor vikt
att producera kvavet pa plats. Enligt mina berakningar okar merkostnaden for
kloverbortfall med 951 kr vid en trearsvall. Skulle man ha vallen i ytterligare ett
ar skulle bortfallet vara annu stérre och det fjarde vallskordearet skulle behéva
gbdslas &nnu mer. Utan rodklover i fodret sjunker foderkonsumtion och
mjOlkavkastning med 10 % i jamforelse med ett vallensilage med rodklover i
(Fogelfors, 2015). Med lagre andel rodklover blir det ocksa mindre foda till
pollinerare och fodret blir inte lika smakligt. Forsok som tidigare gjorts visar att

48



vallkostnaden blir lagre med protein fran baljvaxt an fran N-godsling (Nadeau et
al., 2017). Det fyradriga forsoket inneholl vitkléver, men trots detta var
baljvéxtandelen 9 %. Det hade varit intressant och se om baljvaxtandelen hade
okat om det varit mer vitklover i blandningen. Vid langre liggtid pa vall géller att
anpassa blandningen av grassorter som klarar fyra ar. Exempel pa gras som ar
uthalliga ar timotej och angssvingel (Grovfoderverktyget, 2013).
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5 Slutsatser

5.1 Litteraturstudier

Malet med examensarbetet var att ta fram en strategi for att 6ka kloverhalten och
jamnheten i foderkvaliteten i vallar med liggtid langre an tva ar. For att na dit
behovs ytterligare studier men detta kan vara en bit pa vagen. For att nd malet
kravs en rodklover som Gverlever mer an tva ar. Sorter av Mattenklee har i
forsoket fran Akerby overlevt mer an tva skordedr men bl.a. aspekter som
foderkvalite och att hitta lampliga gréasarter att samodla med har inte testats fullt
ut i Sverige. For att uppfylla malet behdver fodervarden testas och mer
falterfarenhet behovs.

Rodkl6ver behover testas i minst tre skordedr for att testa uthallighet och for att
dverensstamma med vallstodens krav pa tre ar som huvudgroda.

Rotrota forsvagar rodkléverplantorna som tillslut dor.

5.2 Officiella svenska sortprovningen
Rodkloversorter av Mattenkleetypen har i sortprovningen havdat sig mot mataren
SW Vicky och behover testas i minst tre skordear for att testa uthalligheten.

5.3 Faltstudier
Att Mattenkleesorter ar uthalligt kan forklaras genom egenskaperna att bilda
laterala rotter, men det behdver undersdkas mer.

Sorter av Mattenklee dr tidiga och kan behdva odlas med andra tidiga vallarter for
att fa énskad foderkvalitet.

Plantor kan se friska ut trots starkt infekterade rotter av rotréta. Rotterna behdver
studeras for att identifiera patogenens skador.

5.4 Ekonomi
Minskad andel rodklover kraver okad N-godsling for att erhalla onskad
raproteinhalt.

Genom langre liggtid pa vall med bibehallen skord och kvalitet kan dyra vallbrott
undvikas och resultaten kan bli billigare foder.
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https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/jord-och-skogsbruk-fiske/amnesovergripande-statistik/allman-jordbruksstatistik/pong/tabell-och-diagram/akerarealens-anvandning-19902016.-hektar/#Fotnoter
https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/jord-och-skogsbruk-fiske/amnesovergripande-statistik/allman-jordbruksstatistik/pong/tabell-och-diagram/akerarealens-anvandning-19902016.-hektar/#Fotnoter
https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/jord-och-skogsbruk-fiske/amnesovergripande-statistik/allman-jordbruksstatistik/pong/tabell-och-diagram/akerarealens-anvandning-19902016.-hektar/#Fotnoter
https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/jord-och-skogsbruk-fiske/amnesovergripande-statistik/allman-jordbruksstatistik/pong/tabell-och-diagram/akerarealens-anvandning-19902016.-hektar/#Fotnoter
http://www.lantbruksforskning.se/projektbanken/snabb-och-saker-diagnos-av-patogener-pa-rodklover-/?page=56
http://www.lantbruksforskning.se/projektbanken/snabb-och-saker-diagnos-av-patogener-pa-rodklover-/?page=56
http://www.swisssem.ch/de/kulturen/mattenklee/
https://www.lantbruksforskning.se/projektbanken/uthalliga-vallbaljvaxter-for-miljo-och-kostnadseff/
https://www.lantbruksforskning.se/projektbanken/uthalliga-vallbaljvaxter-for-miljo-och-kostnadseff/

6.3 Muntliga kontakter
Boller, B. Agroscope, Schweiz, foéradlare. (2019). Muntlig kontakt

Gruvaeus, I. Yara. Sverige (2019). Muntlig kontakt.

Halling, M. Institutionen for véxtproduktionsekologi, SLU. (2019). Uppsala.
Muntlig kontakt

Sixtensson, O. VD Scandinavian seed. (2019). Muntlig kontakt.

Sporndly, R. Institutionen for husdjurens utfodring och vard, SLU. (2019).
Uppsala. Muntlig kontakt

Strand, L. Hushallningsallskapet. (2019) Uppsala. Muntlig kontakt

Wallenhammar, A-C. Hushallningssallskapet, SLU. (2019). Orebro. Muntlig
kontakt.

Ohlund, L. Lantmannen SW Seed. (2019). Muntlig kontak.
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Bilaga

Nedan presenteras all statistik som testats under arbetet.

Tabell B1. Vallskérd 1, Tukeys metod, yttre rotroteindex

Grouping Information Using the Tukey Method and 95%

Confidence

Rodklover*Félt N Mean Grouping

Rk B 10 625 A

Mk B 10 425 A B
Mk A 10 300 B
Rk A 10 250 B

Means that do not share a letter are significantly different.

Medelfel: 6,74

Tabell B2. Vallskérd 1, variansanalys, yttre rotroteindex
Analysis of Variance

Source DF AdjSS AdjMS F-Value P-Value
Rédkléver 1 5625 562,5 1,24 0,273
Falt 1 62500 62500 13,74 0,001

Rodkl6ver*Falt 1 1562,5 15625 3,44 0,072
Error 36 163750 4549
Total 39 24750,0
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Interaction Plot for Yttre (index)

Fitted Means
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Figur B1. Vallskoérd 1,interaktions plot, yttre rotroteindex

Tabell B3. Vallskord 1, Kruskal-Wallis, yttre rotroteindex
Kruskal-Wallis Test: Yttre (index) versus Rodklover falt

A.

Descriptive Statistics

Rodklover N  Median Mean Rank Z-Value

Mk 10 25 11,3 0,60

Rk 10 25 9,7 -0,60
Overall 20 10,5

Test

Null hypothesis Ho: All medians are equal

Alternative hypothesis Hy: At least one median is different

Method DF H-Value P-Value
Not adjusted for ties 1 0,37 0,545
Adjusted for ties 1 0,48 0,490

Tabell B4. Vallskord 1, Kruskal-Wallis test, yttre rotroteindex
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Kruskal-Wallis Test: Yttre (index) versus Rodklover Falt

B

Descriptive Statistics

Rodklover N  Median Mean Rank Z-Value

Mk 10 25 8,1 -1,81

Rk 10 50 12,9 1,81
Overall 20 10,5

Test

Null hypothesis Ho: All medians are equal

Alternative hypothesis Hs: At least one median is different

Method DF H-Value P-Value

Not adjusted for ties 1 3,29 0,070
Adjusted for ties 1 362 0,057

Tabell B5. Vallskord 1, Tukeys metod, inre rotréteindex
Grouping Information Using the Tukey Method and

Confidence

Rodklover*Falt N Mean Grouping

Rk B 10 500 A
Rk A 10 425 A
Mk B 10 400 A
Mk A 10 325 A

Means that do not share a letter are significantly different.

Medelfel: 7,52

Tabell B6. Vallskord 1, Koefficient, inre rotroteindex

95%
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Coefficients

Term Coef SE Coef T-Value P-Value VIF
Constant 41,25 3,76 10,97 0,000
Rodklover

Mk -5,00 3,76 -1,33 0,192 1,00
Falt

A -3,75 3,76 -1,00 0,325 1,00

Rodklover*Falt

Mk A 000 3,76 0,00 1,000 1,00

Tabell B7. Vallskérd 1, variansanalys, inre rotroteindex
Analysis of Variance

Source DF AdjSS AdjMS F-Value P-Value
Rodklover 1 10000 100000 1,77 0,192
Falt 1 5625 562,50 0,99 0,325
Rodklover*Falt 1 0,0 0,00 0,00 1,000

Error 36 203750 565,97

Total 39 219375

Interaction Plot for Inre (index)
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Figur B2. Vallskoérd 1,interaktions plot, inre rotroteindex



Tabell B8. Vallskdrd 1, Kruskal Wallis, inre rotroteindex
Kruskal-Wallis Test: Inre (index) versus Rodklover Falt

A

Descriptive Statistics

Rodklover N  Median Mean Rank Z-Value

Mk 10 25 98 -0,53

Rk 10 25 11,2 0,53
Overall 20 10,5

Test

Null hypothesis Ho: All medians are equal

Alternative hypothesis Hs: At least one median is different

Method DF H-Value P-Value

Not adjusted for ties 1 0,28 0,597
Adjusted for ties 1 039 0,534

Tabell B9. Vallskord 1, Kruskal Wallis, inre rotroteindex
Kruskal-Wallis Test: Inre (index) versus Rodklover Falt

B

Descriptive Statistics

Rodklover N  Median Mean Rank Z-Value

Mk 10 25 92 -0,98

Rk 10 50 11,8 0,98
Overall 20 10,5

Test

Null hypothesis Ho: All medians are equal

Alternative hypothesis Hi: At least one median is different

Method DF H-Value P-Value
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Not adjusted for ties 1 0,97 0,326
Adjusted for ties 1 1,12 0,291

Vallskoérd 2
Tabell B10. Vallskérd 2, Kruskal Wallis, yttre rotroteindex

Analysis of Variance

Source DF AdjSS AdjMS F-Value P-Value
Rédkléver 1 3906 3906 0,56 0,459
Falt 1 12656 12656 1,82 0,186

Rodkléver*Falt 1 12656 12656 1,82 0,186
Error 36 25062,5 696,2
Total 39 279844

Medelfel: 8,34



Tabell B11. Vallskord 2, koefficienter, yttre rotroteindex
Coefficients

Term Coef SE Coef T-Value P-Value VIF
Constant 41,88 4,17 10,04 0,000
Rodklover

Mk 3,13 417 0,75 0,459 1,00
Falt

A -5,62 4,17 -1,35 0,186 1,00

Rodklover*Falt

Mk A 563 4,17 1,35 0,186 1,00

Tabell B12. Vallskérd 2, Tukeys metod, yttre rotroteindex
Grouping Information Using the Tukey Method and 95%
Confidence

Rodklover*Falt N Mean Grouping

Rk B 10 500 A
Mk A 10 450 A
Mk B 10 450 A
Rk A 10 275 A

Means that do not share a letter are significantly different.

Interaction Plot for Yttre (index)
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Figur B3. Vallskord 2, interaktions plot, yttre rotroteindex
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Tabell B13. Vallskord 2, Kruskal Wallis, yttre rotréteindex
Kruskal-Wallis Test: Yttre (index) versus Rodklover Falt

A

Descriptive Statistics

Rodklover N  Median Mean Rank Z-Value

Mk 10 50 12,3 1,36

Rk 10 25 8,7 -1,36
Overall 20 10,5

Test

Null hypothesis Ho: All medians are equal

Alternative hypothesis Hs: At least one median is different

Method DF H-Value P-Value
Not adjusted for ties 1 1,85 0,174
Adjusted for ties 1 214 0,143

Tabell B14. Vallskérd 2, Kruskal Wallis, yttre rotroteindex
Kruskal-Wallis Test: Yttre (index) versus Rodklover Falt

B

Descriptive Statistics

Rodklover N  Median Mean Rank Z-Value

Mk 10 375 9.9 -0,45

Rk 10 500 11,1 0,45
Overall 20 10,5

Test

Null hypothesis Ho: All medians are equal

Alternative hypothesis Hq: At least one median is different

Method DF H-Value P-Value
Not adjusted for ties 1 0,21 0,650
Adjusted for ties 1 0,22 0,640

Tabell B15. Vallskérd 2, variansanalys, inre rotroteindex
Analysis of Variance
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Source DF AdjSS AdjMS F-Value P-Value
Rodklover 1 1406 140,6 0,22 0,640
Falt 1 26406 26406 4,19 0,048

Rodklover*Falt 1

Error 36
Total 39
Medelfel: 7,94

140,6

1406 0,22 0,640

22687,5 630,2

256094

Tabell B16. Vallskord 2, koefficienter, inre rotroteindex

Coefficients

Term Coef SE Coef T-Value P-Value VIF
Constant 44,38 3,97 11,18 0,000
Rodklover

Mk 1,87 397 0,47 0,640 1,00
Falt

A -8,13 3,97 -2,05 0,048 1,00
Rodklover*Falt

Mk A 1,87 397 0,47 0,640 1,00

Tabell B17. Vallskérd 2, Tukeys metod, inre rotroteindex
Grouping Information Using the Tukey Method and 95%

Confidence

Rodklover*Fdlt N Mean Grouping
Mk B 10 525 A

Rk B 10 525 A

Mk A 10 400 A

Rk A 10 325 A

Means that do not share a letter are significantly different.
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Interaction Plot for Inre (index)
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Figur B4. Vallskord 2, interaktions plot, inre rotroteindex

Tabell B18. Vallskord 2, Kruskal Wallis, inre rotroteindex
Kruskal-Wallis Test: Inre (index) versus Rodklover Falt

A

Descriptive Statistics

Rodklover N  Median Mean Rank Z-Value

Mk 10 25 11,4 0,68

Rk 10 25 9,6 -0,68
Overall 20 10,5

Medelfel: 7,93

Test

Null hypothesis Ho: All medians are equal

Alternative hypothesis Hq: At least one median is different

Method DF H-Value P-Value

Not adjusted forties 1 0,46 0,496

Adjusted for ties 1 060 0,439
Tabell B19. Vallskdrd 2, Kruskal Wallis, inre rotroéteindex
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Kruskal-Wallis Test: Inre (index) versus Rodklover Falt

B

Descriptive Statistics

Rodklover N  Median Mean Rank Z-Value

Mk 10 62,5 10,6 0,08

Rk 10 50,0 104 -0,08
Overall 20 10,5

Test

Null hypothesis Ho: All medians are equal

Alternative hypothesis Hs: At least one median is different

Method DF H-Value P-Value
Not adjusted for ties 1 0,01 0,940
Adjusted for ties 1 001 0,938

Tabell B20. Vallskérd 3, variansanalys, yttre rotroteindex
Analysis of Variance

Source DF AdjSS AdjMS F-Value P-Value
Rodklover 1 2500 250,0 0,40 0,532
Falt 1 10562,5 10562,5 16,81 0,000

Rodkl6ver*Falt 1 2250,0 2250,0 3,58 0,067
Error 36 226250 6285

Total 39 356875
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Tabell B21. Vallskord 3, koefficienter, yttre rotroteindex

Coefficients

Term Coef  SE Coef T-Value P-Value VIF
Constant 46,25 3,96 11,67 0,000
Rodklover

Mk 2,50 3,96 0,63 0,532 1,00
Falt

A -16,25 3,96 -4,10 0,000 1,00
Rodklover*Falt

Mk A -7,50 3,96 -1,89 0,067 1,00

Tabell B22. Vallskérd 3, Tukeys metod, yttre rotroteindex

Grouping Information Using the Tukey Method and 95%
Confidence

Rodklover*Félt N Mean Grouping

Mk B 10 725 A

Rk B 10 525 A B

Rk A 10 350 B

Mk A 10 250 B

Means that do not share a letter are significantly different.
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Figur B5. Vallskord 3, interaktions plot, yttre rotroteindex
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Tabell B23. Vallskord 3, Kruskal Wallis, yttre rotréteindex
Kruskal-Wallis Test: Yttre (index) versus Rodklover Falt
A. Descriptive Statistics

Rodklover N  Median Mean Rank Z-Value

Mk 10 25 9.2 -0,98

Rk 10 25 11,8 0,98
Overall 20 10,5

Test

Null hypothesis Ho: All medians are equal

Alternative hypothesis Hs: At least one median is different

Method DF H-Value P-Value

Not adjusted for ties 1 0,97 0,326
Adjusted for ties 1 118 0,277

Tabell B24. Vallskord 3, Kruskal Wallis, yttre rotréteindex
Kruskal-Wallis Test: Yttre (index) versus Rodklover Falt
B. Descriptive Statistics

Rodklover N  Median Mean Rank Z-Value

Mk 10 75 12,3 1,36

Rk 10 50 87 -1,36
Overall 20 10,5

Test

Null hypothesis Ho: All medians are equal

Alternative hypothesis Hq: At least one median is different

Method DF H-Value P-Value
Not adjusted for ties 1 1,85 0,174
Adjusted for ties 1 1,99 0,159

Tabell B25. Vallskérd 3, variansanalys, Inre rotréteindex
Analysis of Variance
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Source DF AdjSS AdjMS F-Value P-Value
Rodklover 1 12656 12656 1,95 0,171
Falt 1 82656 82656 12,76 0,001
Rodklover*Falt 1 140,6 1406 0,22 0,644

Error 36

Total 39

233125 6476

32984,4

Tabell B26. Vallskord 3, koefficienter, Inre rotroteindex

Coefficients

Term Coef  SE Coef T-Value P-Value VIF
Constant 41,88 4,02 10,41 0,000
Rodklover

Mk -5,63 4,02 -1,40 0,171 1,00
Falt

A -14,37 4,02 -3,57 0,001 1,00
Rodklover*Falt

Mk A -1,87 4,02 -0,47 0,644 1,00

Tabell B27. Vallskérd 3, Tukeys metod, Inre rotréteindex
Grouping Information Using the Tukey Method and 95%

Confidence

Rodklover*Fdlt N Mean Grouping
Rk B 10 600 A

Mk B 10 525 A

Rk A 10 350 A B
Mk A 10 20,0 B

Means that do not share a letter are significantly different.

Medelfel: 8,05
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Interaction Plot for Inre (index)
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Figur B6. Vallskdrd 3, interaktions plot, inre rotréteindex

Tabell B28. Vallskdrd 3, Kruskal Wallis, Inre rotroteindex
Kruskal-Wallis Test: Inre (index) versus Rodklover Falt

A

Descriptive Statistics

Rodklover N  Median Mean Rank Z-Value

Mk 10 25 83 -1,66

Rk 10 25 12,7 1,66
Overall 20 10,5

Test

Null hypothesis Ho: All medians are equal

Alternative hypothesis Hq: At least one median is different

Method DF H-Value P-Value
Not adjusted for ties 1 2,77 0,096
Adjusted for ties 1 479 0,029
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Tabell B29. Vallskérd 3, Tukeys metod, Inre rotréteindex
Kruskal-Wallis Test: Inre (index) versus Rodklover Falt

B

Descriptive Statistics

Rodklover N  Median Mean Rank Z-Value

Mk 10 50,0 98 -0,49

Rk 10 62,5 11,2 0,49
Overall 20 10,5

Test

Null hypothesis Ho: All medians are equal

Alternative hypothesis H.: At least one median is different

Method DF H-Value P-Value

Not adjusted for ties 1 0,24 0,623

Adjusted for ties 1 026 0,609

71



