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Forord

Denna studie har genomforts i samarbete med Skogforsk och utgér mitt
kandidatarbete pa Skogsmastarskolan. Syftet med studien var att undersoka
rodekens ekologi géllande tillvaxt, kvalitet, skadebild samt naturliga foryngring i
sOdra Sverige.

Arbetet om rédekens mojligheter som skogstrad initierades av att Skogforsk
erh6ll medel fran Erik Stenstroms Stiftelse for ekskogsbrukets framjande for att
genomfdra en studie om rodek. Det bedomdes lampligt att den utfordes som ett
examensarbete med forskare fran Skogforsk och SLU som handledare.

Att undersoka rodekens ekologi och framtida potential som skogstrad har varit
intressant och larorikt. Forhoppningsvis kan fortsatta studier ge en djupare insikt
om rédeken har en framtida plats inom det svenska skogsbruket.

Jag skulle vilja tacka mina handledare Nils Fahlvik och Lars Rytter pa Skogforsk
for ett gott samarbete och stort engagemang i arbetet att skriva rapporten. Vill
aven rikta ett tack till Magnus L6f min handledare pa Sydsvensk Skogsvetenskap.
Slutligen vill jag tacka Erik Stenstréms stiftelse och Ekframjandet for beviljade
anslag av forskningsmedel och deras passionerade arbete for vara ek- och
I6vskogar.
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Sammanfattning

Sverige star troligtvis infor ett framtida klimatskifte med varmare klimat samt en
okad risk for extremt vader. De svenska inhemska alternativen ar relativt fa, gran
(Picea abies) som idag dominerar det svenska skogsbruket ar allt mer utsatt for
biotiska- och abiotiska faktorer. Det kan innebdra att vi i framtiden kommer att
behova forlita oss mer pa fraimmande tradslag inom det svenska skogsbruket.
Rodek (Quercus rubra) kan vara ett alternativ da den enligt flera framtidsanalyser
ar ett tradslag som verkar ha goda mojligheter att klara de forvéntade utmaningar
skogsbruket star infor till foljd av klimatférandringar. | denna rapport undersoks
rodekens tillvaxt, foryngringsformaga och kvalitets- samt skadebild i sédra
Sverige. Bestanden med rodek som ingick i undersékningen var i huvudsak aldre,
valskotta och produktionsinriktade.

Generellt ansags resultaten goda gallande tillvaxt och kvalitet. Traden i studien
var oftast vitala med fa skador, ingen atgard for naturlig foryngring hade utforts.
Den forvantade omloppstiden varierar mellan 70-100 ar beroende pa
tillvaxtforhallanden, skotsel och mal. Intresset for rédek inom det svenska
skogsbruket ar for narvarande lag. Detta beror troligtvis pa hoga etablerings- och
skotselkostnader samt kontroversen med att odla frammande tradslag. Lag
omsattning ger aven laga virkespriser vilket ocksa ar en bidragande faktor i
oviljan till att odla rodek i Sverige. | Centraleuropa &r utbud och efterfragan storre
vilket ger hogre virkespriser och ett 6kat intresse for att odla rodek. Potential finns
aven for en vaxande marknad i Sverige da rodeken troligtvis skulle producera bra
i hela sddra Sverige och férmodligen skulle gynnas av ett varmare klimat.

Nyckelord: klimatférandringar, fraimmande tradslag, Quercus rubra






Summary

Future climate scenarios for Sweden points towards a warmer climate with an
increased risk for extreme weather situations. The array of tree species used in
Swedish forestry is rather limited. Norway spruce (Picea abies) which is the most
widely cultivated and important tree species is increasingly exposed to biotic- and
abiotic factors such as insect- and fungus pests and extreme weather. This could
imply that Swedish forestry in the future might be more reliant to exotic tree
species. One alternative could be the American Northern red oak (Quercus rubra)
which according to prospective ecological analysis, should be able to withstand
the expected challenges caused by climate change. This report investigates the
ecological characteristics of Northern red oak stands grown in southern Sweden
including volume- and height growth, stem quality, injuries caused by pests and
weather, and the ecology of natural regeneration. The majority of the stands in the
study are older and managed for production. In general, they indicate a good
overall growth, vitality and quality of the stems. The natural regeneration was a
bit lower than expected, although no interventions to initiate a natural
regeneration were implemented. The rotation period varies between 70-100 years
depending on climatic conditions, silvicultural systems, and management
objectives. Northern red oak is not a widely used tree in Swedish forestry at the
moment. This is likely due to the high costs of establishment and silvicultural
treatments compared to the ease and tradition of cultivating Norway spruce. The
controversy in cultivating exotic tree species is also contributing to the reluctance.
The small market generates low timber prices which in turn lessens the interest of
cultivating Northern red oak. In Central Europe the supply and demand are
significantly greater with higher timber prices and an increasing interest in
cultivation and processing of the tree species. There is potential for a growing
market in Sweden since Northern red oak could be cultivated in most areas of
southern Sweden and is likely to benefit from the expected climate changes.

Keywords: climate change, exotic tree species, Quercus rubra






Introduktion

Enligt dagens klimatscenarier bér Sverige i framtiden rékna med varmare och
torrare somrar, varmare vintrar med hogre nederbérd, samt en 6kad risk for
extremt vader med fler stormar och dagar med kraftig nederbord (Sveriges
Meteorologiska & Hydrologiska Institut (SMHI) 2018; Skogseko 2016;
Myndigheten for Samhéllsskydd & Beredskap (MSB) 2012). Den varma och torra
sommaren 2018 ledde till de storsta skogsbranderna i Sveriges moderna historia
da drygt 25 000 hektar eldharjades. Livsvillkoren blir mer gynnsamma for
insekter och svampar i skogen som till exempel granbarkborre (Ips typographus),
snytbagge (Hylobius abietis) och rotticka (Heterobasidion spp.), som orsakar
omfattande ekonomiska forluster. Granplanteringarna ar aven utsatta for bl.a.
storm- och viltskador, torkstress och snobrott. (Skogsstyrelsen 2015, 2018).

Klimatféréandringarna for dock inte bara med sig utmaningar utan aven flera
mojligheter. Det varmare klimatet dkar vegetations- och tillvaxtperioden samt ger
tillfalle att sprida riskerna genom att kultivera nya tradslag med god tillvaxt i
Sverige. Poppel och hybridasp &r exempel pa tradslag som har blivit populdra tack
vare sin htga biomassaproduktion och korta omloppstid (Johansson 2013, Tullus
et al. 2013). | s6dra Sverige ar Douglas- (Pseudotsuga menziesii) och Sitkagran
(Picea sitchensis) intressanta kandidater som komplement till den inhemska
granen (Picea abies) (Karlsson 2007, Rytter et al. 2013). Det sydsvenska
skogsbruket kan inom en relativt snar framtid mer likna det i Centraleuropa
eftersom vi sannolikt kommer ha ett liknande klimat i Sverige inom detta
arhundradet.

Rdodek (Quercus rubra. L syn. Q. borealis F. Michx.), &r ett av de ekonomiskt
viktigaste tradslagen for den amerikanska skogsindustrin. Virket anvands
framforallt inom golv- och mébelindustrin samt som konstruktionsvirke
(American Hardwood Export Council (AHEC) 2019). Den &r &ven socialt och
ekologiskt viktig da den ar en av huvudrollsinnehavarna under det vackra
skadespel som sker i dstra USA nar hosten star for dorren och 16ven skiftar farg.
Det faktum att rodeken ar den nordligaste amerikanska ekarten samt har intensivt
roda hostfarger har givit rédeken dess latinska namn. Den forekommer oftast som
en del av blandskogar i storre delen av Gstra och centrala USA samt de sydligaste
delarna av ostra Kanada, fran Atlantkusten till gransen av prariedknen med
skiftande altituder upp till 1800 m 6ver havet (Figur 1).

| dess naturliga utbredningsomrade varierar den arliga medeltemperaturen fran
+ 4°C i de norra kallaste delarna till +16°C i de sydligaste (Sander 1990).
Nederborden varierar mellan 760 mm till 2030 mm per ar. R6deken kan saledes
vaxa vid varierande klimat- och standortsforhallanden. Den véxer bast pa djupa
moranjordar och har ndgot lagre krav pa narings- och vattentillgang jamfért med
de europeiska ekarna skogsek (Quercus robur) och bergek (Quercus petrea)
(Bauer 1953; Plaisance 1978; Miltner et al. 2016).
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Figur 1. Rodekens naturliga utbredningsomrade, Little (1971).

Det finns flera olika arter av rodek och dessa kan &ven hybridisera med varandra
inom sektionen Lobatae (rodekar) i eksléktet (Quercus). Upp till tolv olika
hybrider har hittats i det naturliga utbredningsomradet. Den kan inte hybridisera
med andra ekarter (Little 1979).

Rddeken introducerades som en av de forsta amerikanska ekarterna i Europa
redan 1691 i Schweiz (Badoux 1932; Gohre & Wagenknecht 1955). Den har
sedan dess etablerat sig i storre delen av Europa, i borjan framst som ett parktrad
tack vare sina estetiska egenskaper, intresset inom skogsbruket grundar sig i den
hoga produktionsformagan. Idag véaxer rodek pa 6ver 350 000 hektar i Europa
(Tabell 1), fran norra Spanien och Frankrike i vast till de baltiska landerna i ost,
ner till Ruménien i sédra Europa samt vidare norrut till Danmark och sédra
Sverige.

Tabell 1. Rodekens areella forekomst i Europa. Rodek odlas i fler lander men relevanta
kallor saknas

Land Areal (hektar) Referens

Tyskland 55,000 BMEL 2014

Frankrike 43,000 Orazio & Bastien 2016
Polen 15,000 Gazda et al. 2016

Ungern 14,000 Rédei et al. 2010

Ukraina 11,400 Lavnyy 2018

Bulgarien 11,000 Petkova et al. 2016
Nederlanderna 8,700 Mohren & Kramer 2016
Tjeckien 5,100 Kupka et al. 2018
Rumaénien 2,500 Hernea et al. 2016
Slovakien 1,900 Kormutak et al. 2016
Belgien 1,500 Henin & Vanderkerkhove 2016
Litauen 1,500 Marozas & Straigyte 2016
Storbritannien 700 Wilson et al. 2018
Kroatien 50 Peri¢ et al. 2016




Tyskland &r ett av de lander i Europa som i stor utstrackning har undersokt
rodekens olika egenskaper och respons pa skétselmetoder. Den introducerades
1724, forst som ett parktrdd men borjade kort darefter anvandas inom skogsbruket
(Bauer 1953) och uppskattas dar for sin hoga volymproduktion, férmaga att
anpassa sig till olika klimat, samt for att vara ett stormfast, taligt och inte minst
vackert trad. Idag odlas rédek pa 0,5 % av Tysklands skogsareal, ungefar 55 000
hektar (2014), en 6kning fran 44 000 hektar sedan 2005. Rodeken &r darmed det
vanligaste introducerade l6vtrédslaget i Tyskland (BMELV 2005; BMEL 2014).

Inom det svenska skogsbruket infordes rédeken runt 1940 och en del mindre
bestand finns sedan dess planterade i sodra Sverige (Eriksson & Johansson 1994).
Det finns inga officiella uppgifter 6ver rodekens areal i Sverige, troligtvis ar den
tillsammans med sykomorlonn en av de vanligaste introducerade I6vtradslagen
med undantag for hybridasp och poppel.

| detta examensarbete undersoks mojligheterna for den amerikanska rédeken som
ett komplement i det sydsvenska skogsbruket. Den har i flertalet studier och
framtidsanalyser visat sig vara ett tradslag som skulle klara sig bra i de
klimatscenarier som beraknats for Europa inom detta arhundrade (Thurm et al.
2018; Albreicht & Avila 2017; Kolling 2017; Klemmt et al. 2013; Gauer 2015).
Undersokningen omfattar faltstudier i sddra Sverige dar tillvéxt, kvalitet,
skadebild och naturlig féryngring studeras. Resultat fran tidigare studier i
Nordamerika och Europa diskuteras med avseende pa deras betydelse for svenska
forhallanden.






Material och metoder

Undersokningen av rodekens bestandsutveckling och bestandsstruktur omfattade
10 bestand av rodek i sodra Sverige. Sex av bestanden ar langsiktiga forsoksytor
som Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) ansvarar for (Tabell 2). Fyra bestand ar
praktiska bestand av rodek planterade i produktionssyfte (Tabell 3). Kravet for att
inkluderas i undersdkningen var att minst 70 % av grundytan skulle utgéras av
rodek.

Tabell 2. SLU:s forsoksytor med rodek. Sl enligt H100 for ek i Sverige (Johansson et al.
2013)

Bestand Alder Lokal Sl Areal Koordinater Altitud Antal
(m?) (m) provytor

820 60 Asmoarp 33 4500 N 56.0° 105 4
E 13.7°

821 48 Héckeberga 33 10200 N 55.5° 55 5
Sateri E 13.3°

822 53 Héackeberga 34 8100 N 55.5° 60 4
Séteri E 13.4°

823 68 Héckeberga 33 10100 N 55.5° 65 5
Sateri E 13.4°

Tabell 3. Praktiska bestand med rodek anlagda i produktionssyfte. Sl enligt H100 for ek
i Sverige (Johansson et al. 2013). Arealen avser bestandens area exklusive en tradlangds
buffertzon mot bestandskanter. I tabellen anges antalet cirkelprovytor som ingick i den
systematiska inventeringen

Foérsoks Alder Lokal Sl Areal Koordinater Altitud Antal
yta (m?) (m) Revisioner
1124 83 Sperlingsholms 28 1400 N 56.7° 20 6
Gods E 12.9°

1271 27 Ramldsa 39 1100 Nb56.5° 10 4
Plantskola E 12.9°

8105 69 Tonnersjohedens 28 2000 N 56.6° 70 6
Forsokspark E 13.0°

8114 70 Tonnersjohedens 28 2000 N 56.6° 90 6
Avd 1 Forsokspark E 13.0°

8114 70 Tonnersjéhedens 27 2000 N 56.6° 90 6
Avd 2 Forsokspark E 13.0°

8172 67 Tonnersjéhedens 28 900 N 56.7° 85 4
Férsokspark E 13.1°
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Figur 2. Oversiktskarta av de inventerade ytornas position. I studien ingick sex
forsoksytor (roda) och fyra praktiska bestand (svarta).

Datainsamling

Forsoksytor

| SLU:s forsoksytor 1124, 1271, 8105, 8114 och 8172 méttes traden inom
rektanguldra parceller som markerats med hornstolpar. Ytorna omgavs av en
buffertzon som behandlats pa samma sétt som forsoksytan. Inom forsoksytorna
gjordes en total inventering av huvudbestandet. Vid foryngringsinventeringen av
plantor och smatrad anvéndes cirkelprovytor med 2,82 m radie (25 m?). Fem
provytor lades ut, placeringen av dessa utgick fran hornstolparna (Fig. 3). En
provyta placerades i mitten av forsoksytan och resterande fyra mellan centrum
och respektive hornstolpe.

Figur 3. Placering av cirkelprovytor for inventering av smatrad/plantor inom forsoksytor.
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Praktiska bestand

De praktiska bestanden avgransades med en tradlangd fran bryn fore
inventeringen for att undvika avvikande egenskaper i kantzoner mot till exempel
dppen terrang. Inom bestanden gjordes en systematisk stickprovsinventering med
cirkelprovytor. Antalet provytor bestamdes utifran arealen pa det avgransade
bestandet enligt en forutbestamd mall. Det faktiska antalet for respektive bestand
anges i Tabell 3. Provytor med en radie p& 10 m (314 m?) anvandes for
inventering av huvudbestandet. Vid inventering av plantor och smatrad anvandes
samma provytecentrum men med 2,82 m (25 m?) provyteradie.

Maétning av huvudbestandet

Samtliga trad med en brésthojdsdiameter >5 cm korsklavades och trédslaget
noterades. Inom forsoksytorna noterades tradnummer dar sadana fanns.
Hojdméatningen gjordes pa provtrad inom forsoksytorna och pa samtliga trad inom
cirkelprovytorna i de praktiska bestanden. Skador noterades enbart pa rodek.

Kvalitetsbedémning

Pa rodek som var minst 20 cm i brosthojd gjordes en kvalitetsbedomning av
rotstocken upp till 3 m ovanfor stubbskaret enligt Kéarhs kvalitetskrav for ek
(Bilaga 1). Aven om dimensionskraven &r olika for olika kvaliteter anvandes
samma dimensionsgranser for samtliga klasser. Det betyder att en 25 cm grov
rodek anda kunde hamna i klasserna diamantstock och blockstock trots for liten
dimension enligt prislistan. De fyra klasser som ett trdd kunde hamna i var i
fallande ordning: 1) diamantstock, 2) blockstock, 3) Kéhrstimmer och 4) vrak.
Forekomst av vattskott pa stammen under krongransen noterades pa samtliga trad
inom klasserna; 1) saknas, 2) enstaka (1-5), 3) mattligt (5-10) eller

4) rikligt (>10). Vissa trad inom forsoksytorna var utvalda huvudstammar och
markerade med en vit ring runt stammen. Detta noterades eftersom dessa trad var
stamkvistade, vilket paverkade kvalitetsbedémningen.

Foryngring

Samtliga rodekar med en brésthdjdsdiameter <5 cm registrerades inom ytorna for
foryngringsinventering. Plantorna raknades i hojdklasserna 0-0,5 m, 0,5-1 m och
darefter metervis. Det noterades om tradet harstammade fran stubbskott eller var
en froplanta. Antalet stubbskott per stubbe noterades, hojden noterades pa det
grovsta stubbskottet.

Analys av data

Data analyserades i Excel. Berakningarna inom de praktiska bestanden gjordes
forst pa provyteniva och sedan som ett medel av samtliga provytor. For varje
forsoksyta berédknades aritmetisk medeldiameter (Da), grundytevégd
medeldiameter (Dgv), aritmetisk medelhéjd (Ha), ovre hojd (OH), grundyta (G)
samt total volym. Sedan kunde den éarliga tillvaxten bestammas samt
héjdutvecklingskurvor stéllas upp. Ovre hojdens utveckling jamfordes med
héjdkurvor for ek i sddra Sverige (Johansson et al. 2013). Det gjordes aven en
jamforelse med hojdkurvor for rodek fran dess naturliga utbredningsomrade i
nordostra USA. Hojdutvecklingskurvor for Northwestern Wisconsin och Upper
Michigan (Carmean 1978) valdes ut eftersom detta omrade ansags vara mest likt
sOdra Sverige vad avser klimat och markegenskaper (Hole 1976).
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Forutom data fran den inventering som beskrivs i detta arbete anvandes data fran
tidigare revisioner av forsokytorna for att beskriva bestandsutvecklingen over tid.
Tidigare matningar har utforts enligt SLU:s metodik for faltinventering. For att fa
en bild av hur rédeken presterar jamfort med skogsek ingar dven data fran SLU:s
narliggande forsok med skogsek (Tabell 4) Det totala antalet matningar som ingar
for respektive forsok framgar av tabell 2 och 4.

Tabell 4 SLU:s forsoksytor med skogsek (Q. robur) som anvants i syfte att jamfora data
fran rodek. Sl enligt H100 for ek i Sverige (Johansson et al. 2013)

Forsoks Alder Lokal SI Areal Koordinater Altitud Antal
yta (m?) (m)  Revisioner
861 83 Bjornstorp 28 3000 N 55.6° 100 12
Gods E 13.4°

862 27 Skabersjo 28 4000 N 55.5° 60 12
Gods E 13.3°

1124 62 Sperlingsholms 29 1400 N 56.7° 70 6
Gods E 12.9°

1271 27 Ramldsa 33 450 N 56.5° 20 6
Plantskola E 12.9°

8060 94  Tonnersjohedens 21 2500 N 56.0° 90 6
Forsokspark E 13.1°
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Resultat

H6jd- och diameterutveckling

Bade rodek- och forsoken med skogsek ligger hogt i diagrammet for
hojdutveckling for ek i Sverige (Figur 4). | de praktiska bestanden har endast en
matning utforts, dessa syns darfor endast som en punkt. Den snabbaste
héjdutvecklingen bland de aldre forsoksytorna med rodek har yta 8172 haft, med
en dvre hojd pa 26,9 m vid 67 ars alder. Avdelningen med rodek i forsoksyta 1271
nar en dvre hojd pa 18,9 m vid 27 ars alder.

De praktiska bestanden pa Hackeberga séteri visar ocksa en snabb hojdtillvaxt.

Bestand 822 visar bast tillvaxt och nar en évre hojd pa 26,7 m vid 53 ars alder.
Det aldsta bestandet 823 har uppnatt en 6vre hojd pa 24,7 m efter 68 ar.

35
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0 20 40 60 80 100
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Figur 4. Hojdutvecklingskurvor for ek i sodra Sverige (Johansson et al. 2013). | figuren
presenteras ovre hojdsdata fran rodek (rod) och skogsek (bla) i Skane och Halland.

| figuren ingdr engangsmatningar i praktiska bestand (kryss) samt matserier fran
forsoksytor (cirklar).

I en jamforelse med hojdutvecklingskurvor for rodek fran Wisconsin och
Michigan framgar att de undersokta bestanden orienterar sig bland de mellersta
klasserna som &r definierade for detta geografiska omrade (Figur 5). Endast i
undantagsfall ligger héjderna 6ver de upprattade hojdutvecklingskurvorna.
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Figur 5. Hojdutvecklingskurvor for rédek i Nordviéstra Wisconsin och Ovre Michigan
(H50) (Carmean 1978). I figuren presenteras évre héjdsdata fran rodek (rod) och skogsek
(bl3) i Skane och Halland. I figuren ingar engangsmaétningar i praktiska bestand (kryss)
samt matserier fran forsoksytor (cirklar).

Diameterutvecklingen féljer en forhallandevis jamn kurva for bade rodek och
skogsek (Figur 6). Kurvan for forsoksytorna med rodek (8105, 8114, 8172) i
Tonnersjohedens forsokspark ligger relativt samlad under hela forsoksperioden
och har vid 65 ars alder natt en medeldiameter pa ungefar 22 cm. Det narliggande
bestandet med skogsek 8060 hade vid samma alder uppnatt en medeldiameter pa
cirka 17 cm. Bestand 1124 pa Sperlingsholms Gods visade hogst diametertillvaxt
for bade rodek och skogsek med en medeldiameter (Dgv) pa 41,2 cm vid 83 ars
alder for rodek, skogseken nadde samma medeldiameter vid 60 ars alder. Det
aldsta rodeksbestandet pa Hackeberga séteri 823 nadde vid 68 ars alder en
stamdiameter pa 35,5 cm medan narliggande forsoksyta 862 med skogsek nadde
31,3 cm vid 67 ars alder.

Storre delen av bade forsokytorna och de praktiska bestanden var flerskiktade dar
skillnaden mellan de storsta traden och underbestandet var pataglig. De bestand
som stack ut mest var forsoksyta 8105 och 8172 dar den grundytevéagda
medeldiametern for de 100 storsta traden per hektar var 6ver 16 cm hogre vid den
senaste revideringen jamfort med hela bestandet.
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Figur 6. Den grundytevagda medeldiameterns utveckling for SLU:s forsoksytor med
rodek och praktiska bestand (rod) och SLU:s forsoksytor med skogsek (bld). | figuren
ingar engangsmatningar i praktiska bestand (kryss) samt matserier fran
forsoksytor (cirklar).

Volymproduktion

Den arliga I6pande tillvéaxten i forsoksytorna presenteras i figur 7 dar bada
tradslagen ser ut att kulminera vid 25 ars alder for att sedan producera ungefar 6-8
mdsk haar? i ldersspannet 40-70 &r. Den lagre kurvan for skogsek ar forsoksyta
8060 i Tonnersjohedens forsokspark dar standortsindex &r lagre an for 6vriga ytor
med skogsek.
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Figur 7. Arlig I6pande tillvaxt for rodek (rod) samt skogsek (bl&). | figuren ingar enbart
matserier fran forsoksytor.
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Kvalitetsbedémning

Vid kvalitetsbedémningen av rotstockarna hamnade en klar majoritet i de tva dvre
kvalitetsklasserna, diamantstock och blockstock (Tabell 6). Rotstockarna var i
regel raka och utan kvist samt ofta med fa vattskott. De fa rotstockar som
hamnade i de tva nedre klasserna hade oftast en storre sprétkvist eller nagon form
av kambieskada. Klykorna hamnade ofta hogt upp i stammen. Méangden vattskott
pa stammarna var oftast enstaka till mattlig (Tabell 7).

Tabell 6. Antal rotstockar inom respektive kvalitetsklass. Kvalitetsklassning enligt Kéhrs
kvalitetskrav (Bilaga 1.) med klasserna: 1) diamanstock, 2) blockstock, 3) Kahrstimmer
och 4) vrak. Totalt inventerades 354 trad

Kvalitetsklass

Yta 1 2 3 4
1124 3 13 3 0
1271 19 22 1 0
8105 22 5 0 0

8114:1 25 19 4 1
8114:2 23 19 1 0
8172 13 5 1 0

820 13 6 0 0

821 6 25 2 0

822 32 30 3 0

823 11 25 2 0

Totalt 167 169 17 1
% 47,2 47,7 4,8 0,3
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Tabell 7. Forekomsten av antal vattskott pa stammen under krongransen. Stamantal
inom fyra bedomningsklasser; saknas, enstaka (1-5), mattligt (5-10) eller rikligt (>10).
Av de totalt 561 rodekarna som beddémdes var 58 stycken stamkvistade huvudstammar
och ingar ej i denna tabell

Antal vattskott

Yta 0 1-5 5-10 >10
1124 17 28 10 4
1271 17 28 10
8105 7 35 24 11
8114:1 2 32 29 6
8114:2 10 27 14 4
8172 4 13 19 4
820 6 7 4 1
821 3 12 16 10
822 6 23 21 15
823 3 9 10 17
Totalt 75 214 138 76
% 14,9 42,6 27,4 15,1
FOryngring

Den naturliga foryngringen, med fréplantor och stubbskott, varierade fran bestand
till bestand (Tabell 8) men &ven inom bestanden. Antalet fréplantor var relativt
lagt och de plantor som fanns patraffades oftast i luckor med ljusinslapp.
Stubbskotten fanns oftast i en grupp av fem eller fler med god vitalitet.
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Tabell 8. Antal foryngrad rodek per hektar fordelad pa olika hojdklasser angivna i meter.
Siffrorna inom parantes ar stubbskott. Antalen ar berdknade som medel for
cirkelprovytorna inom respektive lokal. | kolumnen l&ngst till hoger redovisas den totala
foryngringen i forsoksytan per hektar

Hojdklass (m)
Yta  Alder 0-0,5 0,5-1 1 2 3 Totalt
1124 83 529 0 0 0 0 529
120 350 819
1271 27 331 18 0 (120)  (350) (470)
8105 69 59 (25) 0 0 0 0 59(25)
8114:1 70 95 0 0 0 0 95
8114:2 70 20 0 0 0 0 20
168 201 279 794
812 61 112 3 (112 (156) (268)  (536)
820 60 237 0 0 0 0 237
821 48 85 (48) 0 5 (5) 0 15(15) 105 (68)
822 53 52(9) 0 9(9) 4(4) T 72(29)
823 68 43 0 0 0 0 43
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Diskussion

Resultat och erfarenheter fran Europa

Jamforelsen av forsoksytor med rodek och skogsek i denna undersékning visade
pa en likartad produktionsniva i aldern 3070 ar. Eftersom studien var relativt
smaskalig ar data for yngre och aldre bestand begransad, det bor aven poangteras
att det inte handlar om nagon kontrollerad jamforelse mellan tradslagen.
Publicerade artiklar om rodek i svenska forhallanden ar i nulaget begransad till
studien av Eriksson & Johansson (1994). | studien behandlas SLU:s férsoksytor,
de flesta anlagda pa mitten av 1900-talet. De som ej har avvecklats har dven ingatt
i denna studie. | artikeln gar att Iasa att intresset for rodek tros ha uppkommit av
en forvantat snabbare ungdomsutveckling, samt en hogre volymproduktion an for
inhemska ekarter pa vissa standorter.

Detta bekréftas &ven av andra europeiska studier som visar att hdjdutvecklingen
och den lépande tillvaxten i ungdomsaren ar hogre for rodek jamfort med skogsek
(Pilar-Landeau 1984; Seidel & Kenk 2003; Klemmt et al. 2013). | kontinentala
Europa ar medelproduktionen for rodek dessutom nagot hégre an for de bestand
som undersokts i denna rapport. Troligtvis pa grund av ett mer gynnsamt klimat,
langre och béttre erfarenhet av skotselmetoder, samt andra provenienser och
standortsegenskaper.

Erfarenhet och studier tyder dven har pa en snabb hojdtillvaxt i etableringsfasen
dar rodeken kan na en hojdtillvaxt pa 6ver en meter per ar vid goda forhallanden
med en kulmination vid aldern 15-20 ar (Rameau et al. 1989; CRPF 2007;
Stanescu et al. 1997; Turlakov 1966). | den schweiziska kantonen Aargau har
arsskott upp till 210 cm rapporterats i 13- till 22-ariga bestand dar den
genomsnittliga hojdtillvaxten var 86 cm/ar (Brun 1987). | bestand med god
tillvaxt nar rédeken en évre hojd pa cirka 16 m efter 20 ar, cirka 21m efter 30 ar
och cirka 24 m efter 40 ar (Rondeux et al. 1999; Rédei et al. 2010; Oosterbaan et
al. 2016). Rodekens hojdtillvaxt i ungdomen ar darmed klart snabbare &n
skogsekens och kan narmast jamforas med sykomorlénn (Acer pseudoplatanus)
(Schober 1987).

Aven denna studie visade exempel pa en snabb ungdomstillvaxt hos rodeken.
Déremot var den generella skillnaden i hojdtillvaxt mellan rodek och skogsek
(Figur 5) inte sa stor som vantat jamfért med tidigare europeiska studier. Rédeken
har emellertid inte uppvisat en sarskilt dalig tillvéxt, snarare har forsoksytorna
med skogsek haft en mycket god tillvéxt och ligger i den dvre delen av
hojdutvecklingskurvan for ek. Forsoksytorna &r inte heller anlagda i syfte att
jamfora de tva tradslagen och resultaten bor darfor tas med en nypa salt. Daremot
ar forsoksyta 1271 anlagd vid samma tidpunkt och pa samma lokal och bér kunna
ge en nagorlunda trovardig jamforelse av hojdtillvaxten. Den Gvre hojden for
rédeken var har 18,9 m vid 27 ars alder medan den for skogseken var 14,7 m vid
samma alder. De praktiska bestanden hamnade nagot hogre upp pa
hojdutvecklingskurvan jamfért med forsoksytorna dar t.ex. bestand 822 pa
Hackeberga Sateri nadde en dvre hojd pa 26,7 m efter 53 ar.
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Ett storre ekforsok i tyska Baden-Wirttemberg visade att den évre hojden i
100-ariga forsoksytor med rodek var 11-14 m hogre jamfort med jamnariga
forsoksytor med de inhemska ekarterna skogsek och bergek. I samma forsok
naddes en medeldiameter i brosthojd pa 50 cm efter 95 ar for rodek medan
skogseken behdvde 150 ar for att na liknande dimensioner (Seidel & Kenk 2003).

Diametermedeltillvéaxten ar enligt 6vriga studier i Europa ungefar 0,5 cm/ar och
kan vid riktigt goda férhallanden och ratt skétselmetoder na 1 cm/ar (Boudru
1978; Lorent & de Wouters 2000; Delkov 2003). Riktigt sa snabb har inte
diameterutvecklingen varit i denna studie dar medeldiameterns tillvéxt varierade
mellan 0.31-0.64 cm/ar i materialet. Daremot har de storsta traden i respektive yta
uppvisat en god diameterutveckling dar t.ex. forsokyta 1271 hade flertalet
stammar som var 6ver 25 cm efter 27 ar och darmed uppnatt en diametertillvéxt
pa nastan 1 cm/ar i likhet med den basta medeltillvéaxten i Centraleuropa.

g -t

Figur 8. Forsoksyta 1271 p Resd Plantskola utnft')rh varannan rad &r planterad
med rédek (till vanster och hdger i bilden) respektive skogsek (i mitten av bilden). Foto:
Hampus Jorning

| Eriksson & Johanssons (1994) studie ligger den genomsnittliga arliga I6pande
tillvaxten for rodek runt 8 m3sk ha*ar? p& moranmark med standortsindex E24.
Den genomsnittliga arliga I6pande tillvaxten for skogsek skulle da pa samma
mark enligt Carbonniers forsokstabeller (Carbonnier 1974) endast producera runt
4 m3sk haar?. Detta presenteras tydligt i Figur 7 dar ytorna 8105 och 8114 med
rodek i Tonnersjoheden under aldern 40-70 &r har producerat cirka 6-8 msk ha-
1ar!, medan narliggande bestand 8060 med skogsek har producerat ungefar 4-5
m3sk ha*ar! under samma aldersspann.

20



Medelproduktionen for rodek i Europa ar i genomsnitt 810 m3sk ha*ar? vid en
omloppstid pa 80-100 ars alder vilket i flera fall ar dubbelt s& hogt som skogsek
(Bauer 1953; Seidel & Kenk 2003; Pilar-Landeau 1984; Rédei et al. 2010).

| denna studie var medelproduktionen for rodek i forsoksytorna ungefar 5-6 m3sk
ha* i ldersspannet 40-70 ér.

7
’

Fiur 9. Forsoksyta 8114', Tﬁnnersjhedens Frsc‘ikspark. Ett av plustrden Skogfors
valt ut for framtida forédling. Foto: Hampus Jorning

(! \

Rodeken skulle troligtvis kunna prestera battre i Sverige i framtiden med tkad
kunskap och erfarenhet om skotselmetoder, standortskrav samt med foradlat
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fromaterial. Skogforsk har valt ut 60 plustrad av rodek till framtida
foradlingsmaterial, varav nagra i forsoksytorna i Ténnersjohedens forsokspark.
Augusti 2018 samlades fromaterial in for ett odlingstest med rodek och bergek
dar respektive tradslags odlingsvérde jamfort med skogsek ska utvérderas. Dessa
plantor kommer sedan inga i ett langsiktigt forsok dar produktion och kvalitet
kommer analyseras. De forvantade klimatforandringarna med varmare
temperaturer och 6kad mangd nederbord bor gynna rédekens tillvéxtpotential
samt utoka rodekens majliga geografiska spridningsomrade i Sverige.

Naturlig foryngring och reproduktion

Rodeken ar en sambyggare med han- och honblommor pa samma trad och
blommar i april-maj strax fore eller i samband med I6vsprickningen, ollonen
kommer i augusti-oktober. Den kan béra frukt redan vid 20-25 ars alder men far
inte regelbundet ollon forran vid 50 ars alder. Bra ollonar sker oftast med 2-5 ars
mellanrum i Nordamerika, (Gribko et al. 2002). Europeiska erfarenheter visar
tatare intervall pa 2-3 ar och ar helt utan ollon ar ovanligt (Gohre & Wagenknecht
1955; Negulescu & Savulescu 1965; Haralamb 1967; Vor & Lipke 2004; Vor
2005). En amerikansk studie i Pennsylvania noterade 750 000 ollon per hektar
under ett rikligt ollonar, vilket motsvarar en vikt pa cirka tva ton (Auchmoody et
al. 1993). Runt 80 % av froerna blir oftast uppétna av djur, insekter och faglar i
det naturliga utbredningsomradet, i Europa verkar daremot en storre del av
ollonen Klara sig eftersom Europas fauna verkar foredra ollon fran de inhemska
ekarna. Detta kan forklaras av att rodekens ollon har en hégre tanninhalt &n
skogsek vilket ger den en bitter smak som inte uppskattas av vissa djur (DreRel &
Jager 2002; Myczko et al. 2014). Rodekens ollon &r dven nagot storre och tyngre
an de inhemska ekarnas vilket gor att t.ex. notskrikan (Garrulus glandarius)
foredrar de inhemska ekollonen (Myczko et al. 2014). Till f6ljd av detta sprider
sig rodeken oftast inte langre &n 150 m fran modertradet och de flesta froplantor
hittas inom 15 m ifran modertradet (Bauer 1953; Nagel 2015).

Sma rodeksplantor ar relativt skuggtaliga da naringsamnen lagras i palroten vilket
gor att de klarar sig forhallandevis lange i skuggiga lagen (Johnson et al. 2002).
For lite ljus hammar dock tillvéxten, en ljushuggning &r darfor nodvandig for att
initiera en naturlig foryngring med goda resultat (Nagel 2015; Vor et al. 2015;
Kupka 2018). Ett pH-vérde mellan 4,8 till 5,5 anses vara det som ger bast tillvaxt
i foryngringsfasen (Crow 1988). Rodeken skjuter dven stubbskott vilket kan
utnyttjas som en enkel typ av féryngring som ger ett extra sortiment med till
exempel energived eller som viltféda (USDA 2009).

Den naturliga foryngringen i den har undersokningen var relativt 1ag, bade vad
galler froplantor och stubbskott. Detta beror troligtvis pa flera faktorer som
markforhallanden, proveniens, lokal viltstam i omradet samt ljusinslapp.
Viltbetestrycket har formodligen varit mycket hogt. Det har inte heller utforts
nagon atgard for att frambringa en naturlig foryngring.
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Kvalitet och skadebild

Rodeksbestanden i denna studie holl i regel god kvalitet med relativt fa skador
och sjukdomar. Tack vare sitt djupa och kraftiga rotsystem anses rodeken vara ett
mycket stormfast trad vilket ocksa gor den torktalig néar den etablerat sig (Schober
1987). Som Iovtrad bor &ven risken for stormskador och sndbrott minska under
den avldvade vinterperioden. Rodeken tal temperaturer ner mot - 40° C (Bellon et
al. 1977; Brus 2011; Jaworski 2011) och drabbas sallan av varfrostskador da den
har utvecklat en strategi dar l6vsprickningen sker nagot senare an for till exempel
skogsek och bergek (Haralamb 1967; Jacamon 1987). Den &r déremot kanslig for
tidig frost pa hosten da arsskotten kan skadas vilket kan orsaka klykor samt
dubbel- och flertoppar, dessa skador kan atgardas med beskérning (Jacamon 1987;
Savill 1991, 2013; Hubert 1994; Hubert & Courraud 1998).

Vid hogre alder blir rodeken mer ljuskravande, fototropism kan utveckla en
lutning i stammen i jakten pa mer solljus, detta fenomen syntes i flera av
bestanden i studien. Aktiv och tidig skotsel ar darfor viktig for att erhalla god
kvalitet och vitala trad med en stor krona da for lite ljus hammar tillvaxten och
kan orsaka vattskottsbildning (Lorent & de Wouters 2000). Generellt sett ar
vattskottsbildning inte nagot problem vid skotsel av rodek (Evans 1984; Savill
1991, 2013), den verkar mindre benégen att skjuta vattskott jamfoért med skogsek
och bergek (Bauer 1953; Nagel 2015). Vattskottshildning kan &ven orsakas av for
starka ingrepp som stressar traden och ger for mycket solljus pa stammen (Boudru
1989; Crave 1991; Jenner 1993).

Flertalet svamp- och insektsskador har rapporterats i rédeksbestand runtom i
Europa, daremot har ingen av dessa skapat nagra allvarliga problem an. (Delatour
et al. 1994; Delplanque & Menassieu 1994; Delkov 2004). De insekter som kan
drabba rédeken ar de som oftast drabbar vara inhemska ekar, s som ollonborre
(Melolontha melolontha), mindre frostfjaril (Operophtera brumata), lindmatare
(Erannis defoliaria), ekvecklare (Tortrix viridana), l16vskogshunna (Lymantria
dispar), samt storre trafjaril (Cossus cossus). Daremot verkar rodeken mer
resistent mot dessa jamfoért med de europeiska ekarna (Videlov & Lambrev 1986;
Delplanque & Menassieu 1994). Honungskivling (Armillaria mellea) kan angripa
skadade och svaga trad (Hepting 1971). Den anses vara resistent mot mjéldagg
(Erysiphe alphitoides) (Woodward 1929; Foex 1941; Haralamb 1967). R6deken
ar aven motstandskraftig mot luftfororeningar som till exempel svaveldioxid
(Heydeck & Majunke 2002) vilket gjort den till ett populart stadstrad.

| USA é&r ekvissnesjukan (Bretziella fagacearum) ett av de storsta hoten mot
rodeken och andra inhemska ekar och kan jamféras med almsjukan (Ophiostoma
ulmi). Den sprider sig via eksplintborrar och sammanhéngande rotsystem och
vaxer sedan i xylemet vilket blockerar kérlen som forhindrar transport av vatten
och néaring. Tradet dor oftast samma ar som det infekteras (French 1980). Denna
sjukdom finns i nuldget endast i USA, och eftersom en spridning till Europa
skulle vara forédande for samtliga ekarter i Europa kontrolleras importerat virke
noggrant samtidigt som kontroller av skadade ekbestand gors regelbundet (Pinon
1997; Chandelier 1997; Siwecki & Ufnalski 1998; Fiihrer 1998; Somogyi 2000).
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Med Sveriges betydande viltstam skulle formodligen viltskador vara ett av de
storsta problemen. Bade plantor och ollon verkar vara en popular foda for flera
viltarter (Bauer 1953; Gohre & Wagenknecht 1955; Vor 2005).

Rodek &r ett av flera tradslag som verkar ha potential att klara av de forvéntade
klimatforandringarna med en 0kad risk for stormar, torka och brénder (Thurm et
al. 2018; Albreicht & Avila 2017; Kolling 2017; Klemmt et al. 2013; Gauer
2015). Detta mycket tack vare rodekens kraftiga rotsystem. Den utvecklar precis
som skogseken i etableringsfasen ett palrotssystem. Rotsystemet nar redan forsta
aret ett djup pa 50 cm, i vissa fall upp till 80 cm och utvecklas sedan till ett
hjartrotssystem som kan sprida sig upp till 15 m fran tradstammen (Géhre &
Wagenknecht 1955, Lemke 1956, Lyr & Hoffmann 1967). Detta kraftiga
rotsystem innebar att rodeken klarar sig bra pa allt fran lerjordar till mer grusiga
marker, hogst tillvéxt far rodeken i djupa moranjordar med nagot lagt pH. Vilket
innebar att den kan komplettera flera av vara vanligaste tradslag som till exempel
gran (P. abies) och bok (Fagus sylvatica). Tack vare sina djupa rotter ar den
relativt torktalig och klarar dven av nagot fuktiga marker (Abrams 1990; Lyford
1980; Sander 1990).

Rodekens framtid i Sverige

Intresset for odling av rodek i Sverige ar idag lagt. Uppskattningsvis ar endast ett
100-tal hektar planterade med bestand som domineras av rodek, den forekommer
aven i blandbestand. Bade tillgang och efterfragan ligger for tillfallet pa laga
nivaer i Sverige och handlas just nu bara i sortimentet kubb dar ersattningen idag
ligger runt 500-600 kr/m*fub (Bilaga 2). Detta kan forklara det svala intresset
bland Sveriges skogségare att odla rodek da anlaggnings- och skotselkostnader ar
patagligt hogre jamfort med t.ex. gran eftersom hagn eller andra viltrepellenter
oftast ar nddvandiga och skotseln mer intensiv. Eftersom rddek inte rdknas som
adellov erhalls inte heller nagot foryngrings- eller skétselbidrag vilket gor valet av
att plantera rodek i sin skog annu mindre attraktivt.

Ett annat skal till oviljan att odla rodek &r att det &r ett fraimmande tradslag, vilket
har orsakat en del debatt inom det svenska skogsbruket. De flesta skogséagare vill
dessutom vara FSC-certifierade vilket innebér att endast 5% av det totala
skogsinnehavet far besta av frammande tradslag (FSC 2019). Sa dven om intresset
for att sprida riskerna i skogen och odla nya tradslag med god tillvaxt 6kar bland
svenska skogsagare, moter det visst politiskt motstand och det blir i de allra flesta
fall en granplanta som hamnar i backen.

Ersattning fran stat och forsakringsbolag riskerar att sjunka i ett framtida mer
utsatt skogsbruk om brander och stormskador blir ett vanligare fenomen. Flera
forsékringsbolag hdjde premien kraftigt efter den varma torra sommaren 2018, dar
andelen gran pa fastigheten ar en av faktorerna som paverkar priset (ATL 2019).
Intresset for riskspridning torde darfor fortsatta éka varfor vikten av
tillgangligheten pa nytt plantmaterial anpassat till ett forandrat klimat vager tyngre
och tyngre. Det finns idag fyra godkénda frétaktsbestand for rodek i Sverige
(Skogsstyrelsen 2017). Svenska plantskolor odlar oftast inte rodeksplantor for
skogsbruksandamal om det inte galler storre bestéllningar, vissa plantskolor
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importerar plantor fran lander som Tyskland, Danmark och Nederlanderna vid
behov. Pris per planta motsvarar ungefar det som for skogsek eller nagot hogre.

Det sagas troligtvis inte mer &n 1000 m3sk rodek i Sverige idag, dar Kahrs i Nybro
star for cirka 500 m3sk, enligt John Ahlgren inkopare pa Kéhrs. Aven om
marknaden for rodek i Sverige i dagslaget ligger pa en forhallandevis lag niva ar
efterfragan pa rodek stabil (Ekbladet 2018) och det finns en framtida potential att
utnyttja det hallfasta virket i Sverige. Jamfor man dessutom med virkesmarknaden
i 6vriga Europa ar ersattningen betydligt mer tillfredstéllande. Tyskland &r ett
intressant exempel dér tillgang och efterfragan ar en helt annan och snittpriset for
alla sortiment i dagsléaget ligger pa cirka 240 €/m3sk (Forstpraxis 2019). | Ungern
ligger snittpriset mellan 110-150 €/m3sk for sagtimmer (Rédei, pers. comm.).

| USA har pristrenden pekat uppat de senaste aren. Priserna varierar nagot runt om
I landet men snittpriserna for en rotpost med blandat sortiment ligger mellan 21-
487 $/mdsk vilket gor den till en av de bést betalda virkesslagen i USA (SOME
Forest 2019; FORECON 2018; Indiana SDA 2018).

Sammanfattningsvis kan ségas att rodeken idag ar ett nagot underskattat tradslag i
Sverige. Den har en bra tillvaxt och ar relativt ansprakslds nar det kommer till
standortskrav. Virkesegenskaperna ar goda och den ar enligt flera
skogstjansteman latt att bearbeta, hallfast och snabb att torka. Den maste dock
torkas forsiktigt da veden som flera andra ekarter har en tendens att vrida sig om
den torkas for fort. Krympningsfaktorn ar dven ganska hog, varfor det ar viktigt
att torkprocessen ar helt slutférd innan virket vidareforadlas. Pa grund av vedens
mer 6ppna cellstruktur ar rodeken inte lika rétbestandig som skogseken utan drar
snarare at sig vatten, detta gor den daremot latt att impregnera. Den kan med
fordel anvandas vid mobel- och fanértillverkning, férborrning ar dock
rekommenderad for att undvika sprickor (Tree.dk 2019; AHEC 2019).

Riskerna med att odla rodek bor vara lagre jamfort med att odla t.ex. gran som
idag hotas av flertalet skadegorare, och ett fordndrat klimat. Det bor &ven ndamnas
att rodeken inte ska ses som en ersattare eller ett komplement till skogseken
eftersom de har skilda standortskrav. Snarare bor den ses som en méjlighet for
skogsagare att sprida riskerna i skogen. Den kan t.ex. fungera som en storm- eller
brandbarriar eller planteras i blandskog. Med 6kad kunskap och forédlat material
skulle rodeken kunna bli ett viktigt skogstrad i ett framtida forandrat klimat.
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Bilagor

Bilaga 1.
Kaéhrs prislista och kvalitetskrav for ektimmer.

Sida1av2

EKTIMMER 2018-08-01 - tills vidare
Prislistan 2376EK avser skogfallande ek, sortimentskod 0480

Planering

Kontrakt: Gor upp med vara inkdpare innan Du avverkar.

Naturvard: Saljaren svarar for att virket inte kommer fran nyckelbiotop eller annat omrade skyddat av naturvardsskal och dar
avverkning skett i strid mot syftet med dessa. Avverkat virke som strider mot detta mottages ej. Kontakta Skogsstyrelsen eller
Din skogsradgivare i tveksamma fall. Inget timmer norr om Géavle (latitud 60,6746) far levereras.

Priser
Pris for anvéndbar volym
fritt bilvig, kr/m3toub: (Diameter, cm i topp under bark)
18-20 | 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
Diamantstock | - - - - - - - - - - 2700 | 3000
Blockstock - - - - - 1060 | 1130 | 1200 | 1400 | 1500 | 1620 | 1670
Kéhrstimmer | 350 450 550 600 700 850 920 990 1125 | 1225 | 1350 | 1475
44 46 48 50 52 54 56 58 60 70 80+

Diamantstock | 3200 3500 3500 3900 4200 4500 4700 5000 5300 6000 6500
Blockstock 1820 1870 1970 2070 2220 2320 2420 2520 2620 2920 3320
Kéhrstimmer | 1500 1520 1550 1575 1575 1575 1525 1525 1475 1400 1000

Vrakvolym: 175 kr/m®toub Vrakorsak metall : 0 kr/m3toub

Nedklassad volym: 175 kr/m3toub

Kortstock: Stock kortare an 2,3m (brutto) generellt langdavdrag pa 3dm.

Certifierat virke: 10 kr/m®toub (med certifierad avses FSC eller PEFC) Dubbelcertifiering 40 kr/m3toub (bada)

Kvantitetstillagg: 25 kr/m®toub vid leverans 6ver 25 métoub, 75 kr/m3toub vid leverans 6ver 50 m3toub,
150 kr/m3toub vid leverans 6ver 100 métoub.

Vigklassavdrag: -20 kr/m*toub Omlastningsavdrag: -20 kr/m®toub
Dimensioner och kvalitetskrav

Diamantstock: Minsta toppdi ter 40 cm ub. Léngd 2,6-2,9 m. Friska vattskott och solsprickor tillats. Ljus dubbelsplint
ej tillatet. Diamantstocken maste vara farsk.

Blockstock: Minsta toppdiameter 30 cm ub. Lédngd 2,6-2,9 m. Obegransat antal med friska kvistar upp till 50 mm tillats
samt en frisk kvist mellan 50-100 mm. Obegrénsat antal torr- rotkvistar max 25 mm. Vattskott, solsprickor och ljus
dubbelsplint tillats. Blockstocken maste vara farsk.

Kéhrstimmer: Minsta toppdiameter: 18 cm under bark. Matning sker i topp under bark. Onskad langd 2,6-2,9 m.
Tillaten langd: 2,0 — 3,27 m. Pris géller for anvandbar volym. For kvalitetsfel gérs volymavdrag enligt tabell pa sidan 2. Stock
som inte har minst 0,5 m sammanhangande anvandbar del runt om eller minst 1,0 m pa ena stockhalvan vrakas. Anvandbar
del innebar max 4 friska kvistar per meter, minst 2,5 cm i diameter. Tillaten l&ngd i 1 dm intervaller mellan 2,0 och 3,27 m.
Torra grova tréd Idmnas till naturvarden.

Leverans och métning

Minsta leverans: For leverans understigande 5 m3toub gérs avdrag med 500 kr. Tomt ekar tas ej emot.
Matning: Matning sker vid industri av VMF (Virkesmatningsradets matinstruktion VMR nr 1/07).
Betalning: 45 dagar fran matningsdatum.

Ovrigt: Pa stock som ar sommaravverkad med skérdare (maj-juli) gérs generellt diameteravdrag. Virket ska levereras
skogfallande.

Tillredning och lagring

Tillredning: Virket skall levereras val kvistat och fritt fran fallkammar, spikar och dubbar. Rotben, kvistknélar och andra
ojamnheter skall bortkapas. For avvikelser mot detta, se avdragstabell pa sidan 2. Krék max 5 % av langden i en led.

Lagring: Virket skall Iaggas pa underlag, ej pa fuktig mark. Valj lagerplats sa att inte virket behover flyttas i vantan pa
hamtning, d.v.s. ej pa aker eller indga som senare under varen skall tas i bruk. Ekvirke ar en dyrbar ravara, beakta
stoldrisken nar ni valjer lagerplats.
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Sida2av2

MATNINGSBESTAMMELSER FOR EKTIMMER

Kvistar (halv kvist i inde pa stock riknas ej)

Kvalitetsfel
Max 2 kvistar/m:

- Frisk kvist och vattskott:

Langdavdrag/diameternedséttning

| ett enskilt kvistvarv gors avdrag for hogst tva kvistar dver 2,5 cm.
Vattskott bedéms pa samma sétt som kvistar.

2 * kvistens diameter

- Torr kvist: 3 * kvistens diameter

- Rotkvist 4 * kvistens diameter

3 kvistar/m: 10dm Overvallande kvistar/vattskott tas
som torra och réknas med i
kvistantalet.

4 kvistar/m: 15dm

| Andfel (fel med stérsta avdraget avgér lingdavdraget)

Kvalitetsfel

metern:

sprickor:

Langdavdrag/diameternedséttning
En bred, rak spricka eller 5dm
rota upp till 10 % av dia-
Mork dubbelsplint, 5dm
en ringspricka,
rota upp till 25 % av dia-
metern eller tva breda, raka
Tva ringsprickor, stjarn- 10dm Ar felet genomgaende vrakas

sprickor, réta mer @n
25 % av diametern:

stocken.

Spricka synlig i mantelytan:

Motsvarande sprickans langd
Om sprickans langd 6verskrider
halva stocklangden vrakas stocken.

| Ovriga fel

Kvalitetsfel
Féllkam 6ver 5 cm:

Langdavdrag/diameternedséttning
5dm

Gammal stock:

5dm Diameteravdrag gors
for splintveden.

Barkavskav mer dn 50 %:

2 cm diameternedsattning Sommaravverkat med skérdare.

Virke langre dn 32,7 dm:

Vrakas

Lyror och barkslag:

Volymavdrag efter storleken

Besvirande rotben:

5dm Rotben som skjuter ut mer &n 15 cm i
férhallande till en niva 20 cm fran
rotskaret (se figur nedan).

20 cm
—A

o]

Avkortning, avdragsgrans for kvalitetsfel och vrakgranser

Avdragsgréns for kvalitetsfel:

Ner till 0,5 m kvarvarande stocklangd.

Vrakgranser:

Kvarvarande kvist 6verstigande 5 cm langd. Mot utjgmnad mantel-
yta.

Metall= 0 kr/m3toub

Krok éver 5 % av langden.

Slangkrok som féranleder mer an 2 cm nedséttning av diametern.
Stock kortare an 2m eller langre &n 3,27m
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Bilaga 2.
Kahrs prislista for rodek.

RODEK-KUBB 2018-08-01 — tillsvidare
Prislistan 2376RK sortimentskod 27K0

Planering

Kontrakt: Gor upp med vara inkdpare innan Du avverkar.

Naturvard: Saljaren svarar for att virket inte kommer fran nyckelbiotop eller annat omrade skyddat av naturvardsskal och dar
avverkning skett i strid mot syftet med dessa. Avverkat virke som strider mot detta, mottages ej. Kontakta Skogsstyrelsen
eller Din skogsradgivare i tveksamma fall. Inget timmer avverkat norr om Géavle (latitud 60,6746) far levereras.

Priser

Pris for anvandbar volym fritt bilvdg: 550 kr/m3f ub

Vrakvolym: 140 kr/m3f ub

Vigklassavdrag: 15 kr/m3f ub Avdrag sker for leverans vid vagtyp C (enbart bil).
Minsta leverans: Vid leverans under 10 m3f ub gors avdrag med 400 kr per leverans.
Certifierat virke: 10 kr/m*f ( FSC eller PEFC) Dubbelcertifiering 40kr/m*f (bada)

| Dimensioner ‘

Minsta toppdiameter: 20 cmu b
Hogsta rotdiameter: 55 cmu b
Langd: 2,7 meller 3,0 m

| Kvalitet ‘

Virket skall levereras val kvistat och fritt fran fallkammar, spik och dubbar.

Rotben, kvistkndlar och andra ojamnheter skall kapas bort.

Frisk kvist: max en per meter av stockens langd med en stdrsta storlek av hdgst 30 % av stockens toppdiameter.
Vattskott: Vattskott grovre an 2,5 cm raknas som kvist.

Torrkvist och/eller rétkvist: tillats ej

Krok: max 5 % av stockens langd

Kubb som inte uppfyller angivna kvalitetskrav eller dimensioner vrakas

Matning: Matning sker vid industri av VMF (Virkesmatningsradets matinstruktion VMR nr 1/07).

| Anmilningstid ‘

1 november-1 mars

| Betalning ‘

45 dagar fran matningsdatum.
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