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Forord

Detta arbete &r ett resultat av ett examensarbete i skogshushallning vid
Skogsmastarskolan, Sveriges lantbruksuniversitet. Studien har utforts under varen
2019 och sammanfattar 15 hp.

Jag vill rikta ett tack till Norrskog som gav mig idén till detta examensarbete och
ett sarskilt tack till deras medarbetare Emil Lundstrom och Erik Andersson som
bidragit med data och goda rad under arbetets gang. Eric Sundstedt vill jag ocksa
tacka for hjalp vid analysering av resultatet. Hampus Holmstrom, SLU, fortjanar
ett tack for viktig support vid kérningar i Heureka. Aven ett stort tack till min
handledare Staffan Stenhag for det engagemang och talamod han besuttit under
arbetets gang.

Kvitsle, Maj 2019

Hanna Olsson
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Sammanfattning

Rojning, den skotselatgard i trakthyggesbruket som definieras som
bestandsvardande utglesning av plant- och ungskog utan att gagnvirket tas till
vara” ar en atgard som har manga fordelar for enskilda bestand, men ocksa
nackdelar. En av nackdelarna med rojning &r att det i nutid enbart ar en kostnad,
och att det kan vara svart att bevisa lénsamheten i atgarden.

Syftet med detta arbete var att med hjélp av Heureka undersoka om det i bestand
som ar typiska for Norrskogs verksamhetsomrade (breddgrad 62 — 64) ger battre
avkastning under en omloppstid att roja tva ganger istéllet for att roja en gang.

Studien utfordes med hjalp av programmet Heureka dar simuleringar gjordes pa
tva olika typbestand. | varje bestand utfordes tva olika rojningsforsok. En
simulering i varje bestand dar en réjning skedde under omloppstiden, och ett
forsok dar bestandet rojdes tva ganger. | dvrigt skottes bestanden likvardigt.

Resultatet visade att bestandet med tallbonitet (T24) paverkades mer positivt av
tva rojningar an granboniteten (G24). Det ekonomiska nettoutfallet vid saval
gallringar som slutavverkningar blev konsekvent hogre vid tva rojningar istallet
for en. En nuvardekalkyl visade dock att inte nagot av bestanden gav nagra storre
ekonomiska fordelar, sett 6ver hela kostnads- och intaktscykeln, av att rojas tva
ganger istallet for en.

Nyckelord: avkastning, fordelar, nackdelar






Summary

Pre commercial thinning, the measurement in today’s forestry were you take care
of your forest without directly getting any in exchange. Pre commercial thinning
have a lot of benefits, that show of years after the cleaning have been
implemented. But the measurement also has some disadvantages that influence
forest owners. The cost and the time that requires implementing the cleaning is
something that sometimes makes forest owners postpones it. It can sometimes be
hard to understand the profitability in the cleaning, when it right now is only a
cost.

The purpose of this work was, with the help of Heureka, to investigate whether in
stands that is typical of Norrskog's business area get better profit during a rotation
period to clear twice during the rotation period instead of cleaning once.

The study has been performed with the program Heureka were you can simulate
different measurement in different stands and then compare them. There have
been two different stands that are typical for Norrskog’s business area, and these
stands have been simulated with two different scenarios of cleaning. One scenario
were the stand have been cleaned one time under the rotation period, and one were
the stand has been cleaned twice under the rotation period. Later the stands were
having the same treatment under the rotation period.

The result showed that two cleanings under the rotation period influenced pine
more positive than spruce. But there were small positive effects of two cleanings
under the rotation period in both stands, only one scenario showed economic
advantages.

Keywords: Revenue, profit, disadvantage






1. Inledning

1.1 ROjningsformer

ROjning ar en av atgarderna i dagens trakthyggesbruk och definieras som
“bestdndsvardande utglesning av plant- och ungskog utan att gagnvirket tas till
vara” (Petterson, Fahlvik & Karlsson 2012). Det finns flera satt att utfora atgarden
pa, olika sa kallade rojningsformer. Dessa metoder kan indelas i schematiska
vilket innebér att placeringen av traden bestdmmer vilka stammar som blir kvar
och selektiva, vilket innebdr att tradens individuella egenskaper avgor vilka
stammar som l&mnas (Petterson, Fahlvik & Karlsson 2012).

Antalalet selektiva metoder & manga och de vanligaste ar enkelstallning,
punktrdjning, 16vréjning och vargrdjning. Resultatet av den selektiva réjningen
kommer att bero pa réjningsstyrka, réjningstidpunkt och stamval. Aven hur
bestandet sett ut i utgangslaget paverkar slutresultatet (Petterson, Fahlvik &
Karlsson 2012).

Enkelstallning kan utforas bade i plantskog (da traden &r lagre an 1,3 m) och i
ungskog (da traden ar hogre an 1,3 m). Vid enkelstallning bestammer man sig for
att gynna vissa stammar och dessa stammar stélls sedan i ett ndgorlunda jamnt
forband. Enkelstallning resulterar i ett bestand med ungefar lika stora trad, jamnt
fordelade Over arealen (Petterson, Fahlvik & Karlsson 2012).

Vid punktréjning, aven kallad brunnsrojning, réjer man runt varje huvudstam sa
att det bildas en ”brunn”. Konkurrensen tas darmed bort ndrmast huvudstammen
vilket ger den battre forutsattningar. Efter en brunnsrdjning behéver man ofta roja
annu en gang innan det ar dags for gallring, annars finns det risk att konkurrerande
trdd hdammar huvudstammarna (Petterson, Fahlvik & Karlsson 2012).

Vid en 16vrdjning rojer man bort alla de 16vtrad som konkurrerar med barrtraden
och hammar deras utveckling. Nagra ar efter en utférd 16vréjning kan det vara
lampligt att gora en enkelstalining (Petterson, Fahlvik & Karlsson 2012).

Vid vargrdjning réjer man bort de stammar som har “tagit dver” i bestdndet, de
stammar som ar hogre och grovre an resten av bestandet (Petterson, Fahlvik &
Karlsson 2012).

Vid schematisk rojning tas ingen hansyn till tradets egenskaper, dar spelar bara
tradets placering roll eftersom man da rojer i bestamda rader. Plantrader i ett
planterat bestand kan rojas bort (radréjning) eller sa kan man réja korridorer i
naturligt foryngrade bestand (gatrojning eller korridorsrojning). Kvalitén kan bli
samre i dessa fall eftersom dven finare stammar rojs bort om de star pa fel plats
(Petterson, Fahlvik & Karlsson 2012).

1.2 ROjningens effekter

Rojning ger ett flertal effekter pa de kvarvarande stammarna i bestandet.
Diametertillvéxten 6kar efter rojning, och ju hardare man rojer desto snabbare



okar diametern. Traden blir ocksa vitalare och stabilare, de far en storre
motstandskraft mot insektsangrepp och snotryck. Eftersom traden star stadigare
klarar bestandet ocksa stormar battre. Hojdtillvaxten paverkas inte namnvart
(Petterson, Fahlvik & Karlsson 2012). Eventuellt kan dock réjning ha en positiv
paverkan pa bestandets hojdtillvaxt i framtiden (Varmola & Salminen 2005).

Virkeskvalitén kan forsamras nagot vid rojning. Mangden juvenilved okar,
kvistgrovleken dkar och densiteten blir lagre hos barrvirket. Nar man réjer och
diametertillvaxten ckar sa 6kar d&ven mangden juvenilved i stammen.
Juvenilveden bildas under ungskogsfasen och har l&gre densitet & mogen ved.
Hallfasthet, cellulosahalt och torkningsegenskaper paverkas av densiteten
(Petterson, Fahlvik & Karlsson 2012).

ROjning ger ett bestand med jamnare hojd och diameterfordelning. | ett orojt
bestand skulle vissa stammar ta 6ver och vaxa sig hogre och grévre an andra
stammar. Detta leder i sin tur till flerskiktade bestand (Petterson, Fahlvik &
Karlsson 2012).

1.3 Rojningstidpunkt

Det finns fordelar och nackdelar med att rdja tidigt eller sent. En tidig réjning
paverkar volymtillvaxten och gor att denna 6kar (Varmola & Salminen 2005). Det
resulterar ocksa i mer grovt virke och pa sa vis mer gagnvirke, dock kan kvalitén
bli ndgot samre an vid en senare rojning, speciellt i tallbestand. Rojnings-
kostnaden pa en tidig réjning ar lagre dn vid en sen réjning (Petterson, Fahlvik &
Karlsson 2012).

En sen réjning kan innebdra béttre kvalité med klenare kvist och rakare stammar,
men stamvalet begransas ocksa pga. paborjad sjalvgallring om man vantar for
lange med att réja. Bestandet riskerar ocksa att drabbas hardare av sné och storm
pa grund av att bestandet blir instabilare med klena diametrar (Petterson, Fahlvik
& Karlsson 2012).

Det gar aven att gora tva rojningar i bestandet, en tidig plantréjning och en
ungskogsrojning lite senare. | ett forsok som utfordes pa Picea abies i sodra
Finland visade det sig att en tidig réjning vid 6 — 7 ars alder var effektivt for att
Oka diameter och tillvéxt i ett tidigt stadium (Uotila & Saksa 2014).

1.4 Utforandet

Som markdgare kan man antingen valja att utfora réjningen sjalv eller att leja bort
den. Det &r ett slitsamt arbete men resultatet anser ofta manga skogsagare ar
tillfredstallande da det &r tydligt att man har gjort en insats i sin skog
(Skogskunskap 2016). Nagot som kan vara bra att fraga sig nar det ar dags for ett
(eller flera) bestand pa fastigheten att réjas ar; Har jag tid att utfora atgarden
sjalv? Det kan latt bli sa att markagare 6verskattar sin formaga att hinna med
réjningen pa egen hand (Skogskunskap 2016).



En person som arbetar med rdjning rojer ofta mycket snabbare &n en markéagare
som ar ovan vid att réja. Om man jamfor tidsatgangen mellan en ovan markéagare
och en proffsrdjare blir skillnaden stor (se tabell 1 nedan). Speciellt om
markagaren inte har skogen som en heltidssysselséttning, utan bara har helger att
utnyttja (Skogskunskap 2016). Om man antar att en markagare rojer hélften sa fort
som en proffsréjare far man utfallet i tabell 1 nedan. Risken &r stor att d&ven andra
bestand hinner komma in i ett réjningsstadium varpa rojningsbehovet 6kar och att
det da skapas ett rojningsberg (Skogskunskap 2016).

Tabell 1. Tabellen visar exempel pa skillnad i tidsatgang vid 4 ha réjning mellan en
proffsrojare och en ovan skogsagare, exemplet ar hamtat fran kunskap direkt — Skoglig
grundkurs (Skogskunskap 2016).

Proffsréjare Ovan skogséigare

Prestation, dagsverke per hektar 1 2
Antal effektiva dagar for att réja bestandet 4 8
4 h/helg och
10 helger/ar
Tid till fardigréjt 4 dagar 1 ar och 6 manader

Tillgdnglig tid 8 h/vardag

Om man som markégare har ett heltidsjobb och en familj att ta hand om kan det
vara en god idé att kdpa rdjningen via en skogsagarforening eller annan aktor.
Detta for att atgarden faktiskt ska bli utford i ratt tid (Skogskunskap 2016).

Manga markagare ser réjning som en fordelaktig atgéard och siktar pa att fa bra
timmerkvalité i framtiden. Trots detta dr det manga skogsagare som har mark dar
behov av réjning finns men rojningen anda inte har blivit utférd. Den stérsta
anledningen till ej utford rojning &r brist pa tid, da manga har ambitionen att
utfora atgarden sjalva. Rojning ar tillsammans med plantering den atgard som
flest skogségare utfor sjalva. Aven kostnaden ar en anledning till att manga avstar
fran att roja (Fallman 2005).

1.5 Lonsamhet

Lonar det sig att roja eller blir det enbart en kostnad under omloppstiden? En
réjning ar en god investering om den ar gjord pa ratt satt, trots att det enbart ar en
kostnad idag. Redan i forsta gallringen har man tjanat igen réjningskostnaden med
tanke pa att diametern 6kar och gallringskostnaden for bestandet blir lagre
(Skogskunskap 2016).

Skogsagarforeningen Norrskog upplever att det ar svart att inspirera sina
medlemmar till att r6ja i tid, detta pga. kostnaden och att de, precis som
markagarna i Karin Féllmans studie (2005), har tankt utféra réjningen sjalva men
inte funnit tiden.



1.6 Heureka

I denna studie har programmet Heureka anvants fOr att géra simuleringar.
Programmet forvaltas och utvecklas av Skogliga Hallbarhetsanalyser (SHa) och
anvands for skoglig planering och analys. Heureka bestar av olika delar utformade
for specifika dandamal. StandWise ar den del av programmet som anvants i denna
studie och ar utformat for att anvandas vid analyser pa bestandsniva.

| Heureka ar det mojligt att simulera olika skotselatgarder under en omloppstid
och ta reda pa vilka biologiska och ekonomiska effekter atgarderna ger. For att
kunna anvéanda programmet pa ett bra satt genomgicks en tva dagar lang kurs om
Heureka innan studien startade. Programmet ar gratis och laddades ner pa privat
béarbar dator vid kursstart. Under kursen erhdlls kunskap om grunderna i
StandWise. Nar fragor och problem uppstatt under studiens gang har kursledaren
Hampus Holmstrom, SLU, funnits tillganglig via mejl. Aven hjélpsidan
HeurekaHelp har underlattat da enklare problem uppstatt.

1.7 Syfte

Norrskog hoppas att fler av medlemmarna ska vilja réja mer i sin skog.
Anledningen till detta ar att de tror att avkastningen bor éka vid tva, i god tid,
utforda rojningar. Detta med tanke pa de fordelar som réjningar sags féra med sig.
Syftet med detta arbete ar att, med hjéalp av Heureka, underséka om det i bestand
som ar typiska for Norrskogs verksamhetsomrade ger battre avkastning under en
omloppstid att roja tva ganger istéllet for att rdja en gang.



2. Material och metod

2.1 Simuleringar med Heureka

Berakningarna i denna studie bygger uteslutande pa simuleringar i programmet
Heureka version 2.12.3.0. Studien har utgatt ifran bestand som av Norrskog anses
vara typiska inom deras verksamhetsomrade (breddgrad 62 — 64 ). Tva olika
typbestand har tagits ut, ett bestand med granbonitet som benamns som G24 i
rapporten, och ett med tallbonitet som bendmns T24.

2.2 Skotselprogram

Pa vart och ett av typbestanden G24 och T24 har det gjorts tva olika simuleringar
med olika rojningsforslag under omloppstiden. En omloppstid ar i detta fall 80 ar
for bestand G24 och 85 ar for bestand T24. Ett forsok har utforts pa varje bestand
med en réjning under omloppstiden (vilket Norrskog upplever ar det vanliga séttet
att rgja bland sina medlemmar) och en simulering dér det rdjs enligt Norrskogs
skotselprogram. Vid réjning enligt skotselprogrammet utfors en plantskogsréjning
vid 5 ars alder och en ungskogsrojning inom 15 ar. Bestanden har sedan gallrats
och slutavverkats likvardigt med riktlinjer fran Norrskogs eget skatselprogram.

Samtliga korningar i Heureka har utforts med tre olika nivaer pa rantesatsen, 2
procent, 2,5 procent och 3 procent.

2.3 Priser

| Heureka har olika kostnader lagts in beroende pa vilken réjning som utfors. En
forsta réjning nar stammarna ar 0,5 — 1,0 m kostar enligt egen statistik fran
Norrskog 2 500 kronor/ha. En andra réjning kostar 3 500 kronor/ha, detta ger en
total rojningskostnad pa totalt 6 000 koronor/ha under en omloppstid for de
bestand som rojs tva ganger. I de bestand som r6js en gang ar réjningskostnaden 5
000 kronor/ha.

Aven Norrskogs egen virkesprislista ar inlagd och anvands i berakningarna med
Heureka, se prislistan i bilaga 1.

2.4 Typbestand G24

For att kunna starta sina simuleringar i Heureka behdvs indata. Dessa indata &r
baserade pa vad Norrskog anser vara typiskt for bestand i deras
verksamhetsomrade och visas i tabell 1 nedan.



Tabell 1. Visar indatat som anvants i Heureka for typbestand G24 vid start.

SI: |G 24
Plot area (m2): | 100
Inventory year: | 2019
Mean age (yrs): | 5
Latitude: | 63
Altitude (m): | 400
County: | Z-Jamtl
Plot type: | Young stand
Age diversity: | Even-aged
Vegetation type: | Low herbs, Bilberry
Bottom layer: | Mesic mosstype
Soil moisture: | Mesic/moist
Soil texture: | Sandy/fine

Lateral water: | Shorter periods

2.4.1 G24 — En rdjning

Pa typbestand G24 utfordes en simulering med en rojning vid 15 ars alder,
stamantalet rojdes da ner till 2 000 stammar/ha. 55 procent gran, 35 procent tall
och 10 procent 16v blev tradslagsfordelningen efter rojning. Det utfordes en
gallring vid 40 ars alder da Hgv (grundytevagd medelh6jd) i bestandet var mellan
11 — 13 meter, med en gallringsstyrka pa 35 procent. Kvar blev ca 1 100 stammar.
Foryngringsavverkning utfordes vid 80 ars alder. Markberedning lades in aret
efter foryngringsavverkningen och plantering aret efter markberedning.

2.4.2 G24 — Tva rojningar

Pa bestand G24 utfordes ocksa en simulering med tva réjningar enligt Norrskogs
skotselprogram, en vid 5 ars alder och en vid 15 ars alder. Efter den andra
réjningen var da tradslagsfordelningen ocksa har 55 procent gran, 35 procent tall
och 10 procent 16v och stamantalet var 2 000 stammar/ha. En gallring simulerades
da Hgv var mellan 11 — 13 m vid 40 ars alder. Ocksa har med en gallringsstyrka
pa 35 procent och ca 1 100 stammar kvar efter gallring, utfort enligt
skotselprogram. Foryngringsavverkning utfordes vid 80 ars alder. Markberedning
simulerades aret efter foryngringsavverkning och plantering aret efter
markberedning.

2.5 Typbestand T24
Tabell 2 visar ingangsvarden for typbestand T24.
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Tabell 2. Visar indata som anvénts i Heureka for typbestand T24 vid start.

SI: | T24
Plot area (m2): | 100
Inventory year: | 2019
Mean age (yrs): | 5
Latitude: | 63
Altitude (m): | 400
County: | Z-Jamtl
Plot type: | Young stand
Age diversity: | Even-aged
Vegetation type: | Low herbs, bilberry
Bottom layer: | Mesic mosstype
Soil moisture: | Mesic/moist
Soil texture: | Sandy/fine
Lateral water: | Shorter periods

2.5.1 T24 — En rojning

For typbestandet T24 med en sen rojning utfordes rojningen vid 15 ars alder.
Tréadslagsfordelningen efter rojningen var 55 procent tall, 35 procent gran och 10
procent I6v. Det utfordes en forsta gallring nar bestandet var 40 ar och Hgv lag
mellan 11 — 13 m, gallringsstyrkan var 35 procent. Ca 1 100 kvarvarande stammar
efter gallring. En andra gallring gjordes vid 15 — 18 m hojd nar bestandet var 60
ar, da med en gallringstyrka pa 30 procent. Kvar blev ca 800 stammar.
Slutavverkningen utfordes vid 85 ars alder. Markberedning gjordes aret efter
foryngringsavverkningen och planteringen aret efter det.

2.5.2 T24 — Tva réjningar

Pa typbestandet T24 med tva rojningar simulerades den forsta réjningen vid 5 ars
alder och den andra vid 15 ars alder. Tradslagsfordelningen efter den andra
rojningen var 55 procent tall, 35 procent gran och 10 procent 16v. Forsta
gallringen utférdes vid 40 ars alder da Hgv var mellan 11 — 13 m, gallringsstyrkan
var 35 procent. En andra gallring utfordes vid 60 ars alder med styrkan 30 procent
da Hgv var mellan 15 — 18 m i bestandet och ca 800 stammar blev kvar.
Foryngringsavverkning utfordes vid 85 ar. Markberedning gjordes aret efter
foryngringsavverkningen och planteringen aret efter markberedningen.

2.6 Lagring av resultat

Efter att var och en av simuleringarna utforts sparades resultatet ner i Excel. Har
sparades det bade ekonomiska resultat och biologiska data om bestandet. Dgv
sparades for att se om den paverkades av antalet rojningar och kanske pa sa vis
paverkade gallringskostnaden. Aven timmervolymer, Hgv, grundyta, stamantal
och volymer. Vad som skulle sparas och kopieras valdes under simuleringen ut i
Heureka.
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3. Resultat

3.1 Dgv

Dgv:n paverkades olika av antalet rojningar i de tva typbestanden. I bestand T24
dar det rojdes tva ganger blev Dgv:n storre i forsta gallringen, jamfort med
bestandet med en rojning under omloppstiden. Aven i andra gallringen och vid
foryngringsavverkning var Dgv:n storre i bestandet med tva rojningar. Tabell 3
visar Dgv for typbestand T24.

Tabell 3. Dgv (cm) i typbestand T24 vid gallring och foryngringsavverkning.

En rojning Tva rojningar
Dgv (cm), 1:a gallring 14,5 14,9
Dgv (cm), 2:a gallring 20,6 21,2
Dgv (cm), vid féryngringsavverkning 27,2 27,8

| bestand G24 blev istéllet Dgv:n lagre i det bestand dar det utfordes tva réjningar
under omloppstiden, i bade gallring och vid féryngringsavverkning, se tabell 4.

Tabell 4. Dgv (cm) i typbestand G24 vid gallring och foryngringsavverkning.

En rojning Tva rojningar
Dgv (cm), gallring 14,8 14,6
Dgv (cm), vid féryngringsavverkning 25,1 24,9

3.2 Volymer

3.2.1 Timmervolym

Timmervolymen paverkades olika i typbestanden, i tabell 5 visas resultatet for
typbestand T24.

Tabell 5. Timmervolym i m*fub/ha for bestand T24 vid olika skétselprogram.

En rojning Tva rojningar
1:a gallring 2,7 3,9
2:a gallring 34 38,4
Foéryngringsavverkning 189 191

| bestand T24 paverkades bestandet positivt av tva rojningar, timmervolymen var
hogre i bestandet som rojts tva ganger. | forsta gallringen var timmervolymen 44
procent hogre/ha vid tva utforda rojningar i bestandet. | andra gallringen var
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skillnaden nagot lagre, 13 procent. Men timmervolymen var fortfarande hogre i
denna simulering, &n i exemplet med en utford réjning.

Tabell 6. Visar timmervolym i m*ub/ha vid gallring och foryngringsavverkning vid olika
skotselprogram i typbestand G24.

En rojning Tva rojningar
Gallring 4,4 1,9
Féryngringsavverkning 221 218

| tabell 6 ser man att i bestand G24 blev resultatet det motsatta, har sjonk
timmervolymerna vid tva réjningar. Det var mindre an hélften sa hog
timmervolym i exemplet med tva réjningar vid gallring. Aven vid
foryngringsavverkning var timmerandelen lagre, dock inte nagon storre skillnad.

3.2.2 Total avverkad volym

Nagot som var gemensamt for de tva bestanden var att den totala avverkade
volymen blev hogre vid tva réjningar. Bade gallring och foryngringsavverkning
paverkades positivt sett till den totalt avverkade volymen, vilket gar att studera i
tabell 7 och 8 nedan.

Tabell 7. Den totala avverkade volymen matt i m*fub/ha, i gallring och
foryngringsavverkning i bestand T24.

En rojning  Tva rojningar

1:a gallring 41,2 43,7
2:a gallring 74,1 77,5
Féryngringsavverkning 288,1 298,6

Tabell 8. Den totala avverkade volymen matt i m*fub/ha vid gallring och
foryngringsavverkning i bestand G24.

En rojning  Tva rojningar
1:a gallring 39,8 40,7
Foryngringsavverkning 351,3 351,8

3.3 Kostnader och intakter vid gallring och
foryngringsavverkning
I undersokningen kunde man se skillnad i bestandens kostnader och intékter vid

gallring och foryngringsavverkning. Det visade sig dven att bestanden paverkades
olika av antalet réjningar.
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3.3.1 T24, kostnader och intakter

Som gar att utlasa i tabell 9 nedan gav forsta gallringen ett hdgre netto i det
bestand som rojts tva ganger. Detta pga. att gallringen gav en hogre intékt i det
bestand som rojdes tva ganger jamfort med det som rojdes en gang.

Gallringskostnaden blev hogre i det bestand som rojdes tva ganger, men bestandet
fick i alla fall ett hogre netto eftersom intakten var sa pass mycket hogre.
Bestandet med tva réjningar gav totalt 540 kr/ha mer i netto vid forsta gallringen.

Tabell 9. Visar intakter och kostnader for forsta gallringen i bestand T24 i kr/ha.

1 rdjning 2 rOjningar

intékt 12 328 kr 13 108 kr
kostnad 8 595 kr 8 835 kr
netto 3733 kr 4273 kr

Awven i andra gallringen visade bestandet dar det rojts tva ganger ett battre resultat
an bestandet dar det rojts en gang. | tabell 10 nedan kan man avlasa att skillnaden
i netto var ca 900 kr/ha mellan forsoken. Aven hér var nettot hogre i bestandet
med tva utforda rojningar.

Tabell 10. Visar intakter och kostnader for andra gallringen i bestand T24 i kr/ha.

1 rdjning 2 rOjningar

intdkt 16 831 kr 17 972 kr
kostnad 8 545 kr 8767 kr
netto 8 287 kr 9 205 kr

Vid foryngringsavverkningen var det en tydligare skillnad i netto mellan
bestanden. Bestandet med tva rojningar gav nastan 6 000 kr/ha mer i netto &n det
bestand som behandlats med en rgjning, se tabell 11 nedan.
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Tabell 11. Intakter och kostnader for foryngringsavverkning i bestand T24.

1 rdjning 2 rOjningar

intdkt 112 082 kr 118 188 kr
kostnad 18 167 kr 18 275 kr
netto 93 915 kr 99 913 kr

Den totala skillnaden i netto under omloppstiden mellan bestanden med en réjning
vs tva réjningar ar totalt ca 7 500 kronor.

3.3.2 G24 kostnader och intakter

| typbestand G24 paverkades bestandets intakter och kostnader annorlunda
jamfort med typbestand T24. | typbestand G24 sjonk gallringskostnaden nar det
utfordes tva réjningar, vilket inte var fallet i bestand T24. Intakten var hogre i
bestandet med tva réjningar och den totala skillnaden (som gar att utlasa med
hjalp av tabell 12 nedan) var netto ca 850 kr/ha i gallringen.

Tabell 12. Visar intakter och kostnader vid gallring i bestand G24.

1 rdjning 2 rOjningar
intdkt 12 019 kr 12 536 kr
kostnad 9 245 kr 8905 kr
netto 2774 kr 3631 kr

I slutavverkning i bestand G24 blev som det gar att utlasa i tabell 13 resultatet
nagot hogre i exemplet med tva réjningar.

Tabell 13. Visar intakter och kostnader vid foryngringsavverkning i bestand G24.

1 sen réjning 2 rOjningar
intéikt 134 162 kr 135 160 kr
kostnad 21857 kr 22 305 kr
netto 112 305 kr 112 855 kr

Den totala skillnaden i netto mellan att réja en gang eller tva ganger blev ca 1
400kr/ha.

3.4 Nuvarden av kostnader och intakter for hela skotselcykeln

Om man som markéagare till bestand T24 har ett lagt avkastningskrav pa 2
procent, da I6nar det sig att roja tva ganger under omloppstiden. Har man daremot
ett avkastningskrav pa 2,5 procent eller mer ar det mer ekonomiskt fordelaktigt att
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réja en gang i bestand T24, detta gar att utlasa i tabell 14 nedan dar nuvardet visas
av kostnader och intékter under hela skotselcykeln.

Tabell 14. Visar nuvérde for bestand T24 vid olika skotselprogram och réantor.

En rojning Tva rdjningar
Réinta 2% 2,5% 3% 2% 2,5% 3%
R1 -2264kr -2210kr -2157 kr

R2 -3715kr -3452kr -3209kr| -2601kr -2417 kr -2247 kr
Gl 1691kr 1390kr 1144kr| 1935kr 1591kr 1310kr
G2 2526kr 1883kr 1407kr| 2806kr 2092kr 1562kr
Slutavv. 17447 kr 11513 kr 7613 kr| 18561 kr 12249kr 8099 kr
Nuvarde 17948 kr 11335kr 6955kr| 18437 kr 11306 kr 6569 kr

| bestand G24 visar det sig ge ett battre nuvarde att réja en gang under
omloppstiden i alla de undersokta fallen, se tabell 15.

Tabell 15. Visar nuvérde for bestand G24 vid olika skétselprogram och réantor.

En réjning Tva rojningar
Réiinta 2% 2,50% 3% 2% 2,50% 3%
R1 -2264 kr -2210kr -2157 kr
R2 -3715kr -3452 kr -3209kr| -2601kr -2417kr -2247 kr
G 1256kr 1033 kr 850 kr 1107 kr 825 kr 616 kr
Slutavv. 17447 kr 11513 kr 7613 kr| 18561 kr 12249kr 8099 kr
Nuvidrde 14988 kr 9094 kr 5254kr| 14803 kr 8448kr 4313kr
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4. Diskussion

4.1 Resultat

Enligt resultaten i denna undersokning ar det I16nsamt att roja tva ganger under
omloppstiden pa en typisk T24 inom Norrskogs verksamhetsomrade om man har
ett avkastningskrav pa 2 procent. Undersokningen ger dock i stort intrycket av att
det inte I6nar sig att roja tva ganger. | bestand G24 gav inte tva réjningar nagon
ekonomisk fordelaktig effekt, da ar det Ionsammare att réja en gang under
omloppstiden. Skillnaden skulle kunna bero pa boniteten i typbestanden, eller att
tradslagsfordelningen &r annorlunda.

Ett intressant resultat var att Dgv:n inte blev hégre av tva réjningar i bestand G24.
Det dr ju ett vanligt argument for att inspirera markégare till rjning, att diametern
kommer att 6ka och att man pa sa vis far battre fortjanst i gallring. Aven
timmervolymen (m3fub) i typbestdnd G24 visade sig vara lagre i det bestdnd som
rojts tva ganger. Trots att Dgv:n och timmervolymen (m3fub) var lagre sa gav
bestandet med tva réjningar ett hogre netto dn forsoket med en rojning. Kanske
berodde det pa att den totala avverkade volymen i gallringen var hogre for det
bestand som rojts tva ganger.

4.2 Studiens omfattning

Studiens rakneexempel ar dock for fa for att man ska kunna forlita sig helt pa
resultaten. Det ar endast tva bestand som har jamforts i undersokningen, vilket ar
for lite for att med sakerhet kunna faststélla nagra entydiga resultat och
berakningarna grunder sig ocksa enbart pa simuleringar i Heureka. Det skulle vara
intressant att i framtiden jamfora andra tall- och granboniteter och se om detta
skulle paverka resultatet nagot, eller om det har med tradslag att gora. | dessa
typbestand som det réknats pa har det varit mycket inslag av gran i tallboniteten
och tvartom.

4.3 Rojningspriser

De rgjningspriser som anvants i studien verkar aningen héga jamfort med andra
kéllor. Enligt en rapport fran Lantmateriet (2018) kostade en svar rojning i Norra
Sverige i snitt 4 300 kr/ha. Det &r 700 kronor mindre &n det pris jag har satt for en
lite senare rojning. | rapporten star aven att en latt réjning kostar 1 700 kr/ha och
en medelsvar kostar 2 500 kr/ha. | denna studie har alltsa det pris som lantméteriet
anger for en medelsvar réjning, anvants for en plantréjning (Bogghed 2018). En
plantréjning bér med tanke pa hojden rimligtvis vara en latt réjning och ha ett
lagre pris.

Enligt Skogsstyrelsen och Skogforsks siffror lag snittpriset for en rojning i norra
Sverige pa 2 449 kr/ha 2017, vilket ar nara mitt inlagda pris for plantréjningen
(vilken borde vara lagre an snittet med tanke pa hojden). Det ar ca 1 000 kr
mindre &n mitt pris for en andra réjning (som inte borde vara dverdrivet dyr
eftersom jag rojde starkt i plantréjningen). Jamfort med priset for en sen réjning ar
det ungefar halften sa dyrt (Skogskunskap 2017).
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4.4 Kunskap om Heureka

Nagot som aven bor tas med i bedémningen av resultatens trovardighet ar min
begransade kunskap om programmet Heureka. Med tanke pa den korta tid som
fanns till forfogande for att lara sig programmet, och med tanke pa hur manga
problem som dok upp pa vagen, kan det vara sa att jag hade kunnat géra nagot
béattre. Jag hade en kunnig support i form av Hampus Holmstrém under tiden, men
han fanns enbart pa distans och hjalpte till med de problem som jag méarkte
uppkom.

4.4 Andra fordelar med réjning

Forutom det rent ekonomiska sa finns det andra argument for att réja tva ganger.
R&jning kan &ven bidra till en vitalare skog som klarar sig battre vid hdgt snotryck
nagot som kan vara ett gott argument i norra Sverige. Att réjningen ger en
stabilare skog i storm &r formodligen ett argument som kommer vdga starkare och
starkare i framtiden.

Troligtvis kommer skogsagare att bli mer och mer intresserade av alternativ till
sin vanliga skatsel for att undvika skador fran vader och vind. Skogsbruket har
drabbats av flera stormar, som orsakat stora forluster for den enskilde mark&garen.
Héar kan nog roéjningen spela en viktig roll i framtiden.

Vid réjningen har man ocksa chans att forma sitt bestand sa som man sjalv vill ha
det. I ett tidigt stadium pa ett ganska enkelt satt har man majlighet att gynna de
trédslag man helst vill bevara. Vare sig det galler tall for produktion av timmer
eller 16vtrad for att hoja naturvardet pa sin mark.

Detta &r saker man ocksa bor ta med i berdkningarna nar man planerar sin
skogsskotsel. Kan man undvika skador genom att réja sa kan man nog ocksa tjana
ekonomiskt pa att betala for réjningen.

4.5 Slutsats

Vid ett bestand typiskt for Norrskogs verksamhetsomrade med boniteten T24
I6nar det sig att roja tva ganger under omloppstiden om du har ett avkastningskrav
pa 2 %. | évriga exempel som undersokts i denna studie visar sig tva rojningar
inte vara lonsamt. Dock finns andra vérden an de ekonomiska som markagaren
kan ha i dtanke nar denne beslutar om antalet réjningar.
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6. Bilagor

Bilaga 1. Norrskogs virkesprislista.
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»

Lk

-
-

Prislistan géller fr.o.m 2019-01-07 och tills vidare
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2019-01-07

Sagtimmer

Virkespriser i ke/m'to (toppmiitt volym), frint farbar bilvig
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Dlam, Lingd | dim
fem 3. 32 AN Nd. 5. 36~ T WM 30 4D di- d2. 43 44 45 a6 dT- 4N 4% S0. S). S2. S). K4 S8

9 15 17T 19 D 4 2 N
I3 15 16 17 1%
o6 T 0 12

IS T 70 64 55 S A A0 M X 26 20 S < 8

Tanl
fed 12199 9% .71 66 SK OGS4 AR AL 6 0 2T 2 6 ) oW
14
LER) 2 57T 53 46 A4 0 M 0 2K 20 K e ) 0 7

0o el
—
>
=

Gram

1:2 12009 76 71 66 50 82 46 db 36 3 26 2 W6 S 8 2 4 K 1316 19D 28 N
LRE I L5 T YN ST S 5 S 1 B S 1 T T+ N [ & S T Y I S T S NN B T 5 S T TN | U U]
1.2 il 48 42 09 M O 27 28 22 20 AT 43 ) 0 6 S ) | 4 6 T 10 12 1V IS 18

Sidgtimmer - dvriga miitningsbestimmelser, sortimentskrav m.m,

Dimensioner Sortering

Fallande lingder: 31 - 55 dm, Tall respektive grantimmer skall levererns slirsorterat
Overliing stock: 56 - 57 dm betalus som 55 dm.

Stock lingre iin 57 dm: vrakas,

Min. diameter § topp: 12 cm ub

Max diam: 600 mm (inkl. rotben),

Miitning och redovisning

Hundelsmaittet e sdgtimmer lir toppmitt volym under bark (m’to). Toppdiameter miits | mm., Stocklingd milts § dm
eller cm. Vid berlikning av prisgrundande volym anviinds for diameter inmétt mm och for lingd inmiitt cm
Omriikning frin toppmitt volym (m’to) 6l fast volym under bark (m’fub) sker | virkesredovisningen pi basis av
kvalitetsklass, diameter och Bingdberoende omedkningstal faststdllda av VMF,

Nikr s bed Andamdlsenligt anviinds ma len travmitning, Priset per kubikmeter utritknas dilrvid enligt
sdirskilda principer dlir den viktigaste dr utt timrets genomsnittligi d-pris inte skall bli ligre ko om stockmilitning och
prisrikning enligt denna prislista tillimpas.

Aptering
Timret apteras vid avverkningstillfillet enligt lingd- och & onskemdl frin gande shgverk. Ersii B
for eventuell aptenngsfrlust ingir | grundpriset
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Allmiin information

Forskningsbidrag
Fedn virkespriset dras ent forskningsbidrag il Skogforsk pd 60 dre/m’ fub,
Liis mer pd www.skoeforsk se

Svenskt trii

Vid leverans enligt denna prislista girs en avdrag pd 50 dre'm3fub pd dmmervolymen till den branschgemensamma
satsningen Svenskt Tril som sprider kunskap, inspirerar och stidjer utveckling kring i, traprodukter och
triibyggande | Sverige och pd exportmarknader, Svenski Tedi lyfter fram el som ett konkwrrenskraftagt, mil jiviinlig
och hilllbary material. Lis mer pd waow svenskiir. se

Svensk skog
Svensk skog dr nliringens gemensamma satsning e an oka intresset och kunskaperna om skegen hos allmanheten,
Dy s skogsigare fir med och finansierar detta arbete, Frin virkespriset girs ett avdrag pd 40 Gre'md fub

Lils mer pd hitp-/svensknskogen nu’

Bidrag till filgbetesinventering ABIN
13 dhre/m ' fub gér till finansicringen av ilgbetesinventeringen ARIN 2015
Liis mer pd 5 i1y Alghelesinvenigring |

Avdragen tll marknudsfring, forskning m,m. sdredovisas inte pld mdtbesked,
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