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SAMMANFATTNING

For att kunna optimera grisproduktionen letas det standigt efter nya potentiella forbattringsom-
raden. Ett tydligt sadant ar spadgrisdodligheten som utgor en stor forlust i dagens produktion,
da cirka en sjattedel av levande fodda grisar dor mellan fodsel och avvénjning. Om andelen
dodsfall under grisarnas forsta levnadsdagar kan siankas kan det bade ge ekonomisk vinning
och oka djurvélfarden. Mycket forskning har gjorts i &mnet men trots det sa har inga storre
framsteg skett under de senaste artiondena, tvartom har dodligheten dkat nagot de senaste aren.

Syftet med denna studie var att undersoka om extra insatt omvardnad av spadgrisar strax efter
grisning kunde sénka spadgrisdodligheten och gynna grisen dven pa ett senare stadie. Forsoket
utfordes pa en mindre integrerad SPF-besattning (Specific Pathogen Free) och inkluderade 17
kullar som foddes under september och oktober 2019. I nio av kullarna sattes extra atgarder in
at svaga och sma kultingar. De fick energitillskott, badades i varmt vatten om de var kalla och
gavs mjolkersattning. | stora kullar utférdes skiftesdigivning for att sakerstélla ramjolksintaget.
Darefter jamfordes dodligheten och tillvaxten fran fodelse till avvanjning mellan de kullar som
fatt extra omvardnad och de som endast skotts enligt ordinarie rutiner. Grisar som dog i for-
sOkskullarna skickades for obduktion.

Resultaten visade inte nagon skillnad mellan grupperna varken vad gallde dodlighet eller till-
véxt. Daremot kunde faktorer som verkade paverka dodligheten urskiljas. Kullstorlek hade tyd-
lig paverkan dar kullar med 6ver 15 fodda kultingar hade cirka 17 % hogre dodlighet an de
kullar med 15 kultingar eller mindre. Andra faktorer som verkade paverka dodligheten var fo-
delsevikt och kroppstemperatur strax efter fodelse. Da djurmaterialet var litet kan dock inga
storre slutsatser dras fran studien.

Liknande samband mellan dédlighet och vikt, kullstorlek samt varme ses i andra studier dar det
aven visats vara effektivt att sdtta in extra omvardnad av spadgrisarna. Det &r tydligt att kul-
tingar ar skora under de forsta levnadsdagarna, men fragan ar om det finns resurser till att infora
mer personalinsatser under grisning och om det ar det bésta séttet att minska dodligheten. Det
finns forskning som tyder pa att det kan vara gynnsamt att lagga fokus pa andra omraden inom
grisproduktionen, sasom avel. Da spadgrisdddligheten varit hdg lange har dven en viss norma-
lisering skett och troligen kommer det krava férandringar inom flera omraden i produktionen
for att nd bra resultat.



SUMMARY

There is always a strive within pig farming to optimize the production and to do so you need to
identify areas in the production that can be improved. A clear example is piglet mortality that
causes substantial losses during the pigs first days of life. Approximately 17% of the piglets die
between birth and weaning in Sweden. If the mortality could be reduced even by a few percent-
ages, it could improve both the animal welfare and the economical profit. Even though a lot of
research have been performed on the subject, few improvements have been made during the
last decades. The mortality has instead increased during the last years.

The purpose of this study was to investigate whether piglets that received extra care during their
first days of life have a better chance of survival and normal growth. The study was performed
in a smaller SPF (Specific Pathogen Free) pig farm outside Uppsala, Sweden and included 17
litters born in September and October 2019. Weak and small piglets in nine of the litters got
extra care shortly after birth. They were given a commercial energy boost, cold piglets were
bathed in warm water and thin and weak piglets were given milk replacement. Split nursing
was executed in large litters to ensure that all piglets got enough colostrum. Thereafter the mor-
tality was compared between litters that had received extra care and those who were managed
according to the usual routines. Piglets from litters included in the study that died between birth
and weaning were sent for postmortem examinations.

The results showed no difference between the two groups neither in mortality nor growth. Fac-
tors that seemed to affect the mortality could however be distinguished. Litter size clearly had
an impact where litters with over 15 born piglets had approximately 17% higher mortality than
smaller litters. Other factors that seemed to affect the piglet mortality were birth weight and
body temperature. The number of animals included in the study were however low and therefore
no definitive conclusions could be drawn.

Similar relationships between mortality and litter size, weight and temperature have been seen
in several other studies and some research have found that extra care of piglets around birth can
decrease the mortality. Piglets are fragile during their first days in life and whether the most
effective way to decrease the mortality is to add extra care, which would take a lot of resources
and time from the staff, is not clear. There are other studies that indicate that it could be advan-
tageous for pig farming to lay focus on other areas, like breeding, to reduce the mortality rates.
Piglet mortality have also to some extent been normalized and expected in the production be-
cause it has been high for a long time. Therefore, to make true improvements, changes will
probably have to be made in many areas, like breeding or the environment.
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INLEDNING

Inom Sveriges grisproduktion sker fortfarande stora djurférluster under grisens forsta levnads-
dagar. Runt 20 % av grisarna dor under perioden mellan fodelse och avvénjning, varav de flesta
dodsfallen sker inom 0-3 dagar efter fodseln (Dyck & Swierstra, 1987; Gard & Djurhélsan,
2018c). Det orsakar ekonomiska forluster och utgor ett djurvalfardsproblem. En grisgards fram-
gang bestams till stor del av antalet avvanda smagrisar per kull eftersom dodligheten ar lag efter
avvanjning. For att 6ka antalet avvanda grisar har avelsarbetet under en period fokuserat pa att
oka antalet fodda grisar per kull. Det har dock inte gett en sa stor effekt som onskat da grisarna
som fods i en stor kull ofta blir mindre och svagare (Hogberg & Rydhmer, 2000). De svagare
spadgrisarna kommer istéllet krava mer omvardnad och stéttning under de forsta levnadsda-
garna for att overleva (Amdi et al., 2013).

Det finns flera faktorer som paverkar spadgrisdodligheten bade nar det galler suggan, miljon
och spadgrisen. Suggans genetik, fysiologi och beteende har stor inverkan pa spadgrisens vita-
litet under fosterstadiet och vid digivning. Devillers et al. (2007) har visat att suggans moéjlighet
till god mj6lkproduktion direkt paverkar spadgrisdodligheten. Aven suggans beteende ar bety-
delsefullt da vissa suggor har saimre modersegenskaper vilket gor dem mer benédgna att skada
sina kultingar (Andersen et al., 2005). Aven spadgrisens egna egenskaper, sdsom I1ag vikt och
omognad vid fodsel, ger saimre chanser till 6verlevnad. Grisar med 1ag fodelsevikt har ofta svart
att anpassa sig till livet utanfoér livmodern och att konkurrera med sina storre syskon (van Rens
et al. 2005; Rootwelt et al., 2012). Faktorer som &r viktiga att reglera och anpassa i spadgrisens
omgivning ar temperaturen, grisningsboxens utformning samt mangden och typen av stro-
material som erbjuds (Parker et al., 1980; Aumaitre & Le Dividich, 1984; Weary et al., 1998).

Ett flertal studier har genomforts dar syftet varit att sainka spadgrisdodligheten. En insatt atgard
som visats kunna sdnka denna ar extra 6vervakning runt grisning for att kunna radda grisar som
annars skulle dott under eller strax efter fodseln (White et al., 1996). Aven givor av ramjolk till
nyfodda spadgrisar och tillskottsvarme ar effektivt och kan radda livet pa individer som annars
dott (Holyoake et al., 1995; Andersen et al., 2009). Resultat fran en studie gjord av Milligan et
al. (2002b) tyder pa att om dessa mindre och svagare grisar 6verlever har de sedan samma
potential for tillvaxt som sina storre kullsyskon.

Syftet med denna studie var att undersoka vilken paverkan extra dvervakning och omvardnad
av nyfodda spadgrisar kan ha pa spadgrisdodligheten samt pa deras tillvaxt mellan fodelse och
avvanjning. Forhoppningen var att kunna sdnka dddligheten genom inséttande av enkla om-
vardnadsatgarder som ordinarie personal ska kunna utfora. For att faststalla dodsorsak skicka-
des grisar som dog mellan fodelse och avvanjning till obduktion.



LITTERATUROVERSIKT
Utveckling, fysiologi och varmemetabolism hos den perinatala grisen

Det har sedan lange varit ett véalként faktum att spadgrisar &r mycket kansliga under sina forsta
levnadstimmar (Mount, 1968). De har svart att bade reglera temperatur och isolera sig mot kyla
eftersom de fods i princip harlosa och med en mycket liten andel underhudsfett. De saknar dven
brunt fett vilket hos andra déggdjur anvénds i den tidiga varmeregleringen (Mount, 1968).
Spadgrisen forlitar sig darmed pa ett externt energiintag strax efter fodsel. Om spadgrisen inte
snabbt far i sig en tillracklig mangd kolostrum riskerar den att drabbas av hypotermi och letargi
(Elliot & Lodge, 1977; Herpin et al., 1994). En kall och svag gris I0per storre risk att bli ihjalt-
rampad av suggan eller att svalta ihjal, vilka ar nagra av de vanligaste orsakerna till dédsfall
under den perinatala perioden (Dyck & Swierstra, 1987).

Den intrauterina konkurrensen

Spéadgrisarnas konkurrens om energi och méjlighet till bra tillvéxt borjar redan nér de befinner
sig i livmodern. | dagens smagrisproduktion &r antalet fodda grisar per kull hogre an nagonsin
pa grund av de genetiska framgangarna under de senaste aren (Gard & Djurhélsan, 2018c). Det
har lett till 6kade krav pa suggan bade vad galler att tillfora fostren mer energi under draktighet
och vad géller en hdgre mjolkproduktion under laktationen.

Utrymmet for placentabildning i suggans livmodervéagg ar begransat, vilket leder till att vissa
foster i stora kullar far mindre storlek pa sin placenta an andra (Rootwelt et al., 2012). Det &r
aven visat att storre foster som borjar forlanga sin placentayta tidigt utséndrar hormon som
direkt hammar tillvaxten av mindre utvecklade kullsyskons placenta for att skapa en naturlig
selektion (Geisert et al., 1991). Foster som har en mindre placental yta i livmodern under drak-
tigheten far lagre fodelsevikt och fods mer omogna &n sina kullsyskon (Rootwelt et al., 2012;
Amdi et al., 2013). Storre kullar har darfor generellt lett till fler dédsfédslar och mindre storlek
pa de grisar som fods (Spicer et al., 1986; Herpin et al., 1993; Amdi et al., 2013; Edwards &
Baxter, 2015; Nuntapaitoon & Tummaruk, 2015).

Om omogna kultingar dverlever fodseln har de redan fran borjan samre forutséttningar i livet.
Spadgrisar som ar underutvecklade vid fodseln har saémre kapacitet for varmeproduktion och
varmereglering och har lagre energireserver lagrade i sin lever och muskulatur jamfort med
normalutvecklade grisar (Noblet & Le Dividich, 1981). Dessa underutvecklade spéadgrisar ar
svaga och sma och har samre majligheter att snabbt fa i sig en tillracklig mangd kolostrum,
vilket ar essentiellt for dverlevnad och tillvéxt (Canario et al., 2006; Foxcroft et al., 2006; De-
villers et al., 2007).

Véarmereglering och temperatur hos den nyfodda grisen

Alla spadgrisar sjunker i kroppstemperatur strax efter fodsel pa grund av den stora temperatur-
skillnaden fran varmen i livmodern till omgivningstemperaturen utanfor. Dessutom kommer de
ut blota vilket ytterligare bidrar till varmeforlusten. Normalt sjunker deras temperatur med cirka
2 °C inom 20 minuter efter fodseln for att sedan stiga langsamt och bli normal igen (runt 39 °C)
cirka 48 timmar efter fodseln (Mount, 1968; Berthon et al., 1993; Hoy et al., 1995; Tuchscherer



et al., 2000). Vissa spadgrisar sjunker dock annu mer i kroppstemperatur och faktorer som pa-
verkar temperaturfallet efter fodseln &r i huvudsak omgivningstemperatur och fédelsevikt
(Mount, 1968; Noblet & Le Dividich, 1981; Close et al., 1985).

Spadgrisens varmemetabolism

Eftersom grisar, jamfort med manga andra daggdjur, fods utan brunt fett, med en lag andel
underhudsfett och nastan helt utan péals sa beror deras varmereglering framst pa varmeprodukt-
ion fran okad muskelaktivitet under deras forsta timmar i livet, d.v.s. de huttrar (Mount, 1968;
Briick et al., 1969; Berthon et al., 1994). Nyfodda spadgrisar huttrar markant for att behalla
normal kroppstemperatur och bildar ddrmed varme genom termogenes i skelettmuskulaturen.
Den typen av metabolism ar dock energikravande och spadgrisens medfédda glykogenlager i
muskulaturen férbrukas snabbt (Noblet & Le Dividich, 1981; Berthon et al., 1994; 1996; Her-
pin et al., 2002). Darfor ar det viktigt att en spadgris snabbt far i sig energi i form av mjolk och
far varmetillforsel for att forhindra att den drabbas av hypoglykemi och hypotermi (Noblet &
Le Dividich, 1981; Herpin et al., 1994).

Formagan att bilda varme under spadgrisens forsta levnadstimmar paverkas av hur val utvecklat
systemet for varmeproduktion i muskulaturen ar, vilket beror pa hur vélutvecklad grisen ar nar
den fods (Hoy et al., 1994; Tuchscherer et al., 2000). Aven fodelsevikt paverkar grisens var-
mereglering da mindre grisar har en mindre andel lagrad energi i fett och muskulatur och en
storre yta jamfort med massa. Dessa faktorer hos spadgrisen tenderar att vara forknippade med
varandra da sma grisar ocksa ofta ar mindre utvecklade. Det har visats att grisar med en lag
fodelsevikt har en lagre niva av och lagre aktivitet hos vissa respiratoriska enzym som kravs
for god syresattning av muskulaturen (Hayashi et al., 1987). Det beror pa underutveckling av
lungorna och oférmaga att anpassa sig till den extrauterina miljon. Mindre och underutvecklade
grisar har ocksa en lagre andel lagrat glykogen i levern jamfort med sina storre syskon vilket
paverkar den tidiga energimetabolismen (Amdi et al., 2013).

Studier har visat att nyfodda spadgrisar kan ha en hog metabolism och nagorlunda effektiv
varmeproduktion till dess de nar sin kritiska termala grans pa 34 °C. Om spadgrisens kropps-
temperatur sjunker under denna grans minskar varmeokningsformagan drastiskt och de har
svart att aterhamta sig fran hypotermin utan inverkan fran yttre faktorer (Close et al., 1985;
Berthon et al., 1994; Lossec et al., 1998). Grisarnas formaga att behalla och bilda varme blir
dock gradvis mer effektiv ju aldre de blir och efter bara tva dagar har de storre maéjligheter att
kunna producera varme och Kklara av kallare omgivningstemperaturer an vid fodelse (Mount,
1968; Berthon et al., 1993).

Omgivningsfaktorer

Nagot av det viktigaste for spadgrisars temperaturreglering ar klimatet i grisningsstallet. Lag
omgivningstemperatur gor att spadgrisar diar mindre och sanker deras kroppstemperatur (Le
Dividich & Noblet, 1981). Grisar som fods i ett kallt klimat kommer att hamna i en mer grav
hypotermi och det kommer ta langre tid for dem att normalisera kroppstemperaturen efter f6d-
seln (Mount, 1968). Pa samma sitt som omgivningstemperaturen sanker kroppstemperaturen
ar tillskott av varme i miljon det mest effektiva sattet att 6ka temperaturen pa (McGinnis et al.,
1981). Darfor ar det optimalt att halla en temperatur pa 32-34 °C pa golvytan i smagrishdrnan



(Mount, 1959; Close et al., 1985). Det &r visat att antalet avvanda grisar per kull 6kar vid an-
vandning av grisningsboxar med golvvarme och varmelampa i smagrishornan dar temperaturen
halls hogre an hos suggan (Aumaitre & Le Dividich, 1984). Suggan trivs i en relativt kall om-
givningstemperatur och hoga temperaturer sanker suggans fodointag, vilket paverkar digiv-
ningen negativt (Muns et al., 2016a). Det gor att det blir en balansgang att reglera temperaturen
i grisningsstallet sa att det inte blir for kallt for spadgrisarna men inte for varmt for suggan.

Inte bara omgivningstemperaturen paverkar spadgrisarna utan andra faktorer sasom utformning
av grisningsboxar och typen av stromaterial ar viktiga for att forhindra hypotermi och dodsfall.
Vid tillgdng pa halm i grisningsboxen minskar varmeforlusterna hos grisen markant (Aumaitre
& Le Dividich, 1984; Edwards & Baxter, 2015). Spadgrisar som ligger direkt pa betong utan
golvvarme forlorar 40 % mer varme &n de som ligger pa ett lager halm (Mount, 1967). Halm &r
aven gynnsamt for suggan da det framjar suggans bobyggar-beteende innan grisning vilket kan
sanka antalet dodfodda grisar (Westin, 2014). Mangden tillganglig halm bor dock regleras da
for mycket halm i boxen kan 6ka antalet klamda eller ihjaltrampade spadgrisar.

Vikt och temperatur

Kullantalet har dkat de senaste aren och det har burit med sig fler grisar som ar sma vid fodsel
och en ojamn storlek pa kultingarna (Quiniou et al., 2002). Studier har visat att lag vikt och stor
variation av vikt inom kullarna &r korrelerat med spadgrisdddlighet. Grisar som véager under 1
kg vid fodelse l6per en storre risk att drabbas av hypotermi och svélt &n sina storre kullsyskon.
(Milligan et al., 2002b; Caldara et al., 2014). Sma grisar tar langre tid pa sig innan forsta ko-
lostrumintag och har svarare att konkurrera med sina kullsyskon (Curtis, 1974; Hoy et al., 1994;
Herpin et al., 1996; Kammersgaard et al., 2011). Egenskaperna hos den mindre grisen begran-
sar dess mdjlighet att bilda och behalla varme (Tuchscherer et al., 2000).

Kolostrums betydelse for energi och varme

L ag fodelsevikt och svaghet hos den nyfédda grisen har visats paverka mangden kolostrum som
grisen far i sig (Herpin et al., 1996; Tuchscherer et al., 2000; Devillers et al., 2007). Storre
grisar och grisar som fods forst far snabbare och lattare tillgang till kolostrum, som bara ut-
sOndras av suggan under en kortare period (Fraser & Rushen, 1992). Kolostrum &r i forsta hand
en kalla till immunoglobuliner som ger spadgrisen dess forsta skydd mot infektioner, men det
ar ocksa en mycket viktig kalla till energi. Det &r visat att mangden kolostrum som grisen far i
sig ar direkt korrelerat med kroppstemperatur och varmeproduktion (Noblet & Le Dividich,
1981; Le Dividich et al., 1991; Herpin et al., 1994; Devillers et al., 2011). Det ar dven visat att
grisar som inte far i sig ndgon eller mycket lite kolostrum det forsta dygnet inte far nagon tydlig
forbattring av termostabiliteten.

Statistik dodlighet

Dodlighet mellan fodelse och avvanjning berdknas vanligtvis utifran antal grisar som dor under
digivning jamfort med det totala antalet levande fédda. Dodfédda kultingar rédknas inte med. |
Sverige anses spadgrisar vara dodfodda om de har fotts doda eller dott strax efter fodsel. Vissa
andra lander raknar annorlunda och inkluderar kultingar som dor inom ett par dagar efter fodsel
till de dodfodda.



Dodligheten mellan fodelse och avvanjning hos svenska grisgardar som rapporterat in sina re-
sultat till Gard och Djurhélsan var i medel 17,6 % ar 2018 (Gard & Djurhéalsan, 2018c). De
basta av dessa gardar hade en dodlighet pa cirka 14 %. UtGver dessa ar ca 8 % av totalt antal
fodda grisar i en kull dodfodda (Gard & Djurhélsan, 2018c¢). Hos storre besattningar med 6ver
400 suggor ar dodligheten under diperioden nagot lagre (16,4 %) jamfort med medeltalet for
samtliga inkluderade besattningar (Gard & Djurhalsan, 2018b). Medeldddligheten har sjunkit
nagot de senaste aren hos de svenska gardarna som rapporterat in sina resultat till Gard & Djur-
hélsan och lag pa 17,8 % respektive 17,7 % under 2014 och 2015 ner till 16,9 % 2017 for att
sedan Oka nagot det senaste aret (se Figur 1) (Gard & Djurhalsan, 2015; 2016; 2017; 2018c).
Dessa statistiska berdkningar gors utifran inrapporterade resultat fran gardar anslutna till pro-
duktionsuppféljningsprogrammet PigWin och fran de som har rapporterat in sina produktions-
resultat. Darfor inkluderas inte alla Sveriges gardar i dessa siffror.
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Figur 1. Dodlighetsprocent fodelse-avwéanjning i Sverige mellan 2014-2018 (Gard & Djurhalsan, 2015;
2016; 2017; 2018c).

Sverige har en relativt hog spadgrisdodlighet om man jamfér med internationella siffror som
av de data som rapporterats in i medel ligger pa 12,5 % 2018 (varierar mellan 8-14 % i Brasilien,
Danmark, Finland, Frankrike, Tyskland, Storbritannien, Nederlanderna och Spanien) (Gard &
Djurhalsan, 2018a). Da ska det dven noteras att andra lander i medel avvanjer 6 dagar tidigare
an i Sverige och manga raknar de kultingar som dor under de forsta dygnen som doédfodda
(Gard & Djurhalsan, 2018a). Spadgrisdodligheten har minskat under de 30 senaste aren da stu-
dier visade siffror pa mellan 18-20 % men det &r inga stora forbattringar (Glastonbury, 1976;
Spicer et al., 1986). Spadgrisdodligheten &r som hogst strax efter fodelse och gjorda studier
visar att 60-80 % av dodsfallen sker under grisens tre forsta levnadsdagar (Dyck & Swierstra,
1987; Tuchscherer et al., 2000; Panzardi et al., 2013).



Vanliga dodsorsaker hos spadgrisar

De vanligaste dodsorsakerna mellan grisning och tre dagars alder ar dodsfodsel, svélt och ihjalt-
rampning av suggan (Spicer et al., 1986; Dyck & Swierstra, 1987). Dodsorsakerna har varit i
princip desamma under manga ar inom grisproduktionen och det finns flera studier som har
undersokt varfor smagrisar dor (Glastonbury, 1976; Spicer et al., 1986; Dyck & Swierstra,
1987; Svendsen, 1992; Edwards & Baxter, 2015; Nuntapaitoon & Tummaruk, 2015; Muns et
al., 2016b). Dodfodsel star for ca 8 % av bortfallen av totalt antal fodda smagrisar (Gard &
Djurhélsan, 2018c). Det ar visat att risken for dodfodsel ar hogre hos latta spadgrisar, galtar och
kultingar som kommer fran mycket sma eller stora kullar (Canario et al., 2006; Segura-Correa
& Solorio-Rivera, 2013). Risken okar aven hos kullar fran aldre suggor och vid utdragna for-
lossningar, aven ras verkar paverka (Canario et al., 2006). Svalt hos spadgrisar orsakas ofta av
underliggande faktorer som letargi, hypotermi och hog konkurrens inom kullen (Le Dividich &
Noblet, 1983). Dodsorsaker som faststéllts genom obduktion tyder pa att det allra vanligaste ar
att suggan trampar eller ligger ihjél sina kultingar, detta utgor cirka 50-70 % av dddsfallen under
diperioden (Spicer et al., 1986; Dyck & Swierstra, 1987; Andersen et al., 2005). | en studie var
grisar som dog pa grund av trauma fran suggan ofta friska och pigga innan, men risken for
trauma fran suggan 6kar om spadgrisen &r svag och inte hinner undan nar hon gar eller lagger
sig (Spicer et al., 1986; Dyck & Swierstra, 1987; Andersen et al., 2005).

Faktorer som paverkar spadgrisdodligheten
Hos suggan

Grisen producerar naturligt mer avkomma an den kan foda upp som en biologisk strategi for att
selektera ut de starkaste avkommorna och for att kunna ha erséttare vid tidiga forluster av spad-
grisar (Mock & Forbes, 1995; Forbes & Mock, 1998). For att denna strategi ska vara gynnsam
ar det viktigt att de avkommor som inte kommer att kunna éverleva till vuxen alder dor sa tidigt
som mojligt sa att de tar pa suggans resurser sa lite som mojligt. Selekteringen for de mest vitala
ungarna borjar redan pa fosterstadiet dar grisarna konkurrerar om yta i livmodern (Geisert et
al., 1991; Foxcroft et al., 2009). De grisar som har en stdrre placenta vager mer vid fodsel och
har hogre vitalitet och har darav storre chans till Gverlevnad och god tillvéxt (van Rens et al.,
2005; Rootwelt et al., 2012). Ju storre kullarna ar desto fler kultingar riskerar att fa en samre
tillgadng pa placentayta och fler fods darmed mindre utvecklade och med lagre vikt (Hogberg &
Rydhmer, 2000). Det &r visat att spadgrisar i storre kullar tar langre tid pa sig fran fodsel till
forsta di och att de har en lagre rektaltemperatur (Svendsen et al., 1990; Tuchscherer et al.,
2000). Kullstorlek och tillganglig yta i livmodern for placentabildning, som béada styrs av sug-
gans genetik, paverkar darfor spadgrisdodligheten.

Suggans formaga till god mjolkproduktion efter grisning paverkar hur mycket kolostrum spad-
grisar far i sig och det i sin tur paverkar deras 6verlevnad bade pa kort och lang sikt (Devillers
et al., 2007). Hur mycket suggan kan producera beror till viss del pa hennes egen potential och
hennes halsa men aven pa hur stor och livfull kull hon far (Devillers et al., 2007). Aven kvalitén
pa ramjolken bestams av suggans egenskaper och de som haft flera kullar har betydligt hogre
halt av IgG i kolostrum (Cabrera et al., 2012).



En studie, publicerad 2005 av Andersen et al. i Norge, visade att suggans beteende paverkar
overlevnaden. Vissa suggor tenderar att trampa ihjal eller lagga sig pa flera av sina kultingar
medan andra suggor inte skadar nagon. | forsoket var de suggor som var forsiktiga med sina
spadgrisar mer benéagna att bygga bo, agerade snabbare pa nodskrik fran kultingarna, var oroli-
gare nar kultingarna togs bort fran grisningsboxen och undvek konflikter i gruppsituationer med
andra suggor i hogre utstrackning (Andersen et al., 2005). Flera studier har gjorts dar man un-
dersokt suggans beteende fore, under och efter grisning och detta har tydlig paverkan pa spad-
grisdodligheten framst med avseende pa antalet grisar som klams eller trampas ihjal av suggan
(Wechsler & Hegglin, 1997; Weary et al., 1998; Marchant et al., 2001; Pedersen et al., 2006).

Hos spéadgrisen

Det finns flera faktorer hos spadgrisen som paverkar dess vitalitet och flera av dessa hanger
ihop och paverkar varandra (Edwards, 2002). Resultat fran en studie gjord 2012 (Panzardi et
al., 2013) visar att hog fodelsevikt och normal rektaltemperatur vid ett dygns alder ar viktiga
faktorer for dverlevnad och god tillvaxt fram till avvanjning.

Spadgrisens egenskaper och vitalitet bestdms till stor del av dess genetik. Mycket av forsk-
ningen inom grisaveln de senaste artiondena har handlat om att effektivisera grisproduktionen
med stora kullar och mer snabbvéxande och tunga spadgrisar (Herpin et al., 1993; Rothschild
et al., 1994). En studie gjord av Herpin et al. 1993 visade dock att avel for snabb tillvaxt av
mager vavnad, vilket ger tyngre och mer snabbvéxande grisar, &ven har gjort att grisarna fods
omogna. Andra egenskaper som bestams av grisens gener, sasom kon, paverkar ocksa dodlig-
heten och det har visats att galtar har storre risk att dé under sina forsta levnadsdagar (Muns et
al., 2016b).

Fodelseordningen under grisning paverkar ocksa spadgriséverlevnad och tillvaxt (Tuchscherer
et al., 2000; Panzardi et al., 2013). Spadgrisar fodda senare under forlossningen drabbas ofta
av syrebrist pa grund av minskad syretillforsel fran placentan i samband med livmoderkontrakt-
ionerna under grisningen vilket gor dem svaga (Randall, 1971; English & Wilkinson, 1982;
Herpin et al., 1996; Langendijk et al., 2018). Asfyxi ar ocksa den vanligaste orsaken till dods-
fodsel och orsakas ofta av en lang forlossning, prematur avlossning av placentan eller for tidig
ruptur av navelstrdngen (Randall, 1971; English & Wilkinson, 1982). Grisar som drabbas av
asfyxi men som dverlever forlossningen har lagre vitalitet, tar langre tid pa sig att na juvret och
har svarare att halla normal kroppstemperatur (Herpin et al., 1996). Hur val en spadgris klarar
av att reglera sin temperatur har paverkan pa grisens vitalitet, darfor ar grisens rektaltemperatur
vid 24 timmar en viktig indikator for 6verlevnad (Christison et al., 1997; Tuchscherer et al.,
2000; Panzardi et al., 2013).

Lag fodelsevikt ar en annan faktor som ar korrelerad till hogre dodlighet mellan fodelse och
avvanjning (Milligan et al., 2002a; Quiniou et al., 2002; Casellas et al., 2004; van Rens et al.,
2005; Baxter et al., 2008; Fix et al., 2010; Devillers et al., 2011; Cabreraet al., 2012). Kultingar
som vager under 800 g vid fodsel har cirka 3 ggr sa hog risk att do fore avvanjning jamfort med
sina tyngre syskon (Spicer et al., 1986). Sma grisar har dven svarare att behalla normal kropps-
temperatur och fa i sig kolostrum (Baxter et al., 2008). De har dock en storre kapacitet att ta
upp immunoglobuliner fran kolostrum vilket kan kompensera for ett lagre intag, men det ar



tvivelaktigt om de ens kan fa i sig en liten mangd ramjolk och utnyttja den formagan (Svendsen
et al., 1990). Det kan dock vara fordelaktigt att forsoka att fa dessa sma kultingar att 6verleva.
Resultat fran en studie gjord av Milligan et al. (2002b) har visat att om dessa sma grisar éver-
lever har de sedan en relativt normal tillvaxt.

Spadgrisens beteende och rorelse i grisningsboxen ar andra faktorer som paverkar risken for
dodsfall. Var grisen valjer att ligga och sova i boxen &r viktigt och det &r visat att spadgrisen
ofta véljer att ligga nara suggan under sitt forsta levnadsdygn istallet for i smagrishérnan (Tit-
terington & Fraser, 1975). Detta 6kar dock risken for att bli klamd av suggan och mortaliteten
ar direkt kopplat till hur mycket tid som spadgrisarna spenderar i den sékra och varmeanpassade
smagrishornan (Berbigier et al., 1978).

Hos omgivningen och personal

Omgivningstemperaturen ar viktig i ett grisningsstall eftersom nyfodda grisar latt drabbas av
hypotermi i kalla klimat (Muns et al., 2016b). En studie visade att om grisningen sker i en
omgivningstemperatur pa 25 °C var spadgrisdddligheten under den forsta dagen 6 % men 6kade
till 31 % vid en kallare temperatur pa 10 °C (Parker et al., 1980).

Typen av grisningshox har setts paverka spadgrisdodligheten och kommersiella varianter har
ofta inredning som ska minska framforallt antalet klamda spadgrisar. Effektiviteten hos olika
utformningar av grisningsboxar och djurhallningssystem med avseende pa att sanka spadgris-
dddligheten varierar mellan olika studier. Vissa boxar har skyddande avbérare langs vaggarna
som gor att suggan inte kan lagga sig direkt intill vdggen. Studier har visat att dessa kan sanka
smagrisdodligheten (Weary et al., 1998; Andersen et al., 2007). Det ar dven omdiskuterat om
fixering av suggan kan sanka dodligheten. En studie visar att den minskar vid fixering medan
andra studier visar att dodligheten inte 6kar nar suggan ar l6sgaende utan att kullstorlek &r den
viktigaste faktorn for 6verlevnad (Aumaitre & Le Dividich, 1984, Weber et al., 2007). Ytterli-
gare en studie visar att grisarna i hogre utstrackning anvander smagrishdrnan nar suggorna &r
fixerade vilket minskar risken for ihjalklamning (Vasdal et al., 2009).

Kompetens hos anstalld personal som arbetar med grisar ar viktig for god omvardnad och for
att kunna urskilja utsatta spadgrisar. Kompetensen hos personal har setts kunna paverka spad-
grisdddligheten i flera studier (Simensen & Karlberg, 1980; Friendship et al., 1986).

Sammanfattningsvis paverkas spadgrisdodligheten av ett komplex av faktorer hos grisen, mil-
jon och suggan som ar korrelerade till varandra och ofta ar svara att sérskilja, se exempel figur
2 (Le Dividich & Noblet, 1983; Edwards, 2002). En underliggande orsak &r troligen en bris-
tande naringstillforsel eftersom man har sett att spadgrisar som dor under de forsta dagarna
oftast inte vaxer och okar i vikt som forvantat (Dyck & Swierstra, 1987). Omognad vid fodsel
ar ocksa en viktig faktor som bade ger svaga och lagviktiga grisar och dessa kommer krava mer
omsorg och vard for att overleva (Amdi et al., 2013).
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Figur 2. Exempel pa hur olika faktorer hos spadgrisen, suggan och miljon kan paverka spadgrisdodlig-
heten. Figuren ar baserad pa exempel fran tva artiklar (Le Dividich & Noblet 1983; Edwards 2002).

Att sdnka spadgrisdoddligheten
Overvakning och omvéardnad

| en studie gjord under 1993 (Holyoake et al., 1995) undersoktes det hur 6vervakning och in-
ducering av grisning paverkade spadgrisdodligheten. Resultaten visade att 6vervakning av gris-
ning med insatta atgarder som borttagning av fostersackar, placering av spadgrisar under var-
melampa, extra tillskott av kolostrum till svaga grisar, skiftesdigivning, rehydrering av uttor-
kade grisar och tejpning av flakta smagrisar gav ckad overlevnad. | studien gjordes aven eko-
nomiska analyser for att se om det blev kostnadsmassigt gynnsamt att Idgga mer av personalens
tid pa omvardnad av spadgrisar med resultatet att fler grisar per kull éverlever till avvanjning.
De kom fram till att det bor vara en gynnsam strategi pa storre gardar (Holyoake et al., 1995).
Inducering av grisning paverkade inte mortaliteten men gjorde att personalen inte behévde
overvaka lika lang tid vilket minskar personalkostnaderna. Det ska dock noteras att hormonell
inducering av grisningen inte ar en mojlighet i Sverige. Forfattarna kommenterar ocksa att mor-
taliteten varierade mycket mellan gardarna och man bor se éver hur kostnadseffektivt insattande
av atgarder som dessa kommer att bli innan man initierar dem, eftersom dessa atgérder kanske
inte gor lika mycket nytta pa en gard med redan lag mortalitet (Holyoake et al., 1995). Under
ett annat forsok satte man in ett flertal omvardnadsatgarder, till exempel torkades grisarna vid
fodelse, fick elektrolyter, varmdes och kastrerades mer antiseptiskt, for att se om éverlevnaden
forbattrades (Dewey et al., 2008). Mortaliteten blev inte lagre men avvanjningsvikten 6kade
och sarskilt sma grisar kunde nd en tyngre vikt snabbare.



En studie visade att mortaliteten kan sdnkas med upp till 44 % om man 6vervakar grisningen
och réddar de grisar som vanligtvis raknats som dédfodda eller som svélter ihjal (White et al.,
1996). Suggorna i studien forseddes med overvakningssystem som larmade ndr de borjade
grisa. Spadgrisarna torkades, deras luftvagar rengjordes, de fick syre och kolostrum fran ko.
Hela proceduren tog cirka tva minuter per gris och gjordes direkt efter fodsel (White et al.,
1996). Att endast torka och varma grisarna efter fodelse kan dven det ha positiv effekt pa dver-
levnad och har i vissa fall visats minska tiden fran fodelsen till forsta di (Christison et al., 1997;
Vasdal et al., 2011).

Andra studier har visat liknande resultat. Vid tva separata forsok utdvades 6vervakning under
grisning och nyfodda grisar lades under varmelampan direkt efter fodelsen, vilket gav en lagre
dadlighet hos spadgrisarna (Andersen et al., 2007; 2009). Gardar dar man praktiserar rutin-
massig dvervakning av grisningarna och dar de ser till att alla spadgrisar far i sig kolostrum
genom att lagga dem vid juvret, har lagre spadgrisdédlighet (Andersen et al., 2007). Om gri-
sarna bade torkas och laggs under lampan sker aven farre ihjaltrampningar av suggan jamfort
med grisar som man inte gor nagot med (Andersen et al., 2009). Mer forskning om olika typer
av omvardnad av spadgrisar behdvs enligt forskarna (Andersen et al., 2009). Aven fler studier
med tillskottsutfodring, kullutjamning eller skiftesdigivning och hur olika typer av grisnings-
boxar paverkar éverlevnaden behdvs (Muns et al., 2016b).

Kullutjamning och skiftesdigivning

Det har utforts flera studier dar kullutjamning tillampats, ofta tillsammans med andra atgarder,
med syftet att se till att alla grisar far god tillgang till mjolk. | en studie gjordes ett forsok att
bilda sa jamna kullar som mojligt och man flyttade da ihop mindre grisar till samma sugga
(Muns et al., 2014). Resultaten visade att mortaliteten da istallet 6kade. Ett annat forsok visade
att kullutjamning hade liten effekt pa spadgrisdodligheten (Andersen et al., 2007). Grisar med
lag fodelsevikt verkar dock ha storst chans att 6verleva i mindre kullar vilket kan astadkommas
med kullutjgmning (Deen & Bilkei, 2004).

Endast ett fatal studier har gjorts pa effekten av skiftesdigivning, vilket innebér att kullen delas
och nagra kultingar far dia i taget for att sakerstalla att alla har mojlighet att fa i sigramjélk. En
studie visade att skiftesdigivning kan minska skillnaderna i tillvaxt mellan syskon fran fodelse
till avvanjning (Donovan & Dritz, 2000).

Genetik

Mycket forskning har utférts inom genetik och geners korrelationer till varandra for att kunna
avla for hogre spadgrisdverlevnad. Manga forsok har syftat till att hitta gener som paverkar
spadgrisdodligheten bade hos suggan och hos spadgrisen men ofta ses lag arftlighet for just
dodlighet (Lamberson & Johnson, 1984; van Arendonk et al., 1996; Grandinson et al., 2002;
Lund et al., 2002). Darfor forséker man hitta andra samband for att kunna hitta gener som kan
hoja antalet avvanda grisar per kull. Bland annat har man tittat pa fodelsevikt, vilket tidigare
ndmnts som en viktig faktor for spadgrisdverlevnad. Det har visats att medelvikten i kullen,
spadgrisens individuella vikt och hog variation av vikter inom kullen paverkar dodligheten
(Fraser, 1990; Roehe & Kalm, 2000; Milligan et al., 2002b; Wientjes et al., 2012). Dessa re-
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sultat har lett till slutsatsen att man bér kunna 6ka dverlevnaden genom att via avel 6ka fodel-
sevikten, nyare studier tyder dock pa att det inte ar sa enkelt. Till exempel har en studie gjorts
dar det visats att dodsfodsel och fodelsevikt &r kopplade och att om man genetisk forsoker 6ka
fodelsevikten kan det resultera i fler dodfodslar (Grandinson et al., 2002).

Tillskott och kolostrum

Det finns flera energitillskott pa den kommersiella marknaden som &r utformade for nyfodda
spadgrisar. | en studie testades tva tillskott, ett innehallande tillvaxthormon och ett ramjolksba-
serat. Grisar som vagde mindre an 1,35 kg vid fodsel fick endera tillskottet tva ganger med 8
timmars mellanrum (Muns et al., 2017). Pa dag ett sags lagre mortalitet i bada grupperna som
fatt tillskott och vid 21 dagars alder var éverlevnaden hogre hos sma grisar i den grupp dar de
fick det ramjolksbaserade tillskottet. Total mortalitet och tillvaxt var liknande hos alla grupper
vid dag 21. De som fatt ramjolktillskottet hade dven hogre nivaer av 1gG efter fem dagar. Grisar
som fatt tillvaxthormon hade hogre nivaer av dessa hormon vid 21 dagars alder jamfort med
kontrollgruppen. Resultaten tyder pa att olika typer av extra tillskott till sma, utsatta spadgrisar
kan 6ka 6verlevnaden (Muns et al., 2017). Det ska noteras att tillvéxthormon inte ar tillgdngliga
i Sverige. En annan studie visade motsagande resultat dar energitillskott inte verkade ha nagon
positiv effekt pa dverlevnaden (Schmitt et al., 2019). Vart att notera &r att studierna skiljer sig
at bade i utférande och typen av tillskott (Muns et al., 2017; Schmitt et al., 2019). | en annan
studie sags sankt mortalitet nar man gav energitillskott till grisar med lag fodelsevikt (under 1,2
kg) och det tror man beror pa den tillférda energin och inte sekundart till ett 6kat kolostrumintag
(Declerck et al., 2016). | ojamna kullar kan det dven vara en fordel att ge grisar med Iag vikt
extra kolostrum vilket dkar halten 19G i blodet dag fyra (Muns et al., 2014). Givor av mjolker-
sattning kan ge Okad tillvaxt, sarskilt under perioder nér suggan ater mindre (Azain et al., 1996).
| en annan studie gav man spadgrisar colostrum, energiboost, eller bada delarna. Da sags ingen
forbattring i vare sig kolostrumintag, mortalitet eller tillvéxt (Viott et al., 2018). Sammanfatt-
ningsvis ar resultaten i olika studier om tillskott och mjélkerséttning varierande.

Andra studier gav istallet tillskott till suggan under dréktighet och laktation for att potentiellt
Oka spadgrisoverlevnaden och tillvéxten. | en studie har det visats att suggor med bra hull och
som far tillskott av extra fiber i foderstaten innan grisning far kortare grisningar vilket gav hogre
tillvaxt hos spadgrisarna under deras forsta vecka (Guillemet et al., 2007). Fibertillskott har
aven visats ge 6kade nivaer av prolaktin hos suggan innan grisning och suggan lag dven mer pa
sidan under grisning vilket kan vara gynnsamt for spadgriséverlevnaden (Farmer et al., 1995).

Att hitta utsatta grisar som kan krava extra omvardnad

Det kraver tid och kunskap av djurskétaren for att kunna urskilja spadgrisar som riskerar att bli
eftersatta och som kraver extra omvardnad (Andersen et al., 2007). Nagra studier har utforts
med syftet att hitta olika indikationer for spadgriséverlevnad som enkelt kan matas eller obser-
veras. Puls, rektaltemperatur och syreméattnad i blodet &r métvéarden som kan hjalpa till att ur-
skilja grisar som utsatts for syrebrist, da dessa ofta behover hjalp for att 6verleva (Casellas et
al., 2004).

En studie visade aven att det & mojligt att urskilja mindre utvecklade spadgrisar som ofta be-
hover mer omvardnad pa deras utseende (Amdi et al., 2013). De ville hitta ett enkelt verktyg
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for att finna utsatta spadgrisar sa att de kunde ge dem extra tillskott av kolostrum. | studien
kunde spédgrisar som drabbats av placentainsufficiens identifieras med hjalp av deras huvud-
form dar de som drabbats hardast fick en ”delfin-liknande” huvudform (Amdi et al., 2013; Ha-
les et al., 2013). Personal pa grisgardar kunde sedan anvéanda detta for att identifiera spadgrisar
som behdvde extra omvardnad och kolostrumtillskott (Amdi et al., 2013).

MATERIAL OCH METODER
Utforande

Studien &r en icke-randomiserad studie utférd mellan vecka 39 och vecka 42 2019 under tva
grisningsomgangar pa en grisgard utanfor Uppsala. Studien syftade till att undersoka om insatt-
ning av extra, enklare omvardnad och 6vervakning av grisningar och nyfodda kultingar kunde
sanka dodligheten (mellan fodelse och avvanjning). Extra insatser skulle da ge nyfodda grisar
en battre start i livet sa de sedan skulle kunna klara sig sjalva samt fa en god tillvaxt. Personalen
foljde ordinarie rutiner under hela forsoket, de sag till spadgrisarna cirka 2-5 ganger per dag,
och alla extra insatta atgarder och dvervakningstillfallen utfordes av examensarbetaren.

| studien Overvakades grisningarna och spéadgrisarna under fasta tider dagtid mellan kl. 8-16,
fran och med datumet for forsta grisningen under grisningsomgangen till dess att de sist fodda
grisarna var tre dagar gamla. Fram till dess att alla suggor/gyltor grisat utférdes &ven en extra
overvakning pa kvéllen kl. 20, och efter det 6vervakades kultingarna endast under dagtid. Under
dessa dvervakningstillfallen kontrollerades vilka suggor och gyltor som borjat grisa och redan
fodda kultingar observerades. Overvakningen i grisningsstallet pagick inte under en bestamd
tid utan mangden tid som spenderades i stallet berodde pa omstandigheterna vid varije tillfélle.
Om nagra matningar eller andra atgarder skulle utféras blev tiden som spenderades i stallet
under Overvakningen langre. Under studien bevakades inte hela grisningen utan suggan/gyltan
fick vara i fred om hon just borjat grisa, for att undvika att stressa henne.

Matningar som utfordes av examensarbetaren inom projektet var temperatur i stall, temperatur
pa golvytan i spadgrishornan och luften under varmelampan strax efter grisning. Rektaltempe-
raturen mattes en gang dagligen pa spadgrisar som var sma eller svaga samt pa tva pigga kon-
trollgrisar ur varje kull, fran och med fodelsen och fram till tre dagars alder. | en av kullarna
bedomdes inte nagon kulting vara svag eller liten, sa darfor mattes temperaturen endast pa tva
kultingar som anvandes som kontroller, men endast dag 1 och dag 3. | den forsta kullen som
foddes anvandes endast en gris som kontroll, i resterande kullar anvandes tva stycken. Generellt
mattes temperaturen pa grisarna kl. 8 pa morgonen (férsta évervakningstillfallet) om suggan
grisat under natten men om suggan grisat fardigt till tiden for kvallsévervakningen (kl. 20)
mattes temperaturen for forsta gangen redan da. Personal i stallet vagde alla spadgrisar strax
efter fodelsen. Smagrisar som dog eller avlivades mellan fodelse och avvanjning obducerades
pa studentpatologen, SLU, Ultuna, for att faststalla dodsorsak.

Extra atgdrder sattes in hos spadgrisar som bedémdes som sma och svaga. De fick en giva av
ett kommersiellt energitillskott (PiggyBoost) strax efter fodelse, badades i kroppstempererat
(38 °C) vatten i 5 minuter om deras kroppstemperatur lag under 37 °C (se Figur 6), och fick
dessutom mijdlkersattning tva ganger per dag vid 2 och 3 dagars alder om de fortfarande var
svaga eller hade magrat av. | kullar dér antalet spenar inte rackte till alla kultingar utférdes
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skiftesdigivning. Da togs alla kultingar bort fran suggan 30 minuter (stangdes in i smagrishor-
nan), sa suggan blev redo for att ge di, sedan fick sma och svaga kultingar tillsammans med ett
par storre kullsyskon fa dia sjalva i 30 minuter.

Besattning och skotsel

Besattningen bestar av cirka 110 suggor i integrerad SPF-produktion (Specific Pathogen Free)
av raserna svensk och hollandsk Yorkshire. FOr insemination anvénds till storsta del Hampshi-
regaltar men dven enstaka Yorkshire. Har utfors planerad produktion i grupper om 6-12 suggor
och gyltor som grisar varannan vecka aret runt. Stallet har sju separata grisningsstallar med 12
boxar i varje stall som strés manuellt med langhalm och hackad halm 1-2 ganger per dag. |
boxarna finns skyddande avbarare langs boxvéggarna och en smagrishorna med varmelampa.
Draktiga suggor/gyltor flyttas till grisningsboxar en vecka fore planerad grisning. Varmelam-
pan over smagrishdrnan tands tre dagar innan beraknad grisning och hérnan stros i samband
med detta. Golvvarme finns i smagrishdrnan och &r installd pa 23 °C. Suggorna far ett anpassat
torrfoder tva ganger per dag via ett automatiskt utfodringssystem. Suggor som éar lite under
onskat hull runt och strax efter grisning far extra givor av pellets.

Vid grisning vags alla kultingar och far en 6rontatuering med id-nummer. Aven suggan vags
strax efter grisning, ekolodas (vilket styr hennes utfodring) och antalet funktionella spenar kon-
trolleras. Mycket sma grisar (under cirka 500 gram vid fodsel) och svaga grisar som ej anses
kunna 6verleva avlivas. Kullutjgmning praktiseras vanligtvis inom 48 timmar efter fodsel dar
de storre kultingarna i kullen flyttas. | stora kullar dar kultingarna borjar magra av efter nagra
dagar, eller far mycket skador pa trynena pa grund av slagsmal vid digivning, satts fat med
mjolkersattning in. Kullar med lindrig diarré far elektrolytlosning. Vid fyra dagars alder far
smagrisarna en forsta injektion med jarn samt 6ronbrickor. Vid tva veckors alder satts en auto-
mat med torrfoder in i smagrishornan till smagrisarna och de far en andra injektion med jarn.
Smagrisarna avvanjs vid fem veckors alder.

Garden anvander ett eget system for dataregistrering dar information om kullarna sasom kull-
storlek, antal levande fodda, antal dédfodda, fodelsevikt, behandlingar, dédsorsaker och vikt
vid avvanjning noteras.
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Besattningsstatistik
Medeltal kullar 2012-2018

Tabell 1 visar arliga medeltal fran kullar i den aktuella besattningen mellan ar 2012 och 2018.

Tabell 1. Medeltal kullar 2012-2018

Ar 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Antal kullar 213 250 238 250 245 245 229
Antal fodda smagrisar 2847 3688 3734 3636 3782 3985 3820
Medelantal fodda/kull 13,37 14,75 15,7 14,54 15,44 16,27 16,68
Medelantal lev fodda/kull 12,05 13,53 14,2 12,92 13,94 14,87 15,12
Medelantal avvanda 10,04 10,55 10,8 9,96 10,71 11,4 11,7
Medelvikt fodda 1,47 1,48 1,44 1,44 1,39 1,41 1,37
Medelvikt lev fodda 15 1,48 1,46 1,47 1,42 1,45 1,41
Medelvikt avvanda 11,75 11,57 11,56 10,89 11,23 11,32 11,12
% Dodfodda 98 8,29 9,31 9,21 9,7 8,7 9,6
% lhjallegade 5,45 8,93 10,6 9,2 6,9 6,2 71

% Daodlighet fodelse-avv 16,7 22,0 23,9 22,9 23,2 23,3 23,0

Trender som ses i kullstatistik internationellt ses dven har. Antalet fodda smagrisar per kull har
okat med en sankt fodelsevikt som konsekvens. Andelen dodfédda liknar medelsiffror fran Sve-
rige och att suggan ligger eller trampar ihjal kultingarna &r &ven hér den vanligaste dodsorsaken.
Daodligheten mellan fodelse och avvénjning ar relativt hog.

Utgangsorsaker

De vanligaste rapporterade utgangsorsakerna mellan dag 0 och 3 efter fodelse i besattningen ar
dodsfodsel, att suggan ligger eller trampar ihjal kultingarna, avlivning pa grund av skada eller
svaghet och svagfodd eller sjalvddd. Se sammanstallning i Tabell 2.

Tabell 2. Procent av totalt antal utgangna grisar mellan fodelse och 3 dagars alder

Ar 2015 2016 2017 2018

Doédfodda, % 28,66 29,45 28,14 33,69
Injallegade/klamda, % 27,04 24,62 21,26 22,67
Avlivade pga skada, % 4,94 3,72 6,89 3,39
Avlivade pga svaghet, % 8,27 11,36 16,37 18,11
Svagfodda/sjalvdoda, % 2,32 6,13 4,19 4,87
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Djurmaterial

Enligt planen skulle hélften av kullarna fran suggor och gyltor under tva grisningsomgangar
inga i forsoket, resterande skulle anvandas som kontroller. De valdes ut for att fa en jamn for-
delning av suggornas alder och ras mellan grupperna. Totalt grisade 10 suggor/gyltor i forsta
omgangen och 7 stycken under andra omgangen. Under forsoket utgick tre planerade kontroll-
kullar pa grund av omlépning och sjukdom. Totalt inkluderades 139 levande fodda smagrisar
fran 10 kullar i forsoksgruppen och 109 smagrisar anvandes som kontroller. Av de kultingar
som ingick i forsoket ansags 33 kultingar vara sma och svaga. 19 kultingar anvandes som kon-
troller vid métning av rektaltemperatur, tva ur varje forsokskull, med undantag fér en kull dar
endast en anvandes. Valet av vilka grisar som skulle fa extra omvardnad och vilka som skulle
vara kontroller baserades pa noterat allmantillstand och storlek, alltsa en subjektiv bedomning.
Fem kullar anvandes som kontroller under forsta omgangen och tva under den andra. Fyra sug-
gor/gyltor grisade for forsta gangen (tva ingick i forsoket och tva anvandes som kontroller),
resterande suggor hade grisat mellan en och fyra ganger forut.

Statistisk analys

Effekten av extra dvervakning och omvardnad kring fodseln pa dodligheten analyserades stat-
istiskt med chi2-test och Fisher’s exact test for att se om det blev en signifikant skillnad mellan
de tva grupperna (férsok och kontroll). For jamforelse av tillvaxt mellan grupperna anvandes t-
test. Gréans for signifikant skillnad sattes vid p = 0,05. Berékningarna utfordes i programmet
Minitab 19. Mer avancerade berédkningar krévs egentligen for att kunna ta hénsyn till faktorer
som kan paverka resultaten, till exempel att kultingarna kommer fran olika grisningsomgangar,
fodelsevikt och kullstorlek. Eftersom forsoksgruppen var liten och flera typer av omvardnad
praktiserades samtidigt ansags enklare test vara tillrackliga for att fa en bild av om dédligheten
minskade eller tillvaxten 6kade i forsokskullarna.

RESULTAT

Totalt foddes 279 spadgrisar i forsoks- och kontrollkullarna under de tva grisningsomgangarna,
varav 32 var dodfodda. Det var 17 suggor eller gyltor som grisade, av dessa ingick 10 kullar i
forsoket och 7 kullar anvéandes som kontroller. Av det totala antalet fédda spadgrisar ingick 157
grisar i forsoket, 139 av dessa var levande fodda. Av dessa kultingar ansags 33 vara sma och
svaga och fick darfor extra omvardnad, 26 av dessa 6verlevde fram till avvanjning. Skiftesdi-
givning utférdes i tre stora forsokskullar (18-22 kultingar) dar antalet spenar inte rackte till alla
kultingar. I den forsta forsokskullen som foddes var 11 av 14 spadgrisar dodfodda, suggan gri-
sade for forsta gangen men var frisk och pigg.

Sma och svaga kultingar

Extra atgarder utfordes i 9 av de 10 forsokskullarna, i en av kullarna var alla mycket pigga och
stora. Alla sma och svaga kultingar i forsokskullarna fick Piggyboost strax efter fodelse (33
kultingar). Sju kultingar badades for att hoja deras kroppstemperatur. Nio spadgrisar fick mj6l-
kerséttning via sond en till tva ganger per dag under dag 1-3 efter fodelse. Sju kultingar som
fick extraomvardnad dog, tre av dessa dog innan tre dagars alder. De som dog senare hade en
dalig tillvaxt mellan fodelse och tre dagars alder, i snitt 60 gram. En av kultingarna gick istallet
ner i vikt. Fyra av de sma och svaga kultingarna som dog led av hypotermi och badades, fem
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av de sju kultingar som dog fick mjolkersattning. Fem dog pa grund av traumatisk skada, en
dog av eventuell aspirationspneumoni (se stycke nedan om dddsorsaker) och en fick svartskorv,
ledinflammation och bdlder.

Temperatur

Rektaltemperaturen mattes pa totalt 52 kultingar i de 10 forsokskullarna. 33 spadgrisar ansags
vara sma och svaga och 19 pigga grisar anvandes som kontroller. Temperaturen hos kultingarna
under deras tre forsta levnadsdagar varierade mellan 34,7- 39,4 °C. Generellt hade kontrollerna
lite hogre rektaltemperatur, framforallt forsta dagen, och spadgrisar med daligt allmantillstand
eller mycket lag fodelsevikt hade generellt en lag kroppstemperatur nagra timmar efter fodseln.
FOr dversikt av medeltemperaturer se figur 3.

Medeltemperaturer

40
39,5

39
38,

5
3
37,5
3
36,5
3
35,5
35

Dag1l Dag 2 Dag3 Kontroll Dag 1 Kontroll Dag 2 Kontroll Dag 3
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Figur 3. Medeltemperaturer hos sma och svaga grisar (till vanster) samt kontroller (till hoger) dag 1-3
i de 10 forsokskullarna.

Grisar som var svaga och sma hade generellt en relativt I1ag kroppstemperatur vid fodseln men
Okade sedan stadigt i temperatur allt eftersom de blev starkare och piggare (se Figur 4). Enstaka
grisar som foddes med en normal kroppstemperatur drabbades av hypotermi i samband med att
de utsattes for trauma eller drabbades av sjukdom. En mindre kulting fdddes med en kropps-
temperatur pa 36,7 °C vilken sedan sjonk till 34,4 °C dag 3 och samtidigt blev allméntillstandet
allt samre. Sma och svaga grisar som hade en rektaltemperatur pa 36 °C eller lagre strax efter
fodseln dog eller avlivades senare av olika orsaker. Uppmétta rektaltemperaturer i studien an-
tydde att kultingar som var pigga och stora vid fodsel hade hogre kroppstemperatur fran borjan
och lag relativt stabilt mellan dag 1 och 3 med endast en liten 6kning (se Figur 5).
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Medeltemperatur sma och svaga Medeltemperatur kontroller

39 39
38,5 38,5 ././.
38 38
37,5 37,5
37 37
Dag1 Dag2 Dag3 Kontroll Dag 1 Kontroll Dag 2 Kontroll Dag 3
Figur 4. Medeltemperatur hos sma och svaga. Figur 5. Medeltemperatur hos kontroller.

De sju kultingarna som drabbats av hypotermi badades en till tva ganger under de tva forsta
levnadsdagarna (se Figur 6). Tva grisar hade en kroppstemperatur pa strax éver 37 °C, vilket
hade satts som en undre grans, men badades dnda pa grund av nedsatt allmantillstand. De som
badades 6kade oftast mellan 0,2-1,2 °C i kroppstemperatur efter 5 minuter i 38 °C varmt vatten.
En spadgris sjonk i kroppstemperatur efter badet (0,2 °C).

Figur 6. Uppvarmande bad med flytvast fér underkyld spadgris.

Omgivningstemperaturen i stallet strax efter grisning varierade mellan 17,4°C och 23°C. Tem-
peraturen i smagrishdrnan varierade mellan 20,5°C och 25°C och pa ytan under varmelampan
varierade temperaturen mellan 29°C och 33,7°C.

Vikter kultingar

Fodelsevikterna hos de levande fodda kultingarna i forsoks- och kontrollkullarna varierade mel-
lan 0,36-2,49 kg, medelvikt 1,47 kg. | forsokskullarna vagde de i snitt 1,53 kg vid fodelse jam-
fort med 1,39 kg i kontrollkullarna. Kultingar som ansags vara sma och svaga i forsokskullarna
hade en fodelsemedelvikt pa 1,03 kg (varierade mellan 0,6-2,22 kg).

For att fa en mer 6verskadlig blick over grisarnas vikt delades kultingarna in i 3 grupper bero-
ende pa fodelsevikt; Grupp 1 (<1,2 kg), Grupp 2 (1,2-1,6 kg), Grupp 3 (>1,6 kg). Dodfodda
réknades inte med. Procentuell fordelning av kultingarna i viktgrupperna visar att kontrollkul-
larna hade en hogre andel kultingar som véagde under 1,2 kg jamfort med forsokskullarna. De
bada grupperna hade liknande andelar i Grupp 2. Forsokskullarna hade hogst andel kultingar i
den tyngre viktgruppen (se Figur 7).
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Forsokskullar Kontrollkullar

m Grupp 1(<1,2 kg) = Grupp 2(1,21-1,59 kg) m Grupp 1(<1,2 kg) = Grupp 2(1,21-1,59 kg)
Grupp 3(21,6 kg) Grupp 3(=1,6 kg)

Figur 7. Procentuell fordelning mellan viktgrupper i forsokskullar och kontrollkullar.

Kultingarna i forsoks- och kontrollkullarna 6kade i snitt 10,1 kg i vikt mellan fodelse och av-
vanjning vilket motsvarar en viktokning pa 286 gram per dag. Den basta kultingen 6kade cirka
16 kg i vikt, den samsta 4,2 kg. Kultingarna i forsokskullarna tkade i snitt lite mindre &n kon-
trollkullarna (se Tabell 3). Ingen tydlig statistisk skillnad i tillvéxt mellan férsoks- och kontroll-
gruppen kunde ses (p = 0,055). De kultingar som fatt extra omvardnad 6kade i snitt 8,97 kg.
Vid jamforelse inom viktgrupperna mellan forsok- och kontrollkultingarna kunde ingen signi-
fikant skillnad i de lattare grupperna ses (Grupp 1: p=0,208, Grupp 2: p = 0,747), ddremot hade
kontrollkultingarna i den tyngre viktgruppen (>1,6 kg) en béttre tillvaxt jamfort med forsoks-
kultingarna (p = 0,002). Sma och svaga kultingar samt tva kontrollkultingar fran varje forsoks-
kull vagdes aven vid tre dagars alder. Vid jamforelse av tillvaxt mellan sma och svaga och
kontrollerna i forsokskullarna kunde ingen signifikant skillnad ses (p = 0,850). De sma
och svaga okade i snitt 14 % i vikt jamfort med kontrollerna som okade 15 % i vikt fran
fodelse till tre dagars alder.

Tabell 3. Resultat vikter (med tillvaxt menas viktékning i kg mellan fodelse och avwénjning). Gruppering
enligt fodelsevikt: Grupp 1 = <1,2 kg, Grupp 2 = 1,21-1,59 kg, Grupp 3 = >1,6 kg

Forsokskullar (10 st.) Kontrollkullar (7 st.) Totalt

Medel fodelsevikt, kg 15 14 15
Medelvikt avvanjning, kg 113 11,9 11,6
Medel tillvaxt grupp 1, kg 8,8 9,5 9,2
Medel tillvaxt grupp 2, kg 10,2 10,0 10,1
Medel tillvaxt grupp 3, kg 10,1 115 10,6

Medel tillvéaxt, kg 9,9 10,5 10,1
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Spéadgrisdodlighet

Dadligheten var i medel 13,3 % totalt i forsoks- och kontrollkullar under studien. Totalt 33 av
248 levande fodda kultingar dog mellan fodelse och avvanjning. De flesta dog tidigt, 67 %
dog mellan fodelse och tre dagars alder.

| forsokskullarna dog eller avlivades 16 spadgrisar av olika orsaker. 17 spadgrisar dog
eller avlivades i kontrollkullarna. Dédligheten var lagre i forsokskullarna, 11,5 % jamfort med
15,6 % i kontrollkullarna, men ingen statistisk signifikant skillnad kunde ses (p =
0,347). Kontrollkullarna var generellt storre (17,4 kultingar per kull i medel jamfért med
15,7 i forsdkskullarna) och kultingarna véagde i medel mindre vid fodelse (medelvikt 1,4 kg
jamfort med 1,5 kg i forsokskullarna). Andelen dodfédda var nagot lagre i kontrollkullarna.
Se Tabell 4 fér ssmmanfattning av aktuella data.

Tabell 4. Resultat forsokskullar, kontrollkullar och totalt (kullstorlek = totalt antal fodda i en kull)

Forsokskullar (10 st.) Kontrollkullar (7 st.) Totalt

Totalt antal fodda 157 122 279
Medel kullstorlek 15,7 17,4 16,4
Antal dédfodda 18 13 31
Dodfodda, % 11,5 10,6 11,1
Antal levande fodda 139 109 248
Medel fodelsevikt, kg 15 14 15
Antal dodsfall fodelse-avvénjning 16 17 33
Dédlighet fodelse-avvanjning, % 11,5 15,6 13,3

Vid jamforelse av dodlighet mellan sma grisar i forsok- och kontrollkullarna (Grupp 1 = <1,2
kg) hade forsokskullarna hogre dodlighet, 41,4 % jamfort med 28,6 % i kontrollkullarna, men
ingen signifikant statistisk skillnad kunde ses mellan grupperna (p = 0,283). Vid jamférelse
mellan kultingar som fatt omvardnad (tillhor flera viktgrupper) och sma kultingar i kontrollkul-
larna (Grupp 1) kunde heller ingen signifikant skillnad ses (p = 0,484). For sammanstéllning se
Tabell 5 och 6.
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Tabell 5. Dadlighet for sma kultingar (Grupp 1 = <1,2 kg) inom férsoks- och kontrollkullar

Forsok Kontroll Totalt
Antal levande fodda Grupp 1 29 35 64
Antal doda Grupp 1 12 10 22
Daodlighet Grupp 1, % 414 28,6 34,4

Tabell 6. Dodlighet for sma och svaga kultingar i forsokskullarna som fick extra omvardnad

Sma och svaga

Antal sma och svaga 33
Antal doda sma och svaga 7
Dadlighet sma och svaga, % 21,2

En kontrollkull drabbades av en sjukdom som gjorde att flera kultingar avled. Om denna kull
utgar ur berakningarna blir dodligheten i kontrollkullarna markant lagre, 12,3 %. Da blir skill-
naden mellan forsoks- och kontrollgruppen annu mindre (p = 0,853).

Spadgrisar i forsoks- och kontrollkullarna som dog eller avlivades tidigt, dag 1-3, var ofta sma
(82 % végde under 1,2 kg vid fodelse). Fodelsevikten var i medel 0,81 kg hos alla som dog eller
avlivades i forsoks- och kontrollkullarna mellan fodelse och avvanjning. Kultingar som végde
under 0,73 kg vid fodelse dog fore avvanjning. Kultingar som dog av trauma orsakat av suggan
varierade i vikt och kunde bade vara stora, pigga grisar och sma svaga.

Kullstorleken verkade paverka dodligheten i studien. Kullar med 6ver 15 fodda kultingar hade
en signifikant hogre dédlighet, 18,4 %, jamfort med 4,7 % i de kullar som hade under 15 fédda
kultingar (p=0,003).

Halsa spadgrisar och suggor

Flera kultingar fick olika typer av behandlingar under diperioden, varav tolv fran kontrollkul-
larna och nio fran forsokskullarna (totalt 21 kultingar, morbiditet 11 % respektive 6,5 %). Ingen
signifikant skillnad mellan grupperna kunde ses (p = 0,228). Nio av kultingarna fran kontroll-
kullarna ingick i den kull som drabbades av en &nnu oké&nd sjukdom dar de fick symtom i form
av diarré, avmagring och nedsatt allméntillstand. De behandlades med jarn och antibiotika, men
tva dog trots behandling. Morbiditeten for kontrollkullarna blir 2,7 % om denna kull tas bort ur
berdkningen. Resterande tre kontrollkultingar behandlades for ledinflammation, smarta och
klovskada. Forsokskultingarna behandlades av flera orsaker, mest hélta, smarta eller nedsatt
allmantillstand och sarskador. Tre behandlade forsokskultingar avlivades eller dog senare.

Generellt var alla suggor var friska innan grisning men sju suggor (fem som ingick i forsoket
och tva kontroller) fick behandling under digivning av olika orsaker. Tre forsokssuggor fick
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behandling mot feber eller smérta och nedsatt allméantillstand, tva behandlades for mjolkstock-
ning. Av kontrollsuggorna sa behandlades en for smarta och nedsatt allmantillstdnd och en for
mj6lkstockning.

Dodsorsaker fodelse-avvanjning

Totalt obducerades 33 grisar fran forsokskullarna (se Tabell 7 for sammanstallning av dédsor-
saker). 18 var dodfodda varav 11 kom fran den forsokskull dar endast tre kultingar foddes le-
vande. Alla dodfodda fran forsokskullarna var fullt utvecklade men hade aldrig andats. Fyra
kultingar dog av trauma fran suggan. Tva kultingar var mycket sma vid fodelsen och avlivades
strax darefter pa grund av daliga 6verlevnadschanser. Tva kultingar dog av svalt eller svaghet.
Hos tre kultingar kunde ingen dodsorsak faststallas. En kulting avlivades pa grund av mjuk-
delsskada. Tre kultingar avlivades nér de var nagra dagar-veckor gamla pa grund av andndd,
svartskorv respektive skada. Grisen som hade andndd hade fatt mjolkersattning via sond och
hade sedan observerats hosta upp vitt skum. Den avlivades ett par dagar efter sista givan med
mjolkersattning pa grund av nedsatt allmantillstand och svarigheter att andas. Vid obduktion
sags sparsamt med koagulerad mjolk i larynx, esofagus, magsack och tarmkanal. Histologisk
undersokning av lungorna visade en mattlig akut bronkointerstitiell pneumoni samt atelektas.
Inget aspirerat material kunde pavisas i lungorna men det utesluter inte aspiration som mojlig
orsak da det kan vara svart att se histologiskt. Kultingen som var skadad hade en svullnad i
muskulaturen vanster bak samt forstorade lymfknutor i omradet men inga andra fynd i skelett
eller led kunde hittas vid obduktion. Grisen som drabbats av svartskorv var liten redan fran
borjan (0,77 kg fodelsevikt) och hade véxt daligt jamfort med sina kullsyskon. Den visades
aven ha abscesser i multipla organ, ledinflammation samt en béld vid naveln.

Tabell 7. Dodsorsaker forsokskullar enligt obduktionssvar

Ddodsorsaker Antal
Dodfodda 18
Svagfodd/mycket liten 2
Svélt/svaghet 2
Trauma sugga 4
Pneumoni 1
Skada 2
Pellegris/Svartskorv 1
Okant 3
Totalt 33

Kultingarna som dog eller avlivades i kontrollkullarna obducerades vanligtvis inte men vanliga
dodsorsaker som rapporterades av personalen var avlivning pa grund av svaghet och trauma
fran suggan. De kultingar som dog i kullen som drabbats av den okanda sjukdomen obducera-
des. Dessa uppvisade likartade férandringar med akut fibrinds polyserosit. Transportsjuka
(Glassers sjukdom) har tagits upp som differentialdiagnos men slutsvar har &nnu inte kommit.
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Antalet dodfodda i kontrollkullarna var 13, en av dessa var ej fullt utvecklad och fyra hade dott
tidigare under draktigheten.

DISKUSSION

Huvudsyftet med denna studie var att underséka om extra omvardnad av griskultingar runt gris-
ningen kunde minska spadgrisdddligheten och dka tillvaxten. | Sverige har dédligheten mellan
fodelse och avvanjning i medel legat runt 17 % de tre senaste aren och trenden tyder inte pa att
den kommer att sjunka (Gard & Djurhalsan, 2018c). Dodligheten varierar istallet fran ar till ar
och stiger och sjunker om vartannat. Samma variation i spadgrisdodlighet ses pa garden dar den
hér studien genomfordes. Dér har de dock en betydligt hdgre spadgrisdodlighet jamfort med de
besattningar som rapporterat in sina resultat fran WinPig, runt 23 % de senaste aren. Dessa
forluster paverkar grisproduktionens ekonomi och djurvélfarden negativt. Darfor har det varit
onskvart att hitta satt att med enkla medel sanka dédligheten som dr som storst under spadgri-
sens forsta levnadsdagar.

| den hér studien kunde ingen skillnad i 6verlevnad ses mellan de kullar som fatt extra omvard-
nad och de som skottes enligt ordinarie rutiner. Procentuellt var dédligheten hogre hos kontroll-
kullarna men vid statistisk berdkning ansags denna skillnad inte vara signifikant. Detta behéver
inte betyda att insatta atgarder inte kan hjélpa utsatta kultingar att 6verleva utan kan ha berott
pa slumpmassiga variationer. Djurmaterialet som anvandes i studien var litet vilket gor att en-
staka handelse har stor paverkan pa resultaten. Det forsta som skedde under den héar studien var
att en sugga fodde en valdigt hog andel dodfodda kultingar (11 av 14), vilket &r ovanligt. Detta
gjorde att totala andelen dédfodda blev hogre i forsoksgruppen och de tre kultingar som 6ver-
levde fick mycket bra forutsattningar for en god start i livet. Denna sugga blev dven en utmarkt
resurs for kullutjamning vilket kunde sénka konkurrensen bland kultingar i flera andra kullar.
En liknande situation uppstod nér en annan sugga som ingick i forsdket fédde en mindre kull
pa 8 kultingar. Kultingarna i den kullen var mycket stora och fina och flera kultingar fran andra
stora kullar kunde adopteras till denna sugga. Nagot annat som paverkade resultaten var att en
av kontrollkullarna drabbades av en sjukdom som gjorde att flera kultingar dog. Om resultaten
fran denna kull skulle exkluderas hade dddligheten i kontrollgruppen minskat markant och mor-
biditeten hade vid jamforelse varit hogre i forsoksgruppen.

Nyfodda kultingars vikt, rektaltemperatur och storlek pa den kull i vilken de foddes &r som
namnts tidigare viktiga parametrar for overlevnad vilket ocksa har visats i flera studier
(Tuchscherer et al., 2000; Panzardi et al., 2013). Resultaten fran den har studien visar liknande
samband. De flesta kultingar med lag fodelsevikt overlevde inte fram till avvanjning, den
minsta som overlevde i studien vagde 0,73 kg. Aven lag kroppstemperatur verkade vara en
viktig indikator for éverlevnad. Alla grisar som nagon gang under forscket hade en kroppstem-
peratur pa 36°C eller lagre dog eller avlivades av olika orsaker. Darfor ar det som sagt viktigt
att se till att nyfédda kultingar har goda mojligheter att kunna varma sig eller att tillféra varme
till de som behdver. Att bada grisar i kroppsvarmt vatten, som var en av de extra atgarderna i
den har studien, 6kade deras kroppstemperatur men det &r viktigt att torka dem ordentligt efterat
sa de inte forlorar varme genom avdunstning. En kulting i férsoket som badades sjonk i kropps-
temperatur och detta berodde troligen pa otillracklig torkning. Aven kullstorlek verkade ha pé-
verkan pa dodligheten i det har forsoket dar storre kullar, 6ver 15 kultingar, hade signifikant
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hogre dodlighet. Liknande resultat har rapporterats i flera studier, bland annat en studie av We-
ber et al. (2007) som visade att kullstorlek hade stor paverkan pa dodligheten. Detta maste tas
I beaktning ndr man jamfor kontroll- och forsokskullarna eftersom kontrollkullarna generellt
var storre och med mindre kultingar. I en storre studie skulle det kanske ha varit en fordel att
kunna gruppera kullarna beroende pa storlek vid statistisk berakning for att mer korrekt kunna
jamfora dodlighet.

For att se om en god start i livet kunde gynna smagrisar dven senare studerades aven tillvaxten
mellan fodelse och avvanjning i forsoket. Generellt 6kar inte sma grisar lika mycket i vikt som
sina tyngre kullsyskon. Trots det verkade grisarna fran kontrollkullarna ha nagot battre tillvaxt
aven om de generellt var mindre fran bérjan och kom fran storre kullar. Sarskilt de tyngre gri-
sarna (>1,6 kg vid fodelse) vaxte battre i kontrollkullarna. Mojlig orsak till detta skulle kunna
vara att i kontrollkullarna var andelen stora grisar lagre (se fordelning Figur 7 under rubriken
Resultat: Vikter kultingar) och darmed hade de tyngre spadgrisarna lattare att konkurrera med
sina mindre kullsyskon.

Det manga forskare och andra griskunniga ar eniga om ar att ramjélken spelar stor roll for
spadgrisoverlevnaden. Nar en nyfodd kulting far i sig en god mangd ramjolk kan det forebygga
bade hypotermi, trauma fran suggan och sjukdom, vilka &r de vanligaste dodsorsakerna (Noblet
& Le Dividich, 1981; Spicer et al., 1986; Dyck & Swierstra, 1987; Holyoake et al., 1995; An-
dersen et al., 2009). Skiftesdigivning kan 6ka chanserna att alla kultingar far i sig tillrackligt
med ramjélk (Donovan & Dritz, 2000) och detta testades i forsoket pa tre kullar for att se om
det hade effekt pa 6verlevnaden. Da det blev sa fa kultingar som ingick kan man inte saga om
resultaten i den hér studien &r representativa. Daremot observerades det under 6vervakningen i
forsoket att nyfodda kultingar i stora kullar ofta kimpade med att na spenarna och de sma kul-
tingarna ofta hade svart att konkurrera med sina storre syskon om en plats vid juvret. | sddana
kullar hade skiftesdigivning troligen gett positiva resultat. Andra studier som gjorts tyder pa att
skiftesdigivning kan 6ka spéadgriséverlevnaden. Studien gjord av Donovan & Dritz (2000) vi-
sade att skiftesdigivning kan vara gynnsamt i stora kullar. En ytterligare studie gjord i Sverige
av Mattson & Mattson (2012) gav liknande resultat dar skiftesdigivning 6kade antalet avvanda
grisar per kull och dodligheten minskade i stora kullar. I tidningen Grisforetagaren (Lindberg,
2018) rekommenderas skiftesdigivning for att sakra spadgrisarnas dverlevnad. Sammantaget
tyder forskning pa att skiftesdigivning, som ar relativt enkelt att genomfora, kan gynna gris-
uppfodningen.

En fraga som dykt upp under arbetet ar om det egentligen finns nagon nytta med att forsoka fa
sma och svaga grisar att dverleva de forsta dagarna efter fodsel, bade vad galler ekonomisk
vinning och 6kad djurvélfard. Dessa grisar véxer ofta samre, l6per storre risk att do senare under
diperioden och drabbas oftare av sjukdomar (Baxter et al., 2008), vilket verkade vara fallet &ven
i denna studie. Att ha en stor kull, aven om flera kultingar ar sma, tar d&ven pa suggans resurser
och 6kar konkurrensen i kullen. Grisar har ocksa till viss del en naturlig strategi dar éverpro-
duktion av kultingar ger méjligheter for konkurrens dar de stérsta och starkaste gynnas, vilket
i sin tur gynnar grisens genetiska framsteg (Mock & Forbes, 1995; Forbes & Mock, 1998).
Kanske &r det darfor svart och ogynnsamt att sanka spadgrisdodligheten allt for mycket. Resul-
tat fran en studie gjord av Svensson et al. (2011) visar dock att grisar som fods med en lag
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fodelsevikt kan bli lonsamma, framst i slaktsvinsproduktion, om de tillats att vara en langre tid
i tillvaxtstallet. Detta kommer da i sa fall omdjliggora sektionerad omgangsuppfodning. Dessa
sma grisar kommer dven krdava mer resurser i borjan av livet for att 6verleva men sedan har de
en god tillvaxt sa lange de inte ar allt for sma (<1 kg fodelsevikt). Liknande slutsatser present-
eras i forsoket gjort av Milligan et al. (2002b). Motségande resultat ses i studien gjord av Huting
et al. (2017) som visade att prioritering av sma grisar kan ha negativ paverkan pa de storre
grisarna. Darfor bor man &anda ha i atanke att det kanske inte alltid ar det bésta att forsoka fa
alla spadgrisar att dverleva.

Grisgarden dar forsoket utfordes har en relativt hog spadgrisdodlighet (cirka 23 %), vilket skulle
kunna bero pa att det ar en forsoksgard och att de maste spara forsoksdjur som i vanliga fall
skulle ha slagits ut. Den berédknade dodligheten under forsoket var dock markant lagre én ge-
nomsnittet, 13,3 %. Det &r svart att sdga vad det kan bero pa. Om man jamfor resultat fran
studien med gardens medeltal tidigare ar var kullstorlekarna ungefar desamma, grisarna i for-
soket vigde i medel mer och antalet dodfédda var hogre. Ar det en slumpmissig variation eller
har nagot i rutinerna dndrats under forsoket? Kan det ha varit nyttan av att ha ett par mindre
kullar som kunde anvandas for kullutjgmning? Det vore intressant att i ett senare skede jamfora
dodligheten fran dessa grisningsomgangar med resterande omgangar under 2019 for att se om
det varierar 6ver aret. Att dodligheten var lag under forsoket kan dven ha paverkat resultaten da
det &r svarare att sénka dodligheten ytterligare om den redan ar relativt lag. Skulle omvardnads-
atgarderna kunnat ge mer effekt om den generella dédligheten var hogre?

| efterhand finns det flera tillvagagangssatt i den har studien som kunde forbattrats. Att bara ga
in och dvervaka vid specifika tidpunkter upplevdes inte som vérdefullt for spadgriséverlevna-
den. Manga kultingar dog under eller strax efter fodseln och ofta hittades kultingar som détt nar
de inte varit bevakade. White et al. (1996) visade i sin studie att manga grisar som vanligtvis
skulle raknats som dofodda kan raddas vid 6vervakning av sjélva grisningen. Fragan ar hur
genomforbart det ar i Sverige med tanke pa att det inte &r mojligt att inducera grisning har sdsom
de gjorde i den studien. D& kommer det krava mycket extra tid pa bara bevakning och sadana
typer av personalinsatser ar inte ekonomiskt mojligt i grisproduktionen som den ser ut idag.
Utover detta skulle kanske studien kunnat forbattrats avseende givan av energitillskott. Enligt
instruktionerna skulle Piggyboost ges tva ganger for bast effekt och i studien gjord av Declerk
et al. (2016) gavs tillskott flera ganger och detta kade dverlevnaden. | studien gjord av Schmitt
et al. (2019) gjorde en enskild dos av energitillskott ingen skillnad.

Resultat fran studien visade alltsa ingen minskning av spadgrisdodligheten och oavsett skulle
resultaten inte kunna anses palitliga da djurmaterialet var for litet for att ge statistisk relevans.
Detta arbete bor mer ses som en pilotstudie och gér mer nytta som en inspiration till framtida
forsok an en kalla till viktiga forskningsresultat. Slutligen sa ar det dessutom inte bara god
omvardnad av spadgrisar runt grisning som paverkar dodligheten, utan en rad andra faktorer
inom genetik, miljo och hygien ar lika viktiga for att ge grisar en god start i livet. En omfattande
oversiktsartikel av Edwards och Baxter (2015) tar upp manga viktiga aspekter pa spadgrisdod-
lighet och vad som kan goras for att minska den. Dér tar de bland annat upp vikten av mog-
nadsgrad vid fodsel for Overlevnad och diskuterar flera intressanta forskningresultat som for-
klarar varfor grisproduktionen ser ut som den gor idag.
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Sammanfattningsvis sa har det trots det omfattande forskningsmaterial som finns gjorts fa fram-
steg vad galler spadgrisverlevnad de senaste aren (Gard & Djurhalsan, 2018c). I denna studie
kunde heller ingen forbattring av Gverlevnaden ses efter inséttning av extra omvardnadsatgar-
der. Om bristen pa forbattringar beror pa begransningar i den typ av produktion som bedrivs
eller om det lagts fokus pa andra saker inom grisskétsel och avel &r svart att saga. Aven om
omvardnad runt grisning troligen forbattrats har spadgrisdodligheten paverkats av andra fak-
torer sasom Okad kullstorlek och selektion for tunga grisar (Herpin et al., 1993; Rothschild et
al., 1994). Extra omvardnad av spadgrisar ar aven tidskravande och kan vara svart att infora i
dagens produktion. Mycket av det som paverkar grisens chans till dverlevnad och god tillvaxt
bestams redan under fosterstadiet och kanske det kan goras mer effektiva insatser inom avel
och miljo snarare &n inom omvardnad av svaga grisar (Geisert et al., 1991; Foxcroft et al.,
2009). Slutligen ska &ven grisens evolutiondra strategi tas i beaktning nar spadgrisdddlighet
diskuteras och kanske ar det oundvikligt och naturligt for grisen att sma och svaga kultingar till
viss del selekteras ut.
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POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING

| dagens grisuppfodning dor ungefar 17 % av grisarna strax efter fodseln. Det beror pa flera
saker, bland annat griskultingarnas skora fysiologi och utvecklingen inom grisaveln de senaste
aren. Dagens suggor foder manga kultingar, upp emot 25 stycken per kull, vilket i viss utstrack-
ning lett till att kultingarna som fods har blivit mindre och svagare. Att suggorna foder fler
kultingar har dock till viss del uppfylit sitt syfte: fler grisar per kull kan séljas till slakt. Men det
sker till priset av att fler kultingar dor i borjan av sina liv. Detta utgor ett valfardsproblem och
ar kostsamt for grisbonderna. Den har studien syftade till att undersoka om extra omvardnad
och évervakning av svaga och sma kultingar under deras forsta dagar i livet kunde hjélpa dem
att 6verleva och dven gynna dem senare i deras liv.

Extra omvardnad innebar i studien att sma och svaga grisar fick extra energitillskott via munnen
strax efter fodelsen, grisar som sjunkit i kroppstemperatur badades i fingervarmt vatten i 5 mi-
nuter for att fa varme och grisar som var fortsatt svaga och fatt otillrackligt med mjolk fran
suggan fick extra mjolkersattning. For att se till att alla kultingar fatt i sig den livsviktiga mjol-
ken med antikroppar som suggan endast producerar forsta dygnet efter grisningen, delades
storre kullar upp sa att sma och svaga grisar fick vara hos suggan i 30 minuter sjélva innan hela
kullen slapptes in till suggan igen. Grisar som dog mellan fodelse och 5 veckors alder skickades
for obduktion for att faststélla dodsorsak. Vanliga dodsorsaker var svaghet och att suggan tram-
pat eller klamt kultingen.

Resultaten fran studien visade inte pa nagon skillnad mellan de kullar som fatt extra omvardnad
och de som skottes enligt gardens vanliga rutiner. Da bor dock noteras att det var relativt fa djur
som var med i studien och for att kunna dra relevanta slutsatser hade studien behdvt vara storre.
Darfor behover det inte betyda att extra omvardnad inte kan hjélpa svaga grisar. Det finns andra
studier som visat pa positiva resultat av extra omvardnad. For att se om grisarna dven senare i
livet kunde gynnas av extra omvardnad runt fodelsen studerades ocksa deras tillvaxt. Grisarnas
vikt vid fodelse och efter fem veckor jamfoérdes. Dar kunde inte heller ndgon skillnad ses mellan
de kullar som fick omvardnad och de som inte fick nagon extra omvardnad.

| studien kunde det dock ses samband mellan dddlighet och andra faktorer, sdsom grisens fo-
delsevikt och hur stor kullen var. Om grisen var valdigt liten vid fodelsen eller féddes i en kull
med manga kultingar verkade den ha sémre chans att 6verleva. Det dverensstammer med resul-
taten fran flera andra studier.

Den har studien har alltsd inte kunnat bidra med relevanta resultat som kan hjalpa att sanka
dodligheten hos unga kultingar, men den kan hjéalpa och vagleda framtida forskning. De faktorer
som i studien verkat paverka dodligheten och dédsorsakerna kan anvandas for att utforma nya
forsok som kan rikta in sig pa mer relevanta atgarder och forbattringsstrategier.

Slutligen bor det sagas att det gjorts en mangd forskning pa nyfodda kultingar och trots till-
gangar pa omfattande studieresultat har fa framsteg gjorts. Dodligheten hos kultingar ar fortfa-
rande hog och har snarare 6kat de senaste aren. Detta kan till viss del bero pa att de satsningar
som gjorts inom grisproduktionen har fokuserat pa annat an spadgrisdodligheten och att typen
av grisuppfodning sett likadan ut under manga ar. Darmed &r det ingen latt uppgift att hitta
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enkla losningar pa problemet. For att kunna gora betydande forbattringar kommer det troligen
kravas forandringar inom manga delar av grisproduktionen, bland annat grisskétsel och fordel-
ning av ekonomiska resurser. Kanske det i framtiden kommer att finnas nya satt att halla och
foda upp grisar som ar mer anpassat for de sma och skora kultingarna, vilket kan forbattra
valfarden for djuren och dven vara fordelaktigt foér bonden.
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