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Forord
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Staffan Stenhag som varit till stor hjalp under hela perioden. Dessa tre har med sin
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arbetet. Studenterna som frivilligt valt att hjalpa till med faltstudien i detta arbete
har varit av stor betydelse for det slutgiltiga resultatet, ett stort tack till er alla.
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Henrik Nilsson
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Sammanfattning

Relaskopet ar verktyget som anvéands inom skogsuppskattning for att fa fram en
grundyta i m? per hektar. Grundytan beskrivs som arean av ett tvarsnitt genom en
tradstam oftast vid 1,3 meter h6jd. Sedan Walter Bitterlich klargjorde dess
principer pa 1930-talet har verktyget setts som en av de storsta innovationerna
inom skogsbruket sedan sagen. Det finns olika former och utseenden pa relaskop
men det mest vanligaste ar spaltrelaskopet. Spaltrelaskopet bestar av en kedja och
en bricka, i slutet av kedjan vid brickan sa finns det olika spaltéppningar som
beskrivs som faktorer. Exempel pa faktorer kan vara faktor 1 och 2.

Beroende pa vilken individ som utfor sjalva matningarna sa kan skillnaderna bli
avsevarda betraffande resultatet vilket ocksa foreliggande studie visar. En individ
kan fa ett resultat pa 22 i grundyta samtidigt som en annan individ kan fa ett
resultat pa 30 m2/ha. Detta gor att beroende pa vem som utfor matningarna, sa kan
man fa helt skilda resultat. I sin tur skapar detta en osakerhet i
skogsuppskattningen och kan aven paverka en skogsagare rent ekonomiskt vid
forsaljning eller planering av skotselatgarder. Darfor ar studiens huvudsyfte att
undersoka hur palitligt relaskopet ar vid matningar av grundytan. Studien syftar
aven till att visa om relaskopet fungerar battre eller samre, beroende dels pa vilken
spaltoppning som nyttjas och dels vilket tradslag som méatningarna gérs pa; tall,
gran eller bjork.

Arbetsmetoden ar en faltstudie dar 15 studenter har deltagit fran
skogsmastarprogrammet fran tva argangar; 17 — 20 och 16 — 19 det vill sdga andra
och sista aret pa utbildningen. Studien grundar sig i att méata grundytan vid de
totalt nio provytorna som ar fordelade med tre ytor i tre olika bestand. Ytorna ar
da inmatta med mattband och klave av forfattarna av denna studie, for att ett varde
sa ndra facit som mojligt kunnat tas fram.

Det tradslag som gav bast resultat var bjorken. | studien uppmattes en
dverskattning pa cirka 20 procent mot studiens facit som var upprattat. FOr gran
och for tall var motsvarande siffror 20,1 respektive 21,5 procent. Att tillagga &r att
valet av spaltdppning ej har pavisat stora skillnader i resultatet. Skillnaden
faktorerna emellan har varit relativt liten.

Pa individniva, baserat pa de tre provytor studenterna lade ut i varje bestand, ser
man i studien att det finns stora skillnader i matningarnas resultat. Allt fran
underskattningar pa 14 procent upp till 6verskattningar pa 57 procent. Erfarna och
tranade forrattningsman hade sakert fatt mer trovardiga resultat. Den som har for
avsikt att nyttja detta verktyg pa professionell niva bor dock se till att vara
ordentligt kalibrerad for att minimera risken éver att géra felmatningar.

Nyckelord: medelvérde, matningar, spridning






Summary

The relascope is a tool used in forests to produce an estimation of the total ‘basal
area’ of the trees in a stand. The basal area is the area of a cross section through
the tree at 1.3 meters height. Since Walter Bitterlich clarified the principles of the
relascope in the 1930’s. It is considered as one of the greatest innovations in
forestry.

The study is based on measuring the basal area in nine test plots distributed with
three plots in each of three different stands. The plots were first fully inventoried
in order to get a correct measure of the basal area. After that, the results were
compared with estimations from each of 15 students who used the relascope on
the plots. In average, the students’ results gave an overestimation of
approximately 20 percent of the basal area. Large differences in the results
between different individuals were also obtained.

Keywords: average, measurements, spread






1. Introduktion

Relaskopet ar verktyget som under manga ar nyttjats av professionella
skogstjansteman i deras vardagliga arbete. Sedan Walter Bitterlich klargjorde dess
principer pa 1930-talet har verktyget setts som en av de storsta innovationerna
inom skogsbruket sedan sagen. Den mest nyttjande formen av relaskopet &r det sa
kallade Spaltrelaskopet, mer om hur man anvander detta gar att ldsa om i material
och metoder langre ner i denna rapport. Det finns &ven andra typer utav relaskop,
till exempel spegelrelaskop (Bitterlich, 1980). Principen for relaskopet innebar att
man haller kedjan mot dgat och stracks varefter samtliga trad raknas i ett varv 360
grader vid 1,3 meters hojd, som fran en punkt uppfyller minst hela spaltbredden.
Det antal trad som inrdknats ger d& provytans grundyta i m?/hektar vilket dven kan
forklaras som genomskarningsytan eller arean av ett tvarsnitt genom en trddstam,
eller summan av tvarsnitt for flera trdd. Detta ger ett av underlagen till att rakna ut
ett bestands volym (Skogskunskap, 2019, Lank A).

Relaskopets faktor beskrivs som forhallandet mellan spaltens 6ppning och kedjans
langd, om spaltdppningen &r 1 centimeter och kedjans langd &r 50 centimeter sa

blir utrdkningen 50 - 5—10 = 1 vilket i det har fallet blir faktor 1. Faktorerna som
kommer att undersokas i denna studie &r da faktor 1 och 2 (Hogberg, 2013).

Anledningen till att detta instrument blivit sa frekvent anvant och inte minst
valdigt populért i hela branschen har troligtvis att géra med den relativt enkla
anvandningen. Man far dock inte lata sig luras av detta, samtidigt ar detta ett
instrument som kan bara med sig manga felkallor om anvandaren/utforaren inte ar
tillrackligt val kalibrerad och van vid instrumentet. For att fa sa sakra varden som
mojligt géller givetvis att trana mycket och kalibrera sig mot ett facit.

En forutsattning vid anvandningen av instrumentet ar att sikten i bestandet ar sa
pass god att man i praktiken ser alla trad som &r potentiella att ga med i en
provyta. Detta ar en klassisk sa kallad felkalla (Jarvis, 2013). Dessa sa kallade
felkallor och relaskopets trovardighet ar nagot som det pratats en del om mellan
studenter pa Skogsmastarskolan i Skinnskatteberg, Sverige.

Nagot som ofta diskuterats pa skogsmastarprogrammet har varit varfor en individ
kunde fa ett resultat (grundyta) pa 21 och en annan individ kunde fa ett resultat pa
till exempel 30. | detta exempel skiljer det alltsa hela nio trad som den ena

individen valt att ta med medans den andre av olika skal valt bort dessa nio, vilket



av de olika svaren ovan som ar narmast sanningen framgar inte. D&
standardavvikelsen ar stor har detta fatt vissa individer att tvivla pa instrumentet.
Detta ar nagot som avhandlas i foljande rapport, ar detta instrument tillrackligt
palitligt och om inte, hur far vi ut dess fulla potential? Vid skogsuppskattning &r
problemet med instrumentet patagligt och kan for den enskilda markagare ge icke
onskvarda utfall ur ekonomisk synpunkt vid exempelvis forsaljning av fastighet
da man av misstag skulle kunna raka ut for en lag skattning, vilket ocksa ger en
lagre volym i berakningen och slutligen samre forséljningspris av fastigheten.
Aven vid skogsvardsatgarder kan man fa vissa problem med verktyget. Sag att
man tanker gallra for forsta gangen i sitt bestand, man raknar ut att grundytan ar
30 men i sjalva verket ar den bara 23. Sen raknar man pa att gora ett uttag pa cirka
35% av volymen. | sadana lagen kan en felaktig grundyta sla hart pa det
slutresultat man tankt sig med bestandet/omloppstiden.

Man brukar séga att bestand som ar mycket stamtata och som haller en hog
diameter tenderar att fungera béttre att matas med relaskop med bredare spalt
framtill (Albrektson m.fl., 2012). Dessa olika spaltstorlekar kallas for
réknefaktorer. Dessa olika raknefaktorer ar det man multiplicerar sitt resultat med
och far fram grundytan i bestandet. Ar raknefaktorn till exempel 2 multiplicerar
man resultatet med tva och sa vidare. De allra vanligaste faktorerna ar 1, 2 och 4
(Albrektson m.fl., 2012). | denna rapport behandlas enbart faktor 1 och 2. Ju fler
provytor man tar i ett bestand, ju battre/sakrare blir resultatet. | denna
undersokning har varje enskild individ tagit tre provytor i samma bestand. Mer
om tillvagagangssatt och undersokningsforfarande langre ner.

1.1 Syfte

Syftet med denna studie ar att undersoka hur palitligt relaskopet ar vid matningar
av grundyta. Faltstudien har da utforts av 15 studenter fran
skogsmaéstarprogrammet, i Vastmanlands l&an och innefattar de tre vanligaste
skogsbestanden i svenskt skogsbruk, bjork, tall och gran.

Fragestallningar som kommer att besvaras i denna studie ar:
e Hur stor &r skillnaden i medelvérde vid matningar av grundyta mellan

studenternas resultat och facit?

e Visar relaskopet ett béttre resultat beroende av vilket bestand som
maétningarna utfors i?

o Vilken av faktorerna 1 och 2 visar det basta resultatet i de olika bestanden?

o Vilken har lagst standardavvikelse mellan faktor 1 och 2 i de olika
bestanden?



2. Material och Metoder

Malet med denna studie &r att undersoka och analysera hur palitligt det skogliga
instrumentet relaskopet ar. Undersokningen bygger pa insamlat data fran faltbesok
av de 15 studenter som har deltagit i studien och anvénts sig av relaskopet.

2.1 Faltstudien

Denna studie ar en undersokningsstudie med syftet att undersoka hur palitligt
relaskopet ar. Féltstudien har utforts med hjalp av 15 studenter pa
skogsmastarprogrammet fran tva argangar; 17 - 20 och 16 - 19. Strategin grundar
sig pa att mata en grundyta med faktor 1 och 2, fran de totalt nio provytorna som
ar objektivt utlagda i de tre olika skogsbestanden, vilket motsvarar da tre provytor
vid varje bestand.

Forberedelser infor faltstudien bestod av att hitta tre lampliga bestand som
innehdll tre olika tradslag, Tréadslagen var tall, gran och bjérk. Méatningar av
grundytan ar da gjorda i de totalt nio provytor som ar utlagda, matningarna ar
utforda av forfattarna till detta examensarbete.

| varje provyta sa lades det ut en centrummarkering i form av en pinne, denna
centrumpunkt ar da mittmarkeringen i provytan som gjordes vid matningar av
avstanden till traden runt om. Tre bla snitslar sattes upp vid 1,3 meters hojd vid
varje provyta med syftet att ge riktlinjer pa var brosthéjden ar. For att méata
avstandet sa anvandes en avstandsmatare, med namnet Vertex iv fran Haglofs
samt en mottagare, transpondern T3 och en teleskopisk centumkapp som var 1,3
meter hog och det ocksa av fabrikat Haglofs, som stélldes pa exakt samma
position som centrumpinnen &r vid. Klavningen av trddens diameter gjordes av en
Mantax blue klave av market Haglofs vilken har en maximal diameter pa 50
centimeter. Instrumenten som har anvénts i rapporten for matningar av grundyta,
kan ses i bilaga 2.

Klavningen utfordes samtidigt som avstandsmatningen, det var da en person som
klavade diametern av tradet och mattade ut avstandet fran trad till centrumpinnen.
Personen som gjorde métningarna meddelade resultatet till den person som stod
vid centrumpinnen som da antecknade ner resultatet i en utformat svars-talong,
kan ses i bilaga 3. Personen som stod vid centrumpinnen hade &ven i uppgift att
gora kontrollméatningar med ett relaskop av market Skogma, med faktor 1 och 2.
Kontrollméatningarna gjordes for att vara saker pa att alla trad som var pa gransen
”svéra trad” att rdknas in i grundytan, rdknades in i matningarna. Vid utférandet
av matningarna skedde klavningen och avstandsmétningen av traden alltid pa 1,3
meters héjd, med hjalp utav en tillsdgad trapinne som var 1,3 meter lang.
Métningarna gjordes alltid som en klockas rotation D.v.s. de trad som kom forst i
matningen raknades forst. Den som utférde matningarna hade ett kontinuerligt
arbetssatt, med att alltid sta med framsidan av kroppen mot centrumpinnen.

Efter att matningarna var klara och nerskrivna i svarstalongen, sa skrevs resultatet
ned i en dator med programmet Excel. | programmet skapades en formel for att
rakna ut hur manga av traden som gick med i faktor 1 respektive faktor 2, da
skrevs avstand med meter och diameter i millimeter.



Formeln &r i Excel for faktor 1: =OM(F/10*(50/ROT(1))>E*100;1;0), och for
faktor 2: =OM(F/10*(50/ROT(2))>E*100;2;0) da F ar vardet vid diameter som
raknas i millimeter och E ar vérdet i avstand som raknas i meter (Bitterlich, 1948).

2.2 Studenternas instruktioner infor faltbesoket

Innan faltbesdket sa anordnade forfattarna av denna studie en genomgang om hur
faltstudien ska utforas. Vid genomgangen sa ritades det upp ett exempel pa en
skrivtavla som bland annat visade hur studenterna skulle forflytta sig for att
besoka provytorna och for att de da inte ska kunna prata med varandra under
faltbesoket. De riktlinjer som skrevs upp pa tavlan och kommunicerades muntligt
var:

1. vilken betydelse bla och gula snitslar har vid provytorna, bla snitslar ar vid
1,3 meters hojd och dem gula visar vagen mellan ytorna.

2. Att vara noga med att sta 6ver centrumpinnen, vid utférandet utav
relaskopet.

3. Alltid bara en student vid provytan, ingen paverkan fran nagon annan
student.

4. Tre olika bestand: tall, gran och bjork. Kan innehalla en liten del av flera
tradslag i bestanden.

5. Vid varje yta sa ar det bara grundytan som raknas, alltsa ingen
tradslagsfordelning.

6. Prata inte om ert resultat med varandra.

Vid genomgangen delades det ut material i form av relaskop, penna och ett papper
att skiva ner resultat samt en fraga om tankar kring osékerheter vid méatningarna.
Relaskopet av market Skogma har en kedja pa 70 centimeter och i slutet av kedjan
en bricka med 3 dppningar d.v.s. 3 faktorer vilket var 0,5, 1, och 2, det var da som
det har ndmnts tidigare i arbetet bara faktor 1 och 2 som har anvénts. Pennorna
som delades ut var stiftpennor med tillhérande suddgummi. Svarsformulédret som
delades ut var utskrivet fran programmet Excel. Utformningen av svarstalongen
gjordes pa sa viss att varje skogsbestand har en egen ruta och i den rutan star det
faktor 1 och 2 i en lodréattvinkel. Yta 1, 2, och 3 star vagratt skrivet i varje ruta
ovanfor faktor 1 och 2. Det finns férutom rutorna med ytor och faktorer aven en
fraga som lyder: Hur tanker du nar du kanner dig osaker vid matningen om ett trad
ska ga med eller inte? svarstalongen finns i bilaga 1. Vaderleken vid faltbesoken
har for det mesta varit molnigt och blasigt, fran 2 till 4 m/s och temperaturen har
vaxlat mellan -3 °C och + 6 °C grader.

2.3 Bestandsbeskrivning

Bestanden ar fordelade pa olika platser i Skinnskattebergs kommun,
Véstmanlands lan.



Den grundytevdagd medeldiametern har en stor betydelse vid matningen av
grundytan och kan beskrivas som ett vagt medeltal, dér varje stams diameter forst
multipliceras med dess grundyta och dar dessa varden summeras. Resultatet
divideras sedan med den totala grundytan vilket resulterar i en grundytevagd
medeldiameter (Skogsstyrelsen, 2016, Lank B). Den grundytevagda
medeldiametern kommer att beskrivas som dgv i denna rapport.

Vid klavningen av alla provytor har &ven tradslagsférdelningen undersokts, detta
for att kunna fa en procentsats av tradslagsfordelningen vid provytorna. Bestandet
med tall & en skog som &r cirka 60 ar med nagot svagt inslag av gran (ca 3 - 4 %
gran) och som har gallrats i tidigare skede, har da ett dgv pa cirka 22,9 centimeter,
ses i figur 2.3.1 nedan. Granbestandet &r en skog med nagot svagt inslag av tall
och bjork (ca 1 % bjork & 2 % tall) har en dgv pa cirka 23,2 centimeter samt en
alder pa cirka 50 ar och har gallrats tva ganger tidigare aterfinns i figur 2.3.2
Bjorkbestandet ar en skog med enbart inslag av bjork, har en dgv pa cirka 15,5
centimeter och en alder pa cirka 30 ar och har tva réjningar sen tidigare, ses i figur
2.3.3. Ytstruktur och lutningen i alla tre bestanden vid de nio utlagda provytorna,
ar likvardiga. Ytstrukturen ligger mellan 1 till 2 och den genomsnittliga lutningen
1 till 2 métningarna gjordes enligt terrangtypsschema for skogsarbeten (Berg
2006).

¢ o
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Figur 2.3.1 Denna figur visar ett tallbestdnd som &r runt 60 ar som har gallrats tva ganger tidigare
och har ett dgv pa cirka 22,9 centimeter, tallbestandet anvéndes i faltstudien. Foto: Henrik Nilsson.
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3. Resultat

| detta kapitel redovisas resultatet fran de 15 studenter som har medverkat i
faltstudien. Resultaten kommer att presenteras genom punktdiagram och
stapeldiagram for de tre olika skogsbestanden tall, gran och bjork. Resultatet av
faktor 2 kommer att gangras upp med tva, for att kunna ge en tydligare bild mot
faktor 1.

| varje punktdiagram sa finns det tre olika farger pa punkterna och tre olika farger
pa linjerna. Linjerna ar ~facit” av matningarna och punkterna ar resultatet fran vad
varje student har svarat vid de tre olika ytorna, i varje enskilt skogsbestand.
Samma farg vid punkterna motsvarar fargen for linjerna (facit). Grona punkter
definieras som yta 1 vid varje bestand, orange punkter som yta 2 och blaa punkter
som yta 3. Y axeln visar grundytan i m?/hektar och x axeln antal studenter.

Stapeldiagrammen har sex olika staplar som visar medelvérde och
standardavvikelsen fran studenternas féltstudie. Det finns tre olika farger, de tva
bla staplarna visar resultatet for granbestandet. Orange staplarna visar for
bjorkbestandet och de gréna staplarna visar resultatet fran tallbestandet. |
stapeldiagrammen finns det ocksa ett ”Facit” i medelviarde for varje bestand, facit
presenteras i linjer. Linjerna kommer da ha samma farg som respektive staplar.

3.1 Bjorkbestandet

Hér nedan i figurerna 3.1.1 och 3.1.2. kan man se hur spridningen av resultatet i
bjorkbestandets alla 3 ytor ser ut mellan varje student. | resultatet kan man aven se
skillnaden i medelvéarde mellan faktor 1 och faktor 2. Medelvardet for faktor 1
ligger ca 23 procent hogre an facit, medelvardet fran faktor 2 ligger ca 20 procent
hogre.

28 L

20 > o

Grundyta, m2/ha

12

Farsoksperson nr

@ Bjork, Yta 1 Bjork, Yta 2 @ Bjork, Yta 2

Figur 3.1.1. | detta diagram presenteras resultatet av 15 studenter fran 3 olika provytor i
bjorkbestandet, som har anvant sig av faktor 1 vid utférandet.
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Grundyta, m2/ha

12

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Forsoksperson nr

@ Bjdrk, Yta 1 @ Bjork, Yta 2 ® Bjork, Yta 3

Figur 3.1.2. | detta diagram presenteras resultatet fran 15 studenter fran 3 olika provytor i
bjorkbestandet, med faktor 2.

3.2. Granbestandet

| figur 3.2.1 och 3.2.2, presenteras det hur spridningen av resultatet i
granbestandets alla 3 ytor ser ut, mellan varje student. | resultatet kan man dven se
skillnaden i medelvarde mellan faktor 1 och faktor 2. Medelvéardet for faktor 1
ligger ca 20,1 procent hogre an facit, medelvardet fran faktor 2 ligger pa ca 21,8
procent hogre.

a4
40 L ]
36 ® r—
32 * » ™

20 L ]

16

Grundyta, m2/ha

12

o 1 2 3 4 = [ 7 8 b 10 11 12 13 14 15
Forsiksperson nr

@ Gran, Wta 1l @ Gran, Yta 2 ® Gran, Yta 3

Figur 3.2.1. Har i diagrammet ovan presenteras resultatet av 15 studenter frdn 3 olika provytor i
granbestandet, som har anvant sig av faktor 1 vid utférandet.
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Forsoksperson nr

@ Gran, Yta l @ Gran, Yta 2 ® Gran, Yta 3

Figur 3.2.2. Har i diagrammet ovan presenteras resultatet av 15 studenter frdn 3 olika provytor i
granbestandet, som har anvant sig av faktor 2 vid utférandet.

3.3. Tallbestandet

I figur 3.3.1 och 3.3.2 nedan, kan man se hur spridningen av resultatet i
tallbestandets alla 3 ytor ser ut, mellan varje student. | resultatet kan man dven se
skillnaden i medelvarde mellan faktor 1 och faktor 2. Medelvéardet for faktor 1
ligger ca 24 procent hogre én facit och medelvérdet fran faktor 2 ligger pa ca 21,5
procent hogre.

44

a0 4
36 . L
. .
3 ® I % T . s g §
[ ] ]
- [ ] L] » L ]
28 .
. . o
] [ ] ]
- . J ® . e 1
= m—
[ ] [ ] [ ] L
20 S

16

Grundyta, m2/ha

12

0
[} 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Forsoksperson nr

@Tall, ¥ta 1 @Tall, Yta 2 @ Tall, Yta 3

Figur 3.3.1 Diagrammet presenterar resultatet av 15 studenter fran 3 olika provytor i tallbestandet,
som har anvéant sig av faktor 1 vid utférandet.
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Figur 3.3.2. Diagrammet presenterar resultatet av 15 studenter fran 3 olika provytor i
tallbestandet, som har anvant sig av faktor 2 vid utférandet.

3.4. Resultat av standardavvikelse och medelvarde

Hér nedan i figur 3.4.1. och 3.4.2. presenteras resultatet i stapeldiagram som
standardavvikelse och medelvérde fran faltstudien, med faktor 1 och 2. Linjerna
visar "facit” av medelvirdet i varje bestand. Standardavvikelsen i spridning
mellan de olika faktorerna skiljer sig mellan bestanden. | granbestandet &r det en
standardavvikelse som ar 3,4 procent storre for faktor 1 i jamforelse med faktor 2.
Bjorkbestandet visar en skillnad pa 8,7 procent storre for faktor 2 och for
tallbestandet 14,3 procent lagre standardavvikelse for faktor 2. Sammanfattnings-
vis sa visar da resultatet att standardavvikelsen med faktor tva, enbart ar storre i
bjorkbestandet.

300

250

200

15.0

Grundyta, m2/ha

100

6.0
4.6 4.8

Std.av: medel:

50

0.0

m Gran faktor 1 m Bjork faktor 1 m Tall faktor 1

Figur 3.4.1. Stapeldiagrammet visar den sammanlagda standardavvikelsen for varje bestand och
hur “facit” av medelvardet skiljer sig gentemot faltstudiens medelvérde, resultatet &r utfért med
faktor 1.
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medel:
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Figur 3.4.2. Stapeldiagrammet visar den sammanlagda standardavvikelsen for varje bestand och
hur “facit” av medelvirdet skiljer sig gentemot faltstudiens medelvirde, resultatet ar utfort med

faktor 2

3.5 Resultat som kan ses i tabell for varje enskild student

Tabellerna 3.5.1, 3.5.2 och 3.5.3 visar i en procentsats hur mycket varje enskild
student Overskattar eller underskattar i jamforelse med facit i de tre olika

skogsbestanden med faktor 2. En underskattning beskrivs med ett minustecken
framfor siffran/siffrorna och vid en 6verskattning sa visas bara siffran/siffrorna.

Tabell 3.5.1 Visar resultatet i en procentskillnad av varje enskild students medelvarde i
jamforelse med facits medelvarde vid tallbestandet.

Facit i
Forsoksperson | Medelvarde | medelvarde | Procentskillnad

1 21 21 0%

) 25 21 19%
3 19 21 -10%
4 31 21 48 %
5 28 21 33%
6 25 21 19 %
7 26 21 24 %
8 27 21 29%
9 25 21 19 %
10 25 21 19 %
11 33 21 57 %
12 21 21 0%

13 25 21 19 %
14 30 21 43 %
15 28 21 33%
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Tabell 3.5.2 Visar resultatet i en procentskillnad av varje enskild students medelvarde i
jamforelse med facits medelvarde vid bjorkbestandet.

Facit i
Forsoksperson | Medelvarde | medelvarde | Procentskillnad
1 25 20 25 %
2 25 20 25%
3 19 20 -5%
4 25 20 25%
5 25 20 25%
6 21 20 5%
7 25 20 25%
8 27 20 35%
9 21 20 5%
10 21 20 5%
11 27 20 35%
12 21 20 5%
13 25 20 25%
14 27 20 35%
15 26 20 30%

Tabell 3.5.3 Visar resultatet i en procentskillnad av varje enskild students medelvarde i
jamforelse med facits medelvarde vid granbestandet.

Faciti
Forsoksperson | Medelvarde | medelvarde | Procentskillnad

1 22 22 0%

2 29 22 32%
3 19 22 -14 %
4 31 22 41 %
5 27 22 23 %
6 24 22 9%

7 26 22 18 %
8 32 22 45 %
9 26 22 18 %
10 25 22 14 %
11 33 22 50 %
12 23 22 5%

13 25 22 14 %
14 30 22 36 %
15 31 22 41 %
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4. Diskussion

4.1 Diskussion av faltarbetets resultat

Syftet med studien var att studera palitligheten av spaltrelaskopet, for métning av
grundytan, i olika typer av bestand. Denna studie innefattar ett bjorkbestand, ett
granbestand och ett tallbestand vilka ar vanligt forekommande i svenskt
skogsbruk.

Studiens bjorkbestand hade en dgv (grundytevagd medeldiameter) pa 15,5 cm
vilket var det klenaste bestandet i var undersokning. Trots detta sa visar vara
resultat pa att faktor 2 (som ska passa battre i bestand som haller en hogre
diameter) i detta bestand ger oss ett battre varde an faktor 1 men faktor 1 hade
dock en storre standardavvikelse an faktor 2. Ett intressant resultat, dd man brukar
séga att faktor 2 &r en faktor som ar béattre lampad for grovre och tétare skog. En
distraktion, som vissa av de studenter som deltog i faltundersékningen pratat med
0ss om, var den vita bakgrunden i form utav sno. Eftersom bjorken holl samma
farg som bakgrunden blev det svarare att avgora huruvida vissa trad skulle ga med
i resultatet eller inte. En sa kallad felkélla som i framtida undersokningar géarna far
undvikas genom att optimera arstidsvalet.

Studiens granbestand har en dgv pa 23,2 cm vilket var det grévsta bestandet i
undersokningen. Resultatet visar att faktor 1 ger ett battre vérde an faktor 2 vilket
gar emot teorin om att faktor 2 bor ge ett béattre resultat vid grovre och tatare
bestand. En av de storsta utmaningarna for studenterna i granbestandet var
kvistarna, vilket resulterade i att manga kéande sig oséker vid matningarna. Yta 1 i
granbestandet var den yta som hade den stdrsta spridningen i undersokningen,
vilket vi tror kan ha att gora med att just den ytan har en lagre dgv, till skillnad
mot yta 2 och 3, yta 1 &r &ven den mest stamtéta av alla ytor. En férdel vid
méatningarna vid detta bestand, kan vara att stammarna ar gra och da syns bra mot
snon i bakgrunden.

Tall och bjorkbestanden var jamna sett till dgv-spridningen i de olika ytorna.
Granbestandet stack ut mest av dessa tre bestand. Mellan tallen och bjorken var
skillnaden bara 0,1 mm, till bjoérkens fordel. Vi far dock inte glomma att
tallbestandets totala dgv ar 22,9 cm och bjorkens ar 15,5 cm. Tallbestandet &r
alltsa cirka 7,5 cm grovre an bjorkbestandet. Tallbestandet var valdigt oppet, da
tallen i denna alder har valdigt upphissade kronor. Studenterna klagade ocksa pa
svarigheterna i granbestandet, dar mangden kvistar och grenar ansags stora deras
matningar, mest pa grund utav forsamrad sikt.

| tallbestandet gav faktor 2 oss den lagsta standardavvikelsen av alla bestand i var
undersokning, vilket vi tror tyder pa att detta var det bestand som studenterna
ansag var enklast att utfora relaskopsytor i. Det var ocksa i detta bestand som
medelvérdet visade pa battre resultat med faktor 2.

Nagot som man ska tédnka pa vid anvandning av faktor 2 &r att den taxerade ytan
blir mindre i jdmforelse med faktor 1 och att vid varje felrdknad stam motsvarar
da detta tva felrdknade stammar. For att det da ska kunna ge ett sa palitligt resultat
av grundytan som mojligt, vid exempelvis volymuppskattningar i ett
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skogsbestand, &r det viktigt att bestandet har en jamn rumslig fordelning av
tradstammar, en jamn diameter och att provytorna utfors vid omraden som ar
representativa for bestandet. Exempel pa bestand som ar lampade for faktor 2, ar
bestand som ar i stadierna sista gallring eller foryngringsavverkning.

Uppskattningen av grundytan &r ett kritiskt moment i manga fall, da exempelvis
overskattningar pa cirka 20 procent, beroende pa vilket formtal man valjer att
anvanda vid volymsberakningen kan ge alltfér hoga virkesférrad och som i sjélva
verket kanske borde vara nagonstans mellan 10 — 20 procent lagre &n beréknat.

4.2 Egna reflektioner av resultatet

Nagot som ar av mycket intressant karaktar &r att vi i alla tre bestanden ser att
studenterna systematiskt genomgaende har gjort en 6verskattning av grundytan,
nagot som sjalvklart kan bero pa olika faktorer. Den enskilt storsta faktorn, som
bidrar till den systematiska Gverskattningen, tror vi har att géra med bestandens
visuella egenskaper. Faktorer som bestandets ljusinslapp, avstand pa kedja,
allménna sikten i bestandet, kvistméangd och bakgrundens farg i forhallande till
tradens, ar nagra av de felkallor vi tror ar av storst betydelse for den systematiska
dverskattning som dr genomgaende for provgruppen. Vi ser dven att den enskilde
individens forkunskaper har en paverkan pa resultatet.

| formularet dar studenterna fyllde i sina resultat fanns det dven med en fraga om
detta. Formularet finns bifogat som bilaga 1. Av alla de som svarade pa den
fragan var det ofta sa att de visste med sig att de brukade dverskatta sina
relaskopsytor och darfor brukade de inte rakna med alla trdd som de var lite
osakra pa om de skulle ga med eller inte. Intressant ar ocksa att manga av de
individer som fick de bésta resultaten raknade med vartannat osékert trad de kom
till, vilket tyder pa att rakna med vartannat trad ar den mest traffsakra metoden
enligt denna studie. For vidare studier bor man kanske se dver hur manga trad som
anses vara “’svara trad” eller sa kallade ’kanske-trdd”. Man kan da dven be
provgruppen att separat anteckna hur manga trad de anser ar svara for varje yta.

Resultatet har dven visat att vissa individer klarade att anvanda relaskopet sa att
deras varden stamde hyfsat bra med facit. Vilket vi da tror kan tyda pa att man kan
lara sig att anvénda detta verktyg genom att kalibrera in sig mot ett facit.

4.3 Arbetets brister och tips for framtida studier

For att fa ett sakrare resultat &n vad denna studie har visat, finns det nagra saker
som har kunnat géras annorlunda. Att utfora faltbesoket pa barmark skulle minska
risken for felmatningar i framforallt bjorkbestandet, dér en av svarigheterna som
studenterna namnde var, att det var svart att se om traden gick med i grundytan pa
grund av de vita stammarna mot den vita snén pa marken.

For att kunna fa ett s korrekt "facit” av grundytan som mdjligt, sa kan det vara ett
tips till framtida studier att gora métningarna av grundytan med hjélp av en
digitalklave for att minska risker sa som, att man kan hora fel och skriva fel vid
noteringar av resultat. Att ta med i framtida studier &r att l&gga vikt vid att jamfora
olika typer av fabrikat av relaskop, med olika kedjelangder, farg och spaltbredder.
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| framtiden bor man ha 15 studenter/férsékspersoner som enbart gor sina provytor
med faktor 1 och sedan 15 nya forsokspersoner som far nyttja samma provytor
och nyttja faktor 2. Detta for att eliminera risken att man styrs utav sitt egna
resultat som man i detta fall kan ha gjort. Lat sdga att en individ fick en grundyta
pa 20 med faktor 1, sedan star denne kvar och byter faktor och far en grundyta
som inte motsvarar den forsta han fick. Formodligen sa kan man i det fallet
tendera att vinkla sitt nya resultat mot sitt gamla. Att tillagga ar att detta enbart ar
en tes som uppkommit och det behdver inte alls vara pa det séttet. For att
minimera misstankarna bor dock detta ses over infor framtida studier inom detta
amne.

En kartlaggning om vissa relaskop systematiskt exempelvis Overskattar grundytan
kan vara av stor betydelse for eventuella framtida studiers slutresultat och
slutsatser. Exempelvis sa finns det idag pa marknaden genomskinliga relaskop,
dessa typer har dock ej anvants i studien men erfarenheter pekar pa att dessa
tenderar att gora det svarare for anvandaren vid nyttjande. Nagot som vi fatt ta del
av under denna studie &r problemet med for lang kedja. Detta leder dock bara till
problem hos ett fatal individer. Svarigheten med att kunna halla kedjan med full
strackning och samtidigt klara av att halla relaskopet tillrackligt stilla for att kunna
lasa av ar nagot som troligtvis maste justeras pa individniva for att fa sa optimala
resultat som mojligt. Det vi ocksa vill lyfta fram i denna studie &r att, dem som
anvander sig av ett relaskop i sitt dagliga arbete bor kalibrera in sig sa noga som
mojligt, for da kan relaskopet vara ett vardefullt verktyg.

4.4 Slutsatser

Nagra slutsatser som kan dras av studien listas nedan.

e Studiens resultat visar att matningar med relaskopets faktor 1 och 2, ger ett
overskattat medelvarde for grundytan pa 20 till 24 procent for samtliga
bestand, tall, gran och bjérk.

e Det basta resultatet sett till studenternas samlade medelvarde hade
bjorkbestandet, detta for faktor 2. For faktor 1 sa var det granbestandet
som var narmast facit.

o | tallbestandet sa visade det sig att faktor 2 gav en sékrare uppskattning an
faktor 1 med 2,5 %. Aven i bjorkbesténdet s& visar faktor 2 ett battre
resultat med 3 % jamfort med faktor 1. | granbestandet sa visade faktor 1
pa 1,7 % sakrare uppskattning an vad faktor 2 gjorde.

e Tallbestandet har den lagsta standardavvikelsen betraffande méatvardena

med faktor 2 av alla tre bestanden. Pa andra plats kommer bjorkbestandet
for faktor 1. Hogst standardavvikelse har granbestandet med faktor 1.
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e Paindividniva, baserat pa tre provytor studenterna lade ut i varje bestand,
ser vi att det finns stora skillnader i méatningens resultat. Allt fran
underskattningar pa -14 procent upp till 6verskattningar pa 57 procent.
Detta med faktor 2 och pa bestandsniva. | forsoket erhélls 45
uppskattningar av grundytan for vart och ett av de tre bestanden, detta
grundat pa 3 provytor. | 39 fall av dessa 45 skedde en 6verskattning av
forsokspersonernas medelvérde av grundytan.
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6. Bilagor

Bilaga 1 Svarstalong Sidan 24
Bilaga 2 Instrument for matningar av grundyta Sidan 25
Bilaga 3 Anteckningar av grundytematningar Sidan 26

23



Bilaga 1. visar svarstalongen som studenterna anvande sig av for
att anteckna sina egna svar vid faltbesoket.

GRAN
Ytal Yta2 Yta3
Faktor 1
Faktor 2
Bjork
FRAGA:
Ytal Yta2 Yta3 Hur tanker du ndr du kdnner dig osaker vid métningen om ett trid ska gd med eller inte?
Faktor 1 Svarai rutan nedan:
Faktor 2
Tall
Ytal Yta2 Yta3
Faktor 1
Faktor 2
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Bilaga 2. Instrument som anvands vid matningar av grundyta i
denna rapport.
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Bilaga 3. Svarstalong som anvandes av forfattarna till detta arbete
for att anteckna méatningar i grundyta.

RELASKOPPUNKT nr

Trad Avstand | Diameter
nr m mm

Ol [N [A~]|WIN(F
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