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Forord

Vikten av att finna en balans mellan méanniskan, viltet och skogen &r idag stor
for att uppna ett hallbart brukande av skogen som tar hansyn till allt fran
biologiska, ekonomiska och sociala varden. Viltet & och kommer aven i
framtiden att vara en sjalvklar del utav skogen, oavsett om det orsakar skador pa
skogen eller inte. Detta arbete lI0ser inte betesskadeproblematiken men det kan
ses som en pusselbit i en mycket komplex fraga.

Jag vill forst och framst tacka min handledare vid SLU, Annika Felton som
alltid varit tillganglig och gett en snabb aterkoppling. Ett stort tack riktar jag
aven till mina handledare samt kontaktpersoner pa Holmen Skog Peter
Christoffersson och Martin Jeppson som har hjalp mig med bade teoretiska,
tekniska och praktiska saker kopplat till arbetet. Slutligen vill jag &ven tacka
Henrik Gustafsson som har hjalp mig med kameror och bilder, samt Bo
Sdderberg som har delat med sig av sin kunskap kring kameror och inventering
av betesskador.

Philip Isaksson
Alnarp, januari 2019



Sammanfattning

Under en langre tid har skogsféretaget Holmen i region syd noterat omfattande
betesskador pa sin skog i omradet kring Norrkdping. De hade tidigare fangat
bild pa alg men aven kronhjort som betat pa tall (Pinus sylvestris) som var 6ver
5ar med en hojd fran 1,3m till 4m. Med denna kunskap véxte intresset fram for
vilken hjortviltsart som ansvarade for de storsta andelen betesskador pa yngre
gran (Picea abies)- och tallplantor pa hyggen mellan 1 och 3ar. Studien syftar
till att undersoka om faktorer i omgivande landskap har nagon inverkan pa
betesskadorna i ett bestand, vilka hjortviltsarter som ansvarar for skadorna samt
analysera huruvida omfattningen av betesskador paverkas av
vegetationsutveckling och mangden alternativt foder.

Inventering utfordes under tva tillfallen 2019 (tidig och sen var) pa 12 hyggen i
omradena mellan Finspang och Igelfors i vést och kring Stavsjo i 6st. Kameror
anvandes med syftet att fa klarhet i vilken av hjortviltsarterna, alg (Alces alces),
radjur (Capreolus capreolus), kronhjort (Cervus elaphus) och dovhjort (Dama
dama) som ansvarade for betesskadorna. Inventeringen utférdes med matningar
bade pa bestandsniva och landskapsniva for att fa en sa heltackande bild som
mojligt av de faktorer som kan paverka betesomfattningen.

Resultatet visade att andelen férska betesskador varierade kraftigt mellan de
olika bestanden, daremot utan nagon signifikant koppling till nagon av de
undersokta faktorerna i studien, vilket kan bero pa det lilla urvalet av ytor.
Mellan inventeringarna betades inte nagon planta inom provytorna pa samtliga
hyggen, vilket indikerar att plantbetet upphor eller minskar kraftigt under varen.
Enbart ett fatal bilder pa klovvilt togs av nagra av kamerorna och pa grund av
tekniska problem kunde dessa data inte anvandas kvantitativt. For att fa svar pa
de fragor som stéllts i denna studie, sa rekommenderar jag att anvanda sig av
fler observationer och andra studietiden till sen host fram till tidig var,
alternativt genomfora den pa ett helt ar och darigenom tacka av samtliga
sasonger.



Abstract

During a long period of time the forest company Holmen in the southern region
around Norrkdping has suffered severe damage due to browsing on their forests.
Footage has shown how moose and red deer brows on pine (Pinus Sylvestris)
from the age of 5 with a height between 1,3m to 4m. With this knowledge they
became interested of knowing what ungulate species that was responsible for
browsing on younger seedlings of pine and spruce (Picea abies), which only
had been on the clear-cut between 1-3years. The aim of this study is to
investigate if the variation in land use have any effect on the magnitude of the
browsing damage and to discover what ungulate species that are responsible,
and in the meantime explore how different factors, such as vegetative
succession, the amount of alternative forage affects browsing damage.

The inventory research was made at two occasions in 2019, (early and late
spring) on 12 clear-cuts in an area between Finspang and Igelsjo in the west and
around Stavsjo in the east. Cameras were used with the purpose of finding what
species, moose (Alces alces), roe deer (Capreolus capreolus), red deer (Cervus
elaphus) and fallow deer (Dama dama) that were responsible for the browsing
damage. The surveys were made on both stand level and landscape level in
order to get the most comprehensive picture possible of the factors affecting
browsing damage.

The result showed that the amount of newly browsed seedlings varied a lot
between the stands, however, the result showed no significant correlation
between any of the investigated factors in the study, which probably could be
explained by the small sample size. Between the inventory research occasions
there was no new browsing on any of the seedlings within the studied plots,
which indicates that the browsing ceases or decreases a lot during the spring.
Only a few pictures were taken on ungulates by some of the cameras and due to
technical issues the data from them could not be used in a quantitative way. In
order to answer the questions asked in this study, | would recommend to use a
larger sample size and at the same time change the research period to late
autumn until early spring or to cover all the seasons by carry out the study
during one year.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund till projektet

Idén till detta arbete grundar sig i att det privatdgda skogsforetaget Holmen i
region syd i omradet kring Norrkoping under en langre tid markt att de haft
omfattande betesskador pa sin skog, framférallt pa varen pa tallar som var aldre
4n 5ar med en hojd frdn 1m — 4m. Algen hade lange fatt bara skulden for
skadorna trots artens ringa forekomst i omradet och de anade att det var ett
annat klovvilt som ansvarade for skadorna.

Holmen startade 2018 tillsammans med SLU och Viltteknik ett projekt med
syftet att pa bild fanga vilken eller vilka arter som var ansvariga for
betesskadorna pa varskott pa tall. Med hjélp utav kameror som sattes ut pa vart
bestand lyckades de fanga élg men &ven bilder pa kronhjortar som betar pa
nyutslagna skott hos unga tallar. Med denna upptéckt som grund vacktes idén
om det ar mojligt att kronhjorten dven kan ansvara for betesskadorna pa plantor
av tall och dven gran som funnits pa hygget mellan 1 och 3 ar, pa vilka de ocksa
har haft problem med betesskador?

1.2 Introduktion

| Sverige &r betesskador ett hett debatterat amne dar betesskador pa framforallt
tall (Pinus sylvestris) i unga bestand har inneburit kvalitetssankningar som i sin
tur lett till ekonomiska forluster for skogsbolag samt privata skogsagare pa
miljardbelopp (Johansson & Levin, 2012). Variationen i betesskadornas
omfattning ar oftast mycket stor och kan inom ett omrade ligga mellan 0% -
100% (Sandvik, 1992). Betesskadornas omfattning pa plantor utav barrtrad kan
bero pa en rad olika faktorer som kan delas in i fyra kategorier. Faktorerna kan
vara direkt kopplade till skogen i form foderegenskaper, tradslag,
tradegenskaper och skotselregimer. De kan &ven vara indirekt kopplade till
skogen, bestaende av exempelvis jordbruk, vagar och bebyggelse. Vilken
klovviltsart samt populationsstorlekarna av dem har dven de en betydande roll
och &r viktiga faktorer (Gerhardt et al., 2013; Bergstrom & Bergqvist., 1997;
Reimoser & Gussow., 1996). Gemensamt for dessa faktorer ar att de pa ett eller
annat satt ar skapade av eller kan paverkas av manniskan (Bergstrom &
Bergqvist, 1997; Partl et al., 2002; Karlstrom, 2016). Pa grund utav denna
stdndiga interaktion mellan ménniska och hjortdjuren, &r vikten stor vid att
skogsskotseln grundar sig i en bred kunskap om de effekter som hanteringen
utav alla de ovanndmnda faktorerna kan ha, samtidigt som kunskapen om
hjortdjurens beteende och habitatskrav ar av stor betydelse (Gerhardt et al.,
2013; Ullén, 2015). Den fjarde kategorin bestar utav faktorer som ej paverkas
av manniskan utan beror pa abiotiska faktorer, sdsom snddjup och torka vilka
kan vara svara att forutse och darmed forebygga (Kampe & Strandberg, 2018).

Samtidigt som klovviltet orsakar skador pa skogen &r djuren en viktig och
sjalvklar del utav landskapet och &r av stort vérde for jakt och annan rekreation
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(Ingemarson et al., 2007). "For Holmen utgor jakten en viktig och naturlig del
av ett langsiktigt hallbart skogsbruk — Som ett ansvarsfullt satt att halla
klovviltstammarna i balans med fodertillgang, virkesproduktion och biologisk
mangfald” (Holmen, 2019). Foretaget har darfor tagit fram foljande mal:

1. Det ska vara mojligt att foryngra marken med lampligt tradslag.

2. Att minst 7 av 10 foryngrade tallstammar ska vara oskadade av
klovvilt.

3. Attronn, asp, salg och ek (RASE) - alla smakliga tradslag for
algen men samtidigt viktiga for den biologiska mangfalden — Ska
ges forutsattningar att dar de ar naturligt forekommande fa
utvecklas till vuxna trad.

Pa Holmens marker i omradet kring Norrkoping har betesskador varit ett
problem under en lang tid och de har idag begransade mojligheter att féryngra
marken med lampligt tradslag eftersom skador i vissa bestand nar upp till over
90%. Samtidigt ligger de arliga toppskottsskadorna pa hela innehavet i
Norrkopingsomradet pa omkring 20% (Bjaremo et al.,2017) vilket kraftigt
overstiger de mal pa hogst 3% arsskador som skogsbruket gemensamt tagit fram
(Skogforsk, 2008). Den tredje punkten ar idag ocksa langt ifran en realitet dar
rénn, asp, salg, och ek betas sa hart att de séallan nar 6ver 5m som brukar raknas
vara gransen for betesfri hdjd och ges darmed ej forutsattningarna att utvecklas
till fullvuxna tréd (Ljungar & Ottosson., 2018; Petersson et al., 2019).

1.3 Teori

Hjortdjuren har en formaga att forma det landskap de befinner sig i. De kan
paverka artsammansattnigen utav véxter i ett omrade exempelvis genom bete
och tramp samtidigt som de kan ha en stor inverkan pa skog- och jordbruk, som
bade kan raknas som positiv och negativ (Ward et al., 2008). En positiv effekt
kan vara i de fall en valsmakande art betas i stéllet for en annan av markagaren
mer énskad art som darigenom undgar konkurrens. Deras negativa inverkan pa
skogsbruket uppméarksammas dock ofta i hdgre grad &n de positiva, dar bete,
fejning, barkflakning och stambrott ofta leder till svara skador pa traden
(Dumont et al., 2005; Ramos et al 2005; Pépin et al., 2006). Att skadorna
uppmarksammas i hégre grad an nyttorna har troligen sin forklaring i att de
leder till stora ekonomiska forluster for allt ifran enskilda markagare till stora
bolag och skogsbruket varlden éver (Gerhardt et al., 2013; Ward et al., 2004;
Vila et al.,2001; Bergquist et al 2009).

Betesskador pa unga plantor utav gran och tall har inom skogsbranschen varit
ett storskaligt problem sedan inférandet utav trakthyggesbruket som
introducerades omkring 1950-talet (Westman., 1958). Stora omraden med
gammal “trasskog” hoggs da ned och ersattes med nysatta plantor utav framst
tall men &ven gran (Sivertsson, 2005). En foljdeffekt utav att stora delar av
landets skogar bestod utav ungskog innehallande stora méangder foder och skydd
for djuren samtidigt som avskjutningen borjade fokuserades pa kalvar och
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handjur ledde till att dlgpopulationen i landet skot i hojden och var rekordhdg pa
1980-talet (Hornberg, 2001; Lavsund et al.,2003). Radjurspopulationen nadde
sin topp pa 1990-talet vilken dven berodde pa flera olika faktorer, sdsom hog
foderméangd, ravpopulationens minskning pa grund av ravskabb och flera mildra
vintrar (Lindstrom et al.,1994). Detta bidrog till annu stérre skador pa skogen
(Ingemarson et al.,2007).

I Sverige finns idag fyra hjortdjursarter, dlg (Alces alces), radjur (Capreolus
capreolus), kronhjort (Cervus elaphus) och dovhjort (Dama dama). Sattet de
paverkar skogen pa skiljer sig ofta at vilket delvis kan forklaras i att de tillhor
olika grupper av véxtatare (Ullén, 2015; Karlstrém, 2016). Algen och radjuren
tillnor gruppen ”Browsers” och ar kvalitetsbetare som noga valjer ut sin foda.
Dieten utgors i stor grad utav kvistar och érter samt barris medan gras enbart
utgor en lite del. Kronhjorten och dovhjorten befinner sig mellan selektiva
kvalitetsbetare och grovbetare (Hofmann, 1989). Deras foda bestar utav en
kombination av gras, barris, ljung och orter samt vedartade véxter (Bergquist et
al., 2011).

| ett utfodringsexperiment som utférdes pa en djurpark i Skane av gavs élgar en
buffé utav olika foder som innehdll olika méngder kolhydrater och protein, med
syftet att se om &lgen efterstravade nagon form utav naringsbalans da de tillgavs
fri tillgang pa foder. Resultatet visade tydligt att dlgarna intog likande portioner
energi och protein trots det stora spannet som de hade tillgangligt, detta for att
na sitt naringsmal (Felton, A. 2013). Liknande resultat gallande naringsbalans
har dven visat sig hos de 6vriga hjortdjuren (H6rnberg, 2001; Kullberg &
Bergstrom, 2001; Moser et al., 2006).

1.3.1 Sveriges hjortdjur

Alg (Alces Alces) & Radjur (Capreolus capreolus)

Algen ar det storsta viltet i Sverige och kan vaga upp till 550kg (Jagarforbundet,
2019). Algen ar aven det mest betydelsefulla viltet nar det kommer till det
ekonomiska vérde som jakt och turism inbringar arligen. Algen &r dven det vilt
som kostar skogsbruket mest pengar genom betesskador, framst pa tall i unga
bestand (Ericsson et al., 2001). Populationen har de senaste arhundrandena
varierat kraftigt i antal fran att ha varit nara utrotad pa 1700-1800-talet till att
gora Sverige till ett av varldens mest dlgtata lander idag med populationer
omkring 300 000 — 400 000 individer under sommarhalvaret (Wallgren, 2016).

Av Sveriges hjortdjur ar radjuret det minsta, med en levandevikt pa ca 20-30kg
(Jagarforbundet, 2018c). Trots den ringa storleken kan radjuret orsaka stora
skador pa skogen. Skadorna fran radjuren utfors i normalfallet i unga
planteringar (Bergstrdom & Bergqvist, 1999; Bergquist et al, 2003). Antalet
radjur varierar arligen beroende pa deras kanslighet for snodjup vilken kan
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forsvara fodosoket under vintertid. Den uppskattade populationen har dock dkat
fran 100 000 individer fran 1955 till 350 000 vid 2005(Jagareforbundet, 2019).

Algen tros ha funnits i Sverige sedan isen borjade smalta undan i sodra Sverige
for 13 000 ar sedan (Naturhistoriska riksmuseet, 2013) medan radjuret tros ha
vandrat in omkring 6000 ar senare till foljd av ett varmare klimat (Kurtén,
1969). Bade radjuret och algen har anpassat sig till slutna skogar med hdg
tillgang pa vedartade vaxter samt ett markskikt tackt utav barris (Jarnemo et al.,
2018). Genom undersokning utav algens maginnehall har man funnit fler &n 100
olika arter i vommen, men enbart nagra fa arter hittas i stora mangder. En viktig
skillnad nar det kommer till bete orsakat utav algen och radjuret &r det dagliga
fodointaget. En vuxen dlg ater 6-10kg foda per dag under vintern och 2-3ganger
sa mycket under sommaren (Jagareforbundet, 2019).

Vintertid ligger konsumtionen av foda mellan 0,5-1kg per dag for radjuren
medan den under sommartid gar upp till 2-4kg (Jagarfoérbundet, 2018c). Algens
fodointag per kilogram ar mellan 7-10 ganger sa stort for en vuxen élg jamfort
med ett vuxet radjur raknat under samma sasong (Jagareférbundet 2019). En
annan viktig skillnad mellan arterna &r att dlgen med sina langa ben ar mer
anpassad till ett snorikt klimat dar de kan 6verleva pa stora méangder fiberrik
foda som de finner ovan sno (Cederlund et al., 1989; Ullén 2015). Radjuret
sOker foda framst i faltskiktet och foredrar lattsmélt foda framfor vedartade
vaxter. Under vintertid bestar fodan dock framst utav vedartade vaxter i brist pa
alternativ foda i faltskiktet (Ullén, 2015).

Vart de forekommer dagtid respektive nattid varierar for de olika arterna.
Genom GPS-maérkning pa algar och radjur visade en undersékning att algen ofta
forekom i dldre barrskog under dagtid medan de spenderade mer tid i
ungskogen nattetid. Radjuren spenderade storre delen av dagen i ungskog
medan den nyttjade akermark och hyggen framst under natten (Neumann et al.,
2019). Tydligt for radjuren var i samma studie att de spenderar mesta tiden
under arets alla sasonger i aterplanterad skog (3-5ar). For algen var det mer
spritt mellan omraden som de foredrog genom de olika sasongerna. Mest tid
spenderade de i dterplanterad skog, titt foljt utav ungskog (>64r) och vatmark.

Kronhjort (Cervus elaphus) & Dovhjort (Dama dama)
Kronhjorten raknas som en inhemsk art i Sverige och invandrade nagon gang
efter istiden for omkring 10 000 ar sedan och tros ha vandrat in fran Danmark
till Skane, vilket fortfarande ar den enda platsen dar den svenska ursprungsarten
finns kvar pa idag (Jarnemo, 2015). Kronviltet finns idag i de flesta svenska lan
men harstammar da ifran annat ursprung (Jagarforbundet, 2018b). Kronhjorten
ar det nast storsta hjortdjuret i Sverige efter dlgen och kan uppna en levandevikt
pa 300kg aven om medelvikten ligger pa 200-230kg (Jagarforbundet, 2018b).
Kronviltet ar ett flockdjur, dar ett antal pa upp till 50-100 individer kan vandra
tillsammans, vilket framst sker under brunsten annars ar grupperna ofta mindre
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(Jarnemo, 2015). Kronhjorten har uppvisat en god anpassningsformaga och
foredrar ett heterogent landskap med skog dar de kan stka skydd under dagen,
men &ven Oppen mark, dar de kan soka foda nattetid (Jarnemo, 2015).

Dovhjorten ar det enda hjortdjuret i Sverige som inte tillhér den svenska
ursprungsfaunan (Jagarforbundet, 2018a). Arten planterades in pa sydsvenska
gods i slutet pa 1500-talet, dar de senare blivit vilda da de flytt eller aktivt
slappts ut ifran hagn (Karlstrom, 2016; Jagarforbundet, 2018a). Dovviltet ar den
nast minsta hjortarten i Sverige efter radjuret. Hinden véager omkring 70kg och
handjuret "hjorten” kan vaga upp till 140kg. Dovviltet finns idag i vilt tillstand
fran Skane i soder upp till Vasterbotten i norr (Viltdata, 2016). Dovhjorten ar
likt kronhjorten ett flockdjur som foredrar ett semidppet landskap som utgors av
stora delar 6ppna ytor i anslutning till skog dér de bade kan finna skydd och
foda (Svensson, 2012).

Viktig foda for kronhjort och dovhjort ar gréas, barris och orter. Lovtrad som
ronn, asp, salg och ek ar de lovtrad som framst kronhjort garna betar pa under
var och sommarperioderna da bladen ar fulla av viktig naring, medan gras betas
mest vintertid (Dumont et al., 2005).

Trots att vi vet att dovhjorten och kronhjorten kan orsaka skador pa skogen i
form av bete (Pépin et al., 2006), ar de mer kanda for att gora skada pa skogen i
form av barkgnag vilket framst sker pa gran fran 9-45ars alder och skuldsétts
darfor sallan for betesskador (Gerradio & Kjellander, 2016; Mansson &
Jarnemo, 2013; Jarnemo & Mansson., 2011).

1.3.2 Utformning betesskador

Konsekvenserna av hjortdjurens bete beror pa om det ledande "toppskottet” bits
av eller om sidogrenar bits av. Nar toppskottet bits av, tappar plantan tillvaxt
och bildar ofta dubbeltoppar, vilka innebar forsamrad kvalitet pa det framtida
timret (Ezebilo et al.,2012). Plantorna 6verlever ofta skadorna trots
tillvéxtforlusten men i vérsta fall kan de leda till att plantan dor (Bergquist et al.,
2003). Bits istallet sidogrenar av, paverkas sallan kvaliteten pa det framtida
virket namnvért och réknas darfor ej som en kvalitetsskada av
skogsindustrierna. Daremot tappar plantorna i tillvaxt eftersom delar av
biomassan forsvinner (Skogsstyrelsen, 2019).

Granen Klarar sig ofta bra trots att den betas och mortaliteten orsakad av
betesskador ar mycket lag, daremot tappar plantan 1 ars tillvaxt om den betas i
tre ar (Bergstrom & Berqvist, 1997). Tallen betas ofta i hoge utstrackning an
granen. Tallen &r dven mer kénslig for bete &n granen eftersom tallen forlorar en
storre del utav sin biomassa. | en studie gjord utav (Bergstrom & Berqvist,
1997) sag de att 66% av de betade tallarna hade mindre &n 50% kvar av sin
ursprungliga biomassa medan hos gran hade enbart 21% utav tckrotsplantorna
mindre &n 50% kvar av den ursprungliga biomassan och for barrotsplantor
enbart 13%.
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1.3.3 Atgarder for att forebygga och minska skador

For att forebygga och minska andelen betesskador i ett omrade sa kan man vidta
olika atgarder separat eller tillsammans. En atgard som utfors i syfte att fa bukt
med betesskadorna dar genom att anvanda olika betesskydd. Dessa skydd kan
vara mekaniska eller kemiska. Vanlig skydd ar stalnatshagn och viltbesprutning,
dar hagn innebér att foryngringsomradet hagnas in med syftet att halla djuren
utanfor hagnet. Hagnet ger ett béattre skydd for plantorna &n kemiska preparat,
de anvands dock i mindre utstrackning eftersom de &r dyrare (Lidwall, 2019).
De kemiska preparaten sprutas eller stryks pa plantans toppskott och har en
repellerande effekt pa viltet i form av att de ar illasmakande (Berqvist et al.,
1998).

Stodutfodring ar en annan atgard som utférs med syftet att halla viltet undan de
foryngringar av barrtrad eller I6vtrad som man vill skydda (Milner et al.,2014).
Vid stodutfodring ar valet av foder av stor betydelse. Innehaller fodan som
anvands vid stodutfodringen stora méngder kolhydrater finns det en risk att
klovviltet kompenserar med dkat proteinintag genom ett mer omfattande
kvistbete (Felton et al., 2017).

Genom jakt pa de olika hjortarterna kan man halla ner populationsstorlekarna
dar foljden forhoppningsvis innebér farre skador (Bergstrom & Bergqvist,
1997). For de djur som gdrna ger sig ut pa hyggena for att beta, kan jakten dven
ge en avskrackande effekt dar djuren drar sig ifran att ge sig ut pa 6ppna ytor.
For kronhjorten och dovhjorten kan denna effekt dock visa sig vara negativ da
gras utgor en stor del av dieten vilket framst véxer ute pa 6ppna félt. Da de
tvingas in i skogen, kan man l6pa storre riska att fa skador i form utav
betesskador eller barkgnag (Nopp-Mayr et al., 2011).

1.3.4 Anpassad skogsskotsel

De olika hjortarterna har olika habitatkrav (Partl et al., 2002; Meisingset et al.,
2013; Timmermann & McNicol., 1988) varpa det ar av stor vikt att markéagaren
eller forvaltaren som ansvarar for skogsskotseln besitter den kunskap som krévs
om malet &r att pa lang sikt skapa en hallbar férvaltning av dessa arter dar de
skogliga atgarderna anpassas efter de habitatkrav som arterna stéller pa den
miljo de vistas i (Gerhardt et al., 2013). En skodtselmetod som inte enbart ar
standortsanpassad utan dven viltanpassad med syftet att 6ka mangden alternativ
foda pa lang sikt for att pa sa satt minska skadorna pa skogen (Réty et al.,
2014).

Trakthyggesbruket har sedan 1950-talet varit det dominerande
skogsskotselsystemet i Sverige (Skogssverige., 2017) och grundar sig pa de fyra
faserna, foryngringsfasen, ungskogsfasen, gallringsfasen och
slutavverkningsfasen (Skogsstyrelsen.,2012)
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Under foryngringsfasen skapas ofta stora mangder foder for hjortdjuren nér
plantor planteras, sas eller kommer naturligt (Skogsstyrelsen., 2012). Det dkade
ljusinsl&ppet och minskade konkurrensen efter en avverkning innebér ofta att
gras, ris, orter borjar etablera sig pa hyggena (Hannerz et al.,1997). Nar man
sedan kommer ungskogsfasen har man mojligheten att valja vilka trdd som ska
sta kvar och vilka som ska bort genom réjning (Karlstrom, 2016). Ar malet att
viltanpassa rgjningen, kan man till exempel lamna mycket av RASE-arterna
kvar eftersom en hogre RASE-andel visat ge farre skador pa tall (Hornberg,
2001), vilket troligen kan forklaras av att hjortdjuren foredrar RASE-arterna
framfor tallen. RASE-arterna utgor idag enbart foga 3,6% utav den totala
staende volymen i de svenska skogarna (Skogsdata, 2018). Redan betade tallar
bor dven de lamnas kvar da dlgarna foredrar att beta pa dem framfor obetade
tallar (Bergqvist et al., 2003). Finns det ingen eller enbart lite alternativ foda for
klovviltet, har man sett att de da dven betat gran (Garrido & Kjellander, 2016),
trots att gran inte ar hogt prefererad av hjortdjuren (Mansson et al.,2007).
Huruvida man ska lamna kvar mycket bjork pa hygget &r oklart da forskarna
inte ar helt eniga i fragan. | studier gjorda av (Heikkila & Harkdnen, 1996;
Harkonen et al., 2008; Hornberg., 2001) s& innebar hogre bjorkandel hogre
betesskador pa tall, medan (Bergqyvist et al., 2014) fick motsatta resultat, savida
bjorken inte skuggade tallarna och holl dem undertryckta.

I gallringsfasen &r tréden 6ver 10m hojd och darmed utom fara for betesskador
fran hjortdjuren (Skogsstyrelsen, 2012; Ljungar & Ottosson., 2018). Genom
gallring har man dock méjligheten att minska betesskador pa narliggande
hyggen eftersom utglesningen leder till 6kat ljusinsldpp och minskad
konkurrens for 6vrig vegetation vilket i sin tur kan leda till 6kad fodertillgang
(Gerhardt et al., 2013). For att forsakra sig om att foder finns for hjortdjuren bér
aven gallringarna goras tidigt och intensivt oavsett om det rér sig om bladning
eller trakthyggesbruk (Remoiser et al., 2009).

Slutavverkning innebar skord samt avveckling utav bestandet och &r den
skotselatgard som det finns storst variationsmojligheter kring. De vanligaste
satten ar kalhuggning och skarmstallning (Skogsstyrelsen, 2012). Beroende pa
hur bestandet ser ut innan slutavverkningen sa har man majligheten att skapa
nytt foder eller bevara existerande vegetation (Hannerz & Hanell, 1997; Bees &
Bryant, 1999). Kalhuggning resulterar ofta i en storre forandring i
artsammanséttning i jamforelse med skarmstallning (Hannerz & Hanell, 1997).
Trad, buskar och andra arter som foredrar fuktiga forhallanden utan direkt
solexponering bevaras daremot pa ett battre satt genom skarmstéllning an vid
kalhuggning (Bees & Bryant, 1999).
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1.4 Syfte

Syftet med detta examensarbete var att underséka om faktorer kopplade till
markanvandningen i omgivande landskap har nagon inverkan pa betesskadorna
i ett bestand. Ett annat syfte var att undersoka vilka klovviltarter som betar pa
nyplanterade plantor av gran och tall samt undersdka hur observationerna
forhaller sig till populationsstorleken av respektive art och samtidigt se om
fodertillgdngen pa platsen pa nagot satt paverkar betesskadornas
omfattningsgrad.

Malet med studien var att svara pa foljande tre forskningsfragor:

1. Gar det att koppla andelen skadade plantor till variationer i landskapets
markanvandning?

2. Vilka klovviltsarter ater gran- och tallplantor som funnits pa hygget 1-
3ar?

3. Paverkas omfattningen av betesskador av vegetationsutvecklingen
under varen och har mangden alternativt foder nagon effekt pa andelen
betade plantor?

Hypoteser:

Min hypotes ar att radjuren kommer att sta for den dominerande delen utav
skadorna men att aven kronhjorten kommer att hittas beta pa plantorna.

Min hypotes ar &ven att omfattningen av betesskadorna kommer att avta under
varen allteftersom 6vrig markvegetation borjar véaxa, samt att den faktor som
har storst inverkan pa omfattningen utav betesskador ar hjortviltets
populationsstorlek.
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2. Material & Metod

2.1 Studieomradet

Studien &r utford pa Holmens marker inom ”"Region Syd” tillhdrande distrikt
Gotaland i Kolmardenomradet norr om Norrkoping i Ostergotland, mer
specifikt mellan Igelfors och Stavsjo. Omradet ligger inom den hemiboreala
zonen. Medeltemperaturen &r i januari -3°C och +16°C i juli. Arligen tacker snén
marken under 75 dagar i genomsnitt. Nederborden ligger arligen pa 500-600
mm i genomsnitt (Mansson & Jarnemo., 2013).

Den totala arealen av Holmens skog i regionen ar pa 70 000ha, varav 25 000 ha
finns i Norrkopingsdistriktet. Tall och gran ar de dominerande tradslagen i
distriktet och star tillsammans for 93 % utav den totala volymen. Storsta
andelen utgdrs av tall pa 55 % foljt av gran pa 38 % och lovtrad utgor de sista
sju procenten. | studien har tolv hyggen inventerats, varav tio &r beldgna i
omradet som de pa Holmen kallar véster om 55:an, och stracker sig mellan
Igelfors och Finspang i vast till riksvag 55 i dst. De resterande tva hyggena
ligger i Stavsjoomradet, belaget 6ster om riksvag 55. Omradet vaster om 55:an
bestar till storsta delen utav skogsmark utan storre inslag av jordbruksmark
medan fordelningen ar mer jamn i Stavsjoomradet.
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Figur 1: Delar av Holmen skogs skogsinnehav i distrikt Norrkoping. Skogsmark visas i

morkare gront och jordbruksmark i ljusare gront. Rdda trianglar visar de studerade
hyggenas placering. (Lantmateriet, 2019)
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Matningen utfordes pa 12 olika hyggen, vilka planterats med enbart tall eller
gran, och ibland i kombination. Hyggena planterades mellan aren 2017 och
2018 med tackrotsplantor av olika storlekar som ej viltbehandlats. Att de
saknade viltbehandling var viktigt eftersom behandlingen ska vara
viltavst6tande och skulle darmed kunna paverka utfallet i studien pa ett o6nskat
vis. FOr att minimera risken att samma individ av klovvilt besokte flera av
hyggena under studieperioden, valdes hyggen som lag minst 3km ifran
varandra.

2.2 Inventering
2.2.1 Forsta inventeringen

Den forsta inventeringen utfordes mellan den 4 — 10 mars 2019. Inventeringen
utfordes pa 12 hyggen, dar varje hygge hade mellan 12 och 15 provytor som
lagts ut pa forvag inom en systematisk grid med 20 x 20, 40 x 40, 60 x 60 och
80 x 80 m i en digital karta i GIS. Avstandet mellan ytorna var langre om
hygget var storre, for att pa sa satt tdcka av en sa stor del av hygget som mojligt.

Varje provyta (r = 3,5 m) markerades i falt med fargade blompinnar som
placerades i provytans mitt sa att jag vid den andra inventeringen skulle hitta
tillbaka till exakt samma plats sa att jag skulle kunna jamféra om forandringar
uppstod mellan de olika investeringstillfallena. | provytan genomfdrde jag en
skadeinventering, dér notering gjordes pa tradslag, hojd pa plantan samt om
skadan raknades som farsk eller gammal. Farska toppskottsskador, som har en
ljus yta, definieras som skada som orsakats utav klovvilt efter den senaste
vegetationsperioden (dvs under senhdsten-vintern). Gamla skador &r morkare
gra i fargen och antas ha dsamkats fore hosten. Notering gjordes d&ven om
plantan ej var betad och om plantan var skadad av annat &n bete. Kravet for att
en betesskada skulle réknas med var att den var tvungen att vara
toppskottsbetad. Var den enbart sidoskottsbetad, raknades inte plantan med
eftersom industrierna ej raknar sidoskottsbete som en kvalitetsskada.

2.2.2 Andra inventeringen

Vid den andra inventeringen som utférdes fran 17-24 maj 2019 genomfordes
utOver skadeinventering (som ovan) dven en inventering utav faltskikt och
fodotillgang.

I fodotillgangsinventeringen raknades alla plantor utav bjork, ronn, asp, ek,
sélg/vide och tall (BRASET) i provytorna for att beddma den aktuella
foderméangden pa hygget. Anledningen till att enbart dessa tradslag raknades
beror pa att de for hjortdjuren &r viktiga arter och anses inga i hjortdjurens
naturliga diet.
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Féltskiktet bestdmdes i varje provyta genom att skatta tdckningsgraden utav
orter, gréas och ris. Jag summerade sedan tackningsgraden fran provytorna sa att
jag fick procentuell tdckning av faltskikt fordelat éver hela hygget. De delades
sedan in i tre vegetationstyper, orttyp, grastyp och ristyp beroende pa vilken
vegetation som dominerade pa hygget. Vegetationstyperna anvandes for att
bedéma boniteten i bestandet. Uppskattningen av faltskiktet indikerar aven
typen av foder i faltskiktet den pa den alternativa foderméangden, da gréas, orter
och ris ingdr i dieten hos alla hjortdjursarter i studien.

Viltstammarnas storlek &r uppskattade av Holmen, samt andra jaktlag inom
studieomradet och bygger pa observationer av hjortvilt som noterats och raknats
under jakt. Dessa uppgifter anvéndes for att uppskatta antal individer per 1000
hektar som finns i vinterpopulationen inom det omrade dar jaktlaget jagar.
Viktigt &r att samma individ som ses av tva eller flera jagare vid samma tillfalle
enbart rdknas som en observation annars kan uppskattad population éverskattas
(Viltdata., 2016). Den verkliga populationen av kldvviltsarterna kan skilja sig
fran den i studien eftersom de bygger pa uppskattningar.

2.3 Kameror

Pa varje hygge sattes en kamera upp som var tankt att fungera som ett
komplement till de uppskattade vinterstammarna som tagits fram. Med hjélp
utav kameran skulle jag se vilka arter som bestkte hygget, hur manga utav varje
art som hamnade pa bild under studietiden och &ven se om nagon planta
betades.

Kameran som anvants heter ScoutGard(SG562-12mHD). Kameran var instélld
pa att den tog en bild vid rorelse sedan tva pafoljande bilder varpa den sedan
vilar i 30sekunder. Kameran var aven instélld sa att den tog en bild var 8h.
Sensitiviteten var installd pa hog for att undvika att djur som gar forbi ej fastnar
pa bild.

Kameran tackte bara en liten del utav hygget. Att dra nagra direkta slutsatser om
hur det sag ut pa hela hygget genom det som syntes i kamerabilden blev darmed
svart. Ett annat problem var att en kamera under forsta inventeringen enbart tog
bilder under 15 dagar, en annan 24 dagar medan en tog bilder i 47 dagar. Under
andra inventeringen saknade en kamera SIM-kort samtidigt som flera andra ej
holl langre &n 10 dagar. Att anvanda kamerorna som ett komplement till de
uppskattade populationerna gick darfor inte att géra. Darfér kommer kamerorna
inte att anvandas statistiskt for att uppskatta populationer.

2.4 Analys i GIS

For att kunna bedéma om och hur olika markanvandning paverkar
betesskadeomfattningen anvéande jag mig av kartor i GIS dar jag rdaknade
arealen som var skog, jordbruksmark, vatten som fanns inom en cirkul&r yta
med en radie pa 1 km. Varje cirkel i vilka matningarna utfordes hade sitt center
i mitten pa det inventerade hygget. Inom varje cirkel noterades alder och areal
for varje bestand med information fran Holmen i Arc GIS.
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2.5 Bearbetning och statistisk analys

Med hjélp utav aldersfordelningen fran ytan gjordes berakningar av andelen
aterplanterad skog fran alder 2-6 ar. Med hjalp utav den data undersoktes hur
andelen narliggande aterplanterad skog paverkar betesomfattningen da dessa
ofta innebar dkad fodotillgang for hjortdjuren. Jag valde 2-6 ar eftersom det
brukar dréja nagra ar innan plantorna satts i marken efter avverkning och efter
6ar ar plantorna ar omkring 1 m och toppskotten borjar bli svara att na, speciellt
for radjuren.

Den data som samlades in i falt fordes in och sammanstélldes i Excel, dar
berékningar gjordes pa andelen betesskador, andelen farska skador samt
faltskikt i procent. Mangden alternativt foder (tall, bjork, rénn, asp, salg och ek)
raknades i stammar per hektar. Jordbruksmarken och den aterplanterade skogen
(2-6 ar) raknades i hektar och de uppskattade vinterstammarna i individer per
1000 hektar och bostallen réknat i antal bostadsfastigheter inom ytan. |
berdkningarna for andelen betesskador anvandes enbart farska skador och inte
gamla eftersom aldern pa plantorna varierade mellan de olika bestanden.
Hjortdjuren hade darmed langre tid pa sig att beta pa vissa hyggen jamfort med
andra.

| berakningarna for uppskattad vinterstam togs radjuren bort ifran alla hyggen i
studien eftersom data pa uppskattad stam ej var heltackande, utan saknades for
nagra hyggen.

Samtliga statistiska analyser utfordes i RStudio (RCoreTeam., 2017). For att ta
reda pa om det finns nagra samband mellan responsvariabeln “andelen
betesskador” och variablerna "uppskattad hjortdjurspopulation” fran Holmens
jaktstatistik, “alternativt foder” och ” faltskikt” som raknades vid inventeringen
samt "jordbruk”, "bebyggelse” och "aterplanterad skog (2-6 ar)” som togs fram
i GIS, sa gjorde jag en regressionsanalys och anvande Im (linear models).
Funktionen ger skattade parametrar som tolkas som en linjar funktion mellan
responsvariabeln och de dvriga variablerna. | modellen underséktes om det
fanns nagra signifikanta samband mellan andelen betesskador och variablerna
var for sig samt &ven om de tillsammans kunde forklara andelen betesskador i
ett 95 % konfidensintervall.
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3. Resultat

| den forsta inventeringen varierade andelen farska betesskador mellan hyggena
fran 0 — 24 % av det totala antalet gran och tallplantor (Figur 2). Av de tolv
hyggena i studien hade sex en skadeniva dver 10% medan fyra hyggen var helt
saknade farska betesskador. | den andra inventeringen hittades inga farska
betesskador pa nagon planta inom provytorna.
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Figur 2. Den procentuella andel farska betesskador pa bade gran och tallplantor fran
forsta inventeringen (04-10-03-2020) pa de tolv hyggena i studien pa Holmens marker
i Norrkdpingsdistriktet. Siffran dver staplarna visar andelen farska betesskador i
procent.

De uppskattade klovviltpopulationerna varierade fran 21 klévvilt/1000ha till 63
klovvilt/1000ha (Figur 3 och 4).
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Figur 3. Uppskattad hjortdjurspopulation fordelat pa hyggena i ordning fran storst
andel betesskador langst till vanster och minst langst till hoger pa x-axeln (som i Figur
2). Y-axeln visar uppskattat antal hjortdjur/1000ha i omradet for hyggets placering,
baserat pa observationer.
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Figur 4. Scatterplot dar varje punkt symboliserar ett hygge och dess position visar
andelen plantor med farska betesskador for hygget fran forsta inventeringen (04-
10/03-2019) och den uppskattade viltpopulationen (antal djur/1000hektar) pa Holmens
marker i Norrkopingsdistriktet.

Fodotillgangen av RASE inklusive bjork och tall (ronn, asp, sélg, ek, bjork och
tall) skiljde sig kraftigt at mellan hyggena med som lagst O stammar/hektar till
hogst 2978 stammar/hektar (Figur 5).

3500
2978

3000 2727
2468
2000
1500 1221
1000 823 714 692
439
50 241 238 I I -
0
) m - i N |

Marke Alkarr Golfb Skrad Gasen Bjursj Jonsb Katsv Kyrkf G&ddo Karls Lamme

N
wu
o
o

Stammar/hektar

o

Figur 5. Fodotillgang (antal stammar/hektar) av RASE inklusive bjork och tall (rénn,
asp, salg, ek, bjork och tall) fran andra inventeringen (17-24/5 - 2019) férdelat pa
hyggena i ordning fran storst andel betesskador langst till vanster och minst langst till
hoger pa x-axeln (som i Figur 2).

Faltskiktet bestaende av gras, ort och ris berdknades utifran den procentuell
tackningsgrad av pa vart hygge. Tackningsgraden var som lagst 31 % och som
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hogst 90 % (Figur 6). Pa samtliga hyggen var den dominerande
vegetationstypen gras.
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Figur 6. Total tAckningsgrad av faltskikt (gras, 6rter och risvaxter) i procent beraknat
per hygge under den andra inventeringen (17-24/5 - 2019).

Arealen aterplanterad skog (2-6 ar) inom studierytan pa 1 km radie fran
hyggescentrum varierade fran 3 hektar och till 32 hektar (Figur 7).

35

30

32 32
29
25
25 53
2
17
1
1 8 8 8 9
I I 3 I I
o H

Marke Alkdrr Golfb Skrad Gasen Bjursj Jonsb Katsv Kyrkf Gaddoé Karls Lamme

Areal(hektar)
(6] o

o

wu

Figur 7. Areal(ha) aterplanterad skog (bestand 2-6ar gamla), raknat inom
studieomradet (r=1km) for vart hygge i studien (sorterat enligt skadeniva, se Figur 2).

Markanvandningen skilde sig at gallande andelen jordbruksmark och antalet
bostader inom studieytan pa 1 km radie fran hyggescentrum. Jordbruksmark
inom ytan varierade fran 0 hektar till 41 hektar, dar 7 hyggen saknade
jordbruksmark inom det inventerade omradet (Figur 8). Antalet
boningar/fastigheter var som lagst 0 och hdgst 18 st inom de studerade
omradena (r=1 km), varav de flesta lag mellan 1-6 boningar (Figur 9).
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Figur 8. Jordbruksmark i hektar raknat inom studieomradena for vart hygge(r=1 km),
fordelat pa hyggena i ordning fran storst andel betesskador langst till vanster och
minst langst till hoger pa x-axeln.
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Figur 9. Bebyggelse/bostader i antal raknat inom studieomradet for vart hygge(r=1
km), fordelat pa hyggena i ordning fran storst andel betesskador langst till vanster och
minst langst till hoger pa x-axeln. Y-axeln visar antalet bebyggelse/bostader i styck.

Genom statistisk analys i form av regressionsanalys dar samband undersoktes
mellan responsvariabeln ”Andelen betesskador” och variablerna, ”Uppskattad
vilt”, ”Jordbruk”, Faltskikt”, ”Fodotillgang”, ”Aterplanterad skog (2-6 ar)” och
"Bebyggelse” bekréftades att inget signifikant samband fanns raknat pa
konfidensintervall pa 95 % sakerhet (se Tabell 1 nedan).
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Tabell 1. Resultatet fran regressionsmodellen som visar om responsvariabeln ”Andelen
betesskador” kan forklaras av ndgon av de enskilda variablerna i tabellen. Estimate innebér att
for varje enhet en variabel 6kar med, antas Andel betesskador éka med ett visst vérde. Std.
Error, visar pa variationen Estimate om formeln repeteras flera ganger. Ett t-value langt fran 0,
antingen hogre &n 1,96 eller lagre &n -1,96 innebadr att nollhypotesen som sager att
responsvariabeln ej paverkas av en enskild variabel forkastas, dar ”Signif. codes” visar att
gransen for att raknas som signifikant kraver ett p-varde pa hogst 0,05.

Std.
Estimate Error t value Pr(>[t])
Uppskattad vilt ~ 0.2818 0.1394  2.022 0.0707.
Jordbruk (-)0.09192 0.14769 (-)0.622 0.54763
Faltskikt 0.08812 0.13163 0.670 0.518

Fodotillgang 0.000349  0.002389 0.146 0.8867

é;f)rp' kog(2- 59930 02663 0838 0422

Bebyggelse (-)0.3226  0.3984  (-)0.810 0.4370
Signif. codes: 0 “****(0.001 “*** 0.01 “*** 0.05°"0.1°"1
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4. Diskussion

Resultatet i denna studie indikerade att det inte fanns nagra samband mellan
nagra av de variablerna som undersoktes i studien och andelen betesskador. |
studien raknades enbart farska skador eftersom plantorna funnits pa hyggena
under olika lang tid. Hjortdjuren har darmed pa vissa hyggen haft mojlighet att
beta plantor under en langre tid. Genom att enbart inventera farska skador fick
jag darmed se vilket hygge som betades hardast under vintern och varen
2018/2019. Under den andra inventeringen som utfordes i maj 2019 bekréftades
att det inom provytorna inte fanns nagra farska betesskador alls, vilket indikerar
att plantbetet upphor eller minskar kraftigt under senvaren och forsommaren.
Detta ar i sig ett intressant resultat med tanke pa skogsforetaget Holmens
uppfattningar om problematiskt forsommarbete i omradet och stor oro for detta
fenomen. Varfor kronhjorten och élgen ofta betar pa varskott pa tallar 6ver en
meters hojd (tidigare bevisat pa Holmens marker), men ej pa plantor mellan
10cm-50cm i samma omrade under varen, ar intressant.

Att det finns en korrelation mellan hojd pa planta och 6kad betesrisk har
uppmarksammats i flera studier (Welch et al.,1991; Bergstrom &
Bergquvist.,1999; Danell et al., 1985, Bergstrom & Danell.,1986; Melzer.,1974;
Bergquist & Orlander.,1998). Kan den hogre héjden hos de &ldre tallarna
mojligtvis innebdra att trdden ar mer i6gonfallande for viltet eller att mangden
biomassa ar storre pa ytan, vilket darmed bidrar till att tallarna betas mer
frekvent? For att fa en storre klarhet i varfor det skiljer mellan varbete pa
ungskogstallar och plantor av tall, sa rekommenderar jag att vidare forskning
gors i syfte att svara pa dessa fragor.

Att plantor av barrtrad betas mer frekvent under vintern och mindre under var,
sommar och host har dven upptéckts i flera andra studier (Canham, 1994; Tixier
& Duncan., 1996; Cornelis et al., 1999; Pepin et al., 2006). Under vintertiden,
minskar den tillgdngliga fodan i markskiktet samtidigt som l6vtraden utan blad
inte langre &r lika aptitliga for hjortdjuren (Dumont et al., 2005). | de fall sn6
tacker marken blir det pa hyggena annu svarare for hjortdjuren att hitta foda.
Eftersom de vintertid vill gora av med sa lite energi som maéjligt (Timmermann
& McNicol, 1988) sa betar de troligen pa tall och granplantor mer frekvent
under denna sésong eftersom de &r lattillgangliga och de inte behdver kdmpa for
dem. Ett av malen i studien var att underséka hur omfattningen av
betesskadorna paverkades av vegetationsutvecklingen under aret. Resultaten
pekar pa att betet pa traden minskar i omfattning nar snon smalter bort och
faltvegetationen blottas, vilket &ven bekraftar hypotesen.

En vuxen dlg ater omkring 10kg per dygn under vintern, ett radjur 1 kg, och
kronhjorten och dovhjorten nagot dar emellan (Jagarforbundet, 2019). En
uppskattning &r att intaget hos radjur under vintertid bestar till 10 % av barrtrad
(Cornelis et al., 1999). For ett enda radjur skulle det i detta fall kunna innebéra
att cirka 6 kg av enbart skott fran barrtrad skulle ga at under perioden fran
december — mars. Ju hogre hjortdjurspopulationen &r i ett omrade, desto mer
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omfattande borde skadorna bli och forskarna verkar vara eniga om att sa ar
fallet (Reimoser & Gussow., 1996; Bergstrom & Bergqvist., 1997; Edenius et
al., 2011; Gerhardt et al., 2013). Att den uppskattade viltpopulationen inte
visade sig paverka andelen betesskador pa en sadan niva att den raknas som
signifikant i min studie kan darmed ses som hapnadsvackande. Resultatet fran
min analys av hur uppskattad viltpopulation paverkade andelen betesskador (p =
0,07 och t = 2.0), visade sig ej vara tillrackligt for att raknas som signifikant,
trots att t-vérdet Oversteg vardet pa 1,96 som brukar anvandas som lagsta
gransen for att nollhypotesen ska forkastas. Det kan daremot ses som en
indikation pa att andelen betesskador férmodligen 6kar med 6kad
viltpopulation.

Dock bor det inte laggas for stor vikt pa denna indikation eftersom
urvalsstorleken var sa pass litet med 12 hyggen vilket gor det svart att bekrafta
eller forneka hypoteserna. Det hade darmed varit 6nskvért att studien repeterats
med fler hyggen. | analysen togs den uppskattade radjurspopulationen bort
eftersom populationen av denna art ej fanns uppskattad i omraden kring
samtliga hyggen. Att denna art raknas bort fran analysen kan absolut paverka
resultatet. Huruvida dovhjorten bor raknas med kan diskuteras, da den anses
vara den art som betar minst pa plantor av tall och gran (Nichols &
Spong.,2014; Nichols et al.,2015) och déar en stor dovhjortspopulation skulle
kunna ge missvisande resultat gallande hur hjortdjurspopulationernas storlek
paverkar andelen betesskador. A andra sidan konkurrerar den till stor del om
samma foda som de Ovriga hjortdjursarterna nar det kommer till grds, ris och
orter (Spitzer, 2019). For att fa svar pa denna fraga skulle exempelvis orsakad
betesomfattning stéllas mot effekten av fédokonkurrensen.

De av skogsbruket framtagna malen for vilt och skog i balans ar idag langt ifran
nadda. De arliga skadorna i Norrkdpingsdistriktet ligger pa 6ver 20% (Bjaremo
et al.,2017) medan malet ar att halla dem under 3 % (Skogforsk, 2008).
Samtidigt ges idag sallan RASE-arter sasom ek majligheten att utvecklas till
vuxna trad, eftersom betestrycket &r hogt samtidigt som skogsskoétseln inriktar
sig mot tatare bestand och mindre ljusinslapp (Pettersson et al., 2019). Det kan
darfor ifragasattas hur realistiska dessa mal & och om de ens ar majliga att
uppna med tanke pa hur situationen ser ut idag med vilttatheter och den
skadebild vi ser i dagsléget.

Fodotillgangen och faltskiktet varierade kraftigt mellan de olika hyggena. Fran
att ingen av RASE arterna hittades inom nagra hyggen till att nivaer upp till
2978st/ha fanns pa andra. Att fodotillgangen varierar ar naturligt i och med att
aldern pa hyggena skiljer sig nagot och att fodotillgangen 6kar med aldern pa
hygget. Boniteten pa platsen kan aven spela roll for fodotillgangen.
Markvegetationen varierade i andel tackningsgrad fran 31 % till 90 %.
Sammanséttningen gréas, ort och risvaxter skilde sig at &ven om gras var den
dominerande vegetationstypen pa alla hyggen. Fodotillgangen ar en av de
faktorer som forskarna verkar vara mest 6verens om nar det kommer till
faktorer som paverkar bete pa plantor. | en litteraturstudie genomford av
Gerhardt et al. (2013) fann de 12 studier (Bergquist et al.,1998; Borkowski et
al., 2012, 2008; Kramer et al., 2006; Morellet et al., 1999; Motta, 1996; Nopp-
Mayr et al., 2011; Partl et al.,2002; Putman, 1996; Storms et al., 2006;
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Vospernik et al., 2008; Ward et al., 2008) dar man funnit att 6kad kvalitet,
kvantitet och ratt fordelning av foder leder till farre skador pa skogen. Aven
detta visade sig ej bekraftas av inventeringarna i denna studie.

For faktorer kopplade till markanvandning, sasom andelen jordbruksmark samt
bebyggelse med mycket ménsklig aktivitet, finns det inte lika mycket forskning
om. Forskning finns dock pa hur kantzoner paverkar hjortdjuren, vilka ofta ar
distinkta mellan jordbruk- och skogsbruksmark. Studier har visat att ju nd&rmare
bestand éar till sddana kantzoner desto mer utsatta for betesskador ar de (Pépin et
al., 2006; Ramos et al.,2006; Reimoser et al., 2009). Narhet till bordig
jordbruksmark kan leda till minskade skador pa skogen i de fall da viltet haller
sig ute pa jordbruksmarken och mindre inne i skogen (Moore et al.,1999;
Kramer et al., 2006). Variabeln bebyggelse innebar, om siffran ar hog, att
omradet bebos av manga manniskor och paverkar hjortdjuren framst genom
storning. Effekten av detta kan vara att hjortdjuren ej kan beta ostért och kanske
till och med undviker att besoka dessa omraden (Gerhardt et al.,2013). Mer
forskning skulle dock behdvas hér for att sakert sdga vad effekten &r.

Kamerorna som sattes upp pa vara hyggen syftade till att bade komplettera de
uppskattade hjortdjurspopulationerna och att hitta vilken av hjortdjursarterna
som ansvarar for betesskadorna av planterade gran och tallplantor. Ett stort
problem var att kamerorna holl olika lange, vilket forsvarade mojligheten att
anvanda dem i studien till det &ndamal de var amnade. Fler &n ett hundratal
bilder kunde tas pa en dag enbart pa svajande vegetation bade nara och langt
ifran kamerorna. Installningen for kansligheten bor darfor i framtiden sattas pa
en lagre niva, alternativt skulle kamerorna kunna vittjas tva ganger i veckan for
att forsakra sig om att utrymme ej tar slut pa SIM-kortet eller att batteriet tar
slut. Vid framtida studier utav betesskador pa nyplanterade plantor
rekommenderar jag att inventeringarna och kameradvervakningen borjar under
senhdsten och avslutas under tidig var, forslagsvis fran december till februari da
plantbetet verkar vara som storst.

Hypotesen om att radjuren var de som ansvarade for storsta delen av skadorna
fick jag dessvarre ingen klarhet i. Kronhjorten var den enda art av hjortdjuren
som hamnade pa bild, dar bilder pa en kronhjort atandes pa en granplanta
hittades. Enbart en enda bildserie visade pa detta, sa att dra slutsatsen att det
endast ar kronhjorten som ansvarar for betesskadorna eller till storsta del
ansvarar for betesskadorna vore darmed felaktigt. Redan vid forsta
inventeringen som &gde rum forsta veckan i mars sa kunde man se hur gras som
nyligen blottats under den nysmalta snon var fullkomligt nerbetat. Det var dven
tydligt pa flertalet kamerabilder att hjortdjuren betade alldeles intill plantorna
och var da tydligt ute efter annan véxtlighet som vaxte under och intill
plantorna. For att fa storre klarhet i vilka hjortdjur det ar som betar pa gran och
tallplantor kan man i framtida studier anvdnda DNA- analyser och komplettera
med kameror. Jag rekommenderar detta eftersom kamerorna &r billiga att satta
upp och underhalla och DNA-analys effektivt kan anvandas for att med sakerhet
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ta reda pa exakt vilken art som betat pa en viss planta och ger ett svar pa en
skada som redan &r skedd (Nichols & Spong., 2014; Nichols et al., 2015, 2012).

4.1 Slutsats

Bristen pa signifikanta resultat bevisar inte nodvandigtvis att ett ekologiskt
samband inte finns. | min studie saknades signifikanta samband mellan skador
och de faktorer vi enligt tidigare forskning forvéntade oss att forklara
variationen i skador, men resultatet bor med tanke pa det lilla urvalet ses pa med
forsiktighet. Det lilla urvalet forklarar troligen bristen pa tydliga samband
mellan skador, vilttathet och tillgang till alternativt foder. Samtidigt ar
betesskadeproblematiken dynamisk dar variation kan ske fran fall till fall. Den
ar aven komplex da det ar manga olika faktorer som paverkar betet pa en
specifik plats (Wallgren et al., 2013), vilket kan gora det svart att svara pa
varfor ett hygge som har forutsattningarna att klara sig fran betesskador anda
betas och vice versa. For att fa svar pa de fragor som jag stéller upp i denna
studie om ansvarigt vilt samt fa klarhet i vilka faktorer som paverkar mangden
betesskador pa ett hygge, sa hade jag om studien gjorts om anvéant mig av fler
observationer och andrat studietiden fran senhost till tidig var, alternativt
genomfort studien pa ett helt ar for att tacka av samtliga sasonger. Samtidigt
hade jag gjort en mer dvertdckande inventering av den alternativa fédan och
markvegetationen i omradet runt hyggena. For att minimera risken att fragan om
vilken hjortviltsart som betar pa plantorna ej besvaras, hade jag anvant DNA-
analys i kombination med kameror. Det hade &ven varit 6nskvért att hyggena
planterats under samma sasong eftersom hjortviltet da haft lika lang tid pa sig
att beta pa de olika hyggena och man kunnat rakna med gamla respektive farska
skador och fa fram en total skada for vart hygge.
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Bilagor

Bilaga 1:

Figur 10: 04:53:46 bild langst upp till vanster, obetad granplanta inringad. 05:04:54
bild langst upp till hoger, kronhjort syns beta vid plantan. 05:08:06 bild langst ned till
vanster, sidogrenar har betats. 05:10:22 bild langst ned till hdger, toppskott och
sidogrenar har betats.
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