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Sammanfattning

En viktig aspekt for att kunna arbeta med vegetation ar att férsta dess utveckling
over tid. Att kunna foérutspa tidig hojdutveckling i landskapsplanteringar ar sarskilt
viktigt genom att det ar avgorande for att skapa interior och volym. For att beskriva
sambandet mellan héjd och alder i skogsbestand anvands hdjdutvecklingskurvor.
Sadana kurvor for svensk forhallanden bérjade utvecklas under 1900-talet av
produktionsforskare vid davarande Skogshdgskolan. Kurvorna skapades for de
vanligaste inhemska tradarterna. Fokus for dessa kurvor har varit pa anvandning i
produktionsskogar dar syftet ar att underlatta dess skoétsel och planering. Darav
boérjar ofta dessa kurvor fran och med att bestanden ar mellan 10 till 20 ar gamla
och darav saknas information om arters tidiga hojdutveckling.

Syftet med denna rapport ar att 0ka forstaelsen och kunskapen om arternas
naturliga héjdutveckling for att i framtiden kunna utforma hallbara flerskiktade
landskapsplanteringar. Malet ar att analysera datan fran inventeringarna och ta fram
medelvarde och konfidensintervaller for flertalet lignoser i vardera park, for att sedan
jamféra hojdutvecklingen av arter som férekommer pa tva eller flera av platserna
med varandra samt att sammanstalla medelvarde och konfidensintervaller for
forvantad hojdutveckling per ar oberoende av vilken plats de férekom i.

Resultatet av hojdutvecklingen for Vindarnas Park presenteras i Figur 10, for Alnarp i
Figur 11-13 och for Snogeholm i Figur 14. Resultatet av jamforandet av
hojdutvecklingen hos platserna presenteras i Figur 15 och i Figur 16 presenteras en
sammanstallning av den férvantade arliga medeltillvaxten for de arter som
forekommer pa tva eller flera platser. Slutsatsen av denna rapport visar pa att
arterna har snarlik héjdutveckling oberoende vilken av dessa tre platser de aterfinns
i, med undantag for ett fatal arter. Det &r dock svart att i efterhand harleda och
kontrollera vilka faktorer beroende pa plats, utformning och férvaltning som har haft
en paverkan pa tillvaxten. Resultatet i Figur 16 ar tankt att kunna anvandas som en
estimering av den tidiga hojdutvecklingen vid anlaggning av parker som innebar
snarlika standorter som rapporten beror for de arter som forekommer i diagrammet.



Abstract

An important aspect of being able to work with vegetation is to understand it's
development over time. Being able to predict early height development in
landscaping is especially important because it’s crucial for creating interior and
volume. To describe the relationship between height and age in forest populations,
height development curves are used. Such curves for Swedish conditions began to
be developed during the 20th century by production researchers at the then School
of Forestry. The curves were created for the most common native tree species. The
focus of these curves has been on use in production forests where the purpose is to
facilitate its management and planning. Hence, these curves often start from the
stands being between 10 and 20 years old and hence information on species' early
height development is lacking.

The purpose of this report is to increase understanding and knowledge of the

species natural height development, in order to be able to design sustainable
multilayered landscape plantations in the future. The goal is to analyze the data from
the inventories and to obtain mean and confidence intervals for the majority of
lignoses in each park, to then compare the height development of species occurring
at two or more of the sites with one another and to compile mean values and
confidence intervals for expected height development per year independently of what
site they were in.

The result of the early height development for Vindarnas Park is presented in Figure
10, for Alnarp in Figure 11-13 and for Snogeholm in Figure 14. The result of the
comparison of the sites is presented in Figure 15 and in Figure 16 a summary of the
expected annual average height growth for the species that occurs in two or more
places. The conclusion of this report shows that the species have a similar height
development regardless of which of these three places they are found, with the
exception of a few species. However, it’s difficult to retrospectively deduce and
control which factors, depending on location, design and management, have had an
impact on growth. The result in Figure 16 is intended to be used as an estimation of
the altitude development in the construction of parks which means similar locations
to which the report relates of the species contained in the diagram.
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Forord

Denna rapport ar utférd som examensarbete for Landskapsingenjorsprogrammet vid
Sveriges lantbruksuniversitet, Alnarp och berér 15hp.

Jag vill tacka min handledare Bjorn Wistrom som har hjalpt mig att utveckla iden till
detta projekt samt for lan av utrustning i form av bland annat matinstrument som har
maojliggjort inventeringen till denna rapport. Jag vill &ven tacka honom for tillgangen
till data fran tidigare genomférda inventeringar samt fér hjalp med att bearbeta
rapporten och den data som har samlats in. Jag vill aven tacka Maria Sjogren, Lars
Brobeck och Karin Sjélin fran Lunds kommun som har givit mig tillgang och
mojligheten att studera en annu inte 6ppen park samt for att ha bidragit med relevant
dokumentation som bygghandlingar och planteringslistor. Den sisthamnda
dokumentationen har underlattat arbetet med att identifiera arterna i Vindarnas Park
och pa sa satt underlattat en stor del av arbetet bakom denna rapport.



1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

En viktig aspekt for att kunna arbeta med vegetation ar att forsta dess utveckling
Over tid. Att kunna forutspa tidig hdjdutveckling i landskapsplanteringar ar sarskilt
viktigt genom att det ar avgorande for att skapa interiér och volym at bestanden
samt forsta hur viktiga funktioner som tex vindskydd utvecklas. For att beskriva
sambandet mellan héjd och alder i skogsbestand anvands hdjdutvecklingskurvor.
Sadana kurvor for svensk férhallanden bérjade utvecklas under 1900-talet av
produktionsforskare vid davarande Skogshoégskolan. Kurvorna skapades for de
vanligaste inhemska tradarter. Pa senare ar har nya kurvor tagits fram med hjalp
av nytt material fran inmatningar av bestand med fler inhemska men aven en del
exotiska arter (Johansson et al. 2013). Fokus for dessa kurvor har varit for
anvandning i produktionsskogar dar syftet ar att underlatta dess skotsel och
planering. Darav borjar ofta dessa kurvor fran och med att bestanden ar mellan 10
till 20 ar gamla. Data och kunskap saknas darfor kring tidig héjdutveckling for
flertalet lignoser som kan tankas anvandas i landskapsplanteringar.

1.2 Syfte och mal

Syftet med denna studie ar att 6ka forstaelsen for hur olika lignosers tidiga
hojdutveckling i landskapsplanteringar ser ut for att i framtiden kunna utforma
hallbara flerskiktade landskapsplanteringar. Studien syftar aven till att 6ka
forstaelsen for vilken betydelse plats, utformning och férvaltning har pa den tidiga
hdjdutvecklingen, for att i framtiden kunna ta hansyn till dessa faktorer vid
gestaltning och planering av skotseln.

Malet med den har studien ar att med hjalp av materialet fran inventeringarna
sammanstalla medelvarden och spridningsmatt i form av 95% konfidensintervaller
for den tidiga hdjdutvecklingen per ar hos ett flertalet lignoser som ar [ampliga for
landskapsplanteringar.



1.3 Fragestallning

- Hur ser den tidiga hojdutvecklingen ut for landskapsplanteringar planterade
pa gammal jordbruksmark i sédra Skane ut och finns det skillnader mellan
olika arter i dess hdjdutveckling beroende pa plats, utformning och
forvaltning?

1.4 Avgransningar

Arbetet kommer att avgransas geografiskt till Vindarnas park i Lund och
landskapslaboratorierna i Alnarp och Snogeholm. Arbetet kommer endast behandla
hojdutvecklingen for de vanligaste arterna i arbetsomradena gallande dess ca 5
forsta vaxtsasonger efter plantering. Inventeringarna kommer inte beréra arternas
vitalitet, stamomfang, kronutveckling.

2. METOD OCH MATERIAL

Inledningsvis har en 6versiktlig litteraturstudie gjorts kring vad som paverkar den
tidiga hojdutvecklingen i skogs- och landskapsplanteringar. Materialet till den har
studien har inhamtats fran Sveriges lantbruksuniversitets bibliotek och dess soktjanst
Primo. Darefter har litteraturstudien riktats till att kortfattat beskriva hur
landskapsplanteringar kan utformas och forvaltas.

Darefter har egna inventeringar utforts i Vindarnas park, Lund. Metoden for
inventeringen ar baserad pa tidigare inventeringar fran Alnarp och Snogeholm.
Metoden kan beskrivas enligt féljande.

Material: Analog mattstock, 4 stycken markeringspinnar, 1,78 m langt rep fast pa en
centerpinne samt protokoll och penna.

Metod: Centerpinnen satts ner i marken, darefter dras en cirkel runt
centerpinnen med hjalp av repet, for att markera provytan pa 10 m>.
Markeringspinnar satts i marken for att visa provytans gransomrade. Darefter
foljer en inventering av vaxtmaterialet inom provytan dar varje individ
identifieras och mats i decimeter pa hoéjden, fran markniva upp till toppen av
levande toppskott. Datan som samlas in antecknas i ett protokoll fér senare
bearbetning.

Darefter forflyttas provytan 10 steg, dar féregaende metod anvands for att fa
fram provyta och data pa arter samt hojd se Figur 1. Detta fortloper tills att 10
stycken provytor med data har tagits fram for planteringsytor om 0,25 ha.
Provytorna benamns l6pande P1, P2 etc. Beroende pa planteringsytans storlek
anpassas antalet provytor sa att minst 4% av hela planteringsytan inventeras.
Som hjalp for att rakna ut antal provytor som behdvs for att tadcka 4% av



bestandet har Ritning M-101 anvants (Lunds tekniska forvaltning Park- och
natur 2014). Metoden har fatt anpassas bl.a efter bestandens CC-avstand. Pa
vissa bestand har inga provytor tagits fram utan de arter som har funnits inom
bestandet har matts individuellt da CC-avstanden har varit sa pass stora att
10m? inte har tackt in mer an en till tva individer.

|
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Figur 1: Visar metoden som anvands for att f& fram provytor under inventering.

Datan som har samlats in under inventeringarna fors sedan o&ver till Excel.
Darefter foljer en analys av redan genomférda inventeringar fran Alnarp och
Snogeholm. Materialet till denna analys kommer fran icke publicerade
inventeringar gjorda av anstallda pa SLU, Alnarp och bestar av excelfiler med
radata av arter och dess hojd.

For att sammanstalla datan fran inventeringarna har Microsoft EXCEL anvants.
For att fa fram tillvaxten for respektive art har den ursprungliga plantstorleken i
dragits bort fran den uppmatta héjden vid inventeringen. | de fall da ingen
dokumentation av plantstorleken har aterfunnits har 50 centimeter dragits av, da
detta ar ett medelvarde av plantkvaliten som anvants. Darefter har hojden delats
pa antal vaxtsasonger fran plantering till inventering for att fa fram en
medeltillvaxt per sasong. Sedan har medelvarde for hojdutvecklingen for
respektive art i respektive park raknats ut samt 95 % konfidensintervaller.
Konfidensintervall pa 95 % innebar att ifall undersokningen skulle upprepas sa
skulle 19 fall av 20 hamna inom det framtagna konfidensintervallet.
Konfidensintervallets spridning beror pa antalet observationer och hur stor
spridning som har observerats (SCB ua). Det har aven utférts ett diagram dar
arter som férekommer i tva eller flera parker stalls mot varandra for att visa pa
skillnader i hojdutvecklingen. Till sist har ett sammanfattande diagram tagits fram
dar arter som forekommer i tva eller flera parker har sammanstallts for att visa
medelvarde och konfidensintervaller for arten oberoende av vilken park den
inventerats i.



2.1 Vindarnas Park, Lund
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Figur 2: Vindarnas Park och narliggande MAX IV; Ortofoto25, 0,25m farg © Lantmateriet (2017)



Vindarnas park ar beldgen i norddstra Lund och ar en del av ett nytt stadsomrade
dar ett av malen ar att férena forskningsanlaggningen MAX IV med resterande Lund.
Parken maojliggér anvandningen av praktisk erfarenhet inhamtad fran forskning under
aren som landskapslaboratoriet i Alnarp har existerat. Parken befinner sig endast pa
12 km avstand Alnarp (Friesen 2016). Marken har enligt historiska kartor brukats
under en langre tid i jordbrukssyfte (Lunds Kommun ua). Jordarten bestar av
moranfinlera (Sveriges geologiska undersokning 2019).

2014 planterades runt 30 000 vaxter i Vindarnas park i Lund, i anslutning till MAX
IV. Parken ar ca 6,2 ha och vaxtmaterialet i parken bestar till storsta del av
sydsvenska lovfallande trad med inslag av exotiska arter som Magnolia kobus och
Metasequoia glyptostroboides. Parken ar en del av projektet Hallbar kunskapsstad
som ar ett samarbete mellan Sveriges lantbruksuniversitet i Alnarp, Lunds kommun
samt Science Village Scandinavia AB. Fran att vaxterna planterades har parken
varit inhagnad for att skydda mot eventuella betesskador under etableringen.
Parken kommer att forbli inhagnad till dess att vaxterna har férmaga att sta emot
betande djur och kommer darefter att 6ppnas for allmanheten (Science Village
Scandinavia AB 2019).

Inventeringen av Vindarnas park har genomférts under fyra dagar i mitten pa
november 2019. Under inventeringen har 1'047 observationer genomforts fordelat pa
29 stycken arter (Sveriges lantbruksuniversitet 2019b). For att underlatta
identifieringen av vaxter har vaxtforteckningen (Lorentzon et al 2014) anvants
tillsammans med Den stora knoppboken (L66w 2018). Med anledning av metoden
som har anvants vid inventeringen har observationerna inte fordelats jamnt pa
arterna. Darfor kan all data inte anses tillforlitlig da visa arter endast har observerats
ett fatal ganger. Resultatet fran inventeringen av Vindarnas Park presenteras i Figur
10 pa sida 22.



2.2 Landskapslaboratorieti Alnarp
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Figur 3: Alnarp landskapslaboratorium, med narliggande Alnarp slott; Ortofoto25, 0,25m farg ©
Lantméateriet (2017)
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Landskapslaboratoriet i Alnarp borjade planteras 1982. Landskapslaboratoriets yta
bestar av ca 20 ha och omfattar skogsbestand, angsmark och vatmarker (Sveriges
lantbruksuniversitet 2019a). Marken har tidigare brukats som jordbruksmark enligt
historiska kartor (Lunds Kommun ua). Omradet var stanglast under sin etablering for
att minska mangden betesskador.

Delen som benamns Vasterskog innefattar ca 13 ha och boérjade planteras 1993.
Den bestar av 32 bestand med en mix av inhemska arter, med olika komplexitet.
Fran bestand med en mix pa en till tre arter till mer komplexa bestand med upp till 15
arter. Syftet med planteringen har varit att praktiskt testa anldggning och foérvaltning
av olika landskapselement i skala 1:1 for att 6ka den praktiska kunskapen inom
omradet och lanka ihop den teoretiska kunskapen med den praktiska for studenter
vid SLU. Samtidigt som parken brukas av invanare inom naromradet och bidrar med
sociala och ekologiska varden (Szanto & Diedrich 2016).

Jordarten bestar av morangrovlera samt postglacial sand (Sveriges geologiska
undersokning 2019).

Inventeringen for landskapslaboratoriet i Alnarp har delats upp i olika delar, i det har
arbetet har inventeringar gjorda i norra Vasterskog, sddra Vasterskog och
Magnoliaskogen analyserats.

e Inventeringen fér den norra Vasterskog utférdes i mars 2003 fem
vaxtsasonger efter dess plantering 1998. Totalt gjordes 561 stycken
observationer fordelat pa sju stycken arter (Sveriges lantbruksuniversitet
2003).

e Inventeringen i sodra Vasterskog utfordes i oktober 1998 fem vaxtsasonger
efter dess plantering 1994. Totalt gjordes 768 stycken observationer fordelat
pa 27 stycken arter. D4 ett antal arter endast inventerades en till tva ganger
och vissa saknat varde for hojdutvecklingen har dessa exemplar tagits bort i
analysen. Antalet matningar som har tagits med i analysen ar 757 stycken
fordelat pa 20 stycken arter (Sveriges lantbruksuniversitet 1998a).

e Inventeringen for Magnoliaskogen utférdes i februari 2012 fem vaxtsasonger

efter starten av dess plantering varen 2007. Totalt gjordes 359 observationer
fordelat pa sex arter (Sveriges lantbruksuniversitet 2012).
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2.3 Landskapslaboratoriet i Snogeholm
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Figur 4: Karta Snogeholm landskapslaboratorium; Ortofoto25, 0,25m farg © Lantmateriet (2017)
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Snogeholm har etablerats pa 30 ha fore detta jordbruksmark och ar omgivet av
skogsbestand. Planteringen inleddes 1994 och har utvecklats tilsammans med
forskare inom landskapsarkitektur och skogsvetenskap pa SLU Alnarp. Syftet har
varit att kombinera produktion, biologisk mangfald, rekreation och estetik. Designen
har inspirerats av det regionala landskapet som Skane innebar med en mix av
topografi, skog och éppna landskap. Komplexiteten i bestanden paminner om
Vasterskog med enklare bestand av 1-2 arter och mer komplexa med upp till 14
arter. Arterna ar inhemska till Sverige och ger en mangfald av svenska tradarter
(Holmstrom & Wistréom 2016). Jordarten ar en sandig moran (Sveriges geologiska
undersodkning 2019)

Inventeringen av Snogeholm utférdes 1998 fem vaxtsasonger efter dess plantering
varen 1994. Totalt utférdes 2088 stycken observationer fordelat pa 28 stycken arter
(Sveriges lantbruksuniversitet 1998b).

Vindarnas Park

Lind

Alnarp
Sjobo

Malmo
&

Snogeholm

Ystad
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Figur 5: De tre parkernas geografiska lage i férhallande till varandra Alnarps landskapslaboratorium,
Vindarnas Park och Snogeholms landskapslaboratorium; GSD-Fastighetskartan Markdata, vektor ©
Lantmateriet (2017)
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3. RESULTAT

- Hur ser den tidiga hojdutvecklingen ut for landskapsplanteringar planterade
pa gammal jordbruksmark i s6édra Skane ut och finns det skillnader mellan
olika arter i dess hojdutveckling beroende pa plats, utformning och
forvaltning?

3.1 Litteratur oversikt

Syftet med landskapslaboratorium ar att praktiskt testa olika landskapselement som
t.ex. skogsbestand, skogsbryn och angsmarker for att 6ka kunskapen om hur dessa
kan utformas och forvaltas. De erbjuder ett faltlaboratorium i skala 1:1 som kan
anvandas for forskning och utbildning (Sveriges lantbruksuniversitet 2019a)
samtidigt som de kombinerar rekreativa varden for allmanheten, biologiska och i
vissa fall aven ekonomiska i form av virkesproduktion (Holmstrom & Wistrom 2016).

Hoéjdutvecklingen hos lignoser foljer normalt en sigmoidisk kurva, vilket innebar att
hojdutvecklingen i unga ar ar ldngsam innan tillracklig rotutveckling har kunnat ske
for att tillgodose tradets vatten- och naringsbehov for att utvecklas pa hojden. Nar
tradet blir storre Okar vatten- och naringsupptaget och tradets hojdutveckling
accelererar. Tillslut avtar tradets hojdutveckling nar det natt den sa kallade “grand
period of growth” dversatt till “kulmen av tillvaxt” (Oliver & Larson 1996). | arters
juvenila tillstand ar det den specifika artens apikala dominans som styr
héjdutvecklingen av en rak genomgaende stam (Dujesiefken et al. 2016). Den
apikala dominansen beror pa artens férmaga att producera vaxthormonet auxin som
styr den primara tillvaxten av toppskottet och hammar utvecklingen av sidoskott
(Skogen ua). Den apikala dominansen skiljer sig avsevart mellan olika arter (Oliver &
Larson 1996). | det har arbetet kommer begreppet “hdjdutveckling” anvandas istallet
for den “primara tillvaxten”.

Enligt Kozlowski, T. T. (1999) paverkar markens genomluftning i stor grad tillvaxt
men aven plantornas éverlevnad. Vid kompakterad mark ar genomluftningen lag och
resulterar i samre naringsupptag da naringsupptaget till stor del beror pa gasutbytet
mellan jord och rot, vaxttillgangligt vatten och lignosernas rottillvaxt. Det sisthnamnda
forsamras avsevart for flertalet arter vid hog kompaktering. Vid kompaktering
minskar genomslappligheten av vatten. Vilket kan leda till en anaerob markmiljé som
direkt missgynnar gasutbytet mellan jord och rotter. Samtidigt riskerar nedbrytningen
av humus att minska eller avstanna da denna process kraver en aerob markmiljo
(Gunnarsson & Gustavsson 1989). Da tillgang pa marksyre har en stor roll i tradens
utveckling och dverlevnad, riskerar kompakterad mark att avsevart forsdmra
tillvaxten for traden (Kozlowski 1985). Forskning har gjorts for att visa vilka arter som
har férmaga att tranga igenom kompakterad mark, begreppet mekanisk rotenergi
anvands for att forklara denna formaga (Gunnarsson & Gustavsson 1989). | Figur 6
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framgar den mekaniska rotenergi nivan i nagra av arterna som forekommer i en eller
flera parker. Tabellen ar baserad pa (Bibelriether 1966) men hamtad fran
(Gunnarsson & Gustavsson 1989).

Hog mekanisk rotenergi Pinus ssp.
Abies ssp.
Quercus ssp.
Alnus glutinosa
Populus ssp.

Medelhég mekanisk Larix ssp.

rotenergi Carpinus betulus
Betula ssp.
Fraxinus excelsior

Lag mekanisk rotenergi Pice abies
Fagus sylvatica
Tilia ssp.

Figur 6: Visar nivan av mekanisk rotenergi for ett antal
arter som aterfinns i en eller flera parker

(Bibelriether 1966) men hamtad fran

(Gunnarsson & Gustavsson 1989).

Graden av paverkan beror delvis pa grad av kompaktering. Kompakteringen
paverkas av forutom belastning aven av jordart samt fukthalt (Rolf 1986). | rapporten
Packning och packningsskador i urban miljo, forklarar Rolf (1986) ett experiment dar
ett omrade bearbetades med en alviuckrare fére plantering. Dock ansags inte
bearbetningen ge Onskat resultat sa ytterligare bearbetning genomférdes med en
gravmaskin. Genom att lyfta jorden och forsiktigt skaka ner den brots de packade
skikten utan att vanda jorden. For att kontrollera effekten av metoden lamnades en
yta pa 700 m? obehandlad. Resultatet fran experimentet efter tre ars tillvaxt
presenteras nedanfor i Figur 7.

Resultat fran experiment av metod for luckring (Kaj Rolf, 1986)
Ak Packat led Luckrat led Skillnad luckrat-packat
tot. Hojd |tillvaxt -86 |tot. HOjd |tillvaxt -86 |tot. HGjd  |tillvaxt -86
Alnus incana 2,16 0,88 3,06 1,31 0,9 0,43
Cornus alba 'Sibirica’ 123 0,43 1,36 0,67 0,13 0,24
Fraxinus excelsior 1,25 0,42 1,53 0,79 0,28 0,37
Prunus ssp. 1,94 0,55 2,73 1.1k 0,79 0,56
Sorbus intermedia 1,33 0,44 1,66 0,72 0,33 0,28

Figur 7: Visar resultatet pa skillnad i tillvaxt efter tre vaxtsasonger fran experimentet dar luckrings
metoden kompletterades med en gravmaskin (Rolf 1986). Hojden anges i meter.

Resultatet fran Figur 7 visar pa att packningsgraden hade en paverkan pa samtliga
arters tillvaxt i experimentet.
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Faktorer som forbattras vid en luckring ar enligt (Rolf 1986) att det mekaniska
motstandet i jorden minskar samt visar forskning pa en 6kad vattenhalt i viktprocent.

Vid utformning av landskapsplanteringar ar valet av arter i hog grad vad som
bestammer vilken typ av skogsmiljé som frambringas (Gustavsson & Ingelog 1994).
En god tanke att ha med sig ar att arterna i landskapsplanteringar ska ses som ett
kollektiv, som tillsammans hjalper varandras utveckling pa platsen eller atminstone
inte stjalper varandra (Sjoman & Slagstedt 2015a).

For att lyckas med en valutvecklad flerskiktad plantering behéver man forsta hur
arterna utvecklas over tid, for att undvika att skapa allt for tata skikt som begransar
solljuset fran att na ner till de undre skikten (Gustavsson & Ingelég 1994). Det galler
for projektoren att ha koll pa de olika arternas konkurrensstrategier. Arters
konkurrensstrategier har visat sig ha en stark koppling till artens tidiga hojdutveckling
(Oliver & Larson 1996). Ar arterna pionjara, sekundara eller nagot mittemellan?
Pionjararter ar de som ar tidiga i en naturlig successionen och som tal mer utsatta
standorter, dessa arter ar ofta inte lika langlivade som sekundararter som normailt
kraver mer skyddade standorter vid etablering. For att konkurrera pa platsen lagger
pionjararter mycket resurser pa att tidigt vaxa i hojd (Sjoman & Slagstedt 2015a).

Enligt (Oliver & Larson 1996) minskar solljusets intensitet fran 100 procent ovanfor
kronan av fullt solljus ner till 3-30 procent under de lagst placerade grenarna. Detta
varierar mellan arter och dess storlek. Darfor ar det viktigt att redan under
planeringen ha klart for sig vilka ljuskrav som vaxtmaterialet staller for en god
utveckling (Gustavsson & Ingelog 1994). Figur 8: visar ljuskraven for en del av
arterna som har identifierats under arbetet, tabellen ar delvis omarbetad fran
(Gustavsson & Ingelog 1994). Ljusarter har normalt en lagre densitet pa sitt krontak,
da deras lovverk utsatts for hogre ljusintensitet behdvs inte samma mangd [6v for att
tillgodose en fungerande fotosyntes (Oliver & Larson 1996). Darfor kan arter som ar
mindre ljuskravande vaxa under sa kallade ljusarter medan skuggarter normalt har
en hdgre densitet pa sina kronor an de mer ljuskravande arterna. Vilket leder till en
mindre ljusintensitet under dessa arters krontak pa sa vis ar det endast skuggarter
som kan leva under andra skuggarter (Oliver & Larson 1996). Vid anvandning av
svaretablerade arter kan gruppvis plantering gynna etableringen, da artens chanser
att havda sig bland konkurrensen okar (Richnau 2012). Procenttalet av arterna bor
da aven hdjas for att fa en bredare selektion nar det blir dags for gallring
(Gustavsson & Ingelog 1994).
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Ljusarter Mindre utpraglade ljusarter |Halvskuggarter |Skuggarter
Populus x wettsteneii |Alnus glutinosa Prunus avium Carpinus betulus
Populus tremula Fraxinus excelsior Sorbus aucuparia |Tilia cordata
Pinus sylvestris Rosa canina Sambucas nigra |Picea abies
Larix decidua Quercus robur Malus sylvestris |Fagus sylvatica
Larix x eurolepis Quercus petraea Prunus padus Taxus baccata
Salix caprea Sorbus intermedia Crataegus

Prunus spinosa Ulmus glabra

Pyrus comunis Corylus avellana

Betula pendula Acer platanoides

Betula pubescens

Figur 8: Tabell som visar ljuskrav for olika arter. Tabellen har sammanstallts utifran Gustavssons och
Ingeldgs (1994) klassificering.

En del av de pionjara arterna lampar sig som amvegetation da de skapar ett battre
mikroklimat fér sekundararter, som ar i behov av en mer skyddad vaxtplats under
etableringen (Lof et al 2014). Som namnt i stycket ovan har vegetationen i de évre
skikten en stor paverkan pa ljusintensiteten men paverkar aven vindstyrkan och
temperaturen som minskar under krontaket, medan luftfuktigheten normalt okar
(Oliver & Larson 1996). Vid vindutsatta férhallanden prioriterar vaxterna sin
sekundara tillvaxt, for att sta emot sidokrafterna som uppstar av starka vindar. Pa sa
vis minskar resurserna for hdjdutvecklingen och studier under kontrollerade former
visar en markant reducering i héjdutveckling for trad som utsatts for sidokrafter
(Kozlowski et al 1991). Enligt Oliver och Larson (1996) ar pionjararter mindre
benagna att paverkas av vadervariationer. Framst ar det unga skott som ar kansliga
for tidiga kdldknappar under varen och hdosten (Parker 1963). Faktorerna ovan
paverkar standorten under det 6vre tradskiktet och har visat sig gynna etableringen
for flertalet sekundararter (Sjoman & Slagstedt 2015a). Valet av amvegetation beror
till stor del pa standorten, de flesta arter som kan anses lampliga har olika
egenskaper som bor tas i beaktning. Enligt Gustavsson och Ingelog (1994) kan
Betula pendula och Betula pubescens vara svaretablerade, detta galler framst pa
lerjordar. Arter inom Alnus och Populus kan leda till problem efter avverkning da
bada slakten ar benagna att skjuta rotskott och den sistnamnde anses vara alltfor
konkurrenskraftig. Ett slakte som har visat sig ytterst Iampligt ar Larix (Gustavsson &
Ingelog 1994). | Vindarnas park har arterna Larix decidua och Larix x eurolepis
anvants som merparten av amvegetation. Det ar darfér Idbnsamt att anvanda sig av
en mix av pionjar- och sekundararter, for att trygga etableringen.

Nar det kommer till valet av kvaliteter som ska planteras brukar man hanvisa till

landskapsplantor. Detta ar ingen egen kvalitet av vaxter utan syftar pa mindre
kvaliteter, ofta hackplantor. Da dessa ar billigare vid inkdp jamfoért med storre
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kvaliteter, mojliggdr detta att fler plantor kan planteras med mindre CC-avstand
(Sjéman & Slagstedt 2015a). Anvandandet av mindre kvaliteter bidrar dock till att
det tar langre tid att na det resultat som efterstravas och kan leda till fler
efterarbeten, vilket kan innebara en dyrare plantering (Gustavsson & Ingelog 1994).
Enligt Oliver och Larson (1996) ar hojdutvecklingen relativt oberoende av
CC-avstandet. Pionjararter héjdutveckling paverkas dock i stérre utstrackning nar
CC-avstandet blir sa pass tatt att arterna bérjar konkurrera om ljuset. Vid tatare
CC-avstand kan vaxtmaterialet saledes triggas att vaxa pa hojden (Sjoman &
Slagstedt 2015a).

For att frambringa en héllbar landskapsplantering med mdjlighet att utvecklas med
flera varden ar det betydande att den som projekterar aven har koll pa
vaxtmaterialets féroknings formagor. Detta galler framst arter som ar expansiva
genom frospridning samt rotskottsbildande da det kan vara forédande for
planteringens uttryck om arter med stor expansivitet anvands eftersom detta pa sikt
kan leda till att dessa arter tar 6ver och konkurrerar bort mindre konkurrenskraftiga
arter (Gustavsson & Ingelog 1994).

For att ge landskapsplanteringar ett naturligt uttryck bor klonat material anvandas i
ytterst liten utstrackning (Gustavsson & Ingeldg 1994). Dock ar det nédvandigt att
sakerstalla att vaxtmaterialet som anvands ar hardigt for den standort som det
projekteras for. Det ar darfor klokt att anvanda sig av tex E-plantsystemet som ger
en saker proveniens som kan matchas mot platsens klimat (Sjéman & Slagstedt
2015a). Samtidigt 6kar vaxtmaterialets féormaga att sta emot klimatférandringar samt
nya vaxtsjukdomar nar vaxtmaterialet inte ar alltfér genetiskt homogent (Gustavsson
& Ingeldg 1994).

3.2 Skotsel och forvaltning

Da detta arbete kretsar kring tidig hojdutveckling, kommer det har kapitlet endast
berdra skdtselmoment for de forsta 10 aren efter plantering.

Landskapsplanteringar sarskiljer sig fran traditionella parkplanteringar genom att de
bygger pa en dynamisk process dar planteringen utvecklas mer 6ver tid.
Skoétselmomenten behdver darfor anpassas efter omstandigheterna (Gustavsson
2016). Traditionella parkplanteringar har normalt en striktare skotselplan, medan
landskapsplanteringar som forandras over tid dar nya varden skapas under dess
utveckling, behdver en skotselplan som férandras efter nya forutsattningar t.ex. att
nya brukare tillkommer (Persson 1981). Till skillnad fran traditionella planteringar
som normalt IJamnas 6ver med en fardig skotselplan efter anlaggning, och som
forvantas att omprojekteras nar det ursprungliga malet med planteringen ar natt
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(Gustavsson 2016). Skotselmomenten som normalt utfors i landskapsplanteringar
paminner om de som anvands vid skogsbruk, dock efterstravar och tillater man ofta
fler varden att uppkomma an vid skogsbruk, vars huvudsyfte ar skapa ekonomiska
varden (Gustavsson & Ingelog 1994).

Nar en skotselplan ska utformas behdver forfattaren till skotselplanen vara medveten
om de olika platsernas olika varden och forutsattningar som kan finnas inom samma
plantering (Gustavsson & Ingelég 1994). Det kravs aven kunskap om
konsekvenserna av olika skotselinsatser (Sjoman & Slagstedt 2015a).
Konsekvenserna av en kronreducering av de ovre tradskikten eller en gallring av
amvegetationen har férutom en direkt paverkan pa de beskurna arterna aven en
paverkan pa arterna i de lagre skikten. Fér de beskurna arterna kan beskarning som
uppstamning och kronreducering paverka tillvaxten negativt (Sjdman & Slagstedt
2015a), da traden efter dessa insatser tvingas omférdela resurser till att 6vervalla de
sar som uppstatt vid beskarningen (Dujesiefken 2016). En alltfér dramatisk
kronreducering kan fa stora negativa foljder fér de beskurna traden. Darfor
rekommenderas mindre atgarder i de lagre hangande grenarna, vilka inte ar lika
aktiva i fotosyntesen. For de sekundara arterna i de lagre skikten kan 6kad
ljusintensitet efter skotselinsatser ha en bade positivt och negativt paverkan pa
tillvaxten (Sjoman & Slagstedt 2015a). Forstaelsen av arternas ljuskrav ar grunden
till att skapa en rik flerskiktad plantering med langsiktighet och underlattande av det
framtida skotselarbetet (Richnau et al 2012). Med kunskapen om arternas ljuskrav
Okar forstaelsen om samspelet och konkurrensen mellan arterna (Gustavsson &
Berntsson 1985). Den direkta paverkan pa sekundararter beror dels pa hur val
etablerade arterna ar men aven pa deras ljuskrav (Gustavsson & Ingelog 1994).
Arter som har hogre konkurrenskraft pa skuggiga standorter kan missgynnas nar
ljusintensiteten 6kar dramatiskt (Oliver & Larson 1996). Okad ljusintensitet dkar &ven
tillvaxten pa ogras som konkurrerar om naringen med traden. Da kan det bli relevant
att Oka frekvensen pa skotselinsatser som ograsrensning for att motarbeta den
Okade konkurrensen (Sjoman & Slagstedt 2015a). For arter som klassas som mindre
utpraglade ljusarter och halvskuggarter kan den 6kade ljusintensiteten gynna
tillvaxten (Gustavsson & Ingeldg 1994). Studier visar pa efter att dvre tradskiktet
reducerats, foljer en tidsfordrojning i hojdutveckligen av sekundararter i det undre
tradskiktet varpa de féljer en hojdutveckling likt ett trad som har etablerats utan ett
Ovre tradskikt (Oliver & Larson 1996). Pa grund av dessa faktorer kan det behdva
utféras en inventering av de berérda bestanden innan en skotselplan utformas, for
att titta pa hur val etablerade de olika arterna ar och kan tankas konkurrera med
ogras i faltskiktet (Oliver & Larson 1994).

Som namnts tidigare i arbetet kan CC-avstandet ha en viss paverkan pa den tidiga

hdjdutvecklingen. Men en tatare plantering for aven med sig maéjligheten till en mer
dynamisk foérvaltning dd man genom gallring kan gynna plantor som har visat pa god
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tillvaxt och aven férandra planteringens uttryck genom att skapa nya gangstrak och
belysa nya varden (Gustavsson 2016).

Nar och vilka skétselmoment som behdver sattas in, beror till viss del pa
tillvagagangssattet vid utformningen men aven ambitioner och ekonomi. Idag ar det
vanligt att nagon form av markduk anvands for att halla ogras borta. Det ar av vikt att
forsta att intrangningen av ogras endast begransas till viss del av en markduk. For
med aren ackumuleras mull ovanfér markduken vilket mojliggér en vaxtplats for
ogras. Detta har observerats i flertalet planteringar bl.a. Vindarnas park. Anvands
ingen markduk blir ograsrensningen en faktor i ett tidigare skede, jamfort med
anvandning av markduk. Enligt (Gunnarsson & Gustavsson 1989) paverkas de
planterade arternas tillvaxt negativt vid konkurrens av vatten och naringen med
ogras i faltskiktet. Vanligtvis kravs det ograsrensning de forsta aren innan
planteringen har slutit sig, normalt tar det 3-5 ar innan planteringen har sluttit sig,
darefter kan det behdvas ograsrensning i kantzoner beroende pa dnskat uttryck
(Gustavsson & Berntsson 1985). Enligt Gunnarsson och Gustavsson (1989) visar
tidigare studier pa att ogras i faltskiktet har storst paverkan pa tillvaxten under forsta
aret vilket ocksa sammanfattas av Wistrom et al 2018 vid en litteraturgenomgang. En
senare intrangning av ogras i faltskiktet resulterar i en viss reducering av tillvaxten
for flertalet arter, dock paverkas plantornas dverlevnad i en mindre utstrackning.
Figur 9 visar ett antal arter som har identifierats i en eller flera parker och dess
kanslighet for konkurrerande ogras i faltskiktet, tabellen bygger pa arbetet fran
(Gunnarsson & Gustavsson 1989). Férutom konkurrens av vatten och néaring
mojliggor aven ett faltskikt en vistelseplats for kaniner, sorkar och andra gnagare
som i vissa fall kan vara dnskat, dock innebar dessa djur ofta problem under
etableringen (Wistrom et al 2018).

Berdrs minst av ett konkurrerande faltskikt Prunus spinosa

Pyrus communis
Quercus ssp.
Carpinus betulus
Sorbus Aucuparia

Alnus glutinosa
Corylus avellana
Fraxinus excelsior
Prunus avium
Sorbus intermedia

Acer platanoides
Betula ssp.
Fagus sylvatica
Populus ssp.

Salix ssp.

Berdrs mest av ett konkurrerande faltskikt Sambucas nigra

Figur 9: Paverkan av konkurrerande ogras i faltskiktet, (Gunnarsson & Gustavsson 1989).
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Mindre kvaliteter av vaxtmaterialet ar mer kansliga for vadervariationer, ogras och
gnagande djur (Gustavsson & Ingeldg 1994). Eftersom anvandningen av hackplantor
ar det normala vid landskapsplanteringar (Sjdéman & Slagstedt 2015a) kan det bli
aktuellt med kompletteringsplantering under etableringstiden (Gustavsson &
Berntsson 1985).

Nar planteringen har fatt tillracklig tid pa sig att utvecklas upphér normalt
ograsproblemen och andra skoétsel insatser blir da aktuella (Gustavsson & Berntsson
1985). Normalt utférs nagon form av rojning efter de 5 forsta aren for att lyfta fram
olika individer (Gustavsson & Berntsson 1985). Det kan aven ske en viss reducering
av amvegetationen for att lyfta fram arter inom mindre utpraglade ljusarter och
halvskuggarter.

Inom 10 till 15 ar brukar det rekommenderas att amvegetationen ska ha avvecklats
helst i omgangar fran planteringen. En liten del kan sparas for att behalla en viss
karaktar pa planteringen (Gustavsson & Berntsson 1985).

3.3 Resultat fran inventeringar

| féljande del kommer resultatet fran inventeringarna att presenteras i form av
diagram som visar medelvarde samt konfidensintervallen for de olika arterna i
respektive park (Figur 10-14). Darefter presenteras ett diagram som visar skillnaden

i héjdutvecklingen mellan arter som forekommer i minst tva parker (Figur 15). Foljt av
ett diagram dar medelvarde av hojdutvecklingen har sammanstallts for arter som
forekommer i minst tva parker (Figur 16).

21



3.31 Resultat fran inventering av Vindarnas park, Lund

Vindarnas Park - medeltillvixt och konfidensintervaller per ar
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Figur 10: Vindarnas park - medeltillvéxt och konfidensintervaller per ar, diagrammet visar medeltillvaxt samt konfidensintervallet for de olika arter som har
inventerats i Vindarnas park och ar baserad pa (Sveriges lantbruksuniversitet 2019b).
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3.4 Resultat fran landskapslaboratoriet, Alnarp

Inventeringen av landskapslaboratoriet i Alnarp ar uppdelat i norra-,
sodra-Vasterskog och Magnoliaskogen, samtliga inventeringar ar utférda av
anstallda pa SLU. Datan har sammanstallts i denna rapport av icke publicerat
material for att visa medelvarden och 95 % konfidensintervallen fér de olika arterna.

3.41 Resultat fran norra Vasterskog

Norra Vasterskog - medeltillvaxt och konfidensintervaller per ar

Medeltillvaxt dm
o

§ 16

Figur 11: Medeltillvdxt och konfidensintervall fér norra Vasterskog ett érs tillvaxt, diagrammet visar
medeltillvaxten och konfidensintervallet fér de olika arter som har inventerats i norra Vasterskog och
ar baserad pa (Sveriges lantbruksuniversitet 2003).
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3.42 Resultat fran sédra Vasterskog

Sddra Vasterskog - medeltillvixt och konfidensintervaller per ar
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Figur 12: Medeltillvdxt och konfidensintervall fér s6dra Véasterskog ett ars tillvaxt, diagrammet visar

medeltillvaxten och konfidensintervallet for de olika arter som har inventerats i sédra Vasterskog och

ar baserad pa (Sveriges lantbruksuniversitet 1998a).
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3.43 Resultat fran Magnoliaskogen

Magnoliaskogen - medeltillvaxt och konfidensintervaller per ar
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Figur 13: Medeltillvdxt och konfidensintervall fér Magnoliaskogen ett ars tillvaxt, diagrammet visar

medeltillvaxt och konfidensintervallet fér de olika arter som har inventerats i Magnoliaskogen och ar
baserad pa (Sveriges lantbruksuniversitet 2012).
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3.5 Resultat fran Snogeholm

Snogeholm - medeltillvaxt och konfidensintervaller per ar
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Figur 14: Medeltillvdxt och konfidensintervall fér Snogeholm ett ars tillvéxt, diagrammet visar
medeltillvaxt och konfidensintervallet for de olika arter som har inventerats i Snogeholm och ar
baserad pa (Sveriges lantbruksuniversitet 1998b).
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3.6 Jamforelse av Vindarnas park, Alnarp och Snogeholm

Jamférelse av medeltillvaxt per ar - Vindarnas Park, Alnarp och Snogeholm
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Figur 15: Jamférande diagram av medelvarde samt konfidensintervall av héjdutvecklingen for arter som forekommer i minst tva parker. Vindarnas park (VP),
norra-, sddra-Vasterskog (NVS), (SVS), Magnoliaskogen (MS) och Snogeholm (SH) och ar baserad pa (Sveriges lantbruksuniversitet 1998a), (Sveriges
lantbruksuniversitet 1998b), (Sveriges lantbruksuniversitet 2003), (Sveriges lantbruksuniversitet 2012), (Sveriges lantbruksuniversitet 2019b).
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3.61 Sammanstallning av medeltillvaxt

Medeltillvixt dm

Sammanstallning av medeltillvaxt och konfidensintervaller per ar - Vindarnas Park, Alnarp och Snogeholm
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Figur 16: Sammanstallning av medeltillvaxt samt konfidensintervaller per ar for arter som férekommer i minst tva parker och ar baserad pa (Sveriges
lantbruksuniversitet 1998a), (Sveriges lantbruksuniversitet 1998b), (Sveriges lantbruksuniversitet 2003), (Sveriges lantbruksuniversitet 2012), (Sveriges
lantbruksuniversitet 2019b).
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3.7 Antal observationer och medeltillvaxt

Vindarnas Park Norra V-skog Sodra V-skog Magnoliaskogen Snogeholm Sammanstallning
Art Figur 10 Figur 11 Figur 12 Figur 13 Figur 14 Figur 16
Medel Antal obs{Medel Antal obs{Medel Antal obs{Medel Antal obs{Medel Antal obs. [Medel Antal obs.

Abies holophylla 1,4 9 - - - - -
Abies homolepis 2,1 10 - - - - - - -
Acer platanoides 31 61 55 27 - 2,5 78 32 166
Acer tataricum 31 22 = - - = = — -
Alnus glutinosa - - 551 101 - 44 100 4,8 201
Amelanchier laevis 3,1 9 - - - - - - -
Betula alleghaniensis 51 78 - - - - - - - - -
Betula pendula - - 8,7 106 8,8 17 - 6,6 92 7,8 215
Betula pubescens 4,5 29 - - - 6 48 5,4 77
Carpinus betulus 22 50 2 53 - 18 95 2,0 198
Cercidiphyllum japonicum 2,6 10 - - - - - -
Corylus avellana 2,3 75 22 14 - - 17 26 2,2 115
Crataegus - - - - 52 5 - - - -
Crataegus monogyna = = 3 5 = S & > =
Fagus sylvatica 2 74 2 187 - 12 326 1.5 587
Fraxinus excelsior - - 6,7 97 - 2,4 133 4,2 230
Larix decidua 5.2 51 - - - - - - - -
Larix x eurolepis 6,7 46 77 32 6.3 20 5,8 102 6,4 140 6,6 340
Magnolia kobus 16 32 - - - - - -
Magnolia sp N & N N 19 111 > .
Magnolia x loebneri 2,6 31 - - - - - - -
Metasequoia glyptostroboides 3,7 13 - - 6,4 53 - 5,9 66
Picea abies 23 26 - - - 3 214 3,0 240
Pinus sylvestris 4,2 33 = = - # * 25 63 3,1 96
Populus tremula - - 10,2 52 = - - 33 56 6,6 108
Populus x wettsteneii - - - 159 7 - 9,3 53 10,1 60
Prunus avium 4 27 5 119 7 5 = 4,2 142 4,5 293
Prunus cerasifera - - 6,5 15 - - - - -
Prunus padus 35 26 6,5 33 = 25 3 5,0 62
Prunus spinosa 2,2 15 5 5 5 = & 5
Pyrus communis = - 4 55 24 32 = - = 34 87
Quercus petraea z z 1,6 64 = z z = 1,6 47 1,6 111
Quercus robur 3,4 32 2,4 133 18 21 35 57 2 216 24 459
Quercus rubra 3,4 67 - - - - -
Salix caprea 49 14 7,4 5 - - 5,6 19
Sambucus nigra - - 6,2 8 - - - - -
Sorbus aucuparia 4,1 58 1,8 34 - 3,3 37 3,2 129
Sorbus intermedia 2 27 11 29 - - 31 31 %1 87
Taxus baccata 12 8 = = 1,2 31 0,3 2 1,2 41
Tilia cordata 33 97 2,2 47 , 24 126 2,7 270
Viburnum sargentii 11 17 - - - - - - - - -
Summering antal obs. 1047 561 757 359 2028 4257

Figur 17: Tabellen visar en sammanstallning av samtliga arter, dess medeltillvaxt i decimeter och
antal observationer i respektive park som diagrammen bygger pa. Tabellen visar aven med farg om
medeltillvéxten ar hoégre, l1agre eller samma som den sammanstallda medeltillvaxten som syns i
kolumnen langst till hoger (gront = hogre, rott = lagre och gratt = likvardig) for de arter som
forekommer i tva eller flera parker. Materialet till tabellen ar delvis eget material fran inventeringar
samt fran icke publicerat material fran inventeringar utférda av anstallda pa SLU och ar baserad pa
(Sveriges lantbruksuniversitet 1998a), (Sveriges lantbruksuniversitet 1998b), (Sveriges
lantbruksuniversitet 2003), (Sveriges lantbruksuniversitet 2012), (Sveriges lantbruksuniversitet

2019b).
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4. DISKUSSION AV RESULTAT

- Hur ser den tidiga hojdutvecklingen ut for landskapsplanteringar planterade
pa gammal jordbruksmark i sédra Skane ut och finns det skillnader mellan
olika arter i dess hdjdutveckling beroende pa plats, utformning och
forvaltning?

Av diagrammet i Figur 15 gar det att tyda en snarlik hdjdutveckling for flertalet arter
som forekommer i tva eller flera parker. Ett antal arter sticker ut med en nagot samre
respektive hogre medeltillvaxt. | denna del kommer nagra av arterna som sticker ut
att diskuteras samt olika faktorer och deras paverkan de kan haft pa
hojdutvecklingen.

Jamfors medeltillvaxten i Figur 15 och Figur 16 framgar att medeltillvaxten for
flertalet av arterna i Figur 16 inte skiljer sig markant fran medeltillvaxten i Figur 15.
Med undantag for ett fatal arter som t.ex. Populus x wetstenii, Populus tremula och
Fraxinus excelsior som har gemensamt att medeltillvaxten i en av parkerna ar
betydligt hdgre an de andra. Vilket paverkar den sammanstéallda medeltillvaxten i
Figur 16.

| Figur 15 sticker Populus x wettstenii ut med en medeltillvaxt pa 15,9 decimeter i
sbdra Vasterskog jamfort med 9,3 decimeter i Snogeholm. Detsamma galler for
Populus tremula som i norra Vasterskog har en medeltillvaxt pa 10,2 decimeter
jamfort med 3,3 decimeter i Snogeholm. Fraxinus excelsior visar samma monster
med en medeltillvaxt pa 6,7 decimeter i sédra Vasterskog jamfort med 2,4 decimeter
i Snogeholm. Sambandet mellan avvikelserna for dessa arter kan bero ett antal
parametrar, tittar man i Figur 8 som visar olika arters ljuskrav, hittar man bada
arterna av Populus i de mest ljuskravande arterna och Fraxinus excelsior i mindre
utpraglade ljusarter. Sammanhangande fOr dessa arter ar att den markant samre
tillvaxten aterfinns i Snogeholm. En hypotes som kan férklara den samre tillvaxten av
Populus arterna i Snogeholm ar att arterna majligen inte har fatt tillrackligt mycket
ljus under etableringen. Detta ar dock svart att i efterhand kontrollera och variationen
av tillvaxten kan bero pa andra faktorer som t.ex. vatten- och naringstillgang. For
dessa arter skulle vidare matningar behovas utforas for att ligga till grund for ett mer
tillforlitligt resultat av férvantad medeltillvaxt.

Tittar man pa Fagus sylvatica i Vindarnas park i Figur 15 ser man ett relativt stort
spridningsmatt nar detta jamférs med samma art i de andra parkerna. Detsamma
galler for Corylus avellana fast i sddra Vasterskog jamfort med de andra parkerna.
Denna variation kan kopplas till att antalet observationer av Fagus sylvatica i
Vindarnas Park och Corylus avellana i sodra Vasterskog ar betydligt farre jamfort
med de andra parkerna. Men en bidragande faktor fér Fagus sylvatica i Vindarnas
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park kan vara att vissa bestand innehallande Fagus sylvatica som observerats i
Vindarnas park har haft stillastdende vatten pa markytan och varit glest med stora
luckor, medan andra bestand var betydligt tatare med en amvegetation av Larix x
eurolepis. Vid observationerna har det framgatt att de tata bestdnden med Fagus
sylvatica har haft battre hdjdutveckling da Fagus sylvatica ar en sekundarart som
gynnas av en mer skyddad standort i sin tidiga fas (Sjoman & Slagstedt 2015b),
paverkar detta dess hdjdutveckling och variationen mellan bestanden speglas i
konfidensintervaller i resultatet fran inventeringarna. Vidare studier vars syfte att
analysera skillnaderna mellan olika bestand med samma artsammansattning kan
darfér vara intressant, for att tydliggora skillnader i héjdutvecklingen som kan bero
pa CC-avstand och markférhallanden som t.ex. stillastaende vatten.

| Figur 15 framgar det aven att Acer platanoides, Prunus avium och Prunus padus
hojdutveckling sticker ut i sddra Vasterskog dessa arter klassas som halvskuggarter
enligt Figur 8 och samtliga arter har visat en betydligt hogre hojdutveckling i sddra
Vasterskog jamfoért med de andra parkerna. En hypotes for att forklara skillnaden
kan vara att dessa arter hamnat i mer solbelysta standorter i sédra Vasterskog, som
kan haft en positiv paverkan pa héjdutvecklingen. Klassificeringen i Figur 8 visar att
de kan konkurrera pa halvskuggiga standorter, detta betyder dock inte att de inte kan
trivas pa mer solbelysta standorter. Det ar dock svart att i efterhand kontrollera vad
denna variation i héjdutvecklingen beror pa.

Med tanke pa metoden som har anvants vid inventeringen skulle framtida studier pa
amnet mojligen fa resultat som skiljer sig fran den har rapporten da endast fyra
procent av bestandens yta har inventerats, finns det anledning att tro att det finns
variationer inom bestanden som inventeringen kan ha missat. En annan faktor i
metoden som behdver lyftas ar framtagandet av medeltillvaxt per ar. Med anledning
av att lignosers hojdutveckling normalt foljer en sigmoidisk kurva, vilket innebar att
hojdutvecklingen accelererar efterhand som tillracklig rotutveckling har skett for att
tillgodose tradet med naring (Oliver & Larson 1996). Detta innebar att
héjdutvecklingen hos lignoser inte féljer en linjar héjdutveckling och kommer darfoér
att ge en nagorlunda missvisande bild av héjdutvecklingen per ar. Eftersom den
forvantad hojdutvecklingen ékar med aren. Dock ar samtliga inventeringar utférda ca
5 vaxtsasonger efter plantering, vilket borde innebara att aven om resultatet kan
anses nagot missvisande sa ar det konsekvent for samtliga parker. Vidare studier pa
hojdutvecklingen kan darfor vara intressant for framtagandet av en koefficient som
kan anvandas for ett mer tillforlitligt resultat for respektive ar.

Pionjararters hojdutveckling anses som en tillforlitlig estimering av vaxtférhallanden
som rader pa platsen da hojdutvecklingen inte paverkas i samma utstrackning av
vadervariationer som den sekundara tillvaxten (Oliver & Larson 1996). Dock ar
mindre plant kvaliteter och dess nya skott mer utsatta for vader variationer an fullt
etablerade individer (Sjoman & Slagstedt 2015). | denna rapport har vadervariationer
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under etableringen av respektive park inte granskats. Darav kan vidare studier vars
syfte att titta pa sambandet mellan vadervariationer under etablering och arters
hojdutveckling vara av intresse. Trots att hojdutvecklingen anses mer tillforlitlig an
den sekundara tillvaxten, varierar hojdutvecklingen mellan olika individer av samma
art i samma bestand. | denna del kommer en del av faktorerna som beror plats,
utformning och forvaltning som kan ha paverkat resultatet att diskuteras, det kommer
aven att ges forslag pa eventuella atgarder.

Variationen av hojdutveckligen kan bero pa flera parametrar t.ex. markférhallanden,
mikroklimat som leder till skillnader inom standort samt vitalitet och hardighet (Oliver
& Larson 1996). Hardigheten kan anses ha haft liten paverkan i det har fallet da
flertalet arter som har anvants i Vindarnas Park har en E-plants certifikation och
darmed har en garanterad proveniens. Variationen av spridning av
konfidensintervallet som framgar i Figur 15 dar konfidensintervallet varierar mellan
arter beror antagligen pa flera faktorer t.ex. antal observationer och spridningen for
den arten, skillnader i markférhallanden och eventuellt en mer utsatt standort i de
bestand dar hojdutvecklingen ar nagot samre. Aven detta &r svart att kontrollera och
belagga i efterhand.

Vid inventeringarna som utfordes i Vindarnas park observerades att platsen var
valdigt vindutsatt. Da platsen ar omgiven av 6ppna landskap fanns det lite som
erbjod laeffekt. Vid extremt vindutsatta platser kan det vara lampligt att skapa
|aeffekt genom att nagra ar innan plantera amvegetation for att fanga upp vinden
(Gustavsson & Ingeldg 1994) och pa sa satt minska den negativa paverkan pa
hojdutvecklingen som standorter med sidokrafter for med sig (Kozlowski et al 1991).
Vid inventeringen av Vindarnas Park observerades ocksa staende vatten i flera
bestand. Staende vatten har en direkt paverkan pa arter som vill ha en frisk jord och
kan aven vara ett tecken pa kompakterad mark, da genomslappligheten av vatten
minskar, detta kan i sin tur lett till en minskad tillvaxt (Rolf 1986). Kompakterad mark
Okar det mekaniska motstandet som rétterna behdver ta sig igenom. Resultatet blir
da ett grunt och daligt utvecklat rotsystem vilket paverkar naringsupptaget och
tillvaxten (Gunnarsson & Gustavsson 1989). | Figur 6 framgar den mekaniska
rotenergi niva i nagra av arterna som forekommer i en eller flera parker. Har syns att
Fagus sylvatica har relativt lag mekanisk rotenergi och kan darfér antas ha paverkats
i storre utstrackning av kompakterad mark. Enligt forfragningsunderlaget fran
Vindarnas park ska planteringsytorna pléjas till ett djup pa 0,3 meter innan
planteringen utfors. Djupare luckring var inte mdjligt pa grund av fornlamningar inom
omradet (Nilsson & Rytorp 2014). Fragan man kan stélla sig ar om denna metoden
var tillracklig, eller skulle en kompletterande luckringsmetod anvants som i
experimentet fran 1984, som star beskrivit i (Gunnarsson & Gustavsson 1989). |
Snogeholm och Alnarp bréts plogsulan genom en djupluckring med alvluckrare.
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| Vindarnas park har en markduk anvants for att begransa intrangningen av ogras i
faltskiktet. Till skillnad fran Alnarp och Snogeholm dar mekaniska ograsrensning har
utforts. Da tidigare studier visar att konkurrensen av ogras i faltskiktet har storst
paverkan pa lignosernas 6verlevnad och hdjdutveckling nar intrangningen sker det
forsta aret, sa sker aven en reducering i hdjdutvecklingen pa flertalet arter aven i
senare skede (Gunnarsson & Gustavsson 1989). Vid inventeringarna i Vindarnas
park har det observerats ett tatt faltskikt i nastan samtliga bestand vilket kan ha lett
till en samre tillvaxt for ett flertal arter aven om detta inte framkommer i det
jamférande diagrammet i Figur 15. Salix caprea har visat en samre hdjdutveckling i
Vindarnas park och arten ar enligt Figur 9 kanslig for konkurrerande ogras i
faltskiktet. Ett satt for att atgarda ogras konkurrensen i faltskiktet kan vara att utféra
punktinsatser och rensa en radie runt de arter som har visat sig kansliga for ogras i
faltskiktet.

For att rada bot pa den stillastaende vattnet kan ett antal metoder anvandas. Da en
ny mekanisk bearbetning av jorden formodligen skulle géra mer skada an nytta pa
vaxtmaterialet pa platsen, i form av brytskador och ytterligare kompaktering och
forstorelse av rotter. Darfor bor en ny mekanisk bearbetning av marken uteslutas. En
metod som istallet kan vara intressant ar att pa de mest utsatta platserna plantera
arter med hdg till medel hog mekanisk rotenenergi for att pa sa satt luckra upp
jorden utan att nagra maskiner anvands darefter kan den nytillkomna vegetationen
avverkas (Rolf 1986). Ett annat alternativ ar att forsoka dranera marken. Risken ar
dock som tidigare namnt att skador uppkommer i form av kompaktering, brytskador
och rotskador. En dranering ar heller inte att foredra da den inte I6ser
grundproblemet med kompakteringen utan endast leder bort vatten. En samre
etablering av enstaka bestand behdver enligt Gunnarsson och Gustavsson (1989)
inte innebara en misslyckad plantering da det naturliga uttrycket som i manga fall
efterstravas i landskapsplanteringar kan forstarkas av en varierad etablering.
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5. Slutsats

Det har visat sig nagorlunda besvarligt att fa fram ett tillforlitligt resultat av
medeltillvaxt for arterna, da traden inte har exakta férutsattningar och kan paverkas
av flera faktorer under etableringen som ar svara att kontrollera och koppla dess
paverkan pa hojdutvecklingen. Det kan aven vara skillnader i hur plantorna har
hanterats innan plantering vilket kan ha paverkat dess etablering. Under arbetets
gang har det aven framkommit att en del av vaxtmaterialet i Vindarnas Park har fatt
ersattas under garantitiden vilket betyder att alla individer inte har haft 5
vaxtsasonger pa sig att utvecklas. Det gar inte att utesluta att samma sak har
drabbat de andra parkerna som berdrs i detta arbete. Detta ar aven en faktor till att
datan som har framtagits i denna rapport inte kan anses som helt tillforlitlig. Utdver
detta bor datan som framgar i Figur 16 kunna anvandas som en estimering av den
forvantade tidiga hojdutvecklingen for de arter som forekommer i diagrammet.
Resultatet kan aven komma till anvandning for att underlatta kombineringen av olika
arter med varandra for att undvika 6verskuggning av arter, men aven for att tidigt
gynna en flerskiktad plantering. Resultatet kan aven underlatta en kontroll av
etableringen av framtida landskapsplanteringar forutsatt att standorten ar snarlik de
som berorts i detta arbete. For arter som forekommer i de dvriga diagrammen bor
storre forsiktighet iakttas vid beddmning av medeltillvaxt da dessa diagram bygger
pa mindre antal observationer och darav ar mindre tillforlitliga. Vidare studier boér
utféras for att underbygga den statistiska relevansen av resultatet.
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