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FORORD

Under ett telefonsamtal skojade en vaninna och jag om att vi sjalva borde bérja producera
klader — klader som passar for riktiga (alltsa oandligt olika) kvinnokroppar. Detta pa ett lokalt
och hallbart satt som garna skulle sysselsatta manniskor i utanforskap. Ganska direkt kom
hampa in i samtalet da det for mig som fér manga andra verkar som en flerfaldigt intressant

varelse som naturligt glider in i samtal om I6sningar pa bade lokala och globala problem.

Nar man fatt nagonting tankarna sa ser man det latt 6verallt. Sa ar det sarskilt med hampan,
den smyger in i samtal om allt ifran mat till bilar och mébler och hus och klader och medicin.
Jag tankte — om hampan nu har sa mycket potential, varfor ar den sa undanskymd?

Nér jag fick chansen att skriva ett kandidatarbete visste jag att det skulle vara om hampa. Men
var borjar man nar det verkar finnas hundra tradar att dra i? Inte minst den dar om att de som
bestammer over lagar kring hampa inte verkar veta sa mycket om hampan alls, vilket far stora
konsekvenser. Jag fick radet att borja i en ande och folja den, och endast den, traden ut. Inte

ett beteende jag ar van vid, bor tillaggas.

Detta arbete har varit det mest utmanande jag tagit for mig, i mitt hela liv. Och jag &r stolt

over vad jag astadkommit.

Tack till min handledare Annie Drottberger som sedan dag ett funnits tillgénglig for att bolla
idéer med mig, statt ut med mina utsvavanden och hjalpt mig halla fétterna pa jorden.

Tack till min bitrddande handledare Sven-Erik Svensson som stallt upp med idéer och sin
kunskap om odlingsteknik som jag inte hade vetat hur jag annars skulle fa tag i, tipsat mig om

pagaende projekt och gett mig tillgang till kontaktnat som hjalper mig bredda mitt perspektiv.

Det ar genom ett stort stéd och uppmuntran av min omgivning som detta arbete kommit till,

och jag hoppas att detta bidrag pa ena eller andra viset ska vara berikande for den som laser!

Alnarp, januari 2020

Helena Edén
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SAMMANFATTNING

Textilproduktionens storsta belastningsomraden pa miljon ar kemikalieanvéandning,
vattenforbrukning och utslapp fran transporter, och efterfragan pa mer narproducerade
material, sasom hampa, 6kar. Producenter som vill utnyttja hampans olika delar, déribland
fibrer, moter ofta hinder relaterade till att processindustri och kvalitetsspecifikationer saknas.
Aven konkurrens av nya, syntetiska fibrer ar en faktor. Det ar darfor vardefullt att
sammanstlla tillganglig kunskap om vad som kravs for att erhalla hogkvalitativa hampfibrer.

For langa fibrer av hog kvalitet ska sarskilda fibersorter anvandas, planttatheten vara hog samt
blomningen vara sa sen som majligt. Det ar optimal fibermognad och minimalt med
sekundara fibrer och lignin som efterstravas. Varken lignin eller pektin &r 6nskade i en
textilfiber eftersom de gor den styvare, grovre och darmed svarare att bearbeta.

Den metod som verkar mest lovande for att fa fram olika och jamna kvaliteter av hampfiber &r
enzymatisk rétning — ett satt att enklare styra processen gradvis och pa ett satt miljévanligare
satt jamfort med traditionella metoder. Aven cottonisering en vardefull teknik som gor
fibrerna korta och bomullslika sa att de kan blandas in i bomullstextilier, &ven om visionen &r
att kunna utnyttja hampfibrernas fulla langd.

En slutsats &r att det inte idag &r rimligt att se hamptextil vara en rimlig ersattare till
konventionell textil, utan snarare fortsatta utveckla processindustrin samt undersoka de
specifika utmaningar och den efterfragan som finns, for att ge hampa den plats i marknaden
dar dess unika egenskaper kommer till bast nytta. Da hampfiber &r naturligt slitstarka samt
mogel- och vattentaliga, ar ett forslag att producenter som vill producera textilfiberhampa
samarbetar med foretag som tillverkar taliga textilier sisom mabeltyger och arbetsklader.

SUMMARY

The biggest environmental challenges of the textile industry are the use of chemicals and
water, and emissions from transportation. The demand of more locally produced and
environmentally friendly materials, as hemp, is increasing. Producers who wants to utilize all
different parts of the plant, as the long fibers, often meets obstacles related to the absence of
decent machinery and specific quality requirements. Also, competition of new, synthetic
fibers is a factor. It’s therefore valuable to compile available knowledge of what it takes to
produce high quality hemp fibers.

For long high quality fibers specific seed variations should be used, the plant density should
be high and the flowering as late as possible. Optimal fiber maturity and minimal secondary
fibers and lignin is desirable. Neither lignin or pectin are not desirable in a textile fiber since
they make it stiffer, coarser and therefore more difficult to process.

The most promising method to retrieve different and even quality types of hemp fiber is
enzymatic retting — an easy wat to control retting degree and in an environmentally friendly
way. Cottonization is a valuable method which makes the fibers short and cottonlike, so that
they can be integrated in cotton blend fabrics.

One conclusion is that it doesn’t seem reasonable to simply replace conventional fabrics with
hemp or rule the material out completely, but rather keep investigate the specific challenges
and demands to give hemp fibers a place in the market where it’s unique qualities is needed
the most. Since hemp fibers are naturally durable, mold- and wet resistant, a suggestion is for
producers to cooperate with companies who make wear-and-tear fabrics such as seatings and
durable working clothes.



INLEDNING

Bakgrund

Vi har alla upplevelser av behov och begér av olika naturmaterial. Ett grundlaggande behov
som vi alla ménniskor delar ger upphov till en av vérldens mest férorenande industrier —

textilproduktion.

Majoriteten av dagens storsta industrier ar etablerade under en tid utan klimatoro, vilket gor
overgangen till mer hallbara alternativ idag trog. Textilindustrin ar djupt rotad med manga
parter involverade i en lang vardekedja som stracker sig fran ena hornet av varlden till den
andra, vilket komplicerar hallbarhetsarbetet ur ett helhetsperspektiv. Textilproduktionens
storsta belastningsomraden pa miljon ar kemikalieanvéandning, vattenforbrukning och utslapp
fran transporter (WWF, 2016).

Efterfragan pa svenskproducerade naturmaterial, exempelvis hamptextil, 6kar men aktorer
som vill bemdéta denna efterfragan stoter pa hinder som oftast ar relaterade till den
eftersldpande industrin (Dernelius, 2018). Van Dam (2014) forklarar naturfibrernas minskade
marknadsandel med konkurrens fran billigare, ofta syntetiska fibrer som den storsta faktorn.
Produktion av syntetisk textil kan vara mycket arbets- och kostnadseffektiv, men ar ocksa en
orsak till stora utslapp av mikroplaster i naturen, bade under produktion och hos
slutanvandaren (Carney Almroth m.fl., 2017).

Svenska hampaentusiaster inspireras av utlandska aktorer att integrera hampa (Cannabis
sativa L.) i sina lantbruk av flera anledningar, men upplever en politisk motvilja ofta baserad
pa okunskap om vaxten, som skuggar méjligheter med grédan i landskapet och pa marknaden
(Rolfsson, 2015; Appelgren, 2017; Grill, 2018).

| takt med att klimatet bade pa planeten och mellan manniskor blir mer turbulent finns behov
av mer utforskande samt konkretisering av vilka alternativ det finns for att nd
hallbarhetsmalen, uppfriska var mark och vanda negativa trender. Det ar darfor vardefullt att
sammanstalla tillganglig kunskap av hampa som textilt material och ge en éverblick av vad
som krévs av aktérer som ar intresserade av att producera en hogkvalitativ hampfiber for
textil anvandning. Med hansyn till de 17 globala hallbarhetsmalen, Agenda 2030, behover

produktionen vara bade ekonomiskt, ekologisk saval socialt hallbar for att vara framgangsrik.


http://wwf.panda.org/?269290/Top-brands-failing-on-cotton-sustainability
https://www.atl.nu/lantbruk/de-kampar-for-svensk-hampa/
https://www.aftonbladet.se/debatt/a/KvvdKX/slapp-fobin--hampa-ar-ett-lagligt-alternativ
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/vast/han-satsar-pa-industrihampan

Viktiga vaxtfibrer

| en rapport fran Discover Natural Fibers Initiative beskriver Townsend (2019) andelen
naturfibrer av fibermarknaden minska i takt med att polyesterproduktionen dkar —
cellulosabaserade fibrer star for 6 % av marknaden jamfort med syntetfiberns 45 %.
Rapporten beskriver dock vidare hur viktiga naturliga fibrer ar for hushall 6ver hela varlden.
Naturfibrer produceras i nastan alla lander, med ungefar 150 lander involverade i import eller
export. Naturfibrer ar for hushallen en ekonomisk sakerhet da de bland annat &r lagringsbara,
taliga samt har hog kvot mellan varde och transportkostnader. For miljontals manniskor &r
naturfiberproduktion den enda ekonomiskt tillgangliga aktiviteten. (Townsend, 2019). Samma

rapport visar att naturfiberproduktion ofta for med sig en 6kad matproduktion.

Nar EU-kommissionen utifran miljopaverkan jamfort lin och hampa med andra grédor, sdsom
bomull och strasad, framkom flera signifikanta skillnader; bade lin och hampa hade lagre
forbrukning av godselmedel, bekdmpningsmedel, vatten- samt brénsle. Ekologiska skillnader
var bland annat lagre utslapp av véaxthusgaser samt ett battre uppratthallande av
biodiversiteten i vaxtfoljderna och i landskapet (EU-kommissionen, 2007).

Hampa (Cannabis sativa L.) och lin (Linum usitatissimum) har i svensk historia formodligen
varit jamlikar; enligt Skoglund (2013) &r det troligt att det var jordman och klimatregion som
avgjorde vilken av de bada man odlade och spann garn av, da lin och hampa har olika krav pa
vaxtplats och hampa ar mer frosttalig an lin. Hampans fibrer har mycket gemensamt med
linets och traditionellt bereds de pa samma satt genom rétning, brakning, skaktning och
héckling. (Karlsson, 2013). Idag finns aven kenaf, jute och ramie som viktiga bastfibergrodor
i Europa och Kina (Skoglund, 2016).


https://jordbruketisiffror.wordpress.com/2013/08/05/odlingen-av-hampa-i-sverige/

Industrihampa = Cannabis?

Industrihampa (Cannabis sativa L.) innefattar bade fiberhampa och fréhampa och bada
kategorier kan odlas for olika syften — fiberhampa kan till exempel odlas for langa fibrer (for
exempelvis textil), korta fibrer (for exempelvis biokompositer) samt for veddmnena

(skavorna) i stjalkens mitt, for andra andamal.

McPartland (2018) placerar alla varianter av Cannabis som underarter till Cannabis sativa,
med stod av Integrated Taxonomic Information System (ITIS) som klassificerar Cannabis
som enda art, med tva underarter (ssp. sativa for fiber, fré och medicin, respektive ssp. indica
for drog-och medicinframstallning) (Vogel, 2017; ITIS, 2019).

Hampa for industriella &ndamal ar sedan 2003 ater tillaten att odla i Sverige, under
kontrollerade former och réatt pappersarbete (EG-domstolen, 2003). Laglig industrihnampa kan
aven benamnas bara som hampa och atskiljs fran olagliga sorter (som i vardagligt tal benamns
cannabis) genom att innehalla mindre &n 0,2 % av den idag narkotikaklassade cannabinoiden
THC (se figur 1).

All odling av Cannabis &r reglerad, och endast sorter godkanda av EU ér tillatna att odla.
Namn pa dessa publiceras i en arligt uppdaterad lista av Jordbruksverket. For att fa tillstand
att odla hampa ska odlaren arligen fran Lansstyrelsen s6ka gardsstod och ett antal villkor
behéver uppfyllas for godkannande (Jordbruksverket, 2019). Ar man inte i behov av det

finansiella stodet ar kraven lagre men ansokan och godkannande kravs.

Cannabinoider

i Det finns drygt 60 specifika cannabinoider i Cannabis-plantan, av vilka THC (delta-9-tetra-hydro-
cannabinol) och CBD (Cannabidiol) 4r de molekyler som férekommer i stérst andel och har det storsta
terapeutiska och ekonomiska intresset. THC anses vara den molekyl som ér frimst ansvarig f6r vixtens
i psykoaktiva effekter och dr dirfor hért reglerad i storre delen av virlden (Vogel, 2017).

i For hampaproducenter ir CBD en hégvirdig biprodukt — 2013 anvindes 240 ton blommor och blad

i fran industrihampa i Europa for tillverkning av medicin, kosttillskott och eterisk olja. Det finns idag
ingen detaljerad reglering av CBD inom EU, olika medlemsstater har sina egna nationella regler. En

i alldeles for stark begrinsning pa tillgdngen till CBD ir inte n6dvindig med tanke pa dess breda spektrum
i av hilsoférdelar och laga riskprofil (Carus, 2017). Halten CBD i ett vixtextrakt kan uppga till 40 %

i (Vogel, 2017), s industrihampaproducenter har mvcket att vinna pa att kunna dra fordel av den vixande

Figur 1. Beskrivning av de cannabinoider som ar av hogst relevans for hampodlare.

10


https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=19109#null
http://curia.europa.eu/juris/showPdf.jsf?text=hemp&docid=47979&pageIndex=0&doclang=SV&mode=req&dir=&occ=first&part=1&cid=4768276

Om hampfibrer

Hampfiber definieras som “bastfiber fran stjalken pa hampa (Cannabis sativa L.)” (EU,
2011). Stjalktjockleken blir 0,5-6 cm beroende pa bestandstathet . Bastfibrerna ligger nara
stjdlkens omkrets (se figur 2A) och ar 1-3 m langa. Bastfibrerna omger den vedaktiga inre
delen av stjalken, dven kallad sk&va (Holstmark, 2006).

I bastfiberns cellvagg finns flera viktiga element, daribland pektin och lignin. Pektinet utgor
en del av cellvéggen och lignin fyller mellanrummet mellan pektin och cellvdggens andra
komponenter, som cellulosa och hemicellulosa. Bada dessa &mnen é&r alltsa viktiga for
tillvaxten, men odnskade i en textilfiber eftersom de gor den styvare, grovre och darmed

svarare att bearbeta (Kramer, 2017).

Figur 2. A: Stjalk av hampa déar de separerade fiberbuntarna tydligt kan sarskiljas fran den inre veddelen, dven
kallas skava. (Natrij 2002). B: Hampfibrer till garn, hdmtad fran Wikimedia Commons (CC BY-SA 3.0).

Primara och sekundara fibrer

Fibern som anvands till textila &ndamal har ursprung i pericykeln mellan floemet och cortex. |
genomskarning ar fibern avlang men vid mognad ar den rund och har en diameter pa 15-50
pm. Hos unga plantor &r fibrerna silklika, tunna och mycket flexibla, dock svaga och med
ojamn kvalitet (Bengtsson, 2009). Det &r andel av och kvalitet hos cellulosan som ar den
viktigaste faktorn hos vaxtfibrer for textil anvandning (Bengtsson, 2009).

De primaéra fibrerna utgér 70-90 % av bastvdvnaden, har hog andel cellulosa (50-80 %) och
Iagt innehall av lignin (2—7 %). De enskilda cellerna & mellan 5-55 mm langa och det ar
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dessa fibrer som blir hogvardesravaran for textilier (Bengtsson, 2009; Pallesen, 2016; CHTA,
2019). De sekundara fibrerna utgor de aterstaende 10-30 % av bastdelen, ar kortare (cirka 2
mm) har hégre innehall av lignin och sénker darmed kvaliteten pa fibrerna och forsvarar
skord och bearbetning (CHTA, 2019). Bada fibersorter innehaller &ven en mindre méangd

pektin, vax och mineraler (Pallesen, 2016).

Hampaproduktion i Europa idag

Under 2018 odlades 108 hektar hampa i Sverige 2018, och den preliminara berékningen av
odlingsytan 2019 ar 177 hektar (pers. ref. 3, 2019). Enligt Eurostat odlades knappt 35 000
hektar hampa inom EU under 2017, en stadig 6kning fran 20 000 hektar 2015 (EU-
kommissionen, 2018). Hampfibrer anvands oftast till isolerings- och biokompositmaterial
(Carus, 2017) men den 6kade odlingsytan av hampa i EU tros vara kopplad till utvecklingen

av CBD som lakemedel (EU-kommissionen, 2016).

Eftersom det inte finns nagon etablerad produktion av hamptextilier i Europa (man importerar
framst fran Kina, (Skoglund, 2016)) sa finns inte behov att separera langa hampfibrer fran
korta. Stjdlkarna genomgar en sé kallad "total fiberlinje” som ger blandade tekniska fibrer.
Lin ddremot bearbetas 1 en "lédngre fiberlinje” dir ldnga hogvardesfibrer for textila &ndamal
blir separerade fran de kortare fibrerna. Hampans fibrer ar for grova for att bearbetas i samma
fiberlinje som lin (Carus, 2017). Nederlandska HempFlax &r ett av fa europeiska foretag som
utnyttjar hela vaxten och bearbetar fron, stjalkar och blad. Men eftersom dven de jobbar med

en total fiberlinje sa separeras inte hogvardiga langa fibrer ifran korta (Kramer, 2017).

Langa europeiska hampfibrer som ska bli textilier transporteras till Kina som har de storsta
beredningsanlaggningarna. Det dr d&r majoriteten av varldens hampa produceras och/eller
bearbetas, eftersom metoden dar ar véletablerad da de aldrig slutade producera sedan de
borjade for 6000 ar sedan (Skoglund, 2016). Den storsta hampberedaren i Kina, Shanxi
Greenland Textile, producerar arligen 5000 ton garn, 10 000 000 meter tyg och 150 000
fardiga textilprodukter. Dessa varor exporteras huvudsakligen USA, Europa, Japan, Korea
m.m. (Seed CX, 2016).
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Syfte

Arbetet syftar till att ta reda pa vad som kravs for en produktion av hampfiber for textil
anvandning under nordiska forhallanden. Malet ar att underlatta for intressenter att fa en
overblick dver vilken aktuell information som finns tillganglig samt vad som kravs av
producent och industrin for att kunna framstalla fiber med kvalitet och egenskaper som passar

andamalet.

Fragestallningar

Vilka kravspecifikationer staller textilindustrin pa fibrer av hampa som ska bli textil?
Vilka faktorer i odlingen har inverkan pa hampans fiberkvalitet?
Vilka bearbetningsmetoder ar lampliga for att fa fram hogkvalitativa fibrer av hampa?

Vilka 6vergripande positiva effekter har en hampodling for mark och milj6?

Avgransningar

Denna studie behandlar stegen fran sadd av hampfro till ren textilfiber, alltsa inte frohandel,
framstallning av tyg eller modeindustrin. Studien fokuserar pa hampa odlad endast for
fiberavkastning, alltsa inte i kombination med froskord eller som energigrdda. Ingen

jamforelse med andra fibervaxter utfors.

Metod

Eftersom malet med studien &r att redogora for hur fiberhampa ska odlas for att ge fibrer av
den kvalitet som efterfragas av textilindustrin, gors en litteraturstudie med sokmotorer,
vetenskapliga artiklar och andra litteraturstudier som grund. Huvudsakligt ursprung av kéallor
foljer:

e Publikationer fran institutioner sdsom Sveriges Lantbruksuniversitet och
Textilhogskolan i Boras, samt fran danska universitet och fran varlden éver, ofta funna
pa bl.a. ResearchGate, Elsevier, ScienceDirect och GoogleScholar.

e Rapporter och statistik fran organisationer sasom EIHA och Hushallningsséllskapet.

o Offentliga handlingar om regelverk fran bland annat Jordbruksverket, EU och EG-
domstol.

e Facklitteratur om bland annat hampans botanik, domesticering samt textila
egenskaper.

13



RESULTAT

Kulturforlopp

Cannabis fullbordar som annuell 6rt sin livscykel under en sasong (se figur 3), och kan under
den perioden bli upp till 5 meter hog, eller sa l1ag som 20 cm (och fortfarande blomma). |
Sverige blir fiberhampan runt 3 meter. Hela tillvaxtcykeln tar 4-6 manader men kan bade
halveras och dubbleras (Ostbom, 2007; Bengtsson, 2009).

INDUSTRIHAMPANS TILLVAXTCYKEL

Manad

mar apr maj jun jul aug sept okt

Sadd

= FrGgroning efter 3-7 dagar

Ungplanta kommer upp efter 7-16 dagar
Vegetativ tillvaxt fram tills blomning
Bildande av primarfibrer innan blomning

NS s Bladarrangemang andras
s Blombildniing och blomning
— s [€knisk mognad (hanplanta i full blom)

s O ptimal skérdetidpunkt

Figur 3. Industrihampans tillvaxtcykel. Modifierad fran Bengtsson (2009).

Sadd och frégroning

| sodra Sverige odlas hampa mellan april och oktober (Svennerstedt & Svensson, 2004). Tidig
sadd, fore mitten pa maj, kan ge ett forsprang mot ograskonkurrenter, dock med risk att for
kall jord resulterar i hogre frododlighet, samt en extra lang vegetationstid som resulterar i hog
andel sekundarfibrer (CHTA, 2019). Froet gror 3—7 dagar efter sadd. Den huvudsakliga
vegetativa tillvaxten paborjas efter utveckling av det femte bladparet, cirka 35 dagar efter

groning.

Fiberbildning och mognad
Fibrerna bildas och fylls pa under den vegetativa tillvaxtfasen. Antalet primarfibrer ar

konstant mellan varije internod (Bengtsson, 2009), &r sortspecifikt och paverkas inte av
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odlingsfaktorer (Westerhuis, 2016). Nar primarfibrerna bildats och strackts fardigt borjar de
sekundéra fibrerna bildas (Bengtsson, 2019).

Blomning och frémognad

For langa fibrer av hog kvalitet ska sarskilda
fibersorter anvandas och blomningen vara sa
sen som mojligt, jamfort med froproduktion
dar tidig blomning féredras. Hampa &r en
kortdagsvaxt som kréver 12—14 ljustimmar om
dagen for att blomma, beroende pa sort och
ursprung. Bladen &r initialt motsatta men byter
till alternerande strax innan blomningen, som
oftast intraffar 80-100 dagar efter sadd
(Svennerstedt & Svensson, 2006). Detta ar en
indikator som kan anvandas for att halla reda pa
skordetidpunkt. Aven bladens antal och storlek
minskar tills det bara finns en liten bladskiva
under varje blompar. Hanplantornas blad

forandras snabbare an honplantornas, och de

skjuter samtidigt snabbare i h6jd, men utover

' b

det ar det svart att sarskilja pa konen fore Figur 4. Ett bi pa en hanplanta av Cannabis
. . . sativa. Av Maja Dumat (CC BY 2.0).

blomning. Hanblommorna hanger i grenade

Kluster (se figur 4) och honblommorna sitter tva och tva i bladvecken pa den centrala stjélken (se

figur 5). Fromognad intraffar upp till 5 manader efter blomning hos honplantan medan hanplantan

dor efter att ha slappt allt pollen (Bengtsson, 2009). Idealet dr ’ingen blomning fore skord”.

Ingen blomning alls ar dock svart att uppna, aven i vart nordliga klimat.

Figur 5. Blommorna pa honplantan ar fransiga och
grona. Av Chmee2 (CC BY 3.0). 15



Faktorer med inverkan pa fiberkvalitet
Vaxtforadling

Bengtsson (2009) har identifierat foradlingsobjektiv vid foradling av fiberhampa, dér de tva
storsta ar cannabinoidinnehall (framst lagt THC) och fiberinnehall. Tva sétt att maximera
fiberutvinning &r 6kad stjalkavkastning per ytenhet och procentandel fibrer i stjalken. Ar 2005
hade i Europa tillgangliga fibersorter runt 34 % fiberinnehall (lvarson, 2005). Bengtsson
(2009) kommer fram till att det &r enklare att hoja fiberkvaliteten genom odling och

efterskordshanteringar an att foradla for den.

Honplantan hos Cannabis har nagot samre fiberkvalitet &n hanplantan, inte minst efter
fromognad, vilket &r en av anledningarna till att man i princip alltid odlar hanplantor for
fiberutvinning. Denna metod eliminerar dven problem med odnskad vindpollinering och

korshybridisering (Bengtsson, 2009).

Sortval

Det finns 68 namn publicerade pa Jordbruksverkets lista 2019 6ver av EU godkénda sorter
(Jordbruksverket, 2019). De sorter som enligt Hampanétet anvénts for fibermassa i Sverige ar
Felina 32, Uso 31, Futura 75 och Fedora 17. Féreningen rekommenderar att vélja tidiga sorter
for fiberutvinning, detta for att fa ut sa mycket som majligt av odlingssasongen (pers. ref. 2,
2019).

Enligt Svennerstedt & Svensson (2004) ar det av de ovan ndmnda sorterna alla utom Uso 31
som utmarks som bra fibersorter, vilket starks av Ostbom (2007) som dessutom séllade ut
Futura 75 som den sorten med bast fiberkvalitet i sin studie. Aven Beniko ska ha provats
framgangsrikt i Sverige (Svennerstedt & Svensson, 2004).

| en studie gjord av Westerhuis (2016) poangterades missforstandet hos méanga publikationer
som hévdar att externa faktorer sasom planttéthet, sadatum och skordedatum har direkt effekt
pa fiberinnehall, men de studier som grundar fér dessa pastaenden ar enligt Westerhuis (2016)
ofullstandiga. Westerhuis menar pa att andelen primarfibrer &r sortbestamd och inte kan
manipuleras via externa faktorer. Att hampa ar en kortdagsvaxt ar ocksa viktigt att tanka pa

vid sortval, eftersom langden pa stjalkarna begransas av tidig blomning (Bengtsson, 2009).
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Sjukdomar och skadedjur

Eftersom odlingen av hampa har varit sa begransad i Norden under de senaste artiondena sa

finns inte ndgot etablerat sjukdoms- eller skadedjurstryck pa grodan. Dessutom férekommer

ingen betydande odling av narbeslaktade grodor som kan utgora grogrund for och spridning

av patogener och skadedjur (pers. ref. 1, 2019). Hampodling kréaver inga bekdmpningsmedel,
men ska inte misstas for att vara fri fran angrepp. Vad som ar narmre sanningen &r att den ar
tolerant mot skadedjur. Hampaplantan har ett bra fytokemiskt forsvar mot fiender, och blir

sallan allvarligt paverkat vid eventuella angrepp (Bengtsson, 2009).

Hampans fibrer har en strukturell funktion och &r i sig inte attraktiva for insekter dér de ligger
skyddade innanfor barken (pers. ref. 1, 2019). En hog luftfuktighet inom bestandet kan dock
vara en gynnsam miljo for svamp — i takt med att odlingen av hampa tkar kan sjukdomar som
Phoma, bladmdgel och skleros bli mer framtradande (Bengtsson, 2009). Bomullsmdgel och
gramogel hittades i odlingar fran 2005, ndgot som Holstmark (2005) sager kan undvikas

genom att undvika oljevéxter (sasom solros, raps och vallmo) i samma véxtfoljd som hampan.

Naring

Hampa har hogt kvavebehov. Ett 6verskott av kvéave kan dock leda till att stjalken blir extra
massiv men barken tunn, och darmed foérutom l&gre fiberkvalitet dven risk for lodging, vilket
innebdr att plantorna lagger sig ner for vinden och darmed forsvarar skord. En 6kad
bladmassa kan ocksa vantas (Ivarson, 2005). Halften av kvavebehovet kan tackas genom att
skiftet foregas av en kvavefixerande vall. Behovet av tillsatt godsel kan bli mycket litet om

optimala vaxtfoljdsforhallanden rader.

Fosforbehovet 6kar med tiden och nar sin kulmen under fibermognaden. Makronaringsamnet
har inverkan pa fibrernas elasticitet och styrka (Bengtsson, 2009; CHTA, 2019).

Kalium rekommenderas att ges i form av kaliumsulfat snarare &n kaliumklorid eftersom

kloridjonerna har en negativ inverkan pa fiberkvaliteten (Bengtsson, 2009).
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Ljus och temperatur

Hampfroet sas med fordel nar marktemperaturen éverstiger 8 °C eftersom unga plantor &r
kénsliga for frost och klarar endast korta perioder i minusgrader den forsta tiden (Bengtsson,
2009; Vogel, 2017). Den huvudsakliga vegetativa tillvaxten paborjas om den dagliga
medeltemperaturen 6verstiger 16 °C. Optimal tillvaxt sker nar temperaturen ligger mellan 19—
25 °C. Under dessa forhallanden kan tillvaxten vara 16-10 cm/dag. Hampan véaxer bra inom
temperaturer inom intervallet 14-27 °C och Fiberhampa kraver 1900-2000 graddagar fran
frogroning till teknisk mognad (Bengtsson, 2009). Tillgangen pa ljus har inverkan pa

fiberkvaliteten snarare an avkastningen (Bengtsson, 2009).

Utsddesmangd & planttathet

| danska studier fran 90-talet fick fibersorten Futura 75 optimalt fiberutbyte vid en
utsddesméangd pa 32 kg per hektar, alltsa drygt 200 fron/m2 (lvarson, 2005). Svennerstedt &
Svensson (2004) rekommenderar en utsddesmangd mellan 30—60 kg per hektar, dar den lagre
méangden ger farre och tjockare plantor och den hogre fler och tunnare (vilket ar 6nskvart for
textilfibrer). Sydsvenska forsok med sorterna Felina 24, Fedora 17 och Futura 75 blev
fiberavkastningen mellan 2,0-3,5 ton/ha nér utsddesmangden var 30 alternativt 60 kg/ha.
Motsvarande siffra fran Frankrike 2006, gav 1 hektar hampodling 2,8 ton fibrer (varav drygt
hélften var langa fibrer) av 1 hektar hampodling under ar 2006 (EU-kommissionen, 2007). |
det forsoket var utsadesmangd och sort okant, men da alla ovan namnda sorter utom Uso 31 ar

franska ar det mojligt att det var en av dem. Vid ekologisk odling kan det vara gynnsamt att

Oka utsddesmangden med minst 50 % for att 6ka konkurrensen mot ogras.

Figur 6. Fem veckor gamla hampaplantor odlade med 20 cm radavstand. (Helena Edén, 2019).
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Hampan odlas med 12-25 cm radavstand (se figur 6) (Svennerstedt & Svensson, 2004).
Planttatheten har stor inverkan pa hampans morfologi, och skiljer sig stort mellan exempelvis
fiber- och frohampa. En hogre planttathet ger mindre forgrening, farre blad och en tunnare

stjalk &n plantor som far mycket utrymme (se figur 7) (Bengtsson, 2009).

Vid en tathet pa 64 plantor per kvadratmeter, visar Bengtssons efterforskningar (2009) att det
tar 16 dagar for véaxten att dyka upp om den ar sadd i mitten pa mars, 11 dagar om den &r sadd
i mitten pa april respektive 7 dagar vid sadd i mitten pa maj.

|
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Figur 7.A: Fiberhampa som far vidxa med gott om utrymme far tjockare stjalk och blir grenig. Av Chatsam,
2012 (CC BY-SA 3.0). B: Fiberhampa med hog planttathet far sillan grenar och vaxer hogre for att na ljuset
(Thomas Prade 2018).

Kemikalier som kvalitetsfaktor

| 6stra Europa har man de senaste artiondena anvant konventionella metoder for att odla
fiberhampa och anvént kemikalier i syfte att aviéva plantorna infor skord for att forenkla
balning och eliminera den grogrund for bakterier som bladen utgér vid den traditionella
vattenrétningen. Det ar séllan kemikalier anvénds i hampodlingar i Frankrike, Tyskland och
Holland eftersom kostnaderna for kemikalierna oftast blir hogre &n den 6kade avkastningen
som erhalls. Dessutom har material utan besprutningsrester ett hdgre marknadsvérde
(Bengtsson, 2009).
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Skord

Det ar optimal fibermognad samt minimalt med sekundara fibrer och lignin som efterstravas.
Hur mycket fardigt hampgarn fiberavkastningen motsvarar beror pa efterskdrdshantering och
bearbetningsmetoder, da olika metoder ar mer eller mindre skonsamma mot fibrerna och ger

olika langder pa fibrerna (Bengtsson, 2009).

Blomning och sekundara fibrer

Westerhuis (2016) fann att blomning och bildande av sekundéra fibrer inte har nagot direkt
kausalt samband, men mangden sekundara fibrer var hogre i blommande plantor &n icke-
blommande, vilket gav slutsatsen att det formodligen ar plantvikten som ger upphov till det
Okade stOdet av sekundéra fibrer. Darfér rekommenderar Westerhuis (2016) att odlaren som
efterstravar fibrer lampade for textila &ndamal ska, forutom valja sorter av sen blomning,
forsoka halla plantorna sa korta som majligt och pa sa vis minimera bildandet av sekundara
fibrer. Det &r mojligtvis detta som Bengtsson (2009) syftade till ndr hon hénvisade till en
ungersk studie som pavisat en negativ korrelation mellan fiberinnehall och fiberkvalitet — en
okning av fibrer pa 1 % reducerade fiberfinheten, eftersom de fibrer som 6kade var sekundara

fibrer.

Skordetidpunkt

Det finns flera metoder for att bestdimma nér det &r dags att skérda. Vissa odlare bestammer
ett datum, en del gar efter stjalkfarg och andra efter specifika tillvaxtstadier som nar ett visst
bladpar falls, eller nar bladen andrar position fran alternerande till motsatta (Bengtsson,
2009).

Skordeteknik

Den ena av de tva vanligaste skordemetoderna i Europa idag gar ut pa att man skér av hela
stjalken och darmed far sa langa fibrer som mojligt. Denna metod ar av begransad anvandning
i Europa pa grund av att lampliga skordemaskiner ar sallsynta. Den andra metoden gar ut pa
att stjalken skars av i olika sektioner. Denna metod &r lattare att hitta maskineri for (se figur
8), men fibrerna blir kortare och av l&gre kvalitet &n vid tidigare n&mnd metod (Kramer,
2107).

Normalt later man stjalkarna ligga kvar i strangar pa faltet direkt efter skord for viss rétning,
varpa de tas in under tak for att torkas fore fortsatt bearbetning. Ett vanligt sétt att lagra och

transportera hampastjalkarna ar att paketera i balar. Alternativt later man stjalkarna sta kvar
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pa faltet over vintern for att rotas och sedan enklare kunna skordas med slatterbalk
(Holstmark, 2006).

Fordelen med att Iata grodan sta kvar pa faltet 6ver vintern ar att frosten hjélper till att fa ner
vattenhalten i vaxten. Fiberavkastningen blir dock lagre om man skérdar pa varen istallet for

pa hosten. (Svennerstedt & Svensson, 2006).

i LR TN R it 5 h h ‘;‘. s SN
Figur 8. Skord av hampa. Vanligtvis skordars forst topparna for att sedan lata stjalkarna
fortsatta mogna och eventuellt sta kvar 6ver vintern. Thomas Prade 2018, B: Sven-Erik

Svensson 2018.
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Kvalitetskrav pa textilfibrer

Textilfibrer dr enligt Europaparlamentet en enhet av materia som kénnetecknas av sin
flexibilitet och finhet samt hoggradiga langd i férhallande till den maximala tjockleken vilket
gor den lampad for textil anvandning” (EU, 2011). Diametern bor vara mindre &n 0,1 mm,
med en langd pa minst 100 ganger diametern (Ostbom, 2007).

Det finns manga egenskaper som ar 6nskvérda hos fibrer som ska anvandas till textil. For
vardagliga textilier sasom mobeltyger, kokshanddukar och arbetsklader kravs hallfasthet,
elasticitet, anvandartalighet, absorberande formaga samt eld- eller varmetalighet. For finare
tyger sasom klader behdver fibern vara sapass tunn och lang att den inte kdanns grov/obehaglig
mot huden. Alla dessa parametrar paverkas mycket av bearbetning och tid, men de som &r
generella for alla textilfibrer och som gar att bedoma i ett tidigt stadie ar fiberlangd,
fiberfinhet, fiberstyrka, friktion och farg (Bengtsson, 2009).

Virdet for en textilfiber 6kar med finleken. Enligt Ostboms (2007) efterforskningar bér en
textilfiber vara mellan 10-40 pum for att vara tillrackligt stark for att inte brista vid
tillverkning men samtidigt tillrackligt tunn for att inte kénnas stickig mot huden. Det krévs en
balans mellan fiberns diameter, langd, friktion och styrka for att kunna vara spinnbar (se figur
9). Ostbom (2007) forklarar att ir fibern mycket 1dng, har 1ag ytfriktion och #r stark kan den
vara mycket tunn, till exempel silke. Ar den svag och kort men ir “medelgrov”, méaste
ytfriktionen oka, till exempel jute. Hampfibern ar Iang, stark och har hég ytfriktion och

ddarmed kan den ha liten diameter, vara mycket ”fin”.”

Diameter

|
\

Figur 9. Parametrar for spinnbara
fibrer. Modifierad fran Ostbom, 2007.
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Kvalitetskrav fran textilindustrin

Inga uppdaterade kvalitetskrav stallda fran textilindustrin eller standardiserade matningar for

hampa har patréaffats sedan Bengtssons (2009) hanvisning till ett EU-projekt som

sammanstalldes 2004 (IENICA) med riktlinjer for kvaliteter av olika klasser av fibrerna, riktat

mot handlare av lin och hampa. Tyvaérr finns projektets hemsida ienica.net med

orginalpublikationen “Fibre facts - A framework for buyers and sellers of flax and hemp

fibers within the EU” inte kvar.

Metoder for att bearbeta hampfibrer

Kramer (2017) beskriver bearbetningsstegen for hampa som ska foradlas till textilier enligt
figur 10.

Efter-
behandli

g

eStjalkarna kapas antingen i till sin fulla langd eller i delar,
varpa de laggs ner for markrotning eller samlade for annan bearbetningsmetod

*For anvandning av primarfibrer maste stjalkarna hallas sa parallella som mojligt.

eMarkrotning eller vattenrétning for att bryta kemiska band med pektin for att separera
bastfibrerna franden inre veddelen
eMarkrotning: Limnastjalkarna i 4-6 veckor pa faltet, under regelbunden kontroll
och vandning for optimal rétningsresultat.
eVatenrotning:Nedsankning av stjalkar i vatten (flod, damm eller tank) under regelbunden
kontroll. Metoden anvands mest i Kina och Ungern fér hogkvalitetativ textilproduktion.

eUppsamling av tillrattalagda rotade stjalkar, och buntning for transport och leverans till
bearbetningsanlaggningar

eSeparation av fibrer fran den trdiga delen genom brakning och skdktning I
*Brakning: stjalkarna passerar cylindriga rullar fér kross av den vediga stjalkdelen
sa de blir tll mindre bitar (s.k. skavor)
eSkaktning: aterstaende skavor tas bort och separeration av langa och korta fibrer genom att
fiberbuntar far passera mellan gummibalten eller kedjor, varpa de far snurra i cylindrar med
utstickande rér som slar buntarna )

*Cottonisering (i Kina): Meanisk-kemisk behandling som sanker lignininneh3llet frdn 8-10 % till
0,2%

o Angtrycksseparering

*CRAILAR-teknik: Enzymatisk borttagning av alla pektiner.

Tekniken gor fibrerna mjukare och méjliga at spinna i bomullsmaskineri
eUltraljud-separering )

Figur 10. Steg for bearbetning av hampa infor spinning av fibrer. Modifierad fran Kramer (2017).
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Ro6tning eller separering

Nar fibrerna natt det optimala mognadsstadiet pa féltet ska fibrerna separeras fran veddelarna
i stjalken, vilket vanligtvis uppnas genom nagon form av rétning; en naturlig process dar
pektin och lignin som faster fiberbuntarna till varandra och till veddmnena bryts ner av

mikroorganismer (Bengtsson, 2009).

De traditionella, mest arbetsintensiva, rétningsmetoderna ar vatten- och markrotning.
Vattenrétning har varit vanligast i Osteuropa déar hampan placerats tyngda av stenar i naturliga
vattendrag. Modern vattenrotning sker i stora tankar dar temperatur och fléde kan
kontrolleras. Nackdelen med vattenrétning ar den stora méngd vatten som kréavs, samt att
vattnet blir fororenat av syreforbrukande mikrober som slapps ut och orsakar syrefria miljoer i
vattendrag. Vattenrétning ger bast resultat pa fiberkvaliteten enligt visuella matt, alltsa langd,
farg, och mjukhet, nackdelen var forutom miljopaverkan en fortunnande effekt pa fibrerna
(Ostbom, 2007).

| vast- och Nordeuropa har markrétning varit vanligast (Hurren & Wang, 2012). Stjalkarna
laggs i strangar pa faltet under 2-3 veckor dar mogelsvampar och andra naturligt
férekommande mikrober bryter ner pektin och hemicellulosa (Bengtsson, 2009). Markrétning
resulterar dock ofta i ojadmn kvalitet och eventuell 6verrotning vilket ger svagare fibrer, detta

eftersom metoden ar beroende pa véader och temperaturforhallanden (Hurren & Wang, 2012).

Vinterrdtning &r ett mindre arbetsintensivt alternativ till ovan ndmnda metoder, genom att den
utnyttjar vinterhalvarets vaderlek och temperaturforandringar, varpa man pa varen har en
fardigrotad och torkad hampa som blir 1att att skdrda och hantera (Bengtson, 2009).
Overrétning leder dock till forsvagning av fibrerna och eventuell missfargning i morkgra och
bruna nyanser (Ostbom, 2007).

Vid mekanisk separering erhalls samma fiberutbyte som vid r6tning, ger ingen storre
kvalitetsskillnad férutom lite lagre finhet. Orctade fibrer dr ndgot billigare pa marknaden
eftersom hanteringstiden &r lagre. Fiberseparering med hjalp av kemikalier eller ultraljud dyra

och kraver relativt mycket kemikalier respektive energi.

Det ar efter rotning och infor spinning som de bearbetande stegen brakning, skéktning och
hackling traditionellt utfors (Ostbom, 2007).
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Cottonisering

Eftersom hampa traditionellt anvénts till grovre textilier har det inte varit nddvandigt att
utveckla teknik som ger finare hampfibrer. De finare textilier som erbjuds idag innehaller
cottoniserad hampa (Ostbom, 2007). Mélet med cottonisering ar likt rétningen att minska
innehallet av lignin och pektin, och detta gors genom en kemisk-mekanisk processteknik som
innebér att hampastjélkarna sanks ner i syra i 50 °C, varpa de kokas i en basisk 16sning i 3
timmar i 100 °C. Dérefter torkas, 6ppnas och striacks fibrerna, och de far da en bomullslik
kénsla vilka gor dem lampliga att blandas med andra vaxtfibrer och behandlas i maskiner for
bomull. Denna teknik kan minska innehallet lignin i fibrerna fran 8-10 % till 0,2 % (Kramer,
2017).

Kladmarket Levi’s globala innovationschef gick nyligen ut med att foretaget har tagit pa sig
ett flerarigt projekt att ge hampan en naturlig plats i framtida kollektioner genom att utveckla
cottonisering av hampa. 2019 har de i samarbete med ett annat marke lanserat ett par jeans
med en blandning av 69 % bomull och 31 % hampa. De efterstravar en utveckling tills de kan
ha minst 50 % cottoniserad hampa i de flesta plagg och om fem ar ha vissa plagg med 100 %

cottoniserad hampa med samma kénsla som bomull (Feloni, 2019).

Néar Kramer (2017) diskuterar de mekaniska egenskaperna hos hampa i jamforelse med

bomull sa ndmns att hampa/bomullsblandningar ar 15 — 20 % béttre an rena bomullstyger.

Enzymatisk rétning

En metod som anses bade effektivare och mer miljovanlig dn tidigare namnda ar kontrollerad
rotning med hjalp av enzymer (Pallesen, 2016). Hampstjalkarna laggs i en tank med vatten
och en blandning av olika enzymer som degraderar specifika &mnen, exempelvis pektin och
hemicellulosa (Liu m.fl., 2016). Enzymerna kan inte sjalva nd in bakom den harda stjalkytan,
sa vid lampligt klimat kan en inledande markrétning vara en effektiv forbehandling dar de
naturligt forekommande mikroorganismerna 6ppnar upp straet varpa enzymerna kan fa
tillgang till sina specifika malamnen (Pallesen, 2016). Enzymerna ar kansliga och degraderas
snabbt, vilket gor att nedbrytningen &r lattkontrollerad, och ofarliga att sléappas ut i miljon.

Sammanséttningen av enzymblandningen ar ofta patenterad (Pallesen, 2016; Liu m.fl. 2016).
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Det amerikanska foretaget CRAILAR har i samarbete med Kanadas nationella forskningsrad
hittat en 1dsning som med hjélp av enzymer helt tar bort pektinet i fibrerna. De arbetar redan
med bland annat Adidas och IKEA, och deras patenterade teknik ger mjuka pektinfria fibrer

som kan fortsatt bearbetas i bomullsspinnerier (Kramer, 2017).

Danskt initiativ till en hallbar textilproduktion

2018 odlades 421 hektar hampa med EU-stod i Danmark (Pallesen, 2018). | ett pagaende
danskt projekt, stottat av den danska Miljostyrelsen, ar malet att visa vagen for en reell
nordisk produktion av hallbar hamptextil baserad pa talig, hogkvalitativ hampvav, med hjalp
av enzymatisk rétning (Pallesen, 2018). Ett delmal &r att ta fram tydligare uppdaterade
kvalitetskriterier pa hampfibrer fran textilindustrin for att kunna avgora hur de sedan ska
kunna uppfyllas. Aktorer fran hela vardekedjan (se figur 11) &r involverade i projektet
(Pallesen, 2018).

Efter initiala forsok med enzymatisk rétning fardigstalldes 2016 en rapport om resultatet.
Utgangsmaterialet i forsoken var dansk rétad hampa med orétad kinesisk hampa som
jamforelse. Enzymforsoken gav goda resultat i form av finare, mjukare fibrer i forhallande till
de grova utgangsmaterialen, och visade sig vara en enklare metod for att fa fram hog kvalitet
jamfort med den kinesiska metoden, som innebar mycket handarbete och kemikalier
(Pallesen, 2016).

For att 0ka den fardiga textilens kvalitet och hallbarhet testades dven bio-polishing, en vanlig
efterbehandling av framfor allt stickade textilier av cellulosabaserade fibrer (Pallesen, 2018).
Bio-polishing gar ut pa att naturliga enzymer knipsar av de korta fiberandarna fran tyget som
far en ren, slat och mjuk kansla och bibehaller kvaliteten efter upprepad tvatt och strykning.
Detta ar en miljévanlig metod vanlig for efterbehandling av cellulosabaserade textilier (HT
Fine Chemicals., 2019).

Miljéanalys av dansk hamptextil

For en etablering av marknad for nordiska hamptextilier krévs att alternativet ar forutom

ekonomiskt forsvarbart &ven garanterat mer miljovanligt &n produktion av andra textilier, och
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detta inte bara i fiberproduktionen utan 6ver hela véardekedjan fran mark till slutanvandning

inklusive transporter och slutanvéndning (se figur 11) (Pallesen, 2016).

Odling

Produktion

Figur 11. Cirkuldr variant av hampfiberns vardekedja.
"The Hemp Wheel". Modifierad fran Pallesen, 2016.

Som avslutning pa forprojektet 2016 utfordes darfor en extern miljéanalys av dansk
hamptextil med borjan pa féltet, till bearbetning och framstallning av tyg. Malet med
miljoanalysen var att jamféra miljobelastningen hos hypotetisk, optimerad dansk hamptextil
med kinesisk hamptextil samt genomsnittlig nuvarande bomull- och polyestertextil.
Livscykelanalysen som Iag till grund for miljoanalysen innefattar processer sasom odling,
skord, transporter, bearbetning av fibrer, spinning, fargning, somnad samt forbréanning av

tyget efter slutanvandning.

Analysen visade att den befintliga (kinesiska) hamptextilproduktionen behover effektiviseras
for att den ska bli konkurrenskraftig gentemot bomull och polyester. Dansk produktion under
optimerade forhallanden (dar enzymbehandling ingar) gav positiva resultat i jamforelse med
de andra produktionerna, vilket i sin helhet visar pa vikten av att effektivisera hela konceptet
och minska transportavstanden for en hallbar och konkurrenskraftig hamptextilproduktion
(Pallesen, 2016).

Enligt Pallesen (2016) ar de storta utmaningarna for hamptextilier ar att de projekt som satsar
pa textilsparet inte ar storskalade och pa marknaden, priserna ar héga och kvaliteten ojamn.

Det finns ocksa begransat med beredningsverk och bearbetningsprocesser sasom kardning och
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spinning. Det ar darfor projektets syfte att kartlagga forutsattningar och bereda vég for en

funktionell och konkurrenskraftig vardekedja av nordiska hamptextilier.

Hampa som klimatatgéard

Nar Naturskyddsféreningen listar textila ramaterial sa beskrivs hampa som ett av de bésta
fiberalternativen baserat pa det minimala behovet av godsel- och bekdmpningsmedel samt att
de djupa rotterna forebygger markerosion samt aterfor mycket naring till marken
(Naturskyddsfdreningen, 2020).

Forutom att Cannabis-slaktet i flera former séags kunna spela stor roll i att uppna manga av de
17 globala hallbarhetsmalen (Riboulet-Zemouli m.fl., 2019) sa kan en 6kad produktion av just
fiberhampa i Sverige ge flera ekologiska fordelar. EIHA (2019) namner nagra av dessa i sina

pressanteckningar:

e Hampa kan odlas utan bekampningsmedel och gynnar biologisk mangfald langt mer
an vanligare grodor sasom vete, majs och raps.

e Markanvéandning vid hampodling ger ett ungefarligt utslapp pa 3 ton CO2 per hektar.
Samma hektar industrihnampa kan absorbera 15 ton COz2, vilket visar pa ett negativt
utslapp och darmed ett effektivt satt att binda koldioxid fran atmosfar till vaxtmassa
(EIHA, 2019).

e Hampa aterhamtar odlingsmarken genom att sanera fran tungmetaller och
bek&mpningsrester och &r darfor utmarkt att ha i vaxtfoljden.

Fiberatervinning

Peak cotton, alltsa pastaendet att vi inte langre kan 6ka méangden producerad bomull pa
tillganglig odlingsyta och inte tillgodose den globala efterfragan pa bomull skapar behov av
att i hogre grad atervinna befintliga textilier (Bergh, 2012) och fokusera pa att finna alternativ
och komplement till bomullen i vara textilier. Initiativ for att anvanda atervunna textilfibrer

for arbetskl&der i serviceyrken har redan tagits (Saiboo, 2020).
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DISKUSSION

Om litteraturen

Det har varit till stor hjalp att hitta tidigare litteraturstudier som samlat information om hampa
som fibergroda och med hansyn till textilframstallning. Svenska kéllor sasom lvarsons
odlingsbeskrivning (2005), Ostboms mastersarbete om sortval och metoder att framstalla
hogkvalitativa hampfibrer (2007) samt Bengtssons examensarbete om hampfibrer for textila
andamal (2009) har alla hamtat mycket information fran bland annat Svennerstedt &
Svensson (2004) men med mycket kompletterande aspekter. Git Skoglunds bok "Hampa — det
vita guldet” (2016) har gett insikter om hampans egenskaper, Sveriges historiska relation till
hampan och lyft méjligheter med hamptextilens aterkomst. Dock har svensk litteratur med
uppdateringar fran senaste artiondets saknats, sa utover publicerat material om det pagaende
danska projektet (som verkar kunna producera manga relevanta resultat framover), har

utlandska publikationer om rotningsmetoder och foradlingsframsteg fatt fylla ut.

Kvalitetskrav

Tydliga kravspecifikationer behdvs for att kunna utveckla metoder att producera kvalitetsfiber
av hogt varde. Att dessa inte finns lattillgangliga idag tror jag beror pa att forskning och
marknad fokuserat pa andra fibrer, inte minst syntetiska. Det har helt enkelt inte funnits
tillrackligt stor efterfragan pa hampfiber. Nya innovativa material och effektivisering av
befintliga industrier gor ocksa att hampan inte prioriteras. Hampfibrer har potential att passa
till fina tyger pa grund av att den tunna diametern balanseras av langd, styrka och ytfriktion,
men samma parametrar dr ocksa de som forsvarar bearbetning av fibern i befintliga
konventionella spinnerier, vilka ar anpassade for bomull och likartade textilfibrer. For att
producenter ska vaga investera mark och pengar i hampa behdéver de veta att det finns nagon
som koper och foradlar produkten, sa for att skapa en véardekedja behdver aktérer ga ihop och
investera tillsammans och darmed ocksa vara tydliga med vilka fiberkvaliteter som &r
onskvarda och uppnaeliga. Darfor tror jag att det danska projektet med manga intressenter
involverade (inklusive odlare och textildesigners) kan ha goda chanser att skapa en
fungerande vérdekedja som manga fler ocksa kan gynnas av — kanske dven svenska

hampforetag.

Odlingsfaktorer
Sadd- och skordetidpunkt ar avgorande for bade avkastning och fiberkvalitet. Hampan ger
intryck av att vara en lattodlad véxt som inte behdver mycket uppmarksamhet under
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sasongen, men mycket kan vinnas pa att sortval och timing ar valgenomtankta. Tidig
blomning kan orsaken hogre andel sekundarfibrer da behovet av stodvavnad okar med den
okade vaxtmassan, sa att valja sorter med sa sen blomning som majligt samt att vara
uppmarksam pa blomningsstadier ar vasentligt for att minimera andel sekundarfibrer och pa

sa vis forenkla rétning och fortsatt bearbetning.

Det som saknas i Sverige idag ar lampliga skdrdemaskiner, torkanldggningar och
beredningsverk, vilka har en stor roll infor att fardiga textilfibrer kan levereras till
textilindustrin. Tillgangen till dessa maskinerier spelar férmodligen en stor roll for huruvida
odlare ska vaga investera pengar och avsatta markyta at hampan. Majliga vagar att ga ar att ha
mobila beredningsverk som kan placeras nara produktionen och utnyttjas av odlare pa olika
platser, eller att en kollektiv investering resulterar i ett ordentligt beredningsverk nagonstans i
landet och att man hjélps &t med transporter och sa vidare. Om detta inte &r ndgonting som
kommer att satsas pd inom Sverige sa kanske svenska odlare kan samarbeta med andra

nordiska aktorer for att fa igdng produktionen men fortfarande halla transporterna minimala.

Bearbetningsmetoder

Det traditionella sattet att producera hamptextiler ar arbetsintensivt och tidskravande. Den
metod som verkar mest lovande for att fa fram flera olika och jamna kvaliteter &r den
enzymatiska rétningen — ett naturligt sétt att enklare styra rétningsprocessen till énskad grad,

pa ett miljovanligt satt.

Cottonisering en vardefull metod som utvecklas pa flera hall inom textilindustrin for att kunna
anvianda mer hampa i sina designs. Aven om visionen &r att kunna utnyttja hampfibrernas
naturliga langd &r det med cottonisering mgjligt att integrera hampa i fiberblandningar och
dess forstarkande och hallbara egenskaper utnyttjas, och pa sa vis kan efterfragan kanske dka
och sakta men sékert 6ka hampfibers andel av marknaden. Medan metoder for bearbetning

utvecklas kan trosklar for hampfibrer att komma in pa marknaden sénkas.

Hallbarhet och konkurrens

Jag tror att hampans goda egenskaper, bade i jordbruket och som textilfiber, kan fortsétta vara
bra argument for att inte glommas bort bland andra innovativa fibrer (bade syntetiska och
naturliga). Att ha flera typer av ravaror med olika egenskaper och odlingskrav skapar

mangfald bade i mark och marknad.
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2017 beslutades pa regeringsniva om ett ramverk med nya klimatmal till 2030, 2040, och
2045. Ett klimatpolitiskt rad ska ta fram en handlingsplan 6ver hur malen ska uppnas. Det
langsiktiga malet ar att Sverige 2045 inte ska ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser till
atmosfaren, och darefter uppna negativa utsldapp. Bland exempelétgarder finns ”upptag av
koldioxid i skog och mark™ och utslappsminskningar genomfdrda utanfor Sveriges granser”
(Naturvardsverket, 2019). Dessa malsattningar 6ppnar upp for att mojligheter att binda
atmosfarisk koldioxid med hampa, samt uppmuntra import av hampfibrer snarare an bomull

for att minska landets utslapp utanfor granserna.

Kunskap om hampa och framtiden

Huruvida det &r mojligt eller rimligt att etablera en produktion av hampfiber for textila
andamal i Sverige &r svart att avgdra for en enskild aktor. Det finns dock initiativ till
samarbeten som inte publicerats annu. Det danska projektet ar spdnnande att f6lja, men innan
de har utforskat mojligheterna fardigt kommer den svenska innovationslustan formodligen
floda pa annat hall nar det géller finare textilier. Om nordiska projekt lyckas presentera
tydliga resultat och en fungerande vardekedja av hamptextil och investerar i lokala
anlaggningar for att kunna halla en sa stor del av vardekedjan inom korta avstand, kanske det
inte ar sa langt borta att lagga grunden for en fungerande marknad av nordiska hamptextilier.

Hampodlingar 6kar i Europa i takt med att flera mojliga anvandningsomraden utforskas, och
vad som &r viktigast enligt mig &r inte att starta upp nya industrier och skapa nya produkter,
utan snarare att vi med stérre och mer lattillganglig kunskap kan ta vara pa en storre del av de
véxter som vi odlas, vara innovativa med anvandningsomraden och langsiktigt bojer floden
som hittills varit linjara till att bli cirkulara. Dar textilfibrer atervinns finns problemet att
kvaliteten sanks med varje omgang, sa kanske de atervunna fibrerna kan forstarkas med

svenska, eller i alla fall nordiska, hampfibrer?
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SLUTSATS

Sverige har tidigare producerat egen hamptextil och potentialen med att integrera hampan till
relevanta material bor utforskas vidare, men jag tror inte att det ar rimligt att se hamptextil
som rimlig ersattning for befintlig textil eller som enda l6sning pa nagonting. Viktigare ar att
identifiera marknadens exakta behov och efterfragan samt utveckla metoder for att kunna

applicera hampans férdelaktiga egenskaper dar de kan géra mest nytta.

Eftersom hampfibrernas naturliga tillstand &r slitstyrka, talighet ar ett forslag att till en borjan
utforska mojligheten att forse foretag som tillverkar grévre, taligare textilier med hampfibrer
for att se om de kan técka en del av behovet av bomull eller polyester. Offentlig verksamhet
kan kanske anvanda cottoniserad hampa/bomullstextilier till stolsitsar i publika véanthallar,
kulturarenor, i kollektivtrafiken och inte minst for arbetsklader i bygg-, vard- och

servicebranschen.
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