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Sammanfattning

Anvandningen av skyddszoner ar en gammal metod for att férhindra att féroreningar och
naringsamnen nar vattendrag, sjoar och hav fran jordbruksmark. Men dagens effektiviserade jordbruk
innebar fler pafrestningar pa miljo och klimat. Markanvandningen ska racka till att bade producera mat
och uppna flera ekosystemtjanster. For att mojliggora det undersoks nu multifunktionella I6sningar.
Den har rapporten undersoker skyddszoners férmaga att var multifunktionella genom att uppna flera
ekosystemtjanster, med storst fokus pa fosforliackage och pollinering. Malet &r ocksa att se méjligheter
och begransningar i att realisera detta regelmassigt, skotselméassigt och ekonomiskt for ett resilient
jordbruk.

Genom en litteraturstudie och fallstudie av EIP-agriprojektet Samzon besvaras féljande fragor: 1). Kan
multifunktionella skyddszoner skraddarsys for att uppfylla olika ekosystemtjanster? Vad finns det for
mdojligheter och begransningar i att realisera det? 2). Kan de anpassas for att minska fosforerosion
samtidigt som de gynnar pollinering av grodor pa falten i narhet av skyddszonen? 3. Om sa ar fallet, ar
Samzonskonceptet ett sétt att realisera det, och vari ligger mojligheter och begrénsningar fér Samzon
som ett anvandbart implementeringsverktyg?

Resultaten visar pa goda mojligheter att realisera multifunktionella skyddszoner. Det visar sig att en
del redan &r multifunktionella i sin natur. Begransningar finns dock kring kunskap pa landskapsniva.
Hur ett regelverk kan utformas for att ersétta lantbrukare for sina ekosystemtjanster &r ocksa oklart.

Nyckelord: kantzoner, fosfor, avrinning, pollinerare






Abstract

The usage of buffer zones is an old method to prevent pollutants and nutrients from reaching water
bodies from agricultural field. But the agriculture of today also impact the climate and environment in
other ways. The usage of arable field should both be able to produce enough food for a growing world
population and perform may ecosystem services. To be able to do that multifunctional solutions are
examined. This report studies the ability of buffer zones to be multifunctional by providing several
ecosystem services, with focus on phosphorus and pollination. The goal is to se possibilities and
limitations in implementing multifunctional buffer zones in terms of legislation, management and
economics to reach resilience in agriculture.

By performing a literature review combined with a case study of the EIP-agri innovation project
Samzon the following questions will be answered: 1.) Can multifunctional buffer zones be adapted to
perform several different ecosystem services? What are the possibilities and limitations? 2.) Kan they
be adapted to both reducing phosphorus leakage and increase pollination of crops in the field? 3.) If
S0, is the Samzon concept a way to implement this in reality? What are the possibilities, and
limitations?

The results show great potential in implementing multifunctional buffer zones. In fact, many are
already multifunctional in their performances. However, some knowledge gaps exist, especially on
landscape level. How a flexible legislation can be constructed to compensations farmers for this is also
still unclear.

Keywords: phosphorus, runoff abatement, pollinators
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Introduktion

En av de storsta utmaningarna i dagens jordbruk &r att stalla om till en héllbar produktion. Den gréna
revolutionens rationalisering och tekniska framsteg har lett till en sdkrare matforsérjning men har
ocksa inneburit stora pafrestningar for miljon och klimatet. Det rapporteras om minskad biologisk
mangfald, 6vergddning, utslapp av véaxthusgaser och matjord som eroderas bort. Kemikalier, naring
och jordpartiklar sprids till akvatiska ekosystem. En del av dessa slar direkt tillbaka pa produktionen
ocksa. Jordbruket ar bland annat beroende av pollinerare, matjord och tillgang till naringsamnen
sasom fosfor (P) for att kunna fungera som det gor idag. Ett for ensidigt jordbruk innebér ocksa att det
blir kénsligare for angrepp av ogras och vaxtskadegorare.

Det har blivit tydligt att jordbruket behdver ta hansyn till flera aspekter och hitta multifunktionella
I6sningar pa dessa problem. Genom de pagaende klimatforandringarna med mer extrema
vadervariationer, stalls aven hogre krav pa resiliens i agroekosystem infor framtiden.

Som en del av denna omstallning har méjligheten till multifunktionella skyddszoner borjat studeras.
Tanken ar att utveckla och skraddarsy en gammal miljoatgard for att battre uppfylla flera
ekosystemtjanster. De skyddszoner som idag ger miljéersattning syftar till att férhindra
naringsforluster och erosion. Den funktionen &r langt ifran alltid effektiv, vilket dels innebar daligt
skydd for miljon och dels skapar en frustration hos lantbrukare som férlorar odlingsbar akermark i
onddan. Om de istéllet kan gynna pollinerare och naturliga fiender till grodors skadegorare, minska
ograstryck och gynna biologisk mangfald samtidigt som skyddande atgarder uppfylls vore det en bit
pa vagen att skapa ett resilient jordbruk.

Syfte

Uppsatsen bestar dels av en litteraturstudie och dels av en fallstudie. Syftet med litteraturgenomgangen
ar att beskriva ekosystemtjanster (ES) som skyddszoner kan ge och att hitta vetenskapligt stdd for
olika satt att kunna anpassa skyddszoner efter olika ES. De galler dven for att kombinera olika ES for
sa kallade multifunktionella skyddszoner. Det ror bade de traditionella skyddande atgarder, men dven
gynnande effekter sasom 6kad biologisk mangfald. Arbetet fokuserar sérskilt pa tva av funktionerna,
skydd mot fosforforluster och framjande av pollinerande insekter.

Fallstudien beskriver ett pagaende innovationsprojekt (Samzon), som finansieras med innovationsstod
inom landshygdsprogrammet (EIP-Agri), dar malet &r att ta fram ett koncept for att implementera
multifunktionella skyddszoner pa svenska gardar. Intervjuer med tre av de olika huvudaktorerna i
projektet (projektledare, radgivare, forskare) gjordes for att utvardera och ge perspektiv pa hur
anpassningen av multifunktionella skyddszoner kan implementeras i verkligheten. Forhoppningsvis
kan det i forlangningen hjalpa lantbrukare att i framtiden pa ett enkelt satt nyttja skyddszoners fulla
potential. Det kan dven ligga till grund for hur miljoersattningen kan utformas i framtiden, for att
battre gynna miljon pa ett kostnadseffektivt satt.

De fragor som ska besvaras ar foljande:

1. Kan multifunktionella skyddszoner skraddarsys for att uppfylla olika ekosystemtjénster? Vad
finns det for mojligheter och begrénsningar i att realisera det?

2. Kan de anpassas for att minska fosforerosion samtidigt som de gynnar pollinering av grédor
pa falten i narhet av skyddszonen?

3. Om sa ar fallet, & Samzonskonceptet ett sétt att realisera det, och vari ligger mojligheter och
begréansningar for Samzon som ett anvandbart implementeringsverktyg?



Bakgrund och grundlaggande principer
Skyddszoner

Enlig Jordbruksverket (2018) definieras en skyddszon som en vallbesadd zon. De gor en distinktion
mellan skyddszon mot vattendrag och anpassad skyddszon. Den forra ska vara planterad utmed ett
vattendrag, medan den senare ar till for att stoppa erosion, forhindra att markstrukturen forstors av
exempelvis vagsalt eller skydda dversvamningsbenagen mark sdsom svackor pa andra platser an just
langs vattendrag.

Begreppet skyddszon anvénds i en bredare bemarkelse i den hér uppsatsen, for att belysa andra ES
som kan uppfyllas. | forskningen namns pollinering, IPM, rekreativa varden, biologisk mangfald for
faglar, faltvilt och diverse insekter for att namna nagra. Skyddszonerna ar da multifunktionella i sin
formaga att producera ES.

Regelverk

Jordbruksverkets definition av de olika skyddszonerna (se ovan) ligger till grund fér méjligheten att
soka miljoersattning for att anlagga och ata sig skotsel av en sadan. Regleringen for ersattning bygger
till stor del pa malet att skydda vattendrag fran lackage av naringsamnen och kemikalier och att
minska ytavrinning och erosion. For att fa anvanda vissa kemikalier var det dessutom ett krav att
anlagga skyddszon fram till november 2016 (KEMI, 2018) Kemikalieinspektionen gjorde da
beddmningen att minskad ytavrinning inte var ett effektiv metod att forhindra spridning av kemikalier.

Fokuset pa att skydda akvatiska ekosystem star uttryckligen och mérks ocksa i flera krav. Det gar
exempelvis bara att fa ersattning om skyddszonen anlaggs pa nitratkanslig mark. (Jordbruksverket,
2018) 1 ovrigt &r storlek och form tydligt reglerat. Den totala arealen ska vara minst 0,10 ha och
bredden maste vara mellan 6-10 m.

Artmassigt maste den innehalla vallgras. Det ar ocksa tillatet att blanda i upp till 15% vallbaljvéxter,
samt fran och med 2010 vaxter som gynnar pollinatérer. Tatheten pa trad och buskar finns det daremot
restriktioner pa.

Forutom det ar skotsel reglerad med ett atagande pa fem ar. Det ar tillatet att putsa skyddszonen efter 1
juli eller lIata den betas under sasongen, sa lange inte vaxtligheten tar skada. Godsel och
vaxtskyddsmedel ar forbjudna. Skyddszonen ska ocksa ligga obruten och inte jordbearbetas under
atagandeperioden.

Inom den gemensamma jordbrukspolitiken (CAP) finns idag krav pa att anlagga ekologiska
fokusarealer (EFA). Dessa ar till for att framja biologisk mangfald och minska klimatpaverkan fran
jordbrukssektorn (Jordbruksverket, 2019a) | Sverige regleras detta inom gardsstdet, som en del av
forgroningsstodet. EFA ar da obligatoriskt for dem med 6ver 15 hektar akermark och Gver hélften
ligger i slattmark (dven andra marktyper for Svealand och Gétaland). Inom den bredare definitionen av
skyddszoner som anvands i den har uppsatsen kan exempel pa EFA vara blommande trada, salix, N-
fixerande grodor och obrukade féltkanter pa akermark. Dessa motsvarar olika hektarfaktorer, som
sammanlagt maste bli 5 procent av den totala akermarken. For obrukade faltkanter galler har bara 1m
minimumbredd, till skillnad fran nar tidigare namnda bredd pa 6-10m.

Miljo och klimat

Ekosystemtjanster

Ekosystemtjanster (ES) blev ett populért begrepp i och med The Millenium Ecosystem Assessment
(MEA) fran 2005 (Diaz et al. 2018). ES definierades da som fordelar manniskor far fran ekosystemet
och delades in i de fyra undergrupperna stddjande, forsorjande, reglerande och kulturella tjanster
(Millennium Ecosystem Assessment (Program) 2005).



I boken The Ecology of Agriculture Landscape pekas fem ES i odlingslandskapet som huvudsakliga.
Det &r mat och brénsle, vaxtskadegdrarkontroll, rent vatten, klimatstabiliserande atgéarder genom
minskat utslapp av vaxthusgaser och bordig jord (Hamilton, Doll, & Robertson, 2015). Som tidigare
namnts i den har uppsatsen kan dessutom pollinering, biologisk mangfald och rekreativa véarden vara
ES som skyddszoner kan bidra med.

Resiliens
”Inom biologin innebar ekologisk resiliens ett ekosystems formaga att aterhamta sig efter en
storning.”(Nationalencyklopedin, 2018a) ar nationalencyklopedins definition av ekologisk resiliens.

Pa Stockholm Resilience Center har de en liknande men nagot mer optimistisk definition. De lyfter
fram resiliens som formagan hos ett system att hantera forandringar och chocker, och inte bara
aterhamta sig utan aven utvecklas, fornyas och stimuleras till nya idéer. De tar begreppet langre &n till
ett ekosystem och menar pa att det inte gar att skilja pA manniska och natur, sdsom idéhistoriskt varit
dominerande i en vésterlandsk kontext. Deras utgangpunkt &r istdllet att manniskan &r sa styrande att
vi natt in i tidsaldern Antroposcene (Stockholm Resilience Center, 2015), fran det grekiska ordet
anthropo for manniska (Nationalencyklopedin, 2018b). Darav ar ocksa social-ekologisk resiliens en
battre term, for att belysa hur sammanlankande och beroende vara ekonomier och samhéllen ér till
naturen (Stockholm Resilience Center, 2015).

I sammanhang med skyddszoner blir social-ekologisk resiliens relevant pa flera sétt. Lantbrukare &r
foretagare med stora investeringar, som behover ha sékerhet i sin ekonomi. Resiliens behdvs hos
agroekosystemet for att sakerstéalla matproduktionen for en véxande varldsbefolkning, kunna sta emot
klimatforandringar och samtidigt undvika att belasta ekosystemen pa sa satt att det leder till
miljoforstéring som i varsta fall ar irreversibel. FAO pekar ut konflikter som stérsta hotet mot resiliens
i den globala matproduktionen, men lyfter ocksa att klimatforandringar och klimatrelaterade chocker
kan forandra tillgangen till mat och forvarra redan svart drabbade omraden (FAO, 2017).

Fosfor

Fosforns betydelse

Fosforn (P) ar essentiell for djur och véxter. Hos oss manniskor ar den en bestandsdel i bland annat
DNA, ATP och cellmembranets fosfolipider (Stuart White & Dana Cordell, 2011). | vaxterna &r de
ocksa viktiga for energiprocesser i exempelvis NADPH. Fosforn ar viktig for véxters tillvaxt och
darav en begransande faktor for var matproduktion.

Fosfor i marken

Fosfor i marken finns i flera olika former. I markldsningen antingen som di- eller vétefosfat (Eriksson,
2011). Det &r den formen som ar tillganglig for véxter, men finns generellt sett i mycket liten méngd.
Det kan rora sig om méngder av P som motsvarar ca 0,25% av grédans behov per ha. Den absolut
storsta delen av markens fosforforrad ar bunden, antingen i organisk eller oorganisk form.

Ungefar halften av den fosforn som ingar i organiskt material ar bundet till annu icke identifierade
molekyler. Bland de former som har kartlagts ror det sig mest om fosfatestrar men &ven fosfolipider
och nukleinsyror forekommer. Fosfor kan dven via aluminiumbryggor binda till organiskt material.

I oorganisk bunden form kan fosforn vara adsorberad till jarn och aluminiumoxider, eller som
utfallningar med APP*, Fe3* eller Ca?*,

Jordbruksmarken har i allménhet ett gott fosforforrad i Europa, da det successivt byggts upp under
1900-talet med hjalp av mineralgodsel (Stuart White & Dana Cordell, 2011). Halften av akerarealen
har numera hoga P-HCI-klasser pa mellan 4 och 5 till f6ljd av det, vilket innebar god tillgang till hart
bunden fosfor (Eriksson, 2011). Som medeltal behovs 0 kg/ha tillforas i Sverige (SCB, 2017). Vid



godsling tas darfor i regel bara den tillgadngliga fosforn som mats med P-AL-klasser i beaktning
(Eriksson, 2011). Det finns dock nagra regioner som visar pa underskott (SCB, 2017).

Olika jordarter har olika formaga att fixera fosfor och dessutom ar kalktillstand en avgorande faktor.
Omfordelning av fosfor har skett mycket till foljd av animalieproduktion och ackumuleras da i
stallgtdsel.

Risk for fosforforlust

(Ulén & Jakobsson, 2005) har for svenska forhallanden identifierat tre jordarter som riskerar att lacka
mycket fosfor. Det ar lerjordar med naturligt dalig struktur, siltjordar i kuperad terrang och sandjordar
med |ag sorptionsforméaga” i alv och matjord som har stor tillforsel av gédselmedel. Lerjordarna
riskerar att forlora fosfor via dréaneringsréren, siltjordarna genom erosion och sandjordarna genom
urlakning.

Lerjordarna karaktdriseras av snabba floden i stora porer och sprickor. Det &r genom dessa
makroporfléden som partikulér fosfor riskerar att foras med ner genom jorden till draneringen.
Ytvattenbrunnar ar ocksa en potentiell punktkalla for lackage av partikulér P till draneringssystemet.
Men brunnarna kan i nodfall vara en anvandbar atgard vid dalig infiltrationsférmaga, for att férhindra
vattensamlingar i svackor dér P kan ackumuleras. Det optimala for lerjordarna &r att fa till en god
drénering utan att varken stora makroporfloden eller laterala floden 6ver plogsulor sker. For det krévs
en god aggregatstruktur. Aggregatstrukturen minskar ocksa risk for mobilisering av partikular fosfor.

(Ulén & Jakobsson, 2005) konstaterade att tatbevuxen vegetation kan ge béttre aggregatstruktur. De
drog ocksa slutsatsen att flerariga vallodlingar har kunnat pavisas som en sénka av partikular fosfor i
draneringssystem, med reservation for en finsk studie fran 1995 av Turtola och Jaakola* dér det efter
tre ar istallet 6kade. Det konstaterades att det finns stora kunskapsluckor for hur kopplingen mellan
vegetation och utvecklingen av makroporfldde hanger ihop. Vegetation som fryser och tinar kan vara
en kalla till 16slig fosfor ocksa Ulén 1984*.

Siltjordar har en svag kohesionskraft och riskerar darfor jordflytning vid vattenmattnad (Eriksson,
2011). De har ocksa en stark kapillarkraft och vattenhallande formaga, vilket gér dem svardranerade.

Sandjordarnas kalla till fosfor &r framférallt Iangvarig tillforseln av godselmedel, vilket ckat markens
fosformattnadsgrad. Atgéarder fokuserar pé att minska P-AL-klassen till tre (Ulén & Jakobsson, 2005).
For att sanera jorden pa fosfor har bland annat fytoremediering forslagits, det vill séga odling av
grodor som kan ta upp fosfor och ge stor biomassa. (Koopmans et al., 2004)* Det passar inte perfekt
for svenskt klimat, da medeltemperaturen i dagslaget ar for 1agt for att gora det till en effektiv metod.
Reglering av draneringsdjup ar en annan metod som testats.

For samtliga dessa jordarter har skyddszoner visat sig ha potential for positiva resultat i kortliggande
experiment. Det syftar pa skyddszoner langsmed vattendrag eller anpassade. De har storre potential for
ler- eller siltjordar. Sandjordarna har samre sorptionsformaga och mer troliga att forlora fosfor genom
markprofilen.

For lerjordarna ansags skyddszoner kring ytvattenbrunnar teoretisks mycket effektiva efter
modellering av Ulén (2002) *. En varning for att lackage av 16slig fosfor kan 6ka fran skyddszoner
langsmed vattendrag med hanvisning till Uusi-Kampaa* finska studie fran 2001. Frost och
tjdleprocesser togs ocksa upp som potentiella orsak till tillfalliga hoga fldden av P under vintern. Detta
da P frigors fran biomassan (Ulén, 1984)*.



Miljoproblem kopplat till fosfor

Andliga resurser

Fosforn ar en andlig resurs och med det avses egentligen en begransad mangd av fosforrik malm med
laga halter av fororeningar (Stuart White & Dana Cordell, 2011). Fororeningar kan innebéra innehall
av kadmium och uran.

I Sverige saldes 13 100 ton fosfor i mineralgddsel under sasongen 2015/16, vilket var en 6kning pa 5%
jamfort med aret innan (SCB, 2017). Trenden fran 80-talet har annars varit sjunkande. Kadmiumhalten

i mineralgddsel har ocksa en minskande trend. Sedan mitten av 90-talet har Cd-innehallet minskat med
84%.

Aven om stora delar av Europa och Nordamerika numera har en ganska stabil forbrukning av
fosforgodsel da den successivt mattats, finns indikationer pa att den globala férbrukningen av fosfor
kommer 6ka (Stuart White & Dana Cordell, 2011). Nér den renare fosforn tar slut kommer storre
risker med hdgre halter féroreningar.

85% av fosforreserverna finns i Marocko och pa ockuperad mark i Vastsahara (Stuart White & Dana
Cordell, 2011). Idag bojkottas fosfor fran Marocko av flera skandinaviska foretag och handeln déms
aven ut av FN, pa grund av den illegala ockupationen. En minskad tillgang till fosfor, riskerar att ge

storre politisk och ekonomisk makt centrerad till det omradet.

Overgo6dning

Medan fosforrik mineral minskar, ackumuleras mangden fosfor i akvatiska system. Under MA
konstaterades att stora forandringar hade skett de narmast foregaende decennierna hos naringscykler,
som ar en stédjande ES (Millennium Ecosystem Assessment (Program), 2005). Med kallor som
mineralgddsel, spillning fran boskap, avlopp och forbranning av biomassa, kunde det konstateras att
overgddning var ett spritt problem hos sjoar, vattendrag och hav. Overgddningen leder i forlangningen
till bottenddd, igenvéaxning och algblomning (Naturvardsverket, 2018a).

Idag finns tydliga mal att minska pa fosforforluster som orsakar dvergédning. Pa EU-niva finns
vattendirektivet och havsmiljodirektivet. Internationella samarbeten finns ocksa mellan
oOstersjolanderna i Helsingforskommissionen (HELCOM). | svenska sammanhang syns arbetet emot
detta i miljokvalitetsmalet Ingen Gvergodning, med Havs- och vattenmyndigheten som ansvarig
myndighet (Naturvardsverket, 2018a).

Utifran slutsatserna av Naturvardsverkets arliga uppféljning av miljokvalitetsmalen kommer inte
Ingen évergddning kunna uppnas till 2020 (Naturvardsverket, 2018b). Det syns vissa forbattringar av
utslapp och i somliga fall aven formildrade symtom, men det &r inte tillréckligt. Det tar lang tid for
miljon att aterhdmta sig. Ostersjon &r det varst utsatta omréadet.

Skyddszoner paverkan pa fosforforluster:

Skyddszoner har konstaterats som en effektiv metod att minska fosforforluster. Det finns
implementerat i lagstiftning for miljoersattning och listas som en atgérd att uppna miljomalet Ingen
6vergddning. Forskningslaget idag handlar mer om hur utformningen och placeringen av
skyddszonerna ska se ut for att maximera effektivitet vad géller skydd mot fosforforluster.

Pollinering

Pollinering kallas det nar pollen fran en standare 6verfors till pistillen pa en blomma (Fogelfors, 2015).
Nar pollenkornet, som da befinner sig pa pistillens marke, gror véaxer en pollenslang ner och pa sa satt
ma@jliggors en befruktning tillsammans med frédmnet.

Sjalva pollinering kan ske pa olika satt. Det kan delas in i vind-, sjalvpollinering och sadan med hjalp
av pollinattrer. Det ar den senare formen som ska understkas kopplat till multifunktionella



skyddszoner. Pollinatérerna hor framforallt till insekter, men globalt sett finns dven exempel sasom
faglar och fladdermoss (Nationalencyklopedin, 2018c).

For att pollinering ska kunna ske ar kunskapen om pollinerare och deras livscykler avgérande.
Tillgang till habitat och foda, samt majlighet till parning ar tre viktiga delar av livscykeln.
(Nowakowski & Pywell, 2016)

Viktiga pollinerare

Honungsbin

Honungsbin ar flerdriga och lever i samhallen med en drottning, arbetare och hanar (Nowakowski &
Pywell, 2016). De ar domesticerade pollinerare, som placeras ut i bikupor. Hela samhéllet kan
dvervintra.

Né&r honungsbin liksom humlor samlar pollen fuktar de den och rullar ihop till bollar. Bollarna
placeras i speciella pollenkorgar pa bakbenen, for att sedan foras till sin koloni.

Humlor

Humlor bildar ettariga samhéallen, med 6vervintrande drottningar. Det gar att kopa in befruktade
drottningar kommersiellt, for att gynna pollinering. Det finns humlor som bygger bon i jorden, eller av
gras och dylikt.

Humlorna tros vara i extra stort behov av tillgang till nektar och pollen 6ver hela sasongen mars till
september, da de bara lagrar detta for nagra dagar i taget. Drottningarna som 6vervintrar behover fa
tillgang till blommande blommor sent pa sasongen for att 6verleva. Sedan behovs néring tidigt for att
kunna bygga upp ett nytt samhalle. Tungornas l&ngd &r avgorande for vilka blommor som passar,
darfor brukar en indelning i langtungade och korttungade humlor goras.

Solitéarbin
Solitarbin lever sjalva, ddrav namnet. Honorna och hanarna klacks samtidigt, men hanarna dor strax
efter parning. Honorna &r de som skéter om resten. | Sverige finns det 6ver 250 olika arter.

Solitarbin transporterar pollen torr och placerar den bredvid varje dgg. Da torr pollen fastnar 6ver hela
kroppen, blir ocksa pollineringen av blommor mer effektiv an for humlor och honungshin.

Ovriga pollinerare
Ovriga pollinerande insekter som brukar ndmnas ar fjarilar (Lepidoptera), flugor (Diptera) och
skalbaggar (Coleoptera).

Potential for grédor och komersiella varden

Kommersiellt gynnas jordbruksgrodor sasom oljevéxter Brassica spp, rodklover Trifolium pratense,
vitklover T. repens och akerbona Vicia faba (Fogelfors, 2015). Bland tradgardsvaxter kan namnas
apple Malus domestica, hallon Rubus idaeus, jordgubbar Fragaria ananassa och svarta vinbér Ribes
nigrum.

Hos raps och rybs har fordelarna hogre skord, hogre oljehalt och jamnare avmognad kunnat pavisas.
Den jamnare avmognaden mojliggor en tidigare troskning. Nar det kommer till hdgre skord &r det
svart att namna exakta siffror. Det varierar namligen starkt beroende av sortval och vindférhallanden.
Raps till skillnad fran rybs ar dessutom sjalvfertil.(Fogelfors, 2015) Ett storskaligt forsok i Skane
utfort av Lindstrom et al. (2016)* har kunnat visa pa en 10% skordedkning med hjalp av honungsbin
(Naturvardsverket, 2018c).

Radkldver ar beroende av pollinering, nér den odlas for froproduktion. Sverige ar en stor producent av
det. Pollineringen sker med hjalp av humlor och bin. De kan lockas till &kermark med honungsort.
Rodklévern odlas i diploida(n=14) och tetraploida(n=28) sorter. Den senare & mer higavkastande
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men har ocksa en djup blompip. Det gor att de vanliga korttungade humlorna inte nar ner till nektaren,
utan istallet biter hal langre ner pa blompipen. Det krévs alltsa langtungade humlor for att
pollineringen ska ske effektivt.

Aven vitkléver attraherar bin och humlor. Den producerar nektar, speciellt i stora mangder vid
forhallande med hog markfuktighet och varme. Det gynnar da bade pollinerarna och klévern i ett
symbiotiskt forhallande.

Akerbonan har ocksa visat sig gynnas av pollinerare, dven om den &r sjélvpollinerande. Sjalv- och
korsbefruktning okar och mognaden sker snabbare och jamnare. Da det normalt sker sent kan det vara
av varde att kunna tidigarelagga (Fogelfors, 2015). Enligt Naturvardverkets rapport Pollinatérer och
pollinering i Sverige — varden, forutséttningar och paverkansfaktorer (2018) dkar skorden med 40%
med hjélp av pollinatdrer (hansvisar till Bartomeus et al. 2014%*).

Miljoproblem kopplat till pollinering och pollinerare

Naturvardsverket namner pollinering under miljokvalitetsmalet Ett rikt vaxt och djurliv dar biologisk
mangfald star i fokus (Naturvardverket, 2019). De har aven tagit fram en utredning med syfte att
kartlagga vilda pollinatorers status och betydelse, samt komma med atgarder for att forbattra deras
status. Den togs fram da man sett att pollinatérer minskar (Naturvardsverket, 2018d) En tredjedel av
Sveriges totalt 299 arter vildbin inklusive humlor och en femtedel av totalt 2 645 fjarilar ar rodlistade.
Rapporten visar pa att jordbrukslandskapet har stor betydelse for flera av dessa arter, med 6ppna
grasmarker som en viktig biotop. Slatter och betesmark lyfts sarskilt. Anvandandet av
vaxtskyddsmedel och gddsel har ocksé visat sig ge negativa effekter. Overgodning kan konkurrera ut
manga blommor som kopplats till naringsfattig slattermark bland annat. (Naturvardsverket, 2018c)

Pollinering &r i sig en stodjande ES som &r nodvandig for var matforsorjning. Som tidigare namnts kan
det i vissa fall vara avgorande for att producera mat och i andra fall 6ka skdrden.

Metod

Litteraturstudie

Litteraturgenomgangen gjordes i ett bibliotek framtaget av Jonas Josefsson till projektet Samzon. Det
ar i sin tur en delfraktion av en stérre samling artiklar som anvénts till ett Mistra-projekt. For att hitta
relevanta artiklar i biblioteket anvandes tre nyckelord relaterat till fosfor, pollinering och
multifunktionalitet. Da phosphorus inte fanns ett eget nyckelord anvandes istéllet run-off abatement.
De andra tva orden var pollination och multifunctionality.

Fallstudie: Samzon

For att fa en battre inblick i hur multifunktionella skyddszoner skulle kunna implementeras i praktiken
utfordes en fallstudie om projektet Samzon. | fallstudien ingick tre intervjuer, ett studiebesok och egen
medverkan i vagning av froer till olika skyddszonsblandningar. Intervjuerna utfordes under sen var
2018. Studiebesoket skedde 29e augusti 2018 pa Hacksta gard utanfér Enkdping i anslutning till en
exkursion under Vérldsvattenveckan. Hacksta gard &r en av gardarna i Odling i Balans. Ett tidigare
studentarbete (SamZon - aktdrernas samsyn och verkan) inom kursen Projektledning och
kommunikation, pa SLU anvéndes ocksa som underlag, samt Odling i Balans hemsida.
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Resultat

Litteraturstudie

Fosfor
De 13 artiklar som gatts igenom for fosfor har valts ut fran biblioteket utifran nyckelordet run-off
abatement och ar foljande:

Tabell 1: Indelning av artiklar som hittades for run-off abatement.

Artiklar | Review | Faltstudie | Modellering | swOT _|

Barling & Moore, (1994) X
Blowers et al., (2017) X

Borin et al., (2010) X

Djodjic & Villa, (2015) X X

Djodjic et al., (2018) X X X
Dorioz et al., (2006) X

Hawes & Smith, (2006) X

Lee et al., (2003) X

Liu et al., (2008) X

Schmitt et al., (1999) X

Wenger, (1999) X

van Vooren et al., (2017) X
Villa et al., (2015) X X

Sammanfattning av artiklar
Barling & Moore, (1994). Role of Buffer Strips in Management of Waterway Pollution: A Review

Det hér ar en australiensk review som fokuserar pa att lista olika funktioner hos skyddszoner, ga
igenom dess effektivitet, och att skapa metoder for att modellera detta. Fokus ligger pa att minska
fororeningar kopplade till sediment och diffusa kallor. For agrara skyddszoner lyfts bade processer
kopplade till sediment och naring explicit. Féljande saker lyfts:

Det finns ett negativt fysikaliskt samband mellan partikelstorlek och infiltrationslangd. Sma partiklar
behdver med andra ord en bredare skyddszon for att effektivt stoppas. Med ett flode pa 1,02L/s/m
(vald for att vegetationen ej bojs) skulle den optimala filtrationsldngden vara 3m for sand, 15m for
mjala/mo och 122m for lerpartiklar (Wilson, 1967). Infiltrationslangden beror ocksa pa
applikationshastighet, ytans lutning och karakteristik hos gréset (stravhetskoefficienten ar beroende av
art, tillvaxtfas och om den béjs). | grund och botten handlar det om skyddszonens formaga att
mekaniskt bromsa vatten och partiklars hastighet.

Niebling et al. (1979) visade i en artikel att grds kan reducera vattnets hastighet med 90% for en
lutning pa 7% och en 6,1 m lang skyddszon. Lerfraktionen kunde minskas for langden 0,6, 1,2, 2,5,
och 4,8 m med respektive 37, 78, 82 och 83%. En stor del hinner bromsas och deponeras redan innan
den nar skyddszonen eller avsatts i de forsta 0.6m. Hayes et al (1983) visade ocksa i faltforsok att
mycket deponerades innan skyddszonen och i de fem forsta metrarna. Det gallde for stormevent och
tills den delen blev mattad. Da formades istéallet en kilformad deposition av sediment som avancerade
fram 6ver skyddszonen.

Barfield (1979) utvecklade en steady-statemodell som réknar ut graszoner kapacitet att filtrera
sediment utifran flodeshastighet och varaktighet, partikelstorlek, lutning och véxtlighetens tathet. De
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kom fram till att de viktigaste faktorerna var lutningen och tatheten. Hayes et al. (1979)
vidareutvecklade modellen for stormevent med unsteady flow.

Artikeln ndmner att naringstransporter i skyddszoner var samre utforskat med modeller eller
designkriterier, jamfort med sediment. En artikel av Doyle att al (1977) visade pa att en vedartad zon
minskade fosforn med 99,7% medan en grészon minskade den med 62%. Ett exempel dar véxtrester
av majs utgjorde en 2.7m bred skyddszon visade pa en hogre koncentration i utfloédet an i inflodet
(Albert et al. 1981) De kopplade detta delvis till mindre partiklars preferentiella transport men
poangterar att det &r en mycket mer komplex process &n sa.

Dillaha et al. (1989) har ocksa tagit upp att skyddszoner passar bast for plana landskap, da mer kullig
topografi tenderar att skap koncentrerade fléden i naturliga draneringssystem innan de nar
skyddszonen. Dar foreslas istallet grass waterways for att forhindra rannils- och ravinerosion.

Flanagan et al. 1989 pekar pa att skyddszoner ar den andra biten i att forhindra lackage, da atgarder i
falt faktiskt battre haller fosforn kvar pa faltet dar den kan anvandas. | skyddszonen maste den
transporteras tillbaka. Dillaha et al. (1992) menar att det ar viktigt att ta fram konceptuella och
matematiska modeller éver sediment- och naringstransporter, for att kunna designa och skéta om
skyddszoner sa de blir effektiva. Funktionen hos en skyddszon ar att forandra det hydrauliska flodet ar
som mest effektiva i laga, langsamma och likformiga floden (Flanagan et al. 1989; Lee et al. 1989).
Syftet med forandringen ar att forbattra infiltration, deponering och filtrering av suspenderat material,
absorption av véxter och partikelytor samt adsorption av vaxter. Artikeln tar upp exempel pa ett
schematiskt diagram 6ver fosforns transport och processer, en konceptuell skiss éver en skyddszon
med 4 sektioner som successivt mattas, och hur funktionen drastiskt minskar nar vegetationen bojs.

De modeller som tas upp i reviewen dr bland annat CREAM (med USLE) och WEPP (simulerar dver
50 ar). Det blir tydligt redan har att standardmatt inte &r optimalt utan att modellering som utgar ifran
flera faktorer som paverkar hydrologin och erosionsrisken ar att féredra. Mannings roughness
coefficient tas upp som viktig. Modeller som undersoks bygger pa lagen om mass conservation.
Mannings equation och Darcy’s law nimns.

Det finns aven en checklista dver ifall det ar lampligt att anldgga en skyddszon efter Hayes and
Dillaha(1992) Lutningen bor vara 1-10% (lagre innebér for lag hydraulisk gradient och hogre ger for
snabba floden), <50% av filtet &r drénerat med “internal field drainage ways” dér flodena
koncentreras till vissa punkter dver skyddszonen- i sa fall ska det finnas majlighet att anlagga
skyddszoner innan de nar draneringssystemet. Bér kunna fa flodet 6ver skyddszonen att bete sig som
”Sheet flow”. Soil loss” far ej verstiga 22.5Mg/ha. Forhallandet mellan faltets storlek och
skyddszonens bor ej 6verstiga 50:1. Den ansvarige for marken behéver ocksa vara villig att skéta
skyddszonen.

Blowers et al, (2017). What specific plant traits support ecosystem services such as pollination, bio-
control and water quality protection in temperate climates? A systematic map protocol

Artikelns mal var att inleda skapandet av en databank &ver hur plant traits” sdsom LAl och storlek pa
blommor kan bidra till pollinering, vattenkvalitet och skydd mot véxtskadegorare.

Genom att ga igenom tva fortsatta artiklar fran samma forskargrupp hittades nagra resultat (Blowers
har bytt namn till Cresswell). A systematic map visade pa att artiklarna de gatt igenom for pollinering
och vattenkvalitet inte fokuserar pa samma delar hos vaxten (Cresswell et al. 2018). Blommor och
nektar dr fokus for pollinering medan vattenkvaliteten har kopplats till rotters utseende och véxten som
helhet. Cresswell et al. (2019) samlade resultat visar att stérre LAI reducerade erosion och dkar
borttaget av fosfor. En hogre rotdensiteten och andel fina rétter reducera erosion, rotdjupet tka
borttaget av fosfor, och rotldngden forbéattrar aggregatstrukturen i jorden.

Borin et al., (2010). Multiple functions of buffer strips in farming areas
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Artikeln bestar av ett huvudexperiment tillsammans med tva hjalpstudier. | huvudstudien har en 6m
skyddszon planterats bestaende av rader av trad och buskar. Faltet ar 35 m backe med 1,8% lutning.
Det utfordes dver aren 1998-2002 och mater Suspenderat material (SS), tot-P och PO4-P. | den ena
hjalpstudien ar skyddszonen 4 m och i den andra 6m. Bada bestar av en rad med trad och grés. Den
forsta méter SS, tot-P och PO4-P, medan den andra bara méater PO4-P.

Huvudexperimentet reducerade den totala avrinningen med 78% (fran 231mm kumulativt djup 6ver 5
ar). SS reducerades till foljd av filtrering. Koncentrationen l6slig P (PO4) var oférandrad, medan tot-P
reducerades med 80%. Det forklaras med att den framférallt var partikelbunden.

For forsta hjélpexperimenten visade det sig att koncentrationen tot-P inte reducerades (daremot g/ha
fran 510 till 225), medan den 16sliga fosforn gjorde det (bara 7% om man kollar pa g/ha dock fran 69
till 64). Totala avrinningen minskade fran 97mm till 62mm. Den &ldre skyddszonen kunde daremot
uppna en minskning pa nastan 100% av den losliga P, med forklaringen att tradens rotter ar sa pass
utvecklade da. Upptag av véxter men ocksa mikrober namns som fosforsankor.

Den har artikeln tar upp skordeforluster narmast skyddszonen som en trade-off. Den var storst for
sockerbetor, nast storst for sojabdnor och minst for majs i detta fall. De sammanfoll dock med
aldrandet hos skyddszonen. De resonerade att tradrétterna inte borde vara det som stor da akern
plojdes varje ar, men att de daremot kunde finnas en skuggande effekt.

Djodjic & Villa, (2015). Distributed, high-resolution modelling of critical source areas for erosion
and phosphorus losses

Artikeln jamfor Critical Source Areas (CSA) for erosion och ytavrinning identifierade i 4 faltférsok,
med hégupplost modellering som baseras pa hydrologi och topografi. Bara 0,4-2,6% av
jordbruksmarken var kritiska och modelleringen kunde identifiera 72-96% av dessa. | ett femte forsok
kunde &ven modelleringen forutséga ytavrinning och rénnils och ravinerosion. | och med att Digital
Elevation Maps (DEM) blivit tillganglig for jordbruksmark dver hela Sverige, visar artikeln att det
numera finns méjligheten att markeffektivisera skyddszonerna genom att utga fran USLE. Artikeln
poangterar att dagens reglering kring exakta matt ar kontraproduktiv for att kunna platsanpassa
I6sningar och effektivt minska forlusterna utan att stora omraden odlingsmark gar forlorad.

Djodjic et al., (2018). Targeting critical source areas for phosphorus losses: Evaluation with soil
testing, farmers’ assessment and modelling

Artikeln kan ses som en fortsattning pa foregaende artikel, men med 16 nya lantbrukare fran Odling i
balans. De fick sjalva peka ut riskomraden for erosion och utféra en SWOT-analys (strenght,
weakness, opportunities and threats). 85% av de omraden som hade hogst risk for erosion (topp 2%)
var dverlappande for modelleringen och jordbrukarnas utsagor. CSA kan alltsa bast identifieras med
kombinationen modellering och lantbrukares egna observationer. Artikeln kopplar aven ihop
identifierade CSA med fosforlackage genom att utfora jordprover i dessa omraden. Analysen skedde
med DESPRAL-test (ké&nslighet for mobilisering) och fosfor mattes med P-AL vid pH 3.75.

En viktig poéng dr dock att det inte finns ndgra “one size fits all”-l6sningar eller atgarder. Utan
aterigen handlar det om platsanpassning. For att jordbrukare ska vilja/kunna utféra platsspecifika
I6sningar &r tillganglighet pa gardsspecifika data och information nddvandiga, men SWOT-testet visar
att kompetensen finns dar.

En indelning av jordar utgick fran att tunga jordar ansags kansliga for ytavrinning/erosion till foljd av
dalig dranering och topografi dar oreaktivt P (Tot P-I6sligt P) &r den formen som mest bidrar till
fosforlackage. Léatta jordar riskerar att forlora 16sligt P nar de har hoga fosforvérden eller dverskott av
stallgtdsel.
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Dorioz et al., (2006). The effect of grass buffer strips on phosphorus dynamics—A critical review
and synthesis as a basis for application in agricultural landscapes in France

Den har artikeln vill se om det finns vetenskapligt stod for att anvanda skyddszoner som ett satt att
minska P-lackage fran jordbruksmark till vattendrag. Till skillnad fran exempelvis N genomgar inte P
biogeokemiska processer motsvarande denitrifikation, eller andra fororeningars
nedbrytningsprocesser. Fosforn ackumuleras istéllet tills skyddszonen ar méattad. Malet vara att
undersoka kortsiktiga variationer i sasongscykler, liksom mer langsiktiga effekter.

Artikeln borjar med att definiera en skyddszons effektivitet, en kartlaggning 6ver P biogeokemiska
processer och att identifiera olika delar av skyddszonen och dessas funktioner.

Former av P rédknas upp som organiska/oorgansika i fast, vattenl6slig eller del av vavnad. Den
oorganiska kan vara l0st, sorberad, utfalld som sekundart mineral (Ca basiskt, Al/Fe i sur mark) eller
primart mineral. Fosforn i marklésningen ar en mycket liten andel av det totala, men anda relevant
eftersom den ar biologiskt och kemiskt aktiv.

Lagringskapaciteten av P beror pa faktorerna: pH, elektronisk potential, organiskt material och
sdsongsvariationer hos jorden (fuktighet, redoxpotential, temperatur). Anser att det &r viktigt att inte
bara understka tot-P utan ocksa biotillganglig aktiv form Bio-P.

Listar anvéanda soil loss equations: USLR, RUSLE; WEPP och SEDD (modest success at field scale).
Grass resistance, and roots increase infiltration.

Beskriver filtrationsprocessen mer tydligt med turbulens som en viktig faktor for att filtrera
lerpartiklar.

Hawes & Smith, (2006). Riparian Buffer Zones: Functions and Recommended Widths

Uppsatsen havdar att en bredd pa 9-30m &r effektivt for att effektivt reducera erosionsrisk. For att
fanga P kravs en bredd mellan 5-50m, dar de bredare kan anvandas 6ver langre tid. Detta avser
generella rekommendationer, medan faktorerna lutning, jordart, vegetationssammansattning (trad,
buskar, orter) och markanvandning ocksa maste beaktas for att avgora bredd pa skyddszoner.

For att skyddszoner ska fungera &r lutningar mellan 10 och 40% for branta. Leror har sémre
permeabilitet och &r ké&nsligare for ytavrinning, medan sandigare jordar riskerar att lacka néring genom
profilen snabbare an rétterna hinner ta upp dem. Effektivitet skyddszoner med gras respektive
vedartade vaxter skiljer sig med avseende pa upptag av P (72% och 93%) och fosfat-P (44% och
85%). Grasvarianten ar bra pa att stoppa ytavrinning och sediment, men inte lika bra pa floden genom
marken och stabilisering av flodbankar.

Artikeln tar bade upp att utga fran modeller och att ha bestamda matt pa bredden, samt fordelar och
nackdelar med detta. Det bestamda mattet pa bredden bor ocksa anpassas efter lutning.

Lee et al., (2003). Sediment and nutrient removal in an established multi-species riparian buffer

Artikeln undersoker i faltstudie effekten av att etablera 7.1m bred rodhirs alternativt 7.1m
rodhirs+9.2m vedartad skyddszon, nér det kommer till sediment och fosfor. Den kommer fram till att
skyddszonen med bara rédhirs kan reducera 95% av mangden sediment och 78% tot-P och 58% PO4-
P. Motsvarande for kombinationen rédhirs och vedartad var 97%, 91% och 80%. Vedartade inslag
okade effekten pa att bli av med I16sliga naringsamnen med 20%.

Motivet for studien var att det finns tva standarder i USA: filter strip conservation standard (gras) och
riperian forest buffer standard (2 zoner: dar den ena bestar av gras (och 6rter) med minst 6m bredd
och den andra av vedartade vaxter minst 12m).
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Liu et al., (2008). Major Factors Influencing the Efficacy of Vegetated Buffers on Sediment
Trapping: A Review and Analysis

Denna litteraturstudie undersoker vilka faktorer som paverkar effektiviteten hos skyddszoner att fanga
sediment. De kom fram till att lutning och bredd &r de tva viktigaste faktorerna. De drog ocksa
slutsatsen att bredden 10 m ge tillrackligt goda resultat och den optimala lutningen &r 9,2%. En bredd
pa 10 m och 9% lutning visade pa en 95,2%ig effektivitet. Det kunde visserligen 6kas till 98,3% med
en 12 m bredd pa skyddszonen, men det ansags inte motiverat ekonomiskt. Den mest unika slutsatsen
ar kanske att de kvantifierar den optimala lutningen med motivationen att en plattare zon ger for lag
hydraulisk gradient medan en brantare lutning innebar for snabba floden.

Andra faktorer som lyftes var jordart, areaférhallandet mellan skyddszon och avrinningsomradet fran
faltet, flodet, regnintensitet och vegetation. Jorden var viktig ur partikelstorleksaspekt, dé storre
partiklar tenderar att lattare deponeras, medan lerfraktioner kraver infiltration. Infiltrationen uppstar
forst nar flodeshastigheten minskar och artikeln drar slutsatsen att ett misstag som manga tidigare
studier har gjort ar att de utgatt fran att vattnet fardas jamt dver ytan, medan det i verkligheten kan
bildas vallar och koncentrerade floden med hog hastighet. Det behdver motverkas for att effektiviteten
ska behallas. Som vegetation renommerades darfor styva gras sasom rodhirs (vanligt gras i
Nordamerika) och garna i kombination med svingel (Festuca spp.). Den relativa héjden pa
vegetationen jamfort med vattnet lyftes som en aspekt av det hela. Nar det kom till areaférhallandet
fangade skyddszoner med storre relativ skyddszonsarea mer sediment.

Schmitt et al., (1999). Filter Strip Performance and Processes for Different Vegetation, Widths and
Contaminants

Malen med den hér studien var att kvantifiera effekten av skyddszoner pa jordbruksmark, jamfora
effekterna av att dubblera bredden pa en skyddszon fran 7.5m till 15m, jamféra olika vegetationer,
samt uppskatta hur vattenkvaliteten kan forbattras genom att byta ut radgrédor (Sorghum bicolor) mot
skyddszoner. De olika vegetationstyper som anvandes var 25-arigt gras, 2-arigt gras, 2-arigt gras
blandat med buskar och trad. De fosforformer som undersoktes var Tot-P, biotillgangligt P och l16st
fosfor. Lutningen var 6-7% och jorden hade finkornig textur. Faltstudien gjordes genom att simulera
regnevent pa 25.4mm regn 6ver 30 min och avrinning fran tankar med bestamda koncentrationer
fororeningar.

I inledningen pekar de pa att manga av de studier som gjorts pa gras visar att de mesta av sedimenten
fastnar i de forsta 4,6 m och att en 6kad bredd sedan far samre effekt, d&ven om bredare fortfarande ar
béttre pa att fanga upp sediment. For naringsamnen &r resultaten mer varierande och mindre studerade.
Aspekten att 16sliga amnen inte fangas upp lika latt som partikelbundna namns ocksa.

Resultaten fran studien visar att volymen av utflode ligger bakom reduceringen av fororeningarnas
totala massa, snarare dn minskade koncentrationer. Skyddszonerna var samre pa att stoppa losta
fororeningar sasom lost fosfor, men dar gav dubbleringen av bredd storst effekt. En 6kad bredd visar
pa battre fangst generellt i och med att volymen vatten i utflodet minskade men hur stor effekten var
varierade. For de olika vegetationstyperna daremot fanns ingen signifikant skillnad i utfléde av vatten.
Tot-P minskade signifikant mellan radgrédan och nagon av skyddszonernas vegetation. | vissa fall (2-
arigt gras och 2-arigt gras med buskar och trad) kunde daremot I6st P vara hogre for skyddszonerna an
Sorghum. Koncentrationerna i det 25-ariga graset var generellt lagre i utflodet.

Sediment reducerades med 76-93%, tot-P 55-79% och 16st P 19-43%. Infiltration var en viktig
process som minskade den totala avrinningen med 36-82%. Den dubblerades med en 15m bred remsa,
liksom utspadningen, D&remot forbattrades inte sedimenteringen avsevart.

Wenger, (1999). A Review of the Scientific Litterature om Riperian Buffer Width, Extent, and
Vegetation
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Det hér &r en stor litteraturstudie éver flera egenskaper hos skyddszoner. Rekommendationer kring
bredd varierar men en slutsats som dras &r att bredare ar béttre pa att fanga fosfor. De hanvisar bland
annat till en svensk studie (Vought et al., 1994) som hade gett resultaten att en 8m bred skyddszon
fangade 66% av fosfaten i avrinningen, medan en 16 m bred skyddszon fangade upp 95%.

Generellt visar studier pa att skyddszonerna blir samre 6ver tid i egenskap av fosforfallor och att de ar
béttre pa att fanga TotP &n 16sligt P.

Langsiktigt kan skyddszonerna istallet bli en kélla till fosfor till och med i och med att den
ackumuleras i zonen. Kvévet kan denitrifieras till atmosfaren, men fosforn har inget sadant led i sitt
kretslopp. Det som gdr att gora ar att skorda vegetationen. Det innebar dock en risk for att strukturen
forstors och darmed en 6kad risk for erosion. De rekommendationer som ges dr efter faltforsok av
Welsch et al. (1999) darfor att skord inte bér genomféras narmare &n 4,6 m och med riskmarginal
nagonstans mellan 7,6 och 15,2 m.

Sediment och darmed partikular fosfor kan ocksa lacka i sma mangder éver tid eller stérre mangd vid
mattad jord. Fosfor i grundvattnet har ibland visat pa 6kad koncentration. Det som skyddszoner anda
gor i dessa fall ar att skydda mot extrema tillfallen av naringstillforsel.

Bade orter och vedartade vaxter ger goda resultat i att minska totP medan fosfat lacker ut.

Rekommendationerna som ges ar anda att skyddszoner bor finnas vid alla vattendrag. De tar upp ett
trezonssystem med orérd skog, brukad trad- och grasremsa som ar skordas. De betonar ocksa att det ar
viktigt med andra metoder parallellt med skyddszonen for att minska kallan till fosforlackage.

Generellt for att skydda vattenmiljon rekommenderar de en bredd pa 15-30 m beroende pa vilken
riskniva som bor tas.

van Vooren et al., (2017). Ecosystem service delivery of agri-environment measures: A synthesis
for hedgerows and grass strips on arable land

Da studiens huvudsakligen syftar pa att introducera multifunktionalitet mellan olika ekosystemtjanster,
ar det inte sa stort fokus pa fosfor. De kommer anda fram till att grasbevuxna skyddszoner gav lite
béttre skydd an buskridaer (73% respektive 67% upptag). For buskridaer lyftes det att forvaltningen
och skoétseln var viktig. Grasskyddszonen visade sig ha negativa vérden i 4/116 forsok, med
antagandet att det berodde pa att den var for smal.

Villa et al. (2015). Screening risk areas for sediment and phosphorus losses to improve placement
of mitigation

Villa et al. 2015 visar pa tre indikatorer for att avgora risken for P-forluster: Fosforkalla (méats med
jordprov), mobiliseringspotential (dispersion/markspridning) och transport (unit-stream power length
slope, LS). Genom att undersoka dessa faktorer kan man pa ett relativt billigt satt analysera risken for
forlusten av SS och P. Metod ar en kompromiss mellan resurser och effektivare prioriteringar av
atgarder. Artikeln visar att kallan ar underordnad mobilisering och transport nar det kommer till P-
forluster. Da dagens regelverk mer fokuserar pa P-kallan och att bestamma fast bredd och storlek pa
skyddszoner, ar detta anvandbart for att forbattra placeringen i landskapet. Den behdver dock testas for
sma avrinningsomraden med kvalitativa matningar 6ver dessa, samt integreras i ett verktyg.

Skyddszoners formaga att fanga fosfor

Form och placering

For att en skyddszon ska vara effektiv pa att forhindra fororeningar att na vatten finns inga bra
standardmatt (Blowers et al. 2017). Flera artiklar visar pa skillnader mellan resultat inom och mellan
studier (Barling, 1994; Wenger, 1999) Fragestallningen har med andra ord gatt ifran att fokusera pa en
perfekt standardbredd till att forsoka forsta de bakomliggande hydrologiska processerna och utforma
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skyddszonerna efter platsen. Om man &nda vill kvantifiera for att ha en riktlinje ger Liu et al. (2008)
svaret att 9% lutning ar optimalt och en bredd pa 10 m fangar upp det mesta av sedimentet. Tidigare
artiklar ger 15-30m (Wenger, 1999) och minst 6m (van Vooren et al., 2017) som forslag pa bredd. En
bredare skyddszon kan innebéra 6kad livslangd for skyddszonen (Kronvang et al. 2014) och férmagan
att infiltrera (alltsa fanga I6st P)(Schmitt et al., 1999).

I Sverige har kombinationen av USLE/RUSLE och Digital evaluation models DEM gjort det mojligt
att pa ett kostnadseffektivt satt peka ut riskomraden for erosion. | en studie bestdende av DEM baserad
pa topografi och floden, som jamforts med jordprover och faltstudier kunde det konstateras ett
overlapp pa 72-96% mellan de olika metoderna (Djodjic & Villa, 2015) Den kom fram till en rad
andra viktiga resultat, for att minska fosforforluster pa ett kostnadseffektivt satt. Endast 0,4-2,6% av
akerarealerna visade pa spar av ytavrinning och erosion. Dessa critical source areas (CSAs) var i regel
sma och smala, vilket tyder pa att intensiteten pa flode snarare an nederbérd ar avgorande for denna
rorelse. Rannils- och ravinerosion var vanligare an yterosion. Det hér visar pa att det finns skal att
utforma skyddszoner annorlunda. Dér erosionsbenagenheten dr som storst bor rimligtvis ocksa
skyddszonen vara som bredast, medan den kan goras smalare allmént.

Vegetation och artsammansattning

Manga studier som kopplar plantegenskaper till risk for fosforlackage fokuserar pa rétter (Cresswell et
al., 2019). Hogre rotdensitet och andel finrétter, 6karotdjup och rotlangd ar alla direkt eller indirekt
kopplade till att minska fosforforluster. Det finns dven exempel pa att hogre LAI och densitet, som ar
kopplat till Mannings stravhetskoefficient, minskar lackagen (Barling & Moore, 1994). Forhallandet
mellan véaxthojd och hojden vattenflode ar ocksa viktig (Liu et al. 2008), liksom risken for att vaxterna
bojer sig vid hdga och snabba vattenfléden (Barling & Moore, 1994). Vedartade véxter i kombination
med graszoner tycks vara bast om 16slig fosfor ocksa ska fangas upp(Lee 2003; Barling & Moore,
1994) 1 en undersdkning 6ver bioenergiodling pa skyddszoner visade sig dock orter sdsom rodhirs ge
ett battre skydd mot ytavrinning &n férvedade bioenergigrodor(Ferrarini et al., 2017). Detta kunde
delvis forklaras med att rodhirs skordas arligen, medan en del andra véxter har en skordecykel pa 3-4
ar. En langre skordecykel innebar namligen storre risk for att fosforn ater mobiliseras och lacker ut.

En viktig sak att poangtera ar att studierna har ar hamtade fran hela varlden. Mer extrema
vaderforhallanden exempelvis kan paverka risken for dversvamningar. Rodhirs var en vanlig art som
anvandes, vilket ar ett valdigt hogt grés. Fragan kvarstar lite ocksa 6ver behovet av vedartade vaxter
med svenska klimatforhallanden och floden. Det kan dock finnas andra fordelar med att infora fler trad
i landskapet, sasom mat till pollinerare tidigt pa sasongen eller habitat for flera organismer
(Nowakowski & Pywell, 2016).

Skotsel och lantbrukarens roll

Skyddszoner bor aldrig ses som en enskild atgard for att minska pa fosforlackage och forhindra
overgddning. Det ar en del av en helhet av olika atgéarder dar skyddszonen blir den sista chansen att
stoppa fosforn. Men det galler &ven att spara pa resurser vid godselanvandning, fa till en bra struktur
for hela akern, peka ut riskomraden (Wenger, 1999)

Skotsel namns flera ganger som en viktig del for att en skyddszon ska fungera effektivt. | Barling &
Moores (1994) review finns en checklista for att skyddszoner ska vara l[ampliga att anldgga (enligt
Hayes and Dillaha, 1992). Dar ndmns villighet hos markégaren eller den ansvariga for marken att
skota om skyddszonen, som ett av villkoren. De kan vara ataganden som att sla vegetationen,
ograskontroll med herbicider, kalkning och godsel, samt att halla djur och maskiner borta (speciellt
under vata sasonger). Djodjic et al. (2018) poangterar ocksa att lantbrukaren har en viktig roll med sin
kunskap over gardens platsspecifika egenskaper. Ingen av artiklarna tar upp exakta skotselrad.
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Déaremot finns exempel pa dar skotselrad som redan finns inbyggda i stodsystem testats for olika
ekosystemtjanster (Hackett & Lawrence, 2014).

De artiklar som gatts igenom har i regel inte namnt effekterna av frusna perioder for en skyddszons
effektivitet. Ulén et Jakobsson (2005) ndmnde det som en begrénsande faktor for att anvénda
fytoremidering som saneringsmetod i Sverige och bor darfor undersokas ndrmare. Dorioz et al. (2006)
namner att sdsongsvariationer kan leda till mobilisering av fosfor och kopplar det till sndstormar och
snosmaltning. Eftersom fler doda véaxtrester forvantas finnas under vinterhalvaret ar det fosforkallan
som kan mobiliseras. Réty et al. (2011)’* har rekommenderat att man ska skdrda skyddszonen minst
en gang innan forsta frosten for att undvika att frysningsprocesser mobiliserar fosforn (Christen &
Dalgaard, 2013). Christen & Dalgaard (2013) namner ocksa tre artiklar (Hoffman et al., 2009; Kelly et
al. 2007; Christian et al. 2006) dar fosforinnehéllet ska ha varit mellan 10-15 kg/ha med en arlig
skord.

Funktioner och fangst av olika former av P

De olika former av P som namnts i artiklarna ar total P, 16sligt/Iost P/PO4-P/ortho-P, partikulart P,
biotillgangligt P och vaxttillgangligt P. Da den storsta andelen &r partikulart bundet (Dorioz et al.
2006) ar funktionen att fanga sediment/suspenderat fast material viktig. Det &r ocksa det sattet
skyddszoner fungerar bast pa. Storre partikelstorlekar deponeras tidigare &n mindre medan mer P kan
bindas till mindre partiklar. Schmitt et al. (1999) har & andra sidan visat att det i vissa fall kan vara
avgorande med infiltration for att minska fosfor och i de fallen ror det sig om l6st P.

Barling och Moore (1994) och Dorioz et al (2006) ar artikel som férsokt kartlagga olika former av
fosfor pa ett mer systematiskt satt i relation till skyddszoner. Det gor de genom att ga igenom relevant
kunskap kring biogeokemiska egenskaper hos P. Dorioz et al., (2006) namner bland annat att
biotillgangligt kan vara intressant mer da det ar den formen som i forsta hand paverkar 6vergodning
dven om hart bunden P pa Iang sikt kan fa samma effekt.

Villa et al. (2015) har i falt visat att mobiliseringsprocesser och transport snarare an mangden
markfosfor kan avgora vilka delar av faltet som ar riskomraden for fosforlackage. Jordartens textur
och topografin ar da viktig.

Pollinering
For nyckelordet pollination hittades foljande 8 artiklar:

Tabell 2: Indelning av artiklar som hittades for sékordet pollination.

mmm

Balzan et al., (2014) Italien

Blowers et al., (2017) X -

Carvell et al., (2006) X Storbritannien

Kleijn et al., (2015) X Flera lander och varldsdelar
Korpela et al., (2013) X Finland

Nowakowski & Pywell, (2016) X Storbritannien

Ricou et al., (2014) X X Frankrike

Senapathi et al., (2015) X Flera lander och varldsdelar

Balzan et al. (2014). Augmenting flower trait diversity in wildflower strips to optimise the
conservation of arthropod functional groups for multiple agroecosystem services.

Artikeln undersoker hur skyddszoner med olika fréblandningar kan paverka pollinering och integrerat
vaxtskydd (IPM). Vildblommorna som valdes ut till fromixen baserades pa blommornas utseende
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(floral traits) och bestod av tre olika nivaer med 6kad diversitet utifran dessa utseenden (funktionell
grupp):

1. Tre flockblommiga (Apiaceae) arter

2. Vardera tre arter inom familjerna flockblommiga véxter och artvaxter (Fabaceae)

3. Vardera tre arter inom familjerna flockblommiga vaxter och artvaxter + rodklint/Centaurea
jacea (korgblommiga/Asteraceae), bovete/Fagopyrum esculentum (slidevéxter/Polygonaceae),
vitsenap/Sinapis alba (korshlommiga/Brassicaceae)).

Grodan som anvandes var tomater, da den utsétts for flera skadedjur och ar beroende av pollinering.

Resultaten visar att en 6kad diversitet utifran funktionella grupper, sammankopplat till en utdkad
period av blomning, gynnade solitarbin. De hittade inte samma samband for tatheten av honungsbin.
Det finns vissa fragetecken kring om det har mer gynnar vilda pollinerare an sjalva pollineringen av
grodor. Honungsbin har i andra studier tydligare kopplats ihop med “mass flowering”. Det har innebér
ocksa att solitarbin och honungsbin inte helt konkurrerar om nektar utan kan tillgodogoéra sig olika
fodokallor. Humlor réknades inte i denna undersokning.

Blowers et al., (2017)
(Se fosforsektion)

Carvell et al., (2006). Comparing the efficacy of agri-environment schemes to enhance bumble bee
abundance and diversity on arable field margins, NERC Centre for Ecology and Hydrology

Den hér tredriga engelska studien undersoker tatheten och artrikedomen hos humlor utifran 6 olika
skotselmetoder (inklusive en kontroll) av skyddszoner. Dessa skotselatgarder bygger pa Englands
tolkning av ekologiska fokusarealer. Resultaten visade pa att det finns signifikanta skillnader mellan
dem. Hogst varden fick en artvaxtbaserad pollen- och nektarblandning som bland annat innehdll olika
kloversorter, foljt av froblandning med vildblommor (VB). VB visade pa 6kade varden andra och
tredje aret, vilket kan antyda att den skulle kunna fa storre betydelse for pollinering éver tid.

Daremot var grésbaserade froblandningar inte effektiva for pollinerare (Carvell et al. 2007). Dér
naturlig regenerering anvandes som metod med kultivering varje ar minskade antalet humlor till och
med. Ett samband fanns mellan medelvérdet pa antalet blommande arter som bin livnar sig pa och
antalet humlor. Studien kunde ocksa konstatera att 92% av alla fodobesok pa blommorna bara skedde
pa sex av totalt 40 besokta vaxtarter. Dessa var rodklGver (inhemsk och odlad sort), alsikeklover,
kéringtand (inhemsk och odlad sort) och vagtistel. Preferenser av blommor skilde sig mellan de
observerade arterna av humlor, samt kaster som undersoktes hos Bombus lapiderius.

Kleijn et al., (2015). Delivery of crop pollination services is an insufficient argument for wild
pollinator conservation.

Den hér artikeln pekar pa skillnaden i att fokusera atgarder pa pollinering och bevarande av arter. De
menar att det inte ar kostnadseffektivt motiverat att anvanda bevarandeatgarder for att gynna
pollinering, da utgifterna blir for stora om de ar felriktade. De konstaterar att endast 2% av biarterna
(av 785 undersokta i reviewstudier) star for 80% av pollineringen. Solitarbin bidrar till en stor del av
pollinering men ar begransad till ett fatal arter. Dessa finns redan i jordbrukslandskapet och behover
relativt sma atgarder for att oka i antal.

Det kan tyckas som ett cirkelresonemang att de vanligaste arterna ocksa ar de som oftast registreras
som pollinerare. Proportionen vanliga pollinerare minskar med 6kad areal seminaturliga omraden i
landskapet, men inte i absoluta antal. Det ar alltsa de hotade arterna som gynnas av flera
bevarandeatgarder medan de vanligaste pollinerarna ar opaverkade.

Artikeln namner ocksa att plantering av vildbolommor och skyddszoner i allmanhet gynnar de
vanligaste pollinerarna (faktor 3.2). De sag ingen effekt av att anvanda begransad mangd kemikalier
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eller senareldggning av brukning (kopplat till skyddszoner) som metoder for att 6ka antal vanliga
pollinerare.

Dessa resultat géller for landskapsskala, medan det fortfarande finns stod for att 6kad diversitet pa
vaxt eller féltskala ger 6kad skord.

De menar i grund och botten att bevarandeatgarder ar battre att anlagga dar hotade arter kan ta del av
dem, medan enklare pollineringsatgarder ar méjliga for att gynna pollinering av grodor i mer landskap
med intensifierat jordbruk. Ur ett resiliensperspektiv podngterar de dock att det kan finnas anledning
att bevara flera arter aven for att sakerstélla pollinering. Det finns skillnader i betydelsen av solitérbin
mellan olika ar, falt och grodor. Daremot géller det bara for bin som faktiskt soker sig till grodor for
foda. Aven generalister har vissa bestdmda vardvéxter de besoker.

Korpela et al., 2013. Can pollination services, species diversity and conservation be simultaneously
promoted by sown wildflower strips on farmland?
Den har faltstudien stéller tva fragor:
1. Kan skyddszoner med vildblommor bidra till pollinering, artdiversitet och bevarande
samtidigt?
2. Paverkar skillnader hos egenskaperna froblandningar, form och placering i faltet
ovannamnda funktionen hos skyddszoner?

Hypotesen var att skyddszoner kan bidra till dessa tre ES men att effekten skulle vara olika snabb. Sa
var ocksa fallet, da pollinering och diversitet gav effekt under de tre férsta aren medan
bevarandeatgarderna forst gav effekt det fjarde och sista aret av studien. De poangterar att den
minskade pollineringen hdnger ihop med att tatheten pa blommor minskar 6ver aren och att det
darfor ar viktigt med regelbunden aterplantering. Klintvaxter (Centaurea) lyfts fram som extra viktig.

Hypotesen kring de olika egenskaperna pa skyddszonen var att det finns en skillnad. Det gick inte att
styrka med det har experimentet nar det kommer till pollinering. Placeringen i mitten av faltet
jamfort med en 6ppen kanten var det enda som visade signifikant skillnad. Mitten visade sig battre
da den fick med fler blommor.

Nowakowski & Pywell, (2016). Habitat Creation and Management for Pollinators

Detta ar tankt som en handbok for lantbrukare som vill gynna pollinerare, Den beskriver de vanliga
pollinerarnas livscykler, vanliga grédor som gynnas eller ar beroende av pollinering, samt tips for hur
man kan ta fram en fréblandning med vildblommor for att gynna pollinerare. Det finns dven med
exempel pa andra froblandningar (pollen och nektar, tussocky med/utan blommor, fagel och
pollinering), inklusive kostnader per hektar.

Det podngteras att det ar viktigt att ha blommor 6ver hela sdsongen och en variation i morfologi vad
géller storlek, form och farg pa blommorna for att passa flera olika pollinerare. Det ar ocksa viktigt att
dessa skyddszoner kan ge habitat. En jamn och hog uppkomst ar ocksa viktigt inte minst for att ge

bra ograskontroll. Gras &r viktig som utfyllnad for att ytterligare minska ograstrycket, men far
samtidigt inte vara for konkurrenskraftiga mot de sadda vildblommorna. Nagra anvandbara gras ar
rodsvingel, angsgroe och kamaxing. For vildblommorna géller att hitta en bas av prisvarda blommor
som passar olika jordar. Forhallandet mellan gras och blommor bor ej 6verstiga dn 90:10.

Tidiga kommersiellt tillgdngliga sorter som namns ar humlelucern, jordviva, gullviva och rédblara.
Vilda blommor som ocksa ar tidiga men som i regel inte saljs ar: rodplister, vitplister, maskros,
tussilago, jordreva, klofibbla, teveronika, forgatmigej, hundkex, 16ktrav, och engelsk hyacint. Dessa
s&s genom att sprida vaxtmaterial fran nirliggande dngar. Aven om den hir boken &r skriven i en
engelsk kontext ar de flesta av dessa vaxter vanliga i Sverige ocksa, varav en del klassas som ogras.
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Ricou et al., (2014). A vegetation-based indicator to assess the pollinationvalue of field margin
flora

Den har artikeln tar fram ett beslutstrad for att kunna valja blommor fér att gynna pollinerare i antal
och diversitet. Blommors egenskaper baserat pa tre grupper av s.k. fuzzy subsets paras ihop med
pollinatorers preferenser. Grupperna ar visuell attraktivitet (blomstorlek, farg, UV-reflektion),
blommans tillgdnglighet (botanisk familj, symmetri och form) och beléning (kvalitet och kvanitet hos
pollen och nektar). Pollinerarna som undersoks ar bin, humlor och blomflugor.

Alla pollinerare antogs foredra stora blommor. Honungsbin kan se fran ultraviolett till orange/réd
for(300-650nm), vilket gor att de har svart att se rott. En del réda blommor sdsom kornvallmo
reflekterar dock UV, vilket gor dem synliga. Bin och humlor foredrar annars blaa eller lila blommor,
medan blomflugors preferens var vit eller gul.

Tillgangligheten antogs vara hogre for kransblommiga, korgblommiga och artvaxter an for ovriga.
Gras gav samst varde, dven om det finns exempel pa nar pollinerare valt att hamta foda dar i tider av
brist (Odoux, 2009). Mer symmetriska blommor kan gora att pollinerare arbetar snabbare och
darigenom blir fler blommor pollinerade per tidsenhet. Radialsymmetriska blommor kan pollineras
45% snabbare och bilaterala 20% snabbare dn osymmetriska. Formen syftar har till att pollineringen
funkar som bast om tungans langd och blombotten djup matchar.

Beléningen i form av kvalitet och kvantitet hos pollen och nektar mats genom att ge hogre
proteinhalt hos pollen och en jamn blandning av sockerarterna sackaros och fruktos hégre poang.

Blommor som kan passa bin (minst 7/10 poang) ar klinten Centaurea thuillieri, esparsett, gul
sotvappling, fodervicker och vit s6tvappling. For humlor var blommorna esparsett, gul sétvappling,
fodervicker, vit sétvappling, blaklint och klinten C. thuillieri passande. For blomflugor gav bara
prastkragar som hogre an sju poang. (Ricou férelar 5 for bin och 6 fér humlor som grans, blomflugor
svarare)

Om indikatorn ska anvandas som ett satt att utvdrdera andra vaxter bor det goras i kombination med
en modellering 6ver etablering och skotsel.

Senapathi et al., (2015). Pollinator conservation — the difference between managing for
pollination services and preserving pollinator diversity

I den hér artikeln vands argumentet som Kleijn et al. (2015) beskrev. Slutsatsen &r istallet att atgarder
for att gynna pollinering inte ar tillrackligt for bevarande eller for att skapa resiliens for pollinering. De
foresprakar en holistisk syn pa I6sningar, dar forstaelsen for ekosystems direkta och indirekta effekter
tas med i berakningen. Relationer mellan arter pa olika trofiska nivaer, paverkan av nektarstéld och
parasitism pa pollinerares beteenden ar inte sa utforskat. Bland de studier som finns visar vissa pa att
nektarstold kan fa pollinerare att flyga langre avstand for att hitta mat. (Maloof (2000); Maloof(2001);
Pyke(1978)) .

De pekar pa att det vore dyrt att ge helhetslosningar inom dagens system for beslutsfattande, da det
fokuserar for mycket pa direkta ekonomiska vérden for enskilda ekosystemtjanster. (Breeze et al.
2014) Istallet menar det att bidrag borde delas ut efter hur manga ES som kan uppnas utifran
multifunktionalitet. De ser visserligen problem med detta i och med att kontrollen av det kan bli dyrt.

Skyddszoner som bidragare till pollinering
(Carvell et al., 2007) har i sin tredriga studie om humlor visat att en artvéxtbaserad pollen- och
nektarblandning, foljt av en froblandning med vildblommor (VB) gynnade dem béast. VB visade pa
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okade varden andra och tredje aret, vilket kan antyda att den skulle kunna fa stérre betydelse for
pollinering 6ver tid. Den idén bekréaftas av en sammanstallning av rad kring skétsel och
habitatskapande for pollinatorer i England (Nowakowski & Pywell, 2016). (Korpela et al. 2013)
visade d andra sidan i en fyradrig faltstudie med svaga indikationer pa att en ren rodklintsodling
gynnade humlorna mer an en mix av vildblommor. Det fanns dock inget signifikant samband.

Flera rewievstudier har pekat ut att pollinering inte &r en bra indikator pa biodiversitet pa
landskapsniva eller som matt pa hur val bevarandeétgarder fungerar (Kleijn 2015; Senapathi 2015). P&
faltniva kan det tyckas vara sa vid en forsta anblick, men vid jamforande studier syns det att det ofta ar
ett fatal arter som redan finns pa jordbruksmark som starks av skyddszonerna. Endast 2% av arterna
pollinatérer star for dver 80% av grddors pollinering (Kleijn et al. 2015), vilket pekar pa att atgarder
som utgdr fran pollineringstjanster bara starker redan etablerade arter i jordbrukslandskapet.
Habitatspecifika arter gynnas inte alls pd samma sétt, utan paverkas snarare av hur landskapet ser ut.
Det kan exempelvis handla om att det finns intilliggande skogsmark (Korpela et al., 2013).

Det har ger tva vagar att ga nar man designar sin skyddszon utifran pollinering. Det forsta alternativet
ar att gora som Kleijn et al. (2015) namner och satsa pa en billigare och atminstone kortsiktigt
effektivare variant av pollen och nektarblandningar. Nowakowski & Pywell, (2016) ger exempel pa
olika fréblandningar som visar pa att det kan vara stora skillnader i pris for pollen- och
nektarblandningar jgmfort med vildblommor. Det andra alternativet ar att folja en mer holistisk syn
dar bevarandeatgarder ar en del av miljovard 6ver storre landskap och dar pollineringstjansten kan
inga (Senapathi et al. 2015). Det ar ett betydligt dyrare alternativ men skulle kunna ge béttre resiliens
och ge hogre biodiversitet och pa satt vara multifunktionell.

Form och placering

I ett finskt forsok kunde det inte visas att formen pa bomsterremsor ger skillnad i pollineringsvarde,
medan placeringen gjorde det (Korpela et al. 2013). En blomsterremsa placerad i mitten av ett falt gav
hogre varde dn de som placerats langsmed en skiftesgrans mot angransande Gppet falt, samt fran
faltkanten pekandes in mot mitten. Nowakowski & Pywell, (2016) rekommenderar istéllet att anvanda
omraden som har laga varden for odling, sdsom kanter med former som ar svara att bruka. Det finns
med andra ord ett tradeoff-forhallande mellan produktiv odlingsmark for matproduktion och
skyddszoner for pollinerare. Det kan ocksa vara mer komplicerat att sa nagot annat i mitten av ett falt,
istallet for grodan.

Artsammansattning

Vad géller artsammansattning har (Ricou et al. 2014) tagit fram ett verktyg for att se hur olika
blommor attraherar bin, humlor och blomflugor baserat pa fuzzy subsets. Forsoket baserar sig pa
egenskaper hos blommor indelade i attraktivitet, tillganglighet och beldning. Attraktivitet handlar om
farg, UV-reflektion och storlek pa blommorna. Tillgéanglighet baseras pa vilken botanisk familj som
vaxten tillhor och dess symmetri. Beloningsvardet ar ett matt pa kvaliteten och kvantiteten pa nektar
och pollen. Hogst pollineringsvérden for bin fick klinten Centaurea thuillieri och esparsett Onobrychis
visiifolia, for humlor fick esparsett, gul sétvappling Mililotus officinalis och fodervicker Vicia sativa
och for blomflugor prastkrage Leucanthemum vulgare och akerkorvel Torilis arvensis. Balzan et al.
(2014) undersokte funktionell diversitet hos blomsammanséattningen. Att 1agga till artvéxter, rédklint,
vitsenap och bovete till en blandning med korgblommiga véaxter visade sig 6ka diversiteten men ej
antal besok av pollinerare.

I en faltstudier som undersokte humlors téthet och artrikedom visade sig 6 av 40 observerade
blomarter sta for 92% av besoken kopplade till fodojakt (Carvell et al., 2007). Dessa var rodklover
(inhemsk och odlad sort), alsikekldver, karingtand (inhemsk och odlad sort) och végtistel. Preferenser
av blommor skilde sig mellan de observerade arterna av humlor och &ven kaster som undersoktes hos
Bombus lapiderius. | en annan féltstudie(Korpela et al. 2013) kunde ingen signifikant skillnad mellan
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en renodlad rodkloverremsa och en mix av vildblommor (rédklint, finnklint, préastkrage, vitklover och
rodven) urskiljas.

Skotsel

Nowakowski & Pywell, (2016) ar den text som ger konkreta skotselrad. Det géller sadd och skotsel
over flera ar. Bland annat namns att annueller inte far trimmas om de ska ha en chans till frésattning,
medan det fungerar for perenner. For vildblommor och pollen- och nektarmixer ndmns att trimning ar
viktig for att forhindra ograsuppkomst och bér genomforas ofta forsta aret. For mixar med gras eller
gras och blommor racker det med en gang forsta aret. For annuella froblandningar
(pollinering/pollinering och faglar) rekommenderas att man trimmar i april innan ny sadd.

Carvell et al., (2007) undersoker snarare hela koncept inom brittiska Entry Level Stewardship. De
namner dock problem med att tatheten pa blommor under maj-jun var Iag for pollen- och nektarmixen
och att en atgard kan vara att byta klGverarter eller att se 6ver nar den trimmas (maj och september).

De har skotselraden kommer bada fran engelska sammanhang, sa det kan vara nddvandigt att anpassa
mer specifikt efter svenska forhallanden eller mer platsspecifikt utifran jordart och gardforutsattningar.

Multifunktionalitet
For nyckelordet multifunctionality hittades 11 artiklar:

Tabell 3: Indelning av artiklar som hittades for sékordet multifunctionality..

mm filtforsok___| modellering | workshop | utredning |

Blowers et al., 2017

Christen & Dalgaard, 2013 X X (pagaende)

Dosskey et al., 2012 x (feature article) P

Ferrarini et al., 2017 X (systematic)

Hackett & Lawrence, 2014 X

Haddaway et al., 2016 X (systematic map)

Helin et al., 2013 X

Kronvang et al., 2014 X
Lee et al., 2003 X

Marshall, 2005 x (ingen metod/IMRAD) X
Schultz et al., 1995 X

Stutter et al., 2012 X X

Blowers et al. (2017)
Se fosforavsnitt.

Christen & Dalgaard, (2013). Buffer for biomass production in temperate European agriculture: A
review and synthesis on function, ecosystem services and implementation. Elsevier Ldt. Biomass
and Bioenergy 55 (2013) 53-67

Malen med den har artikeln var att genomfora en review over biofysiska egenskaper hos skyddszonen
som kan bidra till att skapa miljévanliga varianter som producerar biomassa, och att presentera ett
exempel pa en design. De ska fungera pa landskapsniva dar odling foér mat och skyddszonens
funktioner med fokus pa bioenergi samsas.

De ES som namns &r produktion av biomassa, minskning av fororeningar fran diffusa kallor och
bevarande av biodiversitet. Artikeln behandlar Europas tempererade klimat. Skyddszonen som anlades
var placerad i Danmark.
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Designen de landar i baseras till stor del pa Schultz et al. (1995) och bestar av tre zoner: en med gras,
en med vedartade véxter och en orord. Graset gor att avrinningen hastighet minskar, de vedartade
vaxterna hjalper till att 6ka infiltrering och producerar mycket biomassa, medan den orérda minskar
flodbankserosion. Forfattarna diskuterar bland annat hur rottyper (hjartrot, palrot och sankrot) hos
olika véxtslag kan paverka funktionen. Utifran den har grunden presenteras ocksa 7 designscenarios
dar landskapets topografi, skyddszonens specifika mal och lantbrukarens preferenser ocksa spelar in. |
artikeln lyfts ocksa att det fanns ett pagaende faltexperiment for dessa designer.

De uppskattar ocksa energi och ekonomisk utvardering av skyddszonerna jamfort med hostvete.

Detta handlar om att ge mer flexibilitet men det innebar ocksa vissa hinder inom dagens lagstiftning.
Artikeln refererar till att vattendirektivet som utgangspunkt. De menar att det finns en viss
motvillighet hos lantbrukare att géra om odlingsmark till mer permanenta odlingar och resonerar att ett
skal kan vara att det inte finns nagon policy kring agroforestry. Tillgang till en marknad for biomassa
ar ocks4 ett eventuellt hinder, dar infrastrukturen mellan olika industrier och verksamheter kan behéva
utvecklas. Kooperativ for lantbrukare foresprakas ocksa. For framtiden behdvs ocksa en ekonomisk
utvardering utforas pa landskapsniva. De poangterar dock att om skyddszoner anvands till att
producera biomassa forloras inte odlingsmark vilket 6kar chansen till att lantbrukare ska vilja
investera i det.

Det finns &ven ett avsnitt om tjaleprocesser kopplat till fosforlackage (se fosforavsnitt).

Dosskey et al., (2012). Enhancing ecosystem services: Design for multifunctionality. Journal of
Soil and Water Conservation, 03/01/2012, Vol.67(2):37A-41A

Den har rapporten syftar till att ta fram ett konceptuellt ramverk for att hjalpa naturvardare att hitta
bevarandeatgarder med multifunktionella l6sningar i agrara miljoer. Den utgar ifran det amerikanska
regelverket USDA Natural Resources Conservation Service (NRCS). Varje miljévardspraxis syftar till
att uppfylla en viss ES. Ett exempel som ges ar skyddszoner vars syfte ar att 6ka infiltration och
reducera transport av sediment och erosion. Problem som lyfts inom regelverket &r att det &r for
fyrkantigt vilket leder till att endast en ES i taget kan prioriteras och andra ES saknar helt atgard, det
tar inte hansyn till landskapsniva och ar for komplext med 159 olika alternativ pa atgarder. Ett av
huvudproblemen som det leder till &r att lantbrukarna behéver anlagga en ny atgard for varje enskild
ES, och att odlingsbar mark tas i ansprak.

Forbattringar som foreslas ar att ka flexibiliteten for att kunna ge multifunktionella effekter och okat
samarbetet mellan de myndigheter som ansvarar for vattenkvalitet, planering pa landskapsniva och
nationsniva. Kumulativa effekter inom hela avrinningsomraden ska exempelvis battre kunna féljas upp
da. Utvarderingar av olika atgardskombinationer bor ocksa utforas och anvéndas i syfte att kunna
anpassa den bésta designen for specifika kombinationer.

Exemplet som presenteras utgar fran 11 atgarder som alla beror skyddszoner. Deras olika kriterier ska
da organiseras i en matris dar placering, dimensioner, vegetation och skétsel satts som rader och det
olika funktioner tillsammans med kompatibilitet som kolumner. Kompromisser mellan olika ES ska
vara méjliga till en acceptabel niva for att de ska kunna kombineras. Synergier ska genom detta lattare
kunna identifieras och nyttjas.

Dosskey menar att det har har potential att maximera ES och kostnadseffektiviteten, men pekar istéllet
pa komplexiteten runt omkring. Det behdvs 6kad kunskap hos lantbrukarna och mer forskning for att
utveckla beslutsfattande och program. Vissa ES ar ocksa svara att kvantifiera.

Ferrarini et al., (2017). Multiple ecosystems services provision and biomass logistics management
in bioenergy buffers: A state-of-the-art review.
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Artikeln undersoker hur skyddszoner vars huvudsyfte &r att producera bioenergi paverkar ett flertal
andra ES. For perenna energigrodor har hallbarhet relaterats till vilken mark som ska anvandas
(Anderson-Teixeira 2012; Lopez-Bellido 2014; Lewandowski 2003; Kocar 2010; Payne 2010) och
bevarandeatgarder for biodiversitet (Schueler 2009; Pedroli 2013; Dauber 2010 & 2016; Bourke
2014). De havdar att tre aspekter inte tillrackligt undersokts kring skyddszoner med fokus pa
bioenergiproduktion: multifunktionalitet, skotsel, och infrastrukturen kring biomassaproduktionen.
Pollinering och vattenskydd ar mest studerat (Dauber 2010; Haughton 2015; Sabate 2003; Mayer
2007; Hashemi 2016), medan ES sasom kolinlagring, naringscykler, utslapp av vaxthusgaser och
markhélsan &r sdmre utforskat. Det menar Ferrarini et al borde vara obligatoriska aspekter for att
utvardera odling av biogrodor pa skyddszoner med multifunktionalitet. Bade vedartade och ortartade
biogrédor for skyddszoner utvarderas.

Sammanfattningsvis var effekten positiv for alla sju ES som undersoktes nar grdédor byttes ut mot
skyddszoner med biogrodor. Daremot kan det fa negativ effekt, atminstone under etableringsfasen, att
byta ut grdsmarker till vedartade skyddszoner eftersom det innebdér en stor stérning for jorden.
Langsiktigt kan det finnas positiva effekter dock.

For kolinlagring hittades i allmanhet en tydlig positiv effekt nar odlingsmark dvergar till energigrédor.
De fann vissa svaga indikationer pa att det ocksa kan galla langsiktigt for 6vergang fran grasmark till
energigrodor (Harris 2005, Hansen 2004; Zimmerman 2012; Poeplau 2013; Richter 2015). Den
kortsiktiga effekten dar ar daremot ett nettofldde av CO2 eftersom mikroberna stimuleras till
nedbrytning av lattillgangliga kolkéllor i rhizosfaren (Harris 2005; McCalmont 2016).

Utslapp av lustgas N.O verkar minska langsiktigt nar energigrédor planteras in pa jordbruksmark,
forutom nér det ar grasmark som ersétts (Harris et al. 2005). Det géaller sérskilt om kvéavegodsel inte
anvands pa skyddszonen (Davis 2014; Behnke 2012). Det finns dock en del kunskapsluckor kring hur
olika faktorer med vattenhalt och koltillforsel fran vegetationen spelar in under denitrifikationen.

Vattenkvaliteten utvarderades utifran skyddszonens formaga att fanga N och minska pa naringsamnen
i avrinning och erosion. En ogddslad skyddszon reducerar kvéavelackage effektivt, speciellt om den
innehaller vedartade vaxter (Haycock 1993; Young 2005). For sandjordar med grund grundvattenyta
finns en risk att for 1ackage under anlaggningsperioden oavsett om en grasbaserad eller vedartad
biogroda anvands (Lesur et al.2014). For P namns saval fordelar som risken att skyddszonen blir en
kélla till 1&ckage dver tid.

Markens halsa och biodiversitet ligger till grund for ovanstadende ES (Wardle 2004; Brussaard 2007;
Kibblewhite 2008), men ocksa som skydd mot skadedjur som lever i jorden (Chauvat 2014; Meehan
2012; Rowe 2010). Det ar ett omrade som kan forklara biogeokemiska processer sasom naringscykler
(Cattaneo 2014; Kallenbach 2015; Liang 2012; Young-Mathews 2010). Diversitet av rRNA (Jesus et
al. 2010), liksom métningar av olika enzymer (Cattaneo 2014, Udawatta 2008; Paudel 2011; Haney
2010) har bland annat kartlagts, medan hélsan ar samre undersokt. Béttre forstaelse skulle kunna oka
skdrdenivaerna.

Biodiversiteten ovan jorden gynnas i allmanhet av energigrodor jamfort med matgrédor pa gardsniva
(Dauber 2010; Immerzeel 2014). Det kan finnas negativa effekter for grasmarker dock om det odlas
energigrodor ddr istéllet (Bourke 2014; Donnelly 2011; Immerzeel 2014). Biodiversiteten gynnas
ocksa av ett mer heterogent landskap som dessa zoner kan vara en del av om de placeras strategiskt
(Haughton et al. 2015).

Forskning om produktionen av biomassa och energi har mest fokuserat pa storre odlingar med
perenner, men Fortier et al. (2010) har visat pa potential hos skyddszoner ocksa for biomassa. Storst
potential for minskad energiforbrukning och minskade vaxthusgaser verkar 6rtbaserad snarare an
vedartade véxter ha (Don 2012; Felten 2013; Monti 2012) men ingen jamforande studie hittades i den
har rapporten.
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Nér skyddszoner odlas med bioenergigrédor bor placeringen och formen planeras noga utifran
jordegenskaper, mikrotopografi, dranering och bevattningssystem under marken, och nérhet till
vattendrag och naturliga korridorer (Marshall et al. 2002) For infrastrukturen bor placering och
konflikter kring markanvandning (Smeets et al. 2009), tillgdnglig teknik och maskiner (Gold 2011,
Cattaneo 2014), tid och rumsmassiga kombinationer av tillgang pa biomassa och efterfragan pa energi
(Howard et al 2012), lantbrukarens villighet att odla energigrddor (van der Horst et al. 2010), samt
kansliga miljoomraden (Rizzo et al. 2014).

Slutsatserna i artikeln ar att konsekvensanalysen som togs fram var en anvandbar metod for att fa en
overblick pa multifunktionalitet hos skyddszoner for bioenergi. Det fanns ett starkt samband mellan
tidigare markanvandning och hur effektiv skyddszonen var att uppfylla flera olika ES. Fler fordelar
uppstod vid omlaggning av odlad mark jamfért med grasmark. Skyddszoner med 6rtartade gav i regel
fler ES &n vedartade. De hittade kunskapsluckor fér biogeokemiska processer som kan mobilisera N
och P fran vegetationen. Att ta hansyn till landskapsniva ar viktig for placering. Det ar ocksa viktigt
att ta hansyn till vilka forutsattningar som finns pa garden i form av maskiner etc, samt hur marknaden
ser ut for bioenergi i naromradet. De tar upp stod for gron fokusareal som potentiell finansiering,
alternativt obligatoriska skyddszoner inom vattendirektivet.

Hackett & Lawrence, (2014). Multifunktional Role of Field Margins in Arable Farming.

Den har artikeln &r den som tydligast forsoker kartlagga sa manga ES som mgjligt. Utgangspunkten ar
fran den engelska tolkningen av ekologiska fokusarealer (Entry Level Stewardship). Dar ingar sju
olika skotselatgarder (Natural regeneration, Grass sown, Wildfower sown, Pollen and Nectar mix,
Wild bird seed mix, Annual Cultivation, Conservation headland). Artiklar fran 6vriga Europa ingar
ocksa och har da oversatts till nagon av alternativen. For wildflower sown har mangfaldstrada/biotrada
anvants som en svensk motsvarighet.

Alla olika skotselatgarder har utvarderats utifran 11 olika kategorier med underkategorier utifran ett
poangsystem fran -1 till +3. Kategorierna ar skotsel, faglar, daggdjur, pollinatorer, icke-malartropoder
(insekter och spindlar som ej ar malorganismer for pesticider), véaxter, vattenorganismer, vaxtskydd,
avrinning, sprejdrift och jord. De olika koncepten visar sig vara multifunktionella, &ven om ingen
uppfyller allt. Designen pa olika skyddszoner kan vara anpassade for en huvudfunktion, vilket gor att
effektiviteten hos andra ES varierar.

Haddaway et al., (2016). The multifunctional roles of vegetated strips around and within
agricultural fields. A systematic map protocol.

Den har artikeln har som mal att ta fram en metod for att samla kunskap om multifunktionella
funktioner for skyddszoner etc. De ska skapa en systematisk karta 6ver hur skyddszoner paverkar
naringsamnen, fororeningar, socioekonomi, biodiversitet och bevarande av jordmanen. Det ska ocksa
undersoka i vilken man studierna som gas igenom fokuserar pa multifunktionalitet. Allt ska i
slutandan samlas i GIS och vara tillganglig pa https://www.eviem.se. Beslutet for rapporten togs pa ett
mote som arrangerades av MISTRA EVIiEM 2012, dar flera intressenter fran bland annat olika svenska
myndigheter deltog.

I bakgrunden togs en del intressant information upp:

Da det var svart att hitta storre skalor an faltforsok foreslas uppskalning och eller modellering som
alternativ.

En potentiell tradeoff som tas upp ar att en skord for att bli av med néringsamnen kan goéra att
pollinerare far mindre mat (Bedard-Haughn et al. 2004).
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Dréaneringssystem kan ocksa paverka skyddszonens funktion negativt, bade allmént (Boyd et al. 2003)
och det som infiltrerats i skyddszonen (Mayer et al. 2007). Dér kan ocksa en grund grundvattenniva
g0ra att naringsamnen lacker ut. Det ror sig framst om lGsta naringsamnen.

Tar upp ogras, skadedjur och sjukdomar som potentiell nackdel hos skyddszoner med syfte att skapa
biodiversitet (Marshall 2002; Capinera 2005).

Helin et al., (2013). Models for quantifying the synergies between farmland biodiversity
conservation and water protection at catchment scale.

Artikeln sétter upp modeller for att undersoka synergieffekter av atgarder for att skydda vatten och
bevara biodiversitet (pollinerare). De kom fram till att det gar att kombinera dessa varden och sétta
upp modeller for att hitta de mest kostnadseffektiva sétten att uppna dessa tillsammans. GIS anvéands
for att presentera resultaten 6ver avrinningsomradet floden Lepsamanjoki i Finland.

I den h&r modellen &r den spatiala fordelningen av grds och dng det mest avgérande. Om grés
(timotejbaserad) planteras ar det framforallt vattenkvaliteten som skyddas, medan dangsblandningen ar
battre for biodiversiteten. Biodiversiteten paverkas inte av mangden godsel, daremot rekommenderas
att fosforn bor minska med 3kg/ha for att fa till ett kostnadseffektivt skydd. Prioritering for kansliga
omraden for avrinning och lackage ar ocksa avgorande.

Den spatiala placeringen presenteras genom tre figurer, med tre respektive kartor som visade basta
alternativet for minskat naringslackage, for att gynna biodiversiteten och for att uppna bada
funktionerna samtidigt. Resultaten har sdger att det ar mer kostnadseffektivt att anldgga ett mindre
totalomrade med &ngsblandning &n att anldgga en stérre omraden med grasblandning. Darfor bor
angsblandning prioriteras dven nar bada funktionerna ska uppnas. Nar biodiversiteten prioriterades
blev placeringen i landskapet langsmed skogskanter, medan naringsforlustsatgarder var placerade
langsmed floden (pga lutning).

Placeringen for att minska néringsforluster prioriterats till de brantaste och mest erosionsbenégna
platserna. Erosionsrisken baserades pa jorden (vertic cambisols ar vanligast). Da tidigare artiklar har
tagit upp att det kan vara problematiskt med for branta lutningar (Barling & Moore, 1994) och den
enda bakgrundsinformation som namns i faltbeskrivningen &r att medelvérdet var 3% kan det vara
nagot att lagga till i modellen.

Det hér séttet att planera placeringen av skyddszonerna &r den viktigaste delen i att ge
kostnadseffektiva losningar. De kritiska faktorer som ndmns ar topografi, redan existerande spatial
placering av habitat i landskapet, samt fysiska och kemiska egenskaper hos jorden. Placering i brantare
lutningarna ansags vara kostnadseffektiva I6sningar for bada ES, for biodiversiteten specifikt de i
soder- eller vastligt lage. Kostnadsjamforelsen gjordes mot korn, som ar Finlands vanligaste groda.

Kronvang et al. (2014). Etablering af “intelligent” udlagte randzoner

Funktioner som lyfts &r kontroll av féroreningar fran diffusa kallor, habitat och korridorer, I16vtrad som
ger skugga och bidrar med organiskt material och grenar till vattendraget som i sin tur skapar dynamik
och habitat, hydrologisk interaktion, kolinlagring, produktion av biomassa och rekreation.

Den innehaller en graf 6ver bredd kontra formaga att fanga sediment, som visar pa att det redan i de
forsta metrarna (2-4) sker mycket. Det tar upp att det hér &r kortsiktiga faltforsok dock. For fosforn
visas att det behdvs en bredare skyddzon bade vad géller total P och 16st oorganiskt P. De namner
dock en finsk dar total P har matts for en skyddszon 6ver 15 ar, dér den fortfarande fungerar.

Lee et al., (2003). Sediment and nutrient removal in an established multi-species riparian buffer
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Den hér artikeln undersoker hur N, P och sediment fran diffusa kallor kan stoppas med hjalp av
skyddszoner. Alla de hér funktionerna &r relaterade till vattenkvalitet och multi-begreppet anvénds
egentligen bara som multi-species. (Se fosforavsnittet for utforligare beskrivning av experimentet)

Marshall, (2005). Field margins in northern Europe: Integrating agricultural, environmental and
biodiversity functions

Artikelns forfattare beskriver landskapet i Europa som mosaikartat med jordbruk, semi-naturliga,
naturliga och manskligt byggda infrastrukturer blandade, till skillnad fran Amerika som har mer
uppdelat mellan stora naturliga omraden och intensiva jordbruksomraden. Behovet av en integrerad
syn pa agronomi, miljo och biodiversitet ar darfor viktigt i Europa och dar kan skyddszoner ha en roll.
Det kan finnas vissa risker med skyddszoner men i stora drag kan de ge bra skydd mot ogrés och
skadedjur.

Over 50% av EU:s omrade ar jordbruksmark (Stoate et al. 2002). De flesta dkrarna ar omgivna av
nagon form av semi-naturlig mark (Marshall et al. 2002) och landskapet ar mosaikartat (Forman et al.
1995).

Marshall et al. 1993 listade 17 funktioner som skyddszoner kan ha och delade in dessa i agronomiska,
miljomassiga/biodiversitethdjande och sociala/rekreationella.

Skyddszoner har ett rykte av sig att vara en kalla till ogras hos lantbrukare i UK (Marshall & Smith
1987) men endast 4/23 av de vanligaste ograssorterna ska ha kopplats ihop med skyddszoner
(snarjmara (Galium aparine), kvickrot (Elytregia repens), sandlosta (Bromus sterilis) och kérrgroe
(Poa trivialis)) (Marshall et al. 2004).

Som olika typer av skyddszoner listas conservation headland, uncropped wildlife strip, grass strip,
grass and wildflower strip, flower strips, sterile strip, set-aside margin, sown wildlife mixtures, beetle
bank och weed/flower strips.

Som helhet identifierar artikeln stor potential hos skyddszoner for bevarande av biodiversitet och
miljévard, medan de gav mer oklara varden for agrara funktioner. De kunde dock urskilja nytta for att
Oka nyttodjur och pollinerare (Lagerlof 1992; Thomas & Marshall 1999; Sutherland 2001).
Ograskontroll var ocksa bra for vissa typer av skyddszoner (Moonen & Marshall 2001). De poangterar
att det &r komplexa interaktioner och att det inte finns en I3sning som passar allt.

(Kallhanvisningarna i den har texten var nagot oklara ibland och relativt ofta refererat till Marshall.
Acrtikeln foljde inte heller IMRAD-mallen, men ar publicerad i Canadian Weed Science Society.)

Schultz et al., (1995). Design and placement of a multi-species riparian buffer strip system*

Den har artikeln har med ett flertal funktioner, dven fast den publicerades innan Millenium Ecosystem
Assessment (MEA). Malet var att designa en multi-species riperian buffer strip (MSRBS), som ska
kunna stoppa erosion, kemikalier, stabilisera flodbankar, forbattra miljon i vattendrag, ge habitat till
vilt och producera biomassa till energi och virke. Skyddszonens bredd bestdmdes till 20m och langd
en km. Den planterades med (fran vattendraget mot akern) fyra till fem rader trad, tva rader buskar,
och en 7m grasremsa med rodhirs. Studien utfordes i lowa, USA.

Vegetationen valdes utifran kriterierna att de skulle vara snabbvaxande, ha tata rotsystem, vara
skottsattande (trad och buskar), styva (gras), kunna anvandas som skydd eller foda at vilt och vara
anvéndbara for biomassaproduktion.

Fran resultaten visas rotvikten for olika djup for trad, betesgras(kontroll) och rédhirs och illustreras i
Figur 3 pa ett bra satt. Rodhirs ger mycket mer rétter an betesgras och ar till och med jamforbara med
trdd. Rotmassan var stdrre for samtliga véxter i skyddszonen jamfort med grodorna (soja och majs).
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Nar vegetationen med rodhirs jamfordes med betesgrasen ovan jord visar sig rodhirs ocksa vara
betydligt mer t&t och hég.

De funktioner som lyfts kvantifieras inte sa tydligt (med undantag fran skord och NOs-N) i den har
rapporten mer an visuellt. Det kan ocksa indikera flera saker dock. Nar betesmark Gvergatt till
skyddszon har stabiliseringen av flodbanken och atervaxt av naturlig vegetation pavisats. Det
kopplades ihop mycket med rotsystemens stabiliserande funktion. Den mer varierande naturen gav
ocksa potential for vilt, aven om det inte kvantifieras. For kvavet kunde minskning av lackage pavisas,
med en koncentration i skyddszonen som aldrig 6versteg 2mg/I medan det pa akern kunde vara dver
12mg/I. Det konstruerades ocksa en vatmark for att fanga kvave fran ett draneringsrér som leddes
genom skyddszonen. Dér kunde det efter 4 manader pavisas att infloden med 15mg/I reducerades till
3mg/l, med undantag for riktigt kraftiga floden dar den fungerade samre.

Designen som anvénds har &r ocksa den som Christen & Daalgard (2013) (se ovan) inspirerades av att
implementera i en dansk kontext.

Stutter et al., (2012). Riparian Buffer Strips as a Multifunctional Management Tool in Agricultural
Landscapes: Introduction

Det hér &r en introduktionsrapport som skrivits efter diskussioner under en workshop inom EU COST
Action 869 program och som ocksa sammanfattar 13 artiklar som ror skyddszoner i Europa. |
rapporten konstaterades att det visserligen finns en gedigen samling av forskning kring skyddszoner
men att de oftast fokuserat pa en funktion i taget. Forskningen hade under de senaste fem aren borjat
réra sig mot fragestallningar som betraktar flera ES samtidigt. Dorioz et al. (2006) namns som ett
exempel pa en artikel som visserligen bara fokuserar pa P men gor det med ett kretsloppsperspektiv
fran mikrober till jord och planta. Borin et al. (2010) namns ocksa som multifunktionell i och med att
de undersoker fangst av flera naringsamnen och herbicider, bransleproduktion, estetik och potential for
kolinlagring samtidigt.

Att fokusera pa en funktion i taget ar dock fortfarande det som galler for lagstiftning. Forfattarna
menar att behovet av att kunna effektivisera och maximera olika ES &r en forutséttning for att motivera
den mark som tas i ansprak till ekologiska fokusarealer.

Dialog, modellering och dvervakning lyfts som viktiga komponenter for att utvardera
kostnadseffektivitet. FOr att vilka ES som ska prioriteras bor en rad olika intressenter involveras.
Forskare kan kanske bidra med idealiserade mal.

En intressant sak som de gor i Danmark &r att koppla ihop Natura 2000-habitat med placering av
skyddszoner for att skapa korridorer.

Skyddszoner formaga att ge multifunktionalitet
Storbritannien anses vara ledande inom forskning kring agri-environment schemes (AES) inklusive
skyddszoner i europeiska sammanhang (Hackett & Lawrence, 2014).

2012 efterlystes en storre multifunktionalitet hos jordbruket utifran ES (Dosskey et al., 2012). Med
utgangspunkt i att jordbruket i forsta hand ar till for att producera mat, pekar (Dosskey et al. (2012) pa
vikten av att uppfylla flera andra ES parallellt med det. De tanker sig att det gar att utforma en matris
med olika ES pa ena ledden och egenskaper och skotsel pa andra ledden. Pa sa satt blir det enklare att
urskilja vilka utformningar av skyddszoner som innebdr konflikter respektive kompatibilitet mellan
olika ES. Aven synergieffekter bor tas hansyn till i ett sddant system.

Dosskey et al. (2012) tar &ven upp att det kan vara viktigt att ha landskapsniva pa utformningen av
multifunktionalitet, &ven om de medger att det gor det svarare att implementera i verkligheten.
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Samzon: En fallstudie for svenska forhallanden

Samzonsprojektet i korthet

Projektet &r ett samarbete mellan Odling i Balans, HIR Skane, Hushallningssallskapet, Vaxtrad,
Varldsnaturfonden (WWF), Jordbruksverket (JV), Yara, Lantmannen och Svenskt vaxtskydd. Det
ingar en referensgrupp inom Samzon med representanter fran JV, Kemikalieinspektionen (KEMI),
Naturvardsverket, Jagareforbundet, Sveriges Fré- och Oljevaxtodlare (SFO), Nordkalk, Sveriges
ornitologiska florening (SOFBirdlife), Lantbrukarnas Riksférbund (LRF), Artdatabanken, Nordic Beet
Research (NBR), Hushallningssallskapet och Véderstadverken. Projektet finansieras som ett
innovationsprojekt inom EIP-Agri. Lantmannen och WWF finns ocksa med som medfinansiarer.

Samzons syfte ar att ta fram ett koncept for multifunktionella skyddszoner med frdmjande och
skyddande egenskaper. | projektillustrationen listas skyddande mot gddsel, vaxtskyddsmedel,
jordpartiklar och smittor, samt framjande av faltvilt, faglar, naturliga fiender och pollinerare. Odling i
balans har ocksa fokus pa att produktionen ska gynnas. Bade produktion och miljo ar centralt.
Projektet pagar 2018-2020 dar olika froblandningar och skotsel testas pa pilotgardarna som ar
medlemmar i Odling i Balans.

Intervjuer

I samzonprojektet intervjuades projektledaren Helena EImquist och radgivaren Petter Haldén. Faruk
Djodjic vid institutionen for vatten och miljo (SLU) intervjuades ocksa for att ge ett exempel pa
forskarperspektiv. Han var inte involverad i just Samzonprojektet men har daremot jobbat med
lantbrukare fran Odling i Balans for att minska fosforlackage. Intervjufragorna hittas i Bilaga 1.

| fallstudien gjordes ett studiebesok pa en av gardarna utan att en intervju genomfordes. Jag har aven
varit involverad i projektet genom att vaga froer till blandningar for olika funktioner. Ett annat
studentarbete undersokte ocksa rollerna och fokuset under detta projekt vilket anvants som underlag.

Helena EImquist: projektledare
Intervjun med Helena utfordes 2018-04-25 och pagick i ca 2 timmar. Anteckningar gjordes under
intervjun och den spelades dven in.

Projektet

Elmquist beskriver Samzon som ett innovationsprojekt och fortsatter med att férklara att det &r ett krav
ifran EIP-agro for att finansiera projekt. De kraver en innovation och att man kan gora business av det
hela. | det har fallet ar det att satta ihop kunskaper pa ett nytt satt for att kombinera olika funktioner
och att testa en praktisk tillampning som ar nytt. Odling i balans, dar Helena ar verksamhetsledare,
beskriver hon som duktiga pa att fora samman olika aktorer sasom lantbrukare, forskare, radgivare och
myndigheter. Multifunktionaliteten ligger i att gynna framjande och skyddande ES. Uppna biologisk
mangfald och skydda vatten pa samma gang. Efter att ha fragat mer om vilka funktioner sager Helena
att de hittat 28 olika och visar mig en matris de tagit fram.

Elmquist beskriver tre anledningar till varfor projektet kom till. Det var bland annat i samband med att
bredden 10 m pa kantzoner som skydd mot vaxtskyddsmedel borjade ifragasattas 2016. Det som da
diskuterades var om det fanns nagon vetenskaplig grund for bredden. De lyckades inte hitta nagon grund
for det men var intresserade av att ta reda pa mer. Styrelse, intressenter och lantbrukare for QiB har
ocksa ett stort intresse for att gynna biologisk mangfald. Dessutom fanns det vilja fran Yaras hall att
sprida godsel pa ett mer hallbart satt. Darfor ville de starta ett projekt for att ta fram nya skyddszoner,
som kunde uppfylla de funktionerna. Just biologisk mangfald som del av skyddszoner var daligt
utvecklad i Sverige, men det fanns forebilder i Storbritannien. Sedan kom multifunktionaliteten in som
ett begrepp. Helena menar att det inte varit uttalat tidigare som mal for skyddszoner, d&ven om det funnits
separata anvandningsomraden.
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Under det forsta aret har mycket av arbetet handlat om att fa ihop gruppen, formulera mal och identifiera
problem tillsammans. Det gjordes genom att halla en workshop dér alla inblandade fick chansen att lara
kanna varandra och att ha kontinuerlig kontakt.

Med grund i forskningslitteratur och erfarenheter togs en matris fram for olika fréblandningar, som
saddes varen 2018.

For att projektet ska fa genomslag menar Elmquist att de redan vid pilotforsoken maste kunna visa att
det gar. Praktiska moment kring sadd och skotsel fungera. Att ogréset renkavle ska finnas med i utsade
av angsgroe var ett orosmoment, och alsikeklover hos hastgardar. Alsikeklover ar namligen giftigt for
héstar. Satidfonster har ocksa varit en fraga som tagits upp. Utéver ograsforokning var sjukdomar som
klumprotsjuka ocksa viktiga att undvika.

Att skapa trovardighet genom att basera det har pa fakta och vetenskap ser hon som viktigt.
Insektsarmageddon och klimat och miljon ser hon som viktiga och da maste fakta vara styrande.
Matproduktion och miljé maste bada fungera.

Funktionerna

Biologisk mangfald namns mest och skydda vatten lyfts ocksa. EImquist namnde ocksa att manga
lantbrukare gillar att jaga och att det darfor finns en funktion att gynna vilt. Totalt visar hon pa 28
olika funktioner som skyddszonerna skulle kunna ge. Nar det kommer till skalbaggsasar ar hon lite
skeptisk till hur bra de fungerar med tanke pa hur mycket mark de kan ta i ansprak. Om fem ar hoppas
hon pa att sorgkanterna (tolkas som barder med svarttrada som anvands som ekologiska fokusarealer)
bytts ut till mer blommande skyddszoner.

Praktiskt

De praktiska utmaningarna som Helena ser ar att se till att det ar tillrackligt enkelt att sa
skyddszonerna for att lantbrukarna ska ha tid att géra det under sin mest intensiva arbetsperiod
varbruket. Att da ha 0.5-1ha som ska sas pa ett speciellt satt kan krangla till det. Hon hanvisar till att
satidpunkt kan vara avgorande for etablering, bade vad galler grédor och skyddszoner. En véletablerad
groda gynnar bade miljon och ekonomin menar hon.

| vissa fréblandningar varierar storleken pa olika fron och de behdver olika hantering. Att da ha
utrustning for det var nagot som behdvde l6sas. For vissa lantbrukare innebar det att stérre froer fick
spridas genom gddselspridaren och mindre fran den vanliga fréladan. En annan skulle anvanda

fyrhjuling.

Begrasningen att inte anvanda vedartade véxter sdg Helena som nodvandig for att marken ska klassas
som jordbruksmark, dven om hon sag fordelar for pollinatorer. Hon kunde ocksa se problem med att
anvanda sig av poppel eftersom en av gardarna haft problem med en poppelallé. Dér tog sig rétterna in
i draneringssystemet och forstorde det.

Regelverk

Né&r det kommer till att utveckla stodsystemet till skyddszoner tror Helena att det inte behdver vara en
omdjlighet. Det viktigaste ar att en kan visa pa att det fungerar. Redan tidigare med skyddszonerna for
ograsmedel, fanns det ett samband mellan diskussionen kring vetenskapligheten pa bredden och det
senare avskaffandet av dem. Fran jordbrukarnas hall ser hon inga hinder, sa lange de blir kompenserade
och skyddszonerna fungerar som de ska. Hon pekar pa att det finns ett stort engagemang fér miljofragor
och att bilden av lantbrukaren som miljobov &r en férdom. Men det &r viktigt att de far erséttning for
sina miljéinsatser.

Nar jag fragar hur hon ser pa ett vardebaserat ersattningsystem, sager hon att jordbruksverket
undersoker det. Hon séger att det verkar jatteintressant, men anser att problemet med det &r hur man
ska beddéma det. Hur ska man mata en minskad belastning? Som exempel tar hon projektet med Faruk
dar fosfor kontinuerligt mats. Trots det ar det anda nagon som maste ner i brunnen och hamta
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proverna. Och det & nédvandigt med provtagning under varierande fléden och dver langre tid. Hon
spekulerar i att kanske uppskatta funktionen efter andel marktackning istallet, som vissa artiklar visat
ha ett samband till fosforfangst.

Petter Haldén: rddgivare pa Hushallningssallskapet
Petter var vid tillfallet for intervjun sjuk och han fick darfor svara pa fragorna skriftligt.

Projektet

Petter beskrev sin roll i projektet som att han bidrog med kunskap om faglar och pollinerare, da han
har en bakgrund som biolog och agronom. Han ndmner fréval, etablering och skdtsel som viktiga delar
av sin kunskap. Déar har han tagit del av vetenskaplig litteratur med England som forebild, samt egna
erfarenhet fran svenska forhallanden. Han &r ocksa ledamot i Odling i Balans vetenskapsrad med
ansvar for biologisk mangfald. Han ar darfor valdigt positiv till projektinitiativet och menar att han
aven tidigare drivit fragan att fa till biologisk mangfald pa pilotgardarnas skyddszoner. Han berattade
ocksa att de enades om ett gemensamt mal genom workshops.

For att projektet ska ge bra resultat mena Petter att det ar viktigt att fa genomslag hos lantbrukare och
allménheten, att de uppfattar det som “fint”. Han tycker att kommunikationen med lantbrukarna har
fungerat bra i projektet men ser dnda att deras onskningar om atgarder kunde lyftas fram &n mer.
Miljoersattningen fran myndigheternas hall ser han ocksa som en del i att fa genomslag.

Funktioner

Den viktigaste funktionen hos skyddszoner svarar Haldén dr att bekd&mpningsmedel inte hamnar i
diket. Potentiella tradeoffs hos skyddszonerna ser han som majliga och namner tva exempel. Klover
kan gynna pollinatérer men vara en risk for kvavelackage. Han ar nagot osaker pa hur giltigt det ar
dock. Att behalla vegetationen kan gynna vilt, medan en skord antagligen &r battre bade for
vaxtnaringshushallning och pollinerare (6kar kloverns uthallighet).

Praktiskt: val av froer

Generellt ar pilotgardarna placerade i slattbygd med bordig jordbruksmark och stor artfattigdom. For
att forbattra det kravs inte sa stora atgarder egentligen menar Haldén. Efter att hoskorden ersatts med
ensilageskord har ndmligen klover minskat i landskapet och finns numera framforallt som froodlingar.
Att fa in kloverarter kan fa stor effekt for att ge pollen och nektar at humlor och vilda bin. Vid val av
froer har pollinering fatt extra fokus men Haldén har ocksa forsokt fa fram mer varierade blandningar.
Att gynna naturliga fiender sasom blomflugor och parasitsteklar namndes ocksa.

Kostnader ar den storsta begransande faktor som han namner och visar exempel pa att det kan variera
mycket. Utsade for spannmal uppskattar han till 1000kr/ha och sager att den femariga
kloverfroblandningen i Samzonsprojektet har samma pris. ”Den allra bésta blandningen &r
angsfroblandning, gdrna svensk.” Den kan i bdsta fall halla i 30 ar men kostar 30000kr/ha, vilket det
inte finns pengar for. Han tror att det ar mojligt att fa ner den kostnaden rejalt till 5000kr/ha ifall
engelska blandningar anvandes men ser ocksa att lantbrukare &r skeptiska till utlandskt utsade delvis
pa grund av en radsla for att fa in ogras. Det finns ocksa en begransning i att vissa sorter dr svara att fa
tag pa. R6d- och vaddklint hade han forsokt fa tag i utan framgang.

Nar jag fragade specifikt om vedartade véxter var det ndgot som valdes bort av flera anledningar.
Haldén trodde inte att vedartade vaxter pa akermark skulle kunna ingd i Gardsstodet. Han ser ocksa ett
hinder i att det saknas maskiner och erfarenhet hos lantbrukarna. Projektlangden var ocksa for kort for
att hinna etablera trdd. Han kunde dock se poénger med vedartade véxter for att gynna pollinerare
tidigt pa sasongen.

Annars kunde Haldén tycka att en del var oerfarna och lite radda till en borjan, nér det kom till att sdtta
ihop froblandningar och testa nya arter. Men da sa han ” Kom igen, alla de hir arterna ir gamla
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vallvaxter som generationer fore er har odlat. Varfor ér ni s& fega?” Om fem ar ar ambitionen att
skyddszonerna ska vara blommande.

Regelverk

Erséttningssystemet tycker han kunde utga fran ett basbelopp for rena graszoner. Om de dessutom
gynnar pollinerare, faglar eller vilt bor ett extrabelopp finnas med. Han ser skord av skyddszonen som
en viktig atgard som bor belonas. Han ifragasatter ocksa att det alltid ska vara samma erséttning
oavsett var i landet. Istéllet ser han ett behov av regional anpassning, da arrendekostnaderna Soderslatt
exempelvis ar mycket hdgre an for Vastmanlands mellanbygd. | Haldéns exempel &r en allman
ersattning 3000kr/ha medan arrendekostnaden i Soderslatt ligger pa 5000kr/ha. Han sager att
ersattningen varierrat mellan 1000 och 3000kr/ha éve aren. Han svarade ocksa att det fran borjan fanns
ett krav pa att skorda sin skyddszon. Efter att skordekravet forsvann valde flera att anlagga. Regler
kring nar man fa skorda sin skyddszon har ocksa varierat, vilket har inneburit att det upplevts som
rorigt.

Faruk Djodijic: forskarperspektiv
Faruk intervjuades 2018-04-26. Anteckningar gjordes pa plats och den sammanfattades kort efterat.
Déremot tackade Faruk nej till att bli inspelad.

Faruk ar inte med i projektet Samzon, men en del av hans forskning anvands som grund for hur
skyddszoner kan anvandas i syfte att minska erosion, ytavrinning och darigenom minskade
fosforforluster. Den forskningen &r del av ett annat projekt, Lantbrukare som vattenforvaltare, som
ocksa har sina féltstudier i samarbete med lantbrukarna i OiB. Det de kollar pa ar platsanpassning for
att minska dessa forluster och framstéller htgupplésta modeller dver vattenfloden.

Faruk poéngterar att han inte har specifik kunskap om multifunktionalitet hos skyddszoner, men bérjar
spekulera i att olika organismer paverkas av vattenfloden pa sa sétt att de bland annat trivs i olika
markfuktighet. Om skyddszoner anpassas efter vattenfloden ger det en viss biotop och det paverkar
artsammansattning och fauna. Efter att jag fragat specifikt om det finns nagon konkurrens till
skyddszoner som skydd mot kemikalier, svarar han att det faktiskt finns en diskussion kring det. Visst
kan det vara konkurrens, men ibland sammanfaller de ocksa. Pa avdelningen Kompetenscentrum for
kemisk bekdmpning (CKB), vid samma institution, kollar de nu pa bekdmpningsmedel som beter sig
pa liknande satt som fosfor gor. Det vill sdga @mnen som binder hart till markpartiklar. Ett exempel ar
Diflufenikan som finns i ett flertal herbicider, men som ocksa ofta 6verstiger sina riktvéarden i ytvatten.

Djodjic skulle vilja se stora fordndringar i hur miljoersattningen ska se ut. Han menar att det idag ges
bidrag till atgarder som inte alls hjalper miljon, eftersom regelverket fokuserar pa exakta storlekar
snarare &n att gora platsanpassningar. Han onskar att se ett regelverk som belonar effektiva metoder,
istallet for att ersatta uteblivna inkomster. Han tror att det skulle fa genomslag hos jordbrukare. I motet
med jordbrukare fran OiB har han snarare sett en frustration kring att behéva anlagga skyddszon, dar
den inte upplevs gora skillnad. ”De kanner sina jordar” séger han, vilket ocksa har visats i
overrensstimmelse med de modelleringar som utformats. En flaskhals ser han snarare som att det ar
dyrt att ta vattenprover, for att kunna bekrafta effekterna.

Samzon-aktérernas samsyn och verkan

| studentarbetet Samzon-aktdrernas samsyn och verkan intervjuades representanter fran JV,
Lantmannen, Hav och Vattenmyndigheten (HaV), LRF, SLU, WWF och KEMI. Syftet var att fa en
bild av de olika aktorernas (inklusive deltagarna i referensgruppens) roll och perspektiv pa projektet.

Har framgick bland annat att ett stort fokus ligger pa Biologisk mangfald, vilket lyftes som ett eget
tema i rapporten (utdver aktorernas syn pa projektet Samzon, miljomalen, ekonomiska intressen,
samarbeten och utmaningar). Samtliga intervjuade namnde ocksa vikten av att fa med lantbrukarna.
Det kunde bland annat innebéra ett regelverk och politiska initiativ pa EU-niva for att fa till en
ersattning for lantbrukarna. HaV namnde att de kollar pa vad som ar mojligt att gora frivilligt, da de
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helst vill slippa krav som innebar att de maste utféra kontroller och lantbrukarna gar miste om en
inkomst fran ersattningen. Samarbetet mellan myndigheter och lantbrukare, samt mellan och inom
myndigheter lyftes ocksa som viktiga utvecklingsomraden fran ett par myndigheter.

Lantmannen var aktéren som angav ett ekonomiskt intresse (forséljning av fréblandningar och
radgivning). De var aven medfinansiarer till projektet, liksom WWF. LRF stod for perspektivet att
gynna hela branschen och att kunna visa pa initiativ fran lantbruket att ta hansyn till miljon genom
blommande skyddszoner. Fran SLU:s hall lyftes platsanpassning som en viktig del.

Studiebesok pa Hacksta gard

Hacksta &r en av de pilotgardar som ingar i Odling i Balans. Under besoket hann jag fika med
lantbrukarna som driver garden, innan busslasset fran Varldsvattenveckan anlande. Det som framgick
var att de var med i Odling i Balans for att de bade ekologi och ekonomi var viktigt. Torkan som
definierade odlingssasongen 2018 var ocksa ett tema som togs upp. Under presentationen visade de
bland annat upp en értzon inom projektet dar forekomsten av humlor var pataglig. Den bestod av
honungsfacelia, rod- och vitklover, karringtand, sétvappling kummin och cikoria (Odling i Balans,
2019).

Sammanfattning

Ekonomiska, politiska, regelverksmassiga och praktiska utmaningar identifierades under den hér
fallstudien. Alla aktorer i projektet verkar dock rérande éverens om att de vill underlétta for
lantbrukarna pa dessa omraden. Hur lantbrukarna sjalva ser pa saken skulle ha varit en bra fortséttning
for att se om de lyckats med det. Nu nédrmar sig projektet Samzon sitt slutskede, och kommer
presenteras i januari nasta ar (2020).

Diskussion/Slutsatser

Kan multifunktionella skyddszoner skraddarsys for att uppfylla olika ekosystemtjanster? Vad
finns det for mojligheter och begrénsningar i att realisera det?

Litteraturgenomgangen visar pa att det redan finns skyddszoner som ar multifunktionella. Schultz et
al., (1995) visar exempel pa en skyddszon fran nittiotalet som har klara ambitioner om att uppna flera
ES samtidigt (dock innan ES var ett begrepp). De tar hursomhelst upp erosion, skydd mot
naringslackage och skapandet av seminaturella habitat. Hackett & Lawrence (2014) visar ocksa pa att
nuvarande skyddszoner som kvalificeras som ekologiska fokusarealer ger positiva effekter for flera ES
samtliga. Ingen av dem gynnar alla ES pa samma gang, utan det fanns ett tradeoff-forhallande. De &r
hursomhelst multifunktionella.

Pa senare ar visar ocksa de genomgangna artiklarna pa att det finns en vilja att utga fran
multifunktionalitet pa olika sétt (Marshall 2005; Dosskey 2012; Stutter 2012; Christen, 2013; Helin
2013; Hackett 2014; Blowers 2017; Ferrarini 2017; Haddaway et al., 2016).

Samtliga av de artiklar som gatts igenom som forsoker kartlagga ett stort antal ES utifran
multifunktionalitet &r reviewartiklar (Hackett 2014;Ferrarini 2017). Det finns risk for att det saknas
jamforande faltstudier mellan vissa ES som kan forsvara att skraddarsy skyddszonerna pa bésta sétt.
Forskningen som gatts igenom har framforallt utforts pa faltniva, medan kunskap om effekter pa
landskapsniva ofta namnts som bristféllig. De behéver ocksa kunna jamféras med storre skala, kanske
sasom Helin et al. (2013) tar fram information i GIS for att kolla pa vattenkvalitet och biodiversitet,
samt deras synergieffekter. Flera ES kan i sig vara komplexa och i behov av stérre forstaelse, bade
funktionsmaéssigt och i olika skalor.

Regelmassigt finns problem kring flexibilitet. Dosskey et al., (2012) kritiserade det amerikanska
regelverket for att vara alldeles for fyrkantigt for att kunna uppna multifunktionalitet men ger ocksa ett
exempel pa hur en matris kan hjalpa en att vaga olika funktioner mot varandra. Fragan kring
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multifunktionella I6sningar har ocksa samlat olika intressenter i Europa pa workshops (Stutter et al.,
2012). Pa Jordbruksverkets hemsida kan ocksa ett pilotprojekt under namnet Falbygden hittas som
testar huruvida ett vardebaserat miljoersattningssystem kan vara mojligt (Jordbruksverket, 2019b). Det
skulle kunna oka flexibiliteten.

Finansieringen av ett mer flexibelt regelverk liksom en storre helhetssyn kan komma att kosta ocksa.
Dosskey et al., (2012) argumenterar for att det inte nddvandigtvis behdver bli sa eftersom man vinner
mycket pa multifuktionalitet, da mindre odlingsbar mark tas i ansprak. Kleijn et als utvéardering av
kostnader for bevarande av pollinatérer jamfort med pollinering visar pa att det kortsiktigt kan vara
mycket billigare. Senapathi et al. (2015) visar dock pa att det ar pa bekostnad av resiliens i systemet.
Vardet av pollinerare kan visa sig vara hogre om andra ES ocksa tas med i berakningen.

For att gora informationen tillganglig pa ett dverskadligt satt kan matriser, modellering eller
anvandning av hogupplosta kartor (DEM) i kombination med GIS vara anvandbara. Da kan ocksa
synergier och tradeoffs presenteras.

Sammanfattningsvis kan man sdga att det finns goda forutsattningar for att ta fram kunskap om hur
olika ES forhaller sig till varandra. Trots att det finns en hel del utféra studier och sammanstallningar
finn det kunskapsluckor inom forskningen. Regelverken ar inte heller anpassade for att gynna
multifunktionalitet heller. Det behdvs dven utvdrderas vad det har skulle kosta och hur det ska
finansieras.

Kan de anpassas for att minska fosforerosion samtidigt som de gynnar pollinering av grodor pa
falten i narhet av skyddszonen?

Det finns absolut méjligheter att minska fosforférluster och samtidigt gynna pollinering. Tabeller
framtagna av Hackett och Lawrence (2014) visar hur bra nuvarande brittiska forvaltningar av
skyddszoner eller motsvarande inom Europa kan gynna olika ES. For att pa ett enkelt satt fa det
overskadligt har dessa varden kvantifierats pa en skala mellan 0 och 3. Att doma av det finns det goda
forutsattningar att kombinera funktionen att gynna pollinerare och minska fosforforluster. 4 olika
forvaltningar fick hoga varden bade for pollinering och minskade fosforforluster: naturlig generation,
grasbesadda, sadda med vildblommor och sadda med pollen och nektarblandning.

Vanliga grasblandningar kan vara viktiga som habitat for humlor dven da de inte innehaller blommor.
(Nowakowski & Pywell, 2016) Det finns ocksa framtagna fréblandningar som ska ha skyddande
funktion samtidigt som pollinerare gynnas. Nowakowski & Pywell, (2016) har tagit fram en som
innehaller krakvicker, kardvadd, svartklint, vildmorot och kéaringtand, blandat med rédsvingel,
angssvingel, rérsvingel, timotej och hundaxing.

Det finns daremot vissa tradeoffs mellan optimala egenskaper hos en skyddszon for att gynna
pollinering och att fanga fosfor.

o Tillfallen att sl3/trimma en blomsterremsa ar begransad, da det &r viktigt att den kan ge foda at
pollinerare dver hela odlingssasongen. Framforallt ettariga vaxter ar kansliga for att trimmas
ifall de éverhuvudtaget ska kunna blomma (Nowakowski & Pywell, 2016). Att skdrda gras
fran en skyddszon kan daremot vara avgorande for att fora bort fosfor.

e Valet av gras till remsor med vildblommor rekommenderas vara finbladiga. Det finns ocksa
exempel pa pollen och nektar-fréblandningar som inte innehaller grés alls. Optimala
egenskaper pa artsammansattningen for att minska fosforforluster ar att den blir hog i
forhallande till avrinningens vattenhojd (Liu et al. 2008), att det bildas en tét vegetation och
valutvecklat rotsystem som dkar infiltration (Lee et al. 2003), samt att den bestar av en
kombination av vedartade och 6rtartade (inklusive gras) véxter.
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o For att gora kostnadseffektiva l6sningar bor varje enskilt fall utvarderas. Korpela et al. (2013)
podngterar att bevarandeatgarder inte ar det mest kostnadseffektiva for att gynna pollinering
av groédor. Samma resonemang kan gélla for att bara fokusera pa pollinering eller
fosforforluster kontra en kombination. Nowakowski & Pywells (2016) froblandning for pollen
och nektar bedomdes kosta £80-90/ha medan deras froblandning for skyddszon med
vildblommor uppskattades till £360—390/ha. Deras helt grésbaserade kostade £85-105/ha.
Petter Haldéns uppskattningar av priser pa olika fréblandningar visade pa liknande resultat.
Dar tog han ocksa upp variationer i arrende.

Ar Samzonskonceptet ett satt att realisera det, och vari ligger majligheter och begransningar for
Samzon som ett anvandbart implementeringsverktyg?

Nar intervjuerna genomfordes var Samzonprojektet inne pd sitt forsta ar och var inte ett fullt utvecklat
koncept. Hursomhelst namnde Helena Elmquist att det &r ett innovationsprojekt som presenterar nagot
nytt med kommersiellt varde. Podngen med projektet ar att sitta multifunktionalitet i praktiken och att
realisera det. Just att det ar ett helt koncept dar skotsel saval som ekonomi och reglering lyfts ar en stor
fordel med projektet.

Projektet fokus verkar ligga pa biologisk mangfald i férsta hand. Aven vattenskydd lyfts och det
namns att de hittat 28 olika potentiella ES dock. Varje froblandning som tagits fram har dopts efter en
specifik ES i atanke. EImquist namnde i intervjun att alla ocksa ar multifunktionella och refererar till
en matris de tagit fram.

En begransning ar att det inte ar en vetenskaplig studie, &ven om fréblandningarna tagits fram i
samarbete mellan en expert pa WWF och radgivaren pa Hushallningssallskapet. De faktiska vardena
provas alltsa inte men Helena EImquist hoppades pa att det hér projektet kan leda till att de aven testas
vetenskaplig. Det narmar sig mer att utvardera vissa fardiga koncept, sa som gjorts i England (Hackett
& Lawrence, 2014). Helins et al. (2013) approach med modellering kanske skulle ge battre
synergildsningar. Med fler faltstudier som specifikt riktar sig mot multifunktionalitet, skulle kanske
mer precisa modeller tas fram for att anpassa efter olika 6nskemal. Hur man ser pa placering i
landskapet inom projektet ar inget amne som diskuterats namnvart i fallstudien. Det kan ocksa vara en
fortsattning annars.

Samarbeten mellan forskningsvarden, lantbrukare, radgivare och myndigheter kan antas bli avgérande
i framtiden just for att varje gards eller landskaps forutsattningar blir viktiga for att effektivare komma
till ratta med miljoproblem. Ett par myndighetspersoner som intervjuats tidigare, sag att
kommunikationen kunde forbéttras. Det kanske Samzon kan bidra med.

| den litteraturgenomgang som genomfordes i den hér rapporten saknades mer specifika
skotselatgarder. | basta fall hanvisades till ett helt koncept (Entry Level Stewardship). Aven om
Samzon ocksa utgar fran koncept kan projektet fylla igen vissa kunskapsglapp for svenska
forhallanden. 1 och med att radgivare ar involverade i nara samarbete med lantbrukarna, kommer
ocksa rad kring skotsel med i projektet. Radgivaren Haldén namnde kunskap kring skotsel liksom
etablering som tva viktiga delar av hans roll i projektet.

Flera artiklar tog upp fordelar for pollinering eller fosforlackage med att anvanda vedartade vaxter
(Nowakowski & Pywell, 2016; (Lee et al. 2003). Vid intervjuerna med Elmquist och Haldén framgick
det att de sag fordelar med det for pollinerare. EImquist lyfte att det finns problem i regelverket med
vad som klassas som jordbruksmark vs skogsmark, som gor det for krangligt. Haldén sag ocksa
svarigheter att fa in det har i regelverket kring Gardsstodet. Han hanvisade ocksa till att projekttiden
var for kort for att kunna etablera trad och buskar. Kunskapen och tillgangen till maskiner var ocksa
ett hinder. Den potentialen utforskas alltsa inte inom projektet.
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Bilaga 1
Orginalfréagor till intervjuerna. Samtalen var fria och spann ibland vidare. Féljdfragor stalldes ocksa
for att fortydliga.

Helena Elmquist (projektledare):

Vad dr Samzon och hur foddes idén till projektet? Vad ar malet med projektet? Vilken/vilka
slutprodukter ger det?

Hur gick det till nar ni startade upp projektet? Vem kom pa idén? Och vad har gjorts hittills?

Vad det & som &r nytt med Samzon-konceptet? Vad &r unikt och vad &r innovationen? Hur ser du att
innovationen ska fa genomslag? Kommer det att kravas att stodsystemet andras, eller kommer
lantbrukarna att gora det har anda? Hur férankrar man idéerna hos myndigheterna i sa fall? Det vill
saga hur ska man fa till hela kedjan fran idé till implementering?

Vilka flaskhalsarna for att resultaten ska fa genomslag?

Hur fungerar det att leda att projekt med olika akttrer som i detta? Hur gjorde ni for att enas om ett
gemensamt mal?

Hur har projektet fungerat hittills? Har det dykt upp nagot férvanande? Har ni behovt l6sa nagra
problem? Nagot som gatt battre dn forvantat? Nagot du dnskar att ni gjort annorlunda?

Ar det ndgot du saknar i projektet eller 6nskar bygga vidare pé i framtiden?
Vilka funktioner ser du som viktigast?

Ser du nagon konkurrens mellan de olika funktionerna?

Hur bor stodsystemet se ut for skyddszoner enligt din drombild?

Hur ser du pa framtiden? Hur ser skyddszoner ut om fem ar?

Funderade ni pa att ha vedartade buskar och trad med? Varfor/varfor inte?

Petter Haldén, HS:

Hur kommer det sig att du intresserade dig for att vara med i SamZon?
Vilken &r din roll i projektet? Vad kan du bidra med?

Var finns flaskhalsarna for att resultaten ska fa genomslag?

Hur gjorde ni for att enas om ett gemensamt mal?

Vad har fungerat bra i projektet?

Ar det ndgot du saknar eller onskar bygga vidare pa?

Vilka funktioner hos skyddszoner ser du som viktigast?

Finns det nagon konkurrens mellan de olika funktionerna?

Hur bor stddsystemet se ut for skyddszoner enligt din drémbild?
Kan du berétta lite om hur skyddszoner har anvénts 6ver tid?

Vilken/vilka typ av skyddszoner ser du hos dina kunder om 5 ar?

43



Hur kom ni fram till vilka arter som skulle vara med i projektet? Vilka froer? Vilka insekter etc som
ska gynnas? Varfor? (Utgar ni fran ekosystemtjansten pollinering? Biologisk mangfald? Resiliens?).

Vilka har varit de stérsta utmaningarna i urvalet?

Funderade ni pa att ha vedartade buskar och trad med? Varfor/varfor inte?

Faruk Djodjic (forskare och fosforexpert):

Du &r inte med i SamZon men ett liknande projekt som ocksa ar i samarbete med OiB. Kan du beratta
lite kort om det och din roll?

Tror du att din roll som forskare eller rollen i projektet d&ven kan bidra till utformningen av
multifunktionella skyddszoner?

Vilka funktioner ser du som viktigast hos en multifunktionell skyddszon?
Ser du nagon konkurrens mellan de olika funktionerna?

Hur bor stodsystemet se ut for skyddszoner enligt din drémbild? Stammer de 6verrens med tidigare
beskrivningar i dina artiklar (2015, 2017)? Du tar bland annat upp att du tycker att effekterna av
skyddszoner borde vara underlag for miljostod. Hur tanker du att det skulle fungera i verkligheten?
Tror du att lantbrukare vill investera i skyddszoner utan att veta huruvida de kommer fa bidrag? Ser du
nagra positiva effekter for miljon att 6verga till beloning snarare &n bidrag? Varfor?

Du skriver dven i samma rapport att det dr svart att urskilja mer permanenta CSA, eftersom flodet
varierar med vader etc. Hur ser du pa det i ssmmanhanget att utforma skyddszoner? Och hur skulle det
fungera med beldningssystemet?

Hur ser skyddszoner ut om 5 ar? Jag upptackte att det redan skett vissa forandringar sedan 2014 for
miljostod. Storlekskravet pa 0,25 ha har minskat till 0,10 ha. Har det nagot med era
rapporter/slutsatser att gora?

Vilka arter tror du skulle forhindra fosforforluster bast? Skotsel?

Vilka metoder tror du ar effektivast for att minska foforforluster? Ar det utformning av skyddszoner
som ar det priméara?

Har du nagra 6vriga tankar?
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