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SAMMANFATTNING

Osteokondros (OC) ar ett stort problem for slaktsvinsindustrin da det ar mycket vanligt fére-
kommande, och ger ekonomiskt bortfall for uppfodaren. Dessutom uppvisar djuren klinisk hélta
till foljd av ledsmarta. Storst problem har rapporterats hos ekologiskt uppfodda grisar. En orsak
till att sjukdomen ar svar att forsta ar dess multifaktoriella patogenes som fortfarande inte ar
helt utredd i alla dess stadier. Det &r visat att nekros av viktiga karl i tillvaxtbrosket hos unga
djur &r orsaken men vilka bakomliggande faktorer som &r orsaken till karlnekrosen ar inte helt
utrett. En teori som diskuterats ar att nekrosen skulle bero pa ledens anatomiska utseende vilket
paverkar belastningen och da ger ett okat tryck i vissa fokala vavnadsdelar av leden. Det har
aven diskuterats om en for snabb tillvaxt skulle resultera i for stort tryck pa det kénsliga till-
vaxtbrosket och att darmed trauma skulle kunna vara orsaken till att sma fokala nekroser i till-
vaxtbrosket forvarras och blir allvarliga skador.

Vildsvin uppvisar inga eller mycket milda OC férandringar, men hos tamsvin ar frekvensen
mycket hég. Syftet med arbetet &r att utreda om det finns anatomiska skillnader mellan vildsvin
och tamsvin samt om det finns skillnader mellan tamsvin som fatt olika OC-graderingar for att
se om det finns ett samband mellan anatomisk konformation och OC-utveckling. Arbetet bestod
av datortomografiska (DT) bilder av knéleden fran 38 vildsvin och 42 tamsvin i aldern 6-18
manader respektive 5,5-6,5 manader. Tamsvinen var uppfodda under omstandigheter som lik-
nar KRAVSs regler och vildsvinen frilevande och benen inskickade av jagare.

| DT-bilder av benen standardiserades sedan benens position i bildhanteringsprogram och flera
olika anatomiska langder och vinklar mattes i knaleden. Olika méatmetoder utprovades for att
hitta den mest optimala. Alla leder graderades dven pa forekomst av OC med hjalp av DT.
Métvarden och gradering undersoktes med de statistiska testen "Two sample T-test”, ”Mann-
Whitney U test”, ”ANOVA one way” och ”Kruskal-Wallis test by ranks” for att se om det fanns
nagra skillnader mellan vildsvin och tamsvin och for att se om det fanns nagot samband mellan
anatomisk konformation och OC-grad hos tamsvin.

Alla utom ett av tamsvinen hade OC, inga vildsvin hade OC och alla méatvérden skiljde sig
mellan tam- och vildsvin. Ett matvarde visade ett samband med allvarlighetsgraden av OC i
tamsvin. Det vérdet var tibias langd dar allvarligare OC pavisades ju kortare benet var.

Den hdga OC-frekvensen i knéleden hos tamsvinen i arbetet stammer vél 6verens med tidigare
studier dar tamsvin visar en mycket hog OC-frekvens i kné- och hasled medan OC hos vildsvin
séllan rapporteras. De uppvisade skillnaderna i ledkonformation mellan tam- och vildsvin an-
tyder ett samband mellan ledens anatomi och OC-graden vilket skulle kunna tyda pa att ledens
utformning kan paverka OC-utveckling. Resultatet att tibias langd var kortare hos tamsvin med
allvarligare OC skulle ocksa kunna forklaras med att OC-skadan paverkar benets langd och/el-
ler ger sekundéra ledféréndringar till foljd av en stord bentillvaxt.

Fler studier behovs for att helt verifiera resultatet och det vore av stort varde om det gar att folja
det levande djuret och registrera de tidiga forandringarna och hur OC-utvecklingen framskrider,
for att sarskilja orsaker fran sekundéara ledférandringar.



SUMMARY

Osteochondrosis (OC) is a major and common problem in the slaughter pig industry and results
economic loss to the breeder. Affected animals exhibit clinical lameness due to joint pain and
the frequency of OC is reported to be highest in organically reared free-range pigs. One reason
why the disease is difficult to understand is its multifactorial pathogenesis which is still not
fully understood. It has been shown that necrosis of important blood vessels in the growth car-
tilage of young animals is a cause of OC but the underlying factors that are the cause of the
vascular necrosis are not completely understood. One theory is that the necrosis might depend
on the anatomical shape of the joint, which affects the loading and could give rise to increased
pressure in certain focal regions of the joint. It has also been discussed whether excessively
rapid growth rates could result in excessive pressure on the sensitive growth cartilage and that
trauma could be the reason why small focal necrosis in the growth cartilage worsens and be-
comes serious damage.

Wild boars show no or only very mild OC changes, but in domestic pigs the frequency of OC
is very high. The purpose of this work is to investigate whether there are anatomical differences
between wild boars and domestic pigs and whether there are differences between domestic pigs
that have received different OC grades to see if there is a connection between anatomical con-
formation and OC development. The work consisted of computer tomographic (CT) images of
the knee joint from 38 wild boars and 42 domestic pigs aged 6-18 months and 5.5-6.5 months.
The domestic pigs were bred under circumstances similar to KRAV's guidelines. The wild boars
was free-living and the joints were collected by hunters.

In CT images of the legs, the position of the legs was standardized with image processing soft-
ware and several different anatomical lengths and angles were measured in the knee joints.
Different measurement methods were tested to find the most optimal method. All joints were
also graded regarding the presence of OC using the CT images. Measurements and grades were
examined with the statistical tests "Two sample T-tests”, "Mann-Whitney U test”, "ANOVA
one way" and "Kruskal-Wallis test by ranks" to see if there were any differences between wild
boars and domestic pigs and to see if there was any correlation between anatomical confor-
mation and the severity of OC degree in the domestic pig.

All but one of the domestic pigs had OC, no wild boar had OC and there were statistical differ-
ences between all measured values between domestic pig and wild boar. The length of the tibia
showed a correlation with the severity of OC in domestic swine, with more severe OC was
detected in domestic pigs with shorter tibias.

The high OC frequency in the knee joint of the domestic pigs in the work is well in line with
previous studies where domestic pigs show a very high OC frequency in the knee and hock
while OC in wild boar is rarely reported. The differences detected in conformation between the
wild boars and domestic pigs suggests a connection between the joint's anatomy and the OC
degree and might indicate that the joint conformation can affect OC development. The finding
that domestic pigs with more severe OC have shorter tibias might be explained by the fact that
the OC damage also affects the length of the tibia and / or that as a result of the disease in the
joint there is disturbance of the tibia bone growth. More studies are needed to fully verify the
outcome and it would be of great value if it is possible to follow the live animal and record the
early changes and how the OC development progresses, to distinguish causes from secondary
joint changes.
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INLEDNING

Osteokondros (OC) ar ett stort problem hos slaktsvin och &r en viktig orsak till utslagning
(Yazdi et al., 2000) och halta (Stavrakakis et al., 2014). Prevalensen ligger pa mellan 41,1 - 100
% (Etterlin, 2016; Olstad et al., 2014; van Grevenhof et al., 2011), beroende pa typ av dia-
gnostik och undersokta leder. De ekologiskt uppfdodda grisarna uppvisar generellt allvarligare
lesioner an konventionellt uppfddda och vildsvin visar lagst frekvens av OC (Etterlin, 2016). |
en studie dar kasserade ben fran ekologiska grisar undersokts konstaterades att 70 % uppvisade
osteokondrosis dissekans (OCD) i has och/eller armbagsled och hos 40 % av grisarna var ska-
dorna bilaterala (Gangare, 2009). Haslederna ar en av lederna som har hogst frekvens av OC
och i en studie dar 40 ekologiskt uppfodda grisar undersoktes med hjélp av datortomografi (DT)
hade samtliga individer OC i hasleden (Etterlin et al., 2017). Knaleden har ocksa rapporterats
ha hdg frekvens OC och i en studie rapporterades 90 % av grisarna ha OC i knaleden (Jgrgens-
son et al., 1995). Av etiska och ekonomiska skél ar det av vikt att utvecklingen av OC klarlaggs
for att man ska kunna arbeta for for att minska prevalensen och allvarlighetsgraden hos alla
djurslag.

Uppkomst och utveckling av OC ar komplex och involverar flera faktorer och det rader fortfa-
rande ovisshet om vilka faktorer som har storst paverkan vad galler sjukdomsutveckling
(Ytrehus et al., 2007). Grgndalen (1974) upptackte ett samband mellan ledkonformation och
OC-forekomst i knaleden hos slaktsvin. Han sag att grisar som hade en mindre medial fe-
murkondyl-diafysvinkel hade 6kad OC-frekvens. Hans teori var att tibias mediala eminentia
utsattes for storre tryck pa grund av att mediala kondylen ligger an mot eminentia medialis och
pa sa satt orsakar lokal nekros av karl. Skillnader i OC-forekomst har setts mellan olika
slaktsvinsraser varfor en genetisk koppling antas finnas (Van der Wal et al., 1980).

Syftet med det presenterade arbetet ar att anpassa en makroskopisk befintlig metod (Grgndalen,
1974) till DT-bilder for att undersoka knaledskonformation och férekomst av OC hos tamsvin
och vildsvin, och undersdka om skillnader i ledkonformation ar av betydelse for OC-férekomst
och allvarlighetsgrad.

Tre hypoteser fanns fore arbetet:
1. OC-forekomst och allvarlighetsgrad ar korrelerad med knéledens konformation.
2. Knaledskonformationen skiljer sig at mellan tamsvin och vildsvin

3. Antal fall av OC i knéleden hos tamsvin ar hogre én hos vildsvin och OC lesionernas utbred-
ning och allvarlighetsgrad i leden hos tamsvin ar storre &n hos vildsvin.



LITTERATUROVERSIKT
Osteokondros

Begreppet Osteochondritis dissecans myntades 1887 och syftade till bildandet av 16sa benfrag-
ment i leder hos manniska (Konig, 2013). Vissa forskare anser att namnet osteochondrosis &r
mer korrekt da inflammation inte ar den primara orsaken utan snarare en foljd av lesionen
(Ytrehus et al., 2007).

OC kénnetecknas av en lokal rubbning av ossifikationen i tillvaxtbrosket. De tidigaste tecknen
pa sjukdom ses mikroskopiskt och &r en fokal brosk- och karl-nekros i vilozonen, som senare
leder till en broskretention dar ossifikationszonen véxer pa émse sidor om broskretentionen och
ger en fokal makroskopiskt synlig forandring. OC kan férekomma i alla leder dér tillvéxtbrosk
finns och ses ofta multifokalt, i flera leder och/eller bilateralt (Ytrehus et al., 2007). Vanligaste
predilektionsstallen hos gris & mediala femurkondylen och distala humeruskondylen, men aven
ulnas proximala ledyta och ulnas distala tillvaxtplatta ar vanlig lokalisation (Nakano et al.,
1987). Den tidiga skadan i form av fokal brosknekros av tillvéxtbrosk uppstar redan vid ungefar
2 manaders alder (Olstad et al., 2014). OC har, férutom manniska, hittills pavisats hos 7 olika
djurslag: gris, hast, nét, hund, kalkon, kyckling (Olstad et al., 2015) och katt (Schwarze et al.,
2015).

OC-prevalensen &ar hdgre hos ekologiskt uppfodda grisar jamfort med konventionellt uppfodda
grisar (Etterlin, 2016). | studien understktes bogled, armbagsled, knaled och hasled fran 136
grisar postmortem genom att lederna éppnades och graderades makroskopiskt pa en 6-gradig
skala. Resultatet visade att 53 % av de konventionellt uppfodda grisarna hade OC i armbagsle-
den och 68 % av de ekologiskt uppfodda grisarna. De ekologiskt uppfodda grisarna hade aven
allvarligare lesioner dér 31 % av de ekologiskt uppfédda grisarna visade OCD i hasleden jam-
fort med endast 4 % av de konventionellt uppfodda. Samma forfattare undersokte talus (sprang-
benet) hos 40 ekologiskt uppfddda tamsvin respektive 40 vildsvin och sag att vildsvin hade en
OC-frekvens pa 13 % pa talus (sprangbenet) jamfort med ekologiskt uppfédda grisar som hade
en motsvarande frekvens pa 100 %.

Endokondral benbildning

Langa rérben har tva tillvaxtzoner, tillvéaxtplattor och epifysara tillvaxtbrosk. Tillvaxtplattorna
star for benets longitudinella tillvaxt och epifysara tillvaxtbrosket, som finns mellan ledbrosket
och det sekundara ossifikationscentrum i epifyserna, bidrar till benandarnas formtillvaxt. Bade
i tillvaxtplattorna och i epifysen bildas ben genom att tillvaxtbrosket mineraliseras och omvand-
las till ben allteftersom benet véxer. P& sa satt kan benet halla for belastning dven under till-
véxtperioden. Denna process kallas for endokondral- eller enkondral benbildning. Bade i till-
vaxtplattan och i det epifyséra tillvaxtbrosket organiserar sig kondrocyterna i fyra olika zoner.
De fyra zonerna utgors av; vilo-, proliferations-, hypertrofi-, mineraliserings-zon och slutligen
sker forbening (ossifikation). I tillvéxtplattan bildar de proliferativa cellerna tydliga kolumner
medan de i epifyséra tillvéxtbrosket snarare bildar grupper av delande celler. I hypertrofa zonen
blir cellerna som namnet antyder stérre och bildar en specifik extracellular matrix, som kan
mineraliseras. De utséndrar dven “vaskulért endotelcellstillvixtfaktor” som paverkar vaskula-
risering av brosket. I mineraliseringszonen véxer karl in med tillhérande benprekursorceller
2



som kan producera osteoid pa en byggnadsstallning av mineraliserat brosk och darmed bygga
upp ben (Fig. 1). Ossifikationszonen avancerar nagot snabbare &n tillvéaxtbrosket hinner vaxa
vilket gor att tillvaxtbrosket med tiden blir tunnare (Ytrehus et al., 2007).

Vaskularisering

Tillvaxtbrosket bade i tillvaxtplattan och det epifyseala brosket, kraver god karlforsorjning till
skillnad fran ledbrosket som helt saknar vaskularisering. | vilozonen och proliferationszonen
forsorjs brosket genom sa kallade broskkanaler som innehaller kéarl medan det i ossifikations-
zonen vaxer in nya karl fran benvavnaden som anastomoserar med tillvéaxtbroskets karl, och det
ar i denna Gvergangen som leden tros vara i sitt mest kansliga stadium for utveckling av OC
(Ytrehus et al., 2007).

Figur 1. Endokondral benbildning: Ledytan téacks av led-
brosk (a) som helt saknar vaskularisering. Vilozonen med
ett broskkarl med tillnérande karl (b) och proliferations-
zonen (c). | proliferationszonen delar sig cellerna. I hy-
pertrofizonen (d) blir cellerna stérre. | mineraliseringszo-
nen (e) dor broskcellerna och benprekursorceller migre-
rar in. | ossifikationsfronten (f) vaxer nya kérl in och
anastomoserar med tillvéxtbroskets karl.

Bild: Frida Johnsson.
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Patogenes vid epifysar osteokondros

Langt innan makroskopiska lesioner blir synliga i leder kéannetecknas OC histologiskt av en
fokal nekros i tillvaxtbrosk sa kallad osteokondrosis latens (OCL). OCL involverar varken os-
sifikationszonen eller ledbrosket. | en review-artikel om OC har Ytrehus et al. (2007) samman-
fattat OC-forskningen och kommit fram till att nekrosen uppstar till foljd av skada pa broskka-
naler och darmed forlust av normal vaskularisering till tillvéxtbrosket vilket ger upphov till en
fokal ischemi och darmed brosknekros. Om det nekrotiserade omradet &r litet till storlek kan
ossifikationsfronten lyckas atervaskularisera omradet sa att benbildningen sker normalt. Om det
nekrotiserade omradet ar for stort kommer inte ossifikationsfronten kunna tranga in i omradet
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vilket syns som en bendefekt, med fokalt fortjockat nekrotiserat tillvaxtbrosk, osteokondrosis
manifesta (OCM). | dessa fall kan ossifikationsfronten antingen helt tdcka defekten med ben
vilket resulterar i en radiologiskt cystalik forandring i benet eller sa bildas en spricka i brosknek-
rosen som resulterar i att ett brosklock bildas, osteokondrosis dissekans (OCD) (Fig. 2).

Figur 2. Patogenes vid epifysar osteokondros. 1: Normal led med avaskulart ledbrosk (A), broskkana-
ler med karl (B) i tillvaxtbrosket och ossifikationsfront (O). 2: Lokal nekros (N) av tillvaxtbrosk pa
grund av karlnekros i.e. osteokondrosis latens (OCL). 3: Fokalt rubbad benbildning da ossifikations-
fronten nar brosknekrosen i.e. osteokondrosis manifesta (OCM). 4a Nekrosen kan antingen helt innes-
lutas i ben och laka ut eller bilda en radiologiskt cystaliknande bendefekt (C) inkapslad av normal
benvévnad eller bilda en spricka fran ledytan in till defekten och ett brosklock I6sgor sig fran leden
i.e. osteokondrosis dissekans (OCD) 4b. Bild: Louise Falsen.



Etiologi

Orsaken till den tidiga kérlskadan och uppkomsten av OCL ar annu inte helt klarlagd, men olika
bakomliggande faktorer sdsom, snabb tillvaxt, genetisk bakgrund, ledkonformation, trauma,
nutritionella brister och 6verskottsutfodring har diskuterats och undersokts (Ytrehus et al.,
2007). En orsak till att studierna kommit fram till olika resultat kan vara att de undersokt olika
stadier av OC (OCL, OCM och OCD). Mycket talar for att det kan vara olika faktorer som
paverkar uppkomsten av de tidiga skadorna (OCL) och andra faktorer som paverkar utveckl-
ingen av de senare stadierna av OC (OCM, OCD).

Anatomiska predisponerande faktorer

Grgndalen (1974) undersokte olika matt och vinklar och olika leder fran 25 slaktsvin. Han ren-
sade bort mjukdelar fran benen och matte benen makroskopiskt. Han fann att en mindre vinkel
mellan femurs mediala kondyl och femurs langsaxel hade ett samband med 6kad férekomst av
OC. Denna vinkel erhélls genom att han med femur liggandes med kaudala ytan mot en plan
yta drog en fiktiv linje genom femurs langdaxel och sedan drog en andra linje langst med me-
diala femurkondylens proximala yta. Vinkeln mellan dessa linjer var den som visade sig vara
signifikant for OC-grad. OC-graderingen bedémdes makroskopiskt utifran en 5 gradig skala.
Han papekade att den mindre vinkeln orsakade att mediala femurkondylen gick emot femurs
mediala eminentia och hans teori var da att detta orsakade ett tryck som resulterade i lokal
karlnekros och OC. Han matte aven flera strukturer och vinklar i/pd armbagsleden, ryggkotpe-
laren, pelvis, femur och tibia. | en annan undersékning jamfordes OC-forekomsten hos norska
slaktsvin fore och efter implementering av ledkonformation i avelsprogrammet och man kunde
da se att forekomsten sjunkit fran 6,7 % till 1,5 % under en 10-arsperiod (Grgndalen, 1981). |
projektet utesl6t man djur som hade felaktiga benstallningar i bakbenen. Detta tyder pa att ana-
tomiska uppbyggnaden av leder ar av betydelse for sjukdomsutveckling.

Snabb tillvaxt

Denna teori har lange varit en av de ledande hos gris da OC-forekomsten ckade kraftigt i sam-
band med att man borjade industrialisera grisproduktionen och fa 6kad tillvaxt hos slaktsvinen.
Manga studier har undersokt om reducerat fodointag och darmed langsammare tillvaxt kan pa-
verka OC-forekomst men resultaten har varierat fran studier dar ingen korrelation kunde pavisas
(Nakano, 1979; Woodland et al., 1987) till studier dar resultaten pekar pa att snabb tillvaxt kan
Oka forekomsten av OC (Aasmundstad et al., 2013; Arnbjerg, 2007). Sammantaget kan sdgas
att denna teori behéver undersdkas vidare men att den kan antas ha en roll i sjukdomsforloppet
vid OC.

Genetik

Hos olika raser bland bade gris, hast och hund varierar OC-férekomsten (Andersen & Jargen-
sen, 2000; van der Wal et al., 1980) vilket tyder pa att det finns en genetisk komponent i upp-
komst och utveckling av sjukdomen. Forskare dr dock inte enade om det dr den genetiska kopp-
lingen till tillvaxthastigheten eller ledkonformationen som kan vara orsaken till utvecklingen
av OC (Ytrehus et al., 2007).



Trauma

Den mest troliga teorin hos alla djurslag ar att trauma skulle vara en viktig faktor for OC-ut-
veckling fran OCL till OCD. Redan 1933 foreslog Fairbank att trauma kunde vara en viktig
faktor i utvecklingen av OCD hos manniska. | en studie dar unga véaxande grisar slapptes fran
ca 1 meters hojd kunde hogre forekomst av OCD ses jamfort med kontrollgruppen som levt
under liknande forhallanden men inte utsatts for trauma (Nakano & Aherne, 1988). Det ar ocksa
visat att makroskopiska lesioner hos méanniska ar vanligare hos individer med hog aktivitets-
niva. Teorin starks dven av att skador ofta uppkommer i omraden som utsatts for hog belastning
med vavnadsstress. Det finns dock inga sékra bevis for att trauma skulle vara orsaken till sjuk-
domens tidiga stadium som OCL. Daremot kan troligen trauma forklara hur leder med tidig
OCL utvecklas till OCD (Ytrehus et al., 2007).

Nutritionella faktorer

Manga forsok har gjorts for att underséka om innehallet i dieten kan paverka OC-utveckling.
Till exempel undersoktes OC-férekomsten hos grupper av grand danoishundar som gavs re-
kommenderad fodergiva eller extra kalcium tillsatt i fodret och hundarna som fétt extra kalcium
utvecklade allvarligare OC (Schoenmakers et al., 2000). Ett annat liknande foérsék hos grand
danoishundar visade att hoga vitamin D supplement gav stord endokondral ossifikation (Try-
fonidou et al, 2003). Studier har &ven gjorts hos hast dar fol efter ston som fatt kopparinjektioner
under draktigheten undersoktes pa forekomstav leddefekter utan att nagon tydlig koppling
kunde ses (Gee et al, 2005). Inga nyligen publicerade studier har undersokt nutritionella faktorer
som orsak till OC hos gris men nagra aldre studier existerar. | en studie dar grisar i olika grupper
fick rekommenderad dos kalcium och fosfor eller 130 % av rekommenderad dos kunde inga
skillnader i OC-forekomst ses (Brennan & Aherne, 1986). Vitamin-C tillskott visade sig inte
heller paverka OC-forekomst (Nakano et al., 1983). Inverkan pa OC-frekvens beroende pa till-
sats eller avsaknad av flera olika sparmineraler som zink, mangan och koppar undersoktes i en
studie utan att nagra signifikanta skillnader kunde pavisas (Toth et al., 2016). Fler liknande
studier har utforts utan att nagot naringsamnes brist eller nagot tillskott kan anses korrelera med
OC-utveckling och dven om det finns manga naringsamnen som ej undersokts sa kan man anta
att nutritionella komponenter inte har nadgon betydande roll i sjukdomsutvecklingen (Nakono et
al., 1987). Vart att ndmna &r att samtliga artiklar undersékt OCM eller OCD och att inga studier
fokuserat pa OCL, och dess koppling till nutritionella brister eller éverdoseringar.

Tamsvin och ekologisk produktion

Tamsvinet Sus Domestica domesticerades troligen for ca 9000 ar sedan och har sitt ursprung i
vildsvinet Sus Scrofa (Giuffra et al., 2000). Ménniskan har enda sedan dess fott upp grisar for
kottets skull men séttet vi foder upp grisar har forandrats markant pa senare ar och de 20 senaste
aren har kéttproduktionen fordubblats i varlden. Fran att varje hushall hade sin egen hushalls-
gris har produktionen idag koncentrerats till stora gardar med ofta Gver 1000 suggor, vilket
medfor 6kat smittryck. | USA har 46,5 % av grisgardarna mer an 5000 suggor. Detta har medfott
att vi haller grisarna pa ett helt annat satt en tidigare. De flesta av varldens grisar star i betong-
boxar inomhus dven om undantag finns. Det 6kade smittrycket medfor mer sjukdomar vilka
halls nere med hjalp av medicinering och sa kallade all-in-all-out” system. Mycket noggranna
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hygienregler foljs i de flesta fall for att minska att infektiosa sjukdomar kommer in till besétt-
ningen (Cameron, 2000). | Sverige far man som mest ha 600 grisar i samma stall forutsatt att
man &r ansluten till en organiserad hélsokontroll och att man foljer all-in-all-out” standarden.
Boxarna ska vara sa utformade att grisarna inte kan skada sig pa inredningen och att alla djur
kan ligga ner pa en torr liggyta samtidigt. Stromedel ska tillgodoses sa att grisarna kan utfora
sitt naturliga bokbeteende och man ska isolera sjuka grisar i sjukbox och ge dem korrekt vard
(Jordbruksverket, 2018). Slaktsvin slaktas vid ungefar 5-7 manaders alder och vager da runt
100 kg. Vuxna suggor och galtar kan véga betydligt mer (Svenskt kott, 2018).

Idag Okar intresset for ekologiskt kott vilket innebar att grisarna fods upp med vissa krav pa
foder och mojlighet till utevistelse. For att fa klassas som ekologiskt kravs att grisarna fods upp
pa foder som till 95 % &r ekologiskt odlat, minst 20 % ska komma fran egna garden. Spadgrisar
ska fodas upp pa mjolk i minst 40 dagar. Vissa tillsatser i fodret ar inte tillatna. En stor skillnad
mellan konventionella och ekologiskt uppfodda grisar &r rérelsemdjlighet. Vid ekologisk pro-
duktion ska alla grisar ha mojlighet till utomhusvistelse &ven om det i praktiken ofta betyder en
betongplatta under tak (Jordbruksverket, 2018).

Vid sa kallad KRAV-certifiering ska grisarna dven ha tillgang till bete under sommarhalvaret
vilket ger mojlighet till mer rorelse. Grisarna ska ocksa ha tillgang till lerbad for att kunna
svalka sig. En annan skillnad gentemot enbart ekologisk produktion &r att suggan ska ha tillgang
till s& mycket halm att hon kan bygga bo innan grisning (KRAV, 2018). ldag anvéands oftast
samma rashybrid vid KRAV-certifierad och ekologiskt uppfédning som vid konventionell pro-
duktion.

Vildsvin

Vildsvin Sus scrofa &r tamsvinets vilda forfader och finns idag utspritt i stora delar av sédra och
mellersta Europa. Vildsvinet var tidigare utrotat i Sverige men har reintroducerats pa senare tid
och finns nu i de sddra och mellersta delarna av landet. Vildsvin kan leva i manga olika klimat
men trivs bast i tempererade till tropiska klimat. Bestand har setts frodas i allt fran regnskogar
till nordiska vintrar (Oliver & Leus, 2008).

| det vilda lever vildsvin pa en allsidig kost. Storsta delen bestar av véxter sa som frukt, fron,
gras, bar och rotter fran olika vaxter. Animalier kan besta av maskar, krabbor, olika artropoder,
gnagare och emellanat fisk. Vildsvin soker sig géarna till odlad mark dar de ater till exempel
majs, potatis, sockerror och ris och andra grodor. Kosten varierar mycket beroende pa tillgang
och individer har rapporterats dta kadaver som predatorer nedlagt och lamnat efter sig (Schley
& Roper, 2003). Om ostorda ar vildsvin dagaktiva och soker foda i flock (ca 6-20 individer)
tidigt pa morgonen och sent pa kvéllen. Vid mycket stérande aktivitet i omradet kan de andra
dygnsrytm och bli nattaktiva (Oliver & Leus, 2008).

Vildsvin véxer langsammare &n tamsvin och vuxna suggor vager mellan 45-74 kg (Fernandez-
Llario & Mateos-Quesada, 1998). Galtar kan bli lite storre och i séllsynta fall kan de vaga éver
100 kg (Pedone et al., 1995).



Vildsvin ror sig pa mycket stora omraden och kan under en natt vandra upp till 15 km. P& 2-3
manader kan gruppen ha rort sig éver ett omrade som &r upp till 1000 ha stort och under ett ars
tid kan omradet stracka sig sa stort som upp till 10 000 ha. Periodvis vandrar vildsvin for att
flytta sig till nya omraden. | Europa ar vildsvinen relativt glest utspridda och éverstiger sallan
mer an 5 vildsvin/km?. Vildsvin kan dock leva betydligt tatare vid gynnsamma férhallanden till
exempel upp till 72 vildsvin/ km? i sockerrorsplantagetata omréaden i Pakistan (Oliver & Leus,
2008).

I nulaget finns inga naturliga fiender till vildsvinet utan antalet halls nere med hjalp av jagare
och mattillgang. En annan faktor som paverkar antalet ar forstorelse av naturliga habitat dven
om vildsvinet ar mycket anpassningsbart. P4 manga stallen har organiserad jakt anordnats for
att minska bestanden pa grund av deras tendens att forstora dkermark och grodor. Aven smitt-
samma sjukdomar, som till exempel svinpest, har emellanat drabbat bestanden (Oliver & Leus,
2008).

Datortomografi och osteokondrosis manifesta och dissecans

OCM och OCD har traditionellt satt diagnostiserats kliniskt med hjélp av rontgen och i olika
studier anvands ofta makroskopisk undersokning post mortem. | en studie jamférdes DT under-
sokning med makroskopisk undersékning och resultaten mellan metoderna éverensstamde till
73-88 % vilket tyder pa att DT ér ett tillforlitligt verktyg vid OCM/OCD-gradering (Empel &
Erling, 1986).

En studie (Etterlin, 2017) undersokte tamsvin och vildsvin post mortem péa férekomst av
OCM/OCD och sag att omraden med nedsatt mineralisering (hypodensitet) och oregelbunden
ledyta med till exempel sprickor och andra ojamnheter korrelerade mycket vél med de makro-
skopiska fynden klassade som OC. Vidare kunde &ven lesioner som ej upptéckts vid makrosko-
pisk undersokning pavisas vilket tyder pa att DT har fordelar 6ver makroskopisk undersokning
vid diagnostisering av OCM och OCD. | denna studie anvéndes en fonsterniva pa 300 HU och
fonsterbredd pa 1400 HU. En annan studie (Aamundstad, 2013) som undersokte levande djur
anvande sig av en liknande OC-definition. I den studien klassades nedsatt attenuering vid gran-
sen mellan ledyta och endokondralt ben som OC. Fonsternivan i denna studie var 400 HU och
fonsterbredd 400 HU vilket resulterade i bilder med mycket hog kontrast och kan ha paverkat
mojligheterna till att utvéardera detaljerade benstrukturer néra ledytan.

Ett dilemma nar man undersoker levande djur &r att OC bade kan progrediera eller laka 6ver
tid. En studie fann att upprepade undersokningar kravdes for att undvika att djur, som senare
skulle uppvisa avlakta OC-lesioner, skulle slas ut i onddan (Olstad et al., 2014). Man fann dven
att fa lesioner (2 %) uppstod efter dag 159 (av totalt 180 undersokta dagar) vilket gor att denna
alder skulle kunna anvandas for slutbedomning av djur. Denna studie anvande sig av en OC-
definition liknande tidigare studier dvs. nedsatt attenuering vid ossifikationsfronten. Man fann
att 100 % av lesionerna vid undersoékningens slut korrelerade med histologiska fynd som ses
vid OC.

Det finns manga fordelar med DT vid undersokning av OC. Den mest uppenbara ar att man
tillhandahaller 3-dimensionella bilder till skillnad fran konventionell réntgen dar bilden &r 2-
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dimensionell. I den 3-dimensionella bilden kan man darfor sarskilja vavnader som pa en kon-
ventionell rontgen hade summerats och forsvarat diagnostiken (Goldman, 2007). Detta &r extra
viktigt i komplexa leder som armbags- och hasleder dar det kan vara till stor hjalp att anvanda
sig av olika plansnitt som enkelt kan fas fram i datorn (Gielen, 2014; Rovesti, 2002). DT kan
uppna 100 % prediktivt varde vid diagnostisering av OC (Olstad et al., 2014), vilket gor DT till
ett kraftfullt verktyg. Aven andra intra- och periartikulara forandringar som osteofyter diagnos-
tiseras lattare med hjalp av DT &n konventionell rontgen (Randall, 1996).

Tekniken bakom datortomografiska bilder

Framstéllningen av rontgenstralar i en DT-skanner bygger pa samma princip som konventionell
rontgen. For att producera rontgenstralar finns det inne i rontgenroret en negativt laddad katod
och en positivt laddad anod. | katoden leds strom genom en glodtrad kring vilken det bildas ett
elektronmoln. N&r man applicerar en spanning mellan katod och anod dras elektronerna mot
den positivt laddade anoden. Nar elektronerna traffar metallen (oftast volfram och rhenium) i
anoden 16sgors energi varav en del i form av rontgenstralar. Stralarna koncentreras till en
mycket tunn skiva av patientens transversalplan. Patienten placeras pa undersokningsbordet
medan réntgenrdéret och motstaende rontgendetektor cirkulerar runt patienten for att 6nskat om-
rade skall exponeras for rontgenstralar fran manga olika vinklar. | moderna maskiner finns fler-
tala detektorer som jobbar simultant for att snabba upp exponeringsprocessen. Nar stralarna
passerat kroppen skapas en bild dar bakomliggande principen r att olika vavnader har olika
attenuering, alltsd benagenhet att absorbera och sprida rontgenstralar. En vavnads attenuering
paverkas av tre faktorer: Atomnummer, densitet och elektroner/per gram. Detektorn kommer
bestralas olika beroende pa vad for vavnadstyper som réntgenstralarna passerat (Thrall et al.,
2013).

Bilderna l4ggs samman av en dator for att bilda mangder av skikt. Bilderna byggs upp av voxels
vilket ar en slags volymelement dar djupet bestams av skikttjockleken som stélls in i DT-skan-
nern nér man tar bilderna och darfor inte behdver vara kubiska. Voxlarna visas sedan som 2-
dimensionella pixlar pa datorskarmen i form av olika granyanser som representerar vavnadens
attenuering. En rekonstruerad bild har en matris som brukar besta av 512x512 voxlar. Matrises
storlek beror pa det utvalda omridet av patienten “field of view” som operat6ren valt att visa i
bilden. Om matrisen bestar av 512x512 voxlar och bilddimensionerna pa det utvalda omradet
ar till exempel 256 mm skulle en voxel vara 0,5 mm hdg och bred. Med ett bildbehandlingspro-
gram kan man studera 6nskat skikt eller sla samman skikten for att rekonstruera en 3-dimens-
ionell bild (three-dimensional volumetric reconstruction). Utifran den 3-dimensionella bilden
kan man &ven rekonstruera nya snitt” i dnskat plan till exempel sagittalplan, transversalplan
och dorsalplan med hjélp av en teknik som kallas multiplanar reconstruktion” (Goldman,
2007).

Vivnaders attenuering mats i sa kallade ”Hounsfield units”, som forkortas HU, dar 0 &r vattnets
densitet och luft ar -1000. Ben brukar ligga mellan 350-1800 HU dé&r benet med hdgst attenue-
ring ar kortikalt ben (Patrick et al., 2017). Ett problem som uppstar vid visualisering av bilder
ar att moderna DT-skanners bestar av 12 eller 16 bits vilket skulle bli 4096 eller 65536 nyanser
av gratt om alla skulle visas och datorskarmar idag brukar bara ha en kapacitet att visa 256 eller
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1024 nyanser per pixel beroende pa modell. En annan begransande faktor &r dgats kapacitet
vilket kan skilja pa upp till 900 nyanser av gratt under idealiska forutsattningar och betydligt
lagre under normala omstandigheter. Om man skulle visa alla nyanser av gratt skulle det darfor
inte ga att skilja alla olika slags vavnader at (Kimpe & Tuytschaever, 2007).

For att hantera problemet anvander man sig av en metod som kallas for fonster teknik (win-
dowing) som gar ut pa att graskalan stélls in pa ett sérskilt intervall och pa en sarskild niva.
Med fonsterniva (window level) bestams vilket varde som ska ligga mitt i intervallet och med
fonsterbredd (window width) bestams hur stort HU-intervall som ska visas pa vardera sida om
fonsternivan. Ex: Vid fonsterniva 0 och fonsterbredd 200 skulle vavnader med HU-véarden mel-
lan -100 och +100 visas med graskala medan lungvavnad skulle visas som helt svart da det
ligger under intervallet och ben skulle bli helt vitt da det ligger 6ver intervallet (Goldman,
2007).

MATERIAL OCH METOD

Materialet bestar av DT-bilder av insamlat postmortem material fran ett avhandlingsarbete och
publikation av Etterlin et al. (2016, 2017). Bilder av hoger bakben fran 42 tamsvin och 40 vild-
svin inkluderades i studien. Tamsvinen var av blandrasen Hampshire galt + lantras/Yorkshire
sugga och var uppfodda frigdende med tillgang till 90 m? inomhusvistelse och 2500 m? bete
med en diet bestaende av ekologiskt grisfoder. Grisarna slaktades da de vagde 100-110 kg och
var da 5,5-6,5 manader. Vildsvinen var frilevande och héger bakbenen inskickade av jagare
under jaktsasong och aldern var estimerad till 6-18 manader med hjalp av palsfarg, kroppsvikt
och tanduppsattning. Detta for att endast inkludera vaxande djur da dessa ar relevanta att studera
med avseende pa OC-utveckling. Efter granskning av DT-bilderna utesléts ett djur som uppvi-
sade slutna tillvaxtzoner i distala femur eller proximala tibia da detta tydde pa en alder 6ver 18
manader. Till detta arbete erholls darmed DT-bilder fran 42 tamsvin och 39 vildsvin.

Lederna undersoktes med en 64-skikts DT-skanner, (Definition, Siemens Medical Systems, Er-
langen, Tyskland). Lederna placerades med kndaleden i utstrackt 1age med den kaudala ytan mot
bordet. Ett spiralprotokoll kordes fran femurs distala metafys till proximala metatarsalomradet.
Foljande installningar anvéndes:

e Stromstyrka genom katoden 100 mA

e Spanning mellan anod och katod 120 kVp

e Rotationstid 1s

e Fokusomrade 0,7 mm

e Skikttjocklek 0,6 mm

e Pitchfaktor 0,8

e Matris 512x512 pixlar.

Bildbehandlingsprogrammet OsiriX (v 5.8.5. 64-bit, Pixmeo, Geneva, Switzerland) anvandes
for att mata olika langder och vinklar i detta arbete, med fonsterniva 300 HU och fonsterbredd
1400 HU, samt bilder producerade med hjalp av multiplanar rekonstruktion baserade pa en
skiktbredd pa 0,6 mm.
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Metodtest

For att verifiera ett utkast av metoden mattes forst slumpmassigt (Research Randomizer.org) 5
vildsvin och 5 tamsvin enligt metoden tre ganger av forfattaren och en gang av handledaren
Charles Ley for att jamféra metodens noggrannhet. Efter statistisk evaluering med hjalp av ana-
lysis of variance (ANOVA) one way test, Bland Altman diagram och two sample T-test besk-
revs metoden tydligare for att forsoka minska skillnader mellan anvandare. Femurkondylvin-
kelns avlasning andrades pa grund av for stora variationer fran att mata langs med mediala
femurkondylens mediala yta i forhallande till femurs langdaxel till att utga fran tillvaxtzonerna
pa femur och tibia som i den slutliga metoden beskriven nedan.

Matning av ben och leder

Né&r metoden var fastslagen méttes samtliga knaleder av forfattaren. Méatningarna gjordes en
gang per led och utfordes i fallande nummerordning det vill séga borjade med vildsvinen och
avslutade med tamsvinen. Mé&tningarna sammanstalldes i ett Excel ark.

For att kompensera for att olika individer var olika stora justerades matvarden som inte var
kvoter eller vinklar genom att tibias langd (T4) dividerades med matvardet. Det justerade vardet
anvéndes sedan i de statistiska testen.

Standardposition tibia

Métning av femur respektive tibia genomfdérdes med en metod liknande en publicerad studie
(Grendalen, 1974) med modifiering for att passa materialet samt undersdékning med DT. For att
standardisera matvardena pa tibia positionerades alla ben enligt samma metod. | sagitalvyn
roteras proximal-distalaxeln sa att den &r parallell med tibias kaudala kortex. I dorsalvyn roteras
proximal-distalaxeln sa att den gar parallellt med tibias laterala kortex exempel och i trans-
versalvyn roteras kranial-kaudalaxeln sa att den gar parallellt med femurkondylernas kaudala
axel (Fig. 3).

Figur 3. Datortomografiska bilder av vildsvinstibia i standardposition. Till vanster sagitalvy, i mitten
dorsalvy och till hgger transversalvy.

11



Centrering

FOr att ytterligare standardisera benens position centrerades bilderna enligt féljande: 1 dorsalvyn
flyttas vertikalaxeln sa att den skar mitt emellan tibias eminentia lateralis och medialis, i trans-
versalvyn centreras vertikallinjen mellan kondylerna och i sagitalvyn centreras vertikallinjen
over tibias caudala kortex exempel och sen dkades bildbredden till 2 cm for att fA med eminentia
lateralis och medialis maximala hojd (Fig. 4). Tibias eminentia lateralis och medialis ligger mer
kranialt pa tibias ledyta hos tamsvin jamfort med hos vildsvin vilket denna metod tar hansyn
till.

Figur 4. Datortomografiska bilder av vildsvinstibia efter centrering. Till vanster sagitalvy, i mitten
transversalvy och till hoger dorsalvy med skiktbredd okad till 2 cm.

Méatning av tibia
Med benen i denna position gjordes féljande métningar och kvotberakningar pa tibia (Fig. 5):

Eminentia-kvot (T1): Kvoten mellan mediala och laterala eminentians hojd utgaende fran tibias
transversalledplan, se nedan.

Eminentia-avstand (T2): Avstandet mellan mediala och laterala eminentian métt parallellt med
tibias transversalledplan, se nedan.

Tibias transversalledytebredd (T3): Langden pa en linje dragen mellan den mest mediala och
distala del av tibias ledyta.

Figur 5. DT-bild av vildsvinstibia i dorsalvy. Kvoten T1 beréknades mellan mediala eminentias héjd
(rod linje) och laterala eminentians hojd (gron linje). T2 ar avstandet mellan eminetiornas maximala
hojd (rosa linje). T3 representeras tibias transversalledplan (bla linje).
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Tibias langd och vinkel

For att mata tibias langd centrerades benet sa att sa mycket som mojligt av tibia kunde ses i en
och samma bild, detta utan att andra vinklarna fran tibias standardposition. Snitt tjockleken
andrades till 1.25 mm och anvandes i resterande méatningar.

Tibialangd (T4): Tibias langd mattes mellan mediala eminentians mest proximala punkt och
den mest distala delen av tibias cochlea (Fig. 6A).

Tibias langsaxel-ledytevinkel (T5): En linje drogs mellan eminentia intrakondylaris djupaste
del och chochleas mest distala del. En andra linje drogs mellan tibias laterala och mediala kanter
av ledytan. Vinkeln pa den distomediala sidan av tibias mattes dar linjerna korsas (Fig. 6B).

Figur 6. DT-bilder av vildsvinstibia i dorsalvy. Bild A: Tibias langd (T4, bla linje). Bild B: Tibias
langsaxel-transversalledplanvinkel, (T5, gron linje).

Standardposition femur

For att ta hansyn till att alla bilder togs med lederna i olika grad av flexion/extension standardi-
serades aven femurs position. | sagitalvyn roteras proximal-distalaxeln sa att den &r parallell
med femurs langsaxel dar axlarna korsas centralt pa tillvaxtplattan, i dorsalvyn roteras proxi-
mal-distalaxeln sa att den gar parallellt med femurs langdaxel dar axlarna korsas centralt Gver
tillvaxtplattan. |1 transversalvyn och sagitalvyn centreras sedan axlarna éver mediala kondylen
och roteras sa att tillvaxtzonen pa femur och tibia syns i sin helhet pa dorsalvyn (Fig. 7, 8). For
att kunna mata fossa interkondylaris pa samma satt flyttades centreringen i transversalvyn sa
att karlet i fossan kom in i bild och sen ytterligare lite kranialt sa att fossan fick en jamn utlin-
jering.
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Figur 7. Datortomografiska bilder av vildsvinsfemur i standardposition. Till vanster sagitalvy dar
proximal-distalaxeln ar parallell med femurs langsaxel, i mitten sagitalvy med centrering 6ver kondy-
len och till hoger transversalvy dar fossa interkondylaris har en jamn utlinjering.

Matning av femur
Foljande matningar och berékningar gjordes pa femur (Fig. 8):

Totala femurkondylbredden (F1): Totala bredden av femurs kondyler pa dess bredaste stélle.

Femurkondylbreddskvoten (F2): kvoten mellan mediala och laterala kondylens bredd matt i
samma linje som F1.

Interkondylarfossabredd (F3): Avstandet mellan mediala femoralkondylens laterala yta och la-
terala femoralkondylens medialyta centrerat mellan interkondylarfossans mest proximala del
och kondylernas mest distala del inklusive brosk.

Figur 8. DT-bild av vildsvinsknéled i dorsalvv. Totala femurkondylbredden (F1, gron linje), femurkon-
dylbreddskvoten (F2) beréknades genom att dividera mediala femurkondylbredden (réd linje) med la-
terala femurkondylbredden (bla linje), interkondylarfossabredden (F3, rosa linje) méattes pa interkon-
dylarfossans halva djup (gula linjer). Djupet utgick fran en linje dragen mellan kondylernas mest di-
stala delar (aven brosk inrdknat) och fossans mest proximala punkt.
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Femurs langsaxel-kondylvinkel

Vinkeln (F4) mellan femurs langdaxel och mediala kondylens axialyta. For att hitta mitten pa
tillvaxtplattorna mattes avstandet mellan tillvéaxtplattans ytterkanter sen drogs en linje mellan
tibas proximala tillvéxtplatta och femurs distala tillvaxtplatta. Vinkeln mellan denna linje och
mediala kondylens mest laterala del av ledytan méttes (Fig. 9).

Figur 9: DT-bild av vildsvinskndled. Tillvaxtplattans langd
(bl linje) har flyttats sa att den ligger proximalt om
tillvaxtplattan. Halva tillvaxtplattans langd (gron linje).
Femurkondylvinkeln (F4, réda linjer) bildas mellan
tillvaxtplattornas linjer och mediala kondylens mest
laterala del av ledytan.

Osteokondrosgradering

Samtliga leder graderades en gang av forfattaren som fore arbetet endast hade grundlaggande
kunskaper om OC genom sin veterinarmedicinska utbildning. Exempel pa gradering jamfordes
aven vid ett tillfalle med handledaren for att sdkerstalla metoden. Varje led graderades efter att
matvarderna erhallits. Bildbehandlingsprogrammet OsiriX (v 5.8.5. 64-bit, Pixemo, Geneva,
Switzerland) med fonsterniva 300 HU, fonsterbredd 1400 HU och skiktbredd 0,6 mm anvéndes
med standardpositionen for femur. Dorsalvyn anvandes for att bladdra igenom leden for att
detektera OC. Endast OCM- och OCD-lesioner kunde graderas da OCL kraver histologisk
undersokning. Leden graderades utifran det plan som visade allvarligast lesion. Lederna grade-
rades med hjalp av en modifierad metod (tabell 1) av en tidigare publicerad makroskopiska
metod av Reiland et al. (1978) sa att den kunde appliceras till DT.

Tabell 1. Kriterier for gradering av osteokondros pa datortomografiska bilder

Gradering  Kriterier

0 Inga tecken pa osteokondros

1 Antydan till nedsatt attenuering vid 6vergang mellan ossifikationsfront och ledbrosk
2 Tydligt nedsatt attenuering vid évergang mellan ossifikationsfront och ledbrosk

3 Storre omraden med tydligt nedsatt attenuering vid 6vergang mellan ossifikations-

front och ledbrosk
4 Lokalt 6kad attenuering utanfor ledytan som tyder pa l6st benfragment

5 Flertal omraden med 6kad attenuering utanfor ledytan som tyder pa flertalet I6sa ben-
fragment eller nedsatt attenuering som omfattar majoriteten av ledytan
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Statistik

For statistiken till detta arbete anvandes statistikprogrammet Minitab 18.1 (Minitab Inc, Penn-
sylvania State University, USA). Pa vardena i metodtestet kordes sedan tre olika test. 1: Ana-
lysis of variance (ANOVA) one way test mellan medelvérdet av forfattarens tre olika matningar.
2: Bland Altman diagram, detta kordes pa forfattarens forsta och tredje matning samt pa medel-
vérdet av forfattarens tre métningar och handledarens métvérde. 3: Two sample T-test mellan
medelvérdet av forfattarens véarden och handledarens matvarden.

For att kompensera for att olika individer var olika stora justerades matvarden som inte var
kvoter eller vinklar genom att tibias langd (T4) dividerades med matvardet. Det justerade vardet
anvandes i de dvriga statistiska testen.

For att kunna vélja testmetod for att undersoka arbetets hypoteser krévs att materialet undersoks
huruvida det & normalfordelat eller ej vilket gjordes med Anderson-Darlings normalitetstest.
Pa matvarden som var normalfordelade anvandes “two-sample t-test” for att undersoka om vild-
svinsvarderna skiljde sig fran tamsvinsvarderna och hos icke normalférdelade matvarden an-
vindes "Mann-Whitney U test”.

For att undersbka om OC-graderingen &r korrelerad med ledkonformationen anvéndes
”ANOVA one-way test” pa métvdarden som var normalfordelade och “Kruskal-Wallis test by
ranks” pa icke normalfordelade méatvarden. Pa grund av laga antalet tamsvin som graderades O
och 1 slogs dessa grupper ihop. Pa grund av att tibias langd visade sig signifikant for OC-gra-
dering valdes att kora totala femurkondylbredden (F1) &ven utan justering mot tibias langd (T4).

For alla statistiska test galler att p-véarden <0,05 anses signifikant.
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RESULTAT

Exkludering

Ett vildsvin exkluderades pa grund av patologisk process i femurs tillvéaxtplatta vilket ej var
relaterat till OC.

Metodtest

Inga av forfattarens medelvarden skiljde sig signifikant vid ANOVA-testet av metoden (p-vérde

0,225-0,996) (tabell 2).

Tabell 2. ANOVA analys av variansen av medelvardet av tre upprepade méatningar gjorda av forfatta-
ren av samma tio leder (fem tamsvin och fem vildsvin)

T1 (kvot) T2 (mm) T3 (cm) T4 (cm) T5 (grader) F1 (cm) F2 (kvot) F3 (mm) F4 (grader)

Matning 1
medel+SD 0.83+£0.2 10.1+0.9 5.26+0.8 17.9+0.9 90.5+1.4 5.25+0.8 0.96+0.1 9.86+2.3 14.2+5.2

Métning 2
medel+SD 0.88+0.2 10.2+1.2  5.24+0.8 17.9+1.0 90.1+1.8 5.28+0.8 1.0£0.0 10.2+2.5 14.0+5.8

Matning 3
medel+SD 0.89+0.2 9.99+1.0 5.21+0.7 17.8+0.9 90.1+1.8 5.27+0.8 0.97+0.1 10.5+1.9 14.9+5.1

p-varde 0.711 0.865 0.990 0.987 0.857 0.996 0.225 0.819 0.937

SD = standardavvikelse, T1 = eminentia kvot, T2 = eminentia avstand, T3 = tibialledytebredd T4 = tibias, langd
T5 = tibias langsaxel-ledytevinkel, F1 = totala femurkondylbredden, F2 = femurkondylbreddskvoten, F3 = inter-
kondylarfossabredden, F4 = femurs langsaxel-kondylvinkel.

Vid Bland-Altmantestet sags olika stora skillnader pa individuella matvéarden (Fig. 10 A-S).
Generellt var forfattarens olika varden lika varandra medan en storre skillnad kunde ses da de
jamférdes med handledarens. Stora skillnader kunde till exempel ses vid métning av vinklarna
T5 och F4 (Fig. 11D, 12F) da de jamfordes mellan forfattare och handledare. Den laga intra-
operatdra variansen tillsammans med den hdga inter-operatdra variansen gjorde att det bedém-
des som tillrackligt att forfattaren utforde alla matningar pa lederna en gang. Sammantaget
kunde konfirmeras att metoden generellt fungerade véal med nagra undantag varvid vissa delar
av metoden beskrevs mer exakt och i vissa falla &ndrades innan alla leder mattes med den slut-
giltiga metoden som beskrivs ovan. Vid two sample T-testet skiljde sig inga vérden signifikant
at mellan forfattarens medelvarde och handledarens matvarde (tabell 3).
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Tabell 3. Two sample T-test mellan forfattarens medelvarden (Louise) och handledarens (Charles)
matvarden gjorda av samma tio leder (fem tamsvin och fem vildsvin)

T1 (kvot) T2 (mm) T3 (cm) T4 (cm) T5 (grader) F1 (cm) F2 (kvot)  F3 (mm) F4 (grader)

Louise
medelvarde
medel+SD  0.86+0.2 10.1+1.0 5.24+0.8 17.8+0.9 90.2+1,6 5.27+0.8 0.97+0.1  10.2+2.2 14.445.3

Charles
matvarde
medel+SD  0.86+0.1 9.94+1.0 5.36+0.7 18.1+1.0 90.1+2.2 5.30+0.8 0.96x0.1  10.2+2.2 13.545.7

p-varde 0.951 0.672 0.718 0.532 0.929 0.930 0.529 0.981 0.745

SD = standardavvikelse, T1 = eminentia kvot, T2 = eminentia avstand, T3 = tibialledytebredd T4 =
tibias, langd T5 = tibias langsaxel-ledytevinkel, F1 = totala femurkondylbredden, F2 = femurkon-
dylbreddskvoten, F3 = interkondylarfossabredden, F4 = femurs langsaxel-kondylvinkel.

OCM och OCD forekomst

Inget av vildsvinen uppvisade OC till skillnad fran tamsvinen dar 41 av 42 individer uppvisade
OC vilket ger en frekvens pa 97,6 %. Inga individer hade sa omfattande skador att de graderades
4 eller 5, (Tabell 4). OC-grad 2 var vanligast forekommande hos tamsvinen. For exempel pa
gradering se figur 13.

Figur 13. OC-lesioner ar inringade i rott. A: Exempel pa individ som graderades 0 (vildsvin). B: Ex-
empel pa individ som graderades 1 (tamsvin). C: Exempel pa individ som graderades 2 (tamsvin). D:
Exempel pa individ som graderades 3 (tamsvin). Inga djur graderades 4 eller 5.
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Tabell 4. Tabell 6ver hur individerna graderades pa forekomst av OC

OC-gradering Vildsvin (n = 38) Tamsvin (n = 42)
0 38 1
1 0 6
2 0 20
3 0 15
4 0 0
5 0 0

Normalfordelning

Materialet var till storsta del normalférdelat med undantag av ett véarde hos vildsvin: Tibias
vinkel, samt tva varden hos tamsvin: kvoten mellan mediala och laterala eminentia interkondy-
laris och tibias langd.

Samband mellan anatomi och OCM och OCD

Tva varden visade samband med gradering av OC hos tamsvin. Tibias langd (T4) skiljde sig
signifikant at mellan OC-grupperna dar OC-graderingen 6kade med kortare tibia. Totala fe-
murkondylbredden justerad mot tibias l&ngd (T4/F1) skiljde sig &ven signifikant mellan OC-
grupperna dar OC-graderingen Okade da justerade breddvardet minskade, dock kunde ingen
skillnad i faktiskt kondylbredd (F1) ses (se tabell 5). I dvrigt kunde inga signifikanta skillnader
ses. Vart att namna ar medelvardet for kondylvinkeln (F4) var till synes mindre hos grupp 3
(8,5 grader) jamfort med grupp 0/1 och 2 (10,7 respektive 10,2 grader) men &nda inte signifikant
skilda enligt testet. Matningarna av det sistndmna vérdet varierade mycket.
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Tabell 5. ANOVA one-way test respektive Kruskal-Wallis test by ranks dar OC-gradering (0/1,2,3)
jamfoérdes mot olika matvarden

Métvarde Test Medel 0/1 Median 0/1 Medel 2 Median 2 Medel 3 Median 3 p-vérde
+SD (IQR) +SD (IQR) +SD (IQR)

T1 Eminentia kvot KW 0.78+0.0 0.80 (0.8-0.8) 0.76+0.1 0.8 (0.7- 0.80+0.1 0.8(0.7-0.9) 0.259

(med/lat) 0.8)

T4/T2 Eminentia av-
stand (justerad)

ANOVA  1.70+0.1 1.62+0.2 1.65+0.2 0.702
T4/T3 Tibias trans-
versalledplan (juste-
rad) ANOVA  3.20£0.1 3.1520.1 3.1240.1 0.300
T4 Tibias langd KW 19.1 (18.4-19.5)  18.3+0.8 18.4 (18.1-  18.3+05 184 (17.9-
(cm) 19.1+0.5 18.7) 18.7) 0.023*
T5 Tibias vinkel
(grader)

KW 92.5(91.5-95.8) 91.9+2.7 91.3(90.0- 91.8+2.6  91.6(90.2-

93.1+2.0 93.8) 93.2) 0.429

T4/F1 Totala kon-
dylbredden (juste-
rad) ANOVA  3.14%0.1 3.04:0.1 3.010.1 0.036*
F1 totala kon- ANOVA
dylbredden (cm) 6.07+0.1 6.00+0.3 6.07+0.2 0.630
F2 Kondylkvot ANOVA
(med/lat) 0.92+0.1 0.94+0.1 0.92+0.0 0.335
T4/F3 Fossa bredd
(justerad)

ANOVA  1.98+0.4 1.87+0.4 2.05+0.2 0.232
F4 Kondylvinkel
(grader)

ANOVA 10.7£1.5 10.2+2.9 8.54+2.3 0.094
Antal 7 20 15

*Signifikant skillnad (p<0.05), KW = Kruskal-Wallis test by ranks, ANOVA = analysis of variance
one-way test, SD = standard deviation/standardavvikelse, IQR = interquartile range/kvartilavstand
(endast vid Kruskal-Wallis test)

Vildsvin vs tamsvin

Alla matvarden skiljde sig signifikant at mellan vildsvin och tamsvin (Tabell 6). Kvoten mellan
mediala och laterala eminentias hojd (T1) var narmast ett (en kvot pa 1 betyder att mediala och
laterala eminentian ar lika héga) hos vildsvinen vilket betyder att tamsvinen har storre hojd-
skillnad. Laterala eminentian var dock hogre an mediala eminentian hos bada grupperna (Fig.
14 A-B). Vildsvin hade ett langre avstand mellan laterala och mediala eminentian (T2) men en
kortare ledyta hos tibia (T3) (Fig. 14 A-B). Generellt var tibia (T4) en cm langre hos tamsvinen
an hos vildsvinen och hade en storre vinkel (T5) mot tibias ledyta.
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Tabell 6. Two-sample T-test respektive Mann-Whitney U test dér tibias och femurs matvarden jamfor-

des mellan vildsvin och tamsvin

Matvarde Test Medel Median (IQR) Medel Median (IQR) p-varde
tam- vild-
svinxSD svin+SD (
(n=42)
T1 Eminentia kvot (med/lat) MW  0.78+0.1 0.8 (0.7-0.8) 0.90+0.1  0.9(0.9-0.9) <0.0005*
T4/T2 Eminentia avstand (juste- T-test 1.64+0.2 1.82+0.2 <0.0005*
rad)
T4/T3 Tibias ledyta (justerad) T-test 3.15+0.1 3.84+0.2 <0.0005*
T4 Tibias langd (cm) MW  18.4+0.7 18.4(18.2-18.8)  17.4+1.9 17.4 (15.7- 0.001*
18.6)
T5 Tibias vinkel (grader) MW 92.1+26  91.8(90.5-93.5) 91.0+2.0 90.5 (89.5- 0.043*
92.5)
T4/F1 Totala kondylbredden (ju- T-test 3.05+0.1 3.82+0.3 <0.0005*
sterad)
F2 Kondylkvot (med/lat) T-test 0.93+0.1 0.96+0.1 0.007*
T4/F3 Fossa bredd (justerad) T-test 1.95+0.3 1.65+0.3 <0.0005*
F4 Kondylvinkel (grader) T-test 9.70+2.6 16.7+2.4 <0.0005*
Antal 42 38

*Signifikant skillnad, MW = Mann-Whitney U test, T-test = Two-Sample T-test, SD = standard deviat-
ion/standardavvikelse, IQR = interquartile range/kvartilavstand

Justerad femurkondylbredden (T4/F1) och justerad tibias ledyta (T4/T3) var mindre hos tam-
svinen (Fig. 14 C-D), det vill séga att femurkondylen och tibias ledyta var bredare i férhallande
till tibias langd. Vid jamforelse av laterala och mediala kondylbredden (F2) visade vildsvinen
lika breda kondyler, men hos tamsvinen var den laterala kondylen bredare &n den mediala (Fig.
14 C-D). Justerad fossa interkondylarisbredd (T4/F3) var smalare hos vildsvinen jamfért med
tamsvinen vilket betyder att fossan var relativt bredare hos vildsvin jamfort med tamsvin. Storst
skillnad av alla matvarden sags i femurkondylvinkeln (F4) dar vildsvin generellt uppvisade
dubbelt sa stor vinkel som tamsvin (Fig. 14 E-F).
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Figur 14 A-F. Datortomografiska bilder av individer som anses karaktéristiska for sin art. Till vanster
vildsvin och till hdger tamsvin. Matvarde eminentia kvot (T1), eminentia avstand (T2) och tibialledyte-
bredd (T3) (A-B), totala femurkondylbredden (F1), femurkondylbreddskvoten (F2) och interkondylar-
fossabredden (F3) (C-D) och femurs langsaxel-kondylvinkel (F4)(E-F).
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DISKUSSION

Frekvensen av OCM och OCD hos tamsvin i denna studie var 97,6 % vilket dverensstdammer
med tidigare rapporter pa 90 % (Jgrgensson et al., 1995). Resultatet visar annu en gang hur
vanlig sjukdomen &r hos vara tamsvin. Om férebyggande atgarder ska kunna utformas &r det
viktigt att sjukdomsutvecklingen utreds, och att de orsaker som ansvarar for uppkomst klargors.

Arbetets syfte var att undersoka om det finns anatomiska faktorer som predisponerar for OC i
knaleden. Resultatet visar ett samband mellan kortare tibialdngd och allvarligare grad av OC-
lesioner. Da langd inte borde kunna paverka ledfunktionen och salunda inte ha en direkt paver-
kan pa OC-forekomsten far man leta efter indirekta orsaker till detta samband. En férklaring
skulle kunna vara att grisarna i denna studie slaktades vid en specifik vikt snarare &n alder och
att de grisarna som hade kortare benlédngd darfor kan vara de individer som har storst andel
mjukdelsvavnad (i.e fett och muskler) i forhallande till benlangd. Detta resultat skulle da kunna
stddja teorin om snabb viktokning (Aasmundstad et al., 2013; Arnbjerg, 2007) snarare an ana-
tomisk konformation. En annan forklaring skulle kunna vara att anatomin inte paverkat OC-
utvecklingen utan snarare att anatomin paverkats av OC-férekomsten. D& OC medfor en rubbad
utveckling av tillvéaxtbrosket ar det inte svart att tanka sig att benen skulle fa minskad langdtill-
vaxt. | detta arbete har endast epifysdar OCM och OCD undersokts men manga studier visar att
OC ofta drabbar flera omraden samtidigt vilket gor att de drabbade individerna med stor san-
nolikhet dven har paverkade tillvaxtzoner vilket skulle forklara rérbenens kortare langd (Gang-
are, 2009; Ytrehus et al., 2007).

Ett annat matvéarde som visade samband mellan anatomi och OC var femurkondylernas bredd,
nér de var justerade mot tibias langd, dar 6kad bredd korrelerade med ¢kad allvarlighetsgrad
OC. Da testet utfordes pa matningen ojusterad fanns ingen signifikans vilket tyder pa att tibias
langdskillnad paverkade kvoten sa att en falsk signifikans kunde ses. Vid jamforelse mellan
vildsvin och tamsvin var dock kvoterna ett vardefullt verktyg da det finns stora skillnader i
kroppsstorlek mellan grupperna.

| en undersdkning av Grgndalen (1974), kunde ett samband mellan OC och mediala femurkon-
dylvinkeln i forhallande till langdaxeln pavisas, vilket forklarades av att ledanatomin orsakar
ett lokalt okat tryck pa tillvaxtbrosket som kan ge nekros av vavnaden. Resultatet i detta arbete
visar en svag tendens till liknande samband men pa grund av for stor variation i matvardena
kunde ingen signifikans sakerstallas. Detta kan bero pa att metoden behdver modifieras for att
kunna méta medial femurkondylvinkeln mer korrekt. Kanske skulle den forsta metoden som
anvandes i arbetet varit mer tillforlitlig da den féljer femurs mediala kondyl narmare dven om
den inte &r standardiserad mot tillvaxtzonerna. Resultatet kan ocksa tyda pa att mediala fe-
murkondylvinkeln inte har ndgot samband med OC-gradering.

En av hypoteserna i arbetet var att den anatomiska utformningen av lederna mellan tamsvin och
vildsvin skulle skilja sig. Resultatet i arbetet visar att sa ar fallet da all matvarden skilde sig at
mellan vildsvin och tamsvin. Storst skillnad sags vid mediala femurkondylens vinkel dar vin-
keln vara nara dubbelt sa stor hos vildsvin som hos tamsvin. Trots detta kunde ingen signifikans
hittas mot OC-grad hos detta vérde.
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Ekologiskt uppfodda grisar av samma hybrid som konventionellt uppfodda grisar har betydligt
hogre forekomst av OC vilket tyder pa att rorelse skulle ha en negativ inverkan pa OC-fore-
komsten (Etterlin, 2016; Gangare, 2009). Vildsvin ror sig dock mangdubbelt mer (Oliver, 2008)
an slaktsvin men drabbas dnda inte av OC. Detta kan tyda pa att deras leder &r anatomiskt kon-
struerade for en frekvent och hard belastning. Fler studier beh6vs goras for att ta reda pa om det
skulle kunna rora sig om anatomiska faktorer eller till exempel tillvéxthastighet som &r avgo-
rande. Ett vuxet vildsvin vager mycket séllan mer an 100 kg, vilket &r standardslaktvikt hos
slaktsvin redan vid 5-6 manaders alder. Vildsvinen mognar ocksa betydligt senare och belastar
darfor inte tillvaxtbrosket pd samma satt som slaktsvin (Fernandez-Llario & Mateos-Quesada,
1998; Pedone et al., 1995).

Nagra svarigheter med att mata DT-bilderna pa ett standardiserat satt uppstod under arbetets
gang. Trots att benen var placerade likartat i DT-skannern var inte bilderna tagna med knéaleden
i standardiserad flexionsvinkel. Trots ytterligare standardisering med hjalp av datorns mjukvara
kommer detta paverka resultatet. Fordelen med denna metod &r att den gar lika bra att anvanda
pa post mortem material som levande individer, vilket ger en majlighet att folja OC-utveckl-
ingen in vivo.

Innan metoden anvandes for att méata alla leder gjordes ett metodtest for att understéka hur stor
variabiliteten var intra- och interoperatort. For att undersdka detta jamfordes forfattarens mat-
ningar med handledarens i Bland-Altman diagram och da kunde vissa skillnader ses. Vissa var-
den som till exempel mediala femurkondylvinkeln och tibias ledytevinkel hade bade hoga intra-
och interoperat0dra variationer. De olika vardena var dock mer lika ndr man bara jamforde mel-
lan forfattarens matningar vilket tyder pa att metoden ar mer tillforlitlig da en person mater alla
individer, men att den varierar mer om flera personer ska anvédnda metoden. Efter metodtestet
forandrades metoden men pa grund av arbetets begransade omfattning kunde inte ett andra me-
todtest utforas vilket gor att vi inte kan uttala oss om metoden blev mer upprepningsbar mellan
olika personer. Man kan dock anta att den blev atminstone delvis mer reproducerbar da slutme-
toden beskriv mer detaljerat vilket ger mindre risk for att olika personer tolkar den olika. Mat-
ningen av mediala femurkondylvinkeln, som varierade mest av alla matvérden vid metodtestet,
forandrades sa att linjerna utgick fran tillvéaxtplattorna i stallet for femurs langdaxel samt att
linjen vid mediala femurkondylen tangerade ledytan i stallet for att dras i ledytans ungeférliga
vinkel. Med denna forandring blev férhoppningsvis matningen mer standardiserad.

Aven om 38 respektive 42 individer i varje grupp &r ett stort antal i studiesammanhang blev
OC-graderingen i detta arbete en begransning. Att inga vildsvin hade OCM eller OCD och att
endast ett tamsvin inte hade OCM eller OCD gor att grupperna inte kunde jamforas med tanke
pé riskfaktorer pa ett tillfredstallande vis. Onskvirt hade varit att ha sd manga individer med i
studien att alla OC-graderingar ar vél representerade och friska tamsvin kan jamféras mot friska
vildsvin och sjuka tamsvin kan jamforas mot sjuka vildsvin. Detta kan dock vara en omdgjlighet
eftersom vildsvin inte uppvisar OC skador av gravare karaktéar. De pavisade skillnaderna i le-
dens anatomi mellan vildsvin och tamsvin och avsaknad av OC hos vildsvin, kan indikera att
ledens utformning ar av betydelse fér OC-forekomst. En annan begrdsning &r att individerna
samlades in post mortem. OC-graderingen blir i detta fall en 6gonblicksbild vilket gor att man
inte kan folja sjukdomsforloppet. Man kan darfor inte avgéra om djurens anatomi ar orsaken
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till OC eller om OC paverkar ledanatomin. Med metoden som anvéndes i arbetet skulle man
kunna félja levande individer en langre period och da fa en béttre inblick i sjukdomsutveckl-
ingen.

KONKLUSION

Sammanfattningsvis visade studien att knéledens utformning skiljer sig mellan tamsvin och
vildsvin samt att antalet fall av OCM och OCD i knéleden &r mycket hégre hos tamsvin &n hos
vildsvin i den undersokta populationen. Resultatet tyder ocksa pa att ledens konformation hos
tamsvin kan ha ett samband med OC-férekomst och allvarlighetsgrad, dar tibias langd kan spela
en viss roll. Fler studier behdvs for att klarligga om OC-lesionera paverkar bentillvaxt och
ledens konformation eller om dessa anatomiska faktorer ar del av patogenesen av OC.

Om ledens konformation har en roll i sjukdomsutvecklingen skulle detta kunna implementeras
i avelsprogrammet for att fa en lagre frekvens av OC hos vara tamsvin.
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POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING

Osteokondros (OC), en ledskada hos véxande djur, &r ett stort problem for slaktsvinsindustrin
med en sjukdomsforekomst pa 41,5-100 %. Sjukdomen &r orsak till for tidig utslagning av
avelsdjur och hélta hos slaktsvinen. Ekologiskt uppfodda slaktsvin har rapporterats visa OC-
lesioner av hogre svarighetsgrad jamfort med konventionellt uppfodda. Manga andra djurslag
inklusive manniska kan ocksa drabbas av OC. Den exakta bakomliggande orsaken till OC och
dess utveckling till en skadad led som ger smarta och hélta ar inte klarlagd. Det ar av stor vikt
att bakomliggande faktorer kartlaggs for att man ska kunna jobba férebyggande och undvika
bade uppkomst och utveckling mot gravare skador i leden.

Syftet med det presenterade arbetet ar att modifiera befintliga datortomografiska (DT) metoder
for att diagnostisera OC i det levande djuret och jamfora knaledens anatomi hos vildsvin och
tamsvin for att se om det finns samband med OC-allvarlighetsgrad och ledens utformning.

Tre hypoteser fanns fore arbetet:
1. OC-forekomst och allvarlighetsgrad ar korrelerad med knaledens utformning
2. Knéledens utformning skiljer sig mellan tamsvin och vildsvin

3. Antal fall av OC i kndleden hos tamsvin ar hogre an hos vildsvin och OC-skadorna &r allvar-
ligare hos tamsvin

Forsta steget av OC kannetecknas av fokal nekros i tillvaxtbrosket till foljd av kérlskada. Detta
steg kan endast undersokas mikroskopiskt. Nésta steg i utvecklingen kannetecknas av en fokalt
upphdrd bentillvaxt vilket kan undersékas med hjélp av till exempel rontgen, dar en liten ben-
defekt ses. Ibland kan sjukdomsutvecklingen ga sa langt att broskbitar lossnar fran ledbrosket
vilket kan ses med blotta dgat vid dissektion av leden. Det ar inte klarlagt varfor karlen i till-
vaxbrosket skadas, men ett fokalt 6kat eller upprepat tryck har diskuterats. Detta var bakgrun-
den till varfor den genomfdrda studien gjordes. Oftrdelaktig ledanatomi skulle kunna ge en
okad belastning fokalt pa vissa ledytor och detta tryck skulle kanske kunna orsaka en karlskada
med paféljande brosknekros.

Tamsvin domesticerades for cirka 9000 ar sedan och sedan dess har dess uppfodningsforhal-
landen forandrats mycket. Idag fods slaktsvin upp i stora besattningar dar manga djur trangs pa
liten yta vilket minskar rorelsemojligheten. | en KRAV-certifierad uppfodning har dock gri-
sarna mojlighet till utomhusvistelse. Vildsvin som &r tamsvinets vilda forfader kan vandra upp
till 15 km en natt och deras bentillvaxt ar langsammare och de slutar véxa senare an tamsvinet.
Vildsvinet har mycket lag forekomst av OC, och da endast lindriga skador.

| detta arbete anvands en DT-skanner, ocksa kallad skiktrontgen for att underséka knéleder hos
vildsvin och tamsvin. DT bygger pa att patienten exponeras for rontgenstralar fran manga olika
hall for att erhalla en 3-dimensionell bild till skillnad fran konventionell réntgen dar alla vav-
nader summeras i en 2-dimensionell bild. I ett bildbehandlingsprogram kan man sedan under-
soka leden pa onskad planniva sa kallad multiplanar rekonstruktion.
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Materialet i arbetet bestar av DT-bilder av hoger knaled fran 42 tamsvin och 39 vildsvin. Tam-
svinen hade fotts upp under KRAV-liknande forhallanden och végde 100-110 kg och var da
cirka 5,5-6,5 manader vid slakt. Bakbenen fran

vildsvinen var inskickade fran jagare och djuren bedémdes vara 6-18 manader gamla.

For att undersoka om matmetoden var tillforlitlig mattes fem slumpvis valda vildsvin respektive
tamsvin av handledaren en gang och forfattaren tre ganger. Statistiska test visade att metoden
generellt var upprepningsbar da en person utférde matningarna men skiljde sig mer da tva per-
soner anvander den. Metoden forandrades sedan sa att den beskrevs mer detaljerat och vissa
riktpunkter forandrades for att bli mer upprepningsbara. Metoden bestod i att standardposition-
era leden och sedan mata olika anatomiska strukturer. Fem strukturer mattes pa skenbenet och
fyra strukturer pa larbenet. Samtliga knaleder OC-graderades i en fem-gradig skala dar noll var
frisk led och fem gavs till en led med grava foérandringar i form av flertalet I6sa benbitar. Sta-
tiska test utfordes sedan pa matningarna for att finna samband mellan OC och ledens anatomi
och mellan ledens anatomi hos tamsvin och vildsvin.

Vid OC-graderingen hade inga individer sa allvarlig OC att de graderades fyra eller fem. Samt-
liga vildsvin graderades noll medan endast ett tamsvin graderades noll. VVanligast var graderna
tva och tre, som visade en tydlig defekt mellan brosk och ben av olika storlek. Alla matvarden
skiljde sig signifikant mellan tamsvin och vildsvin men endast ett vérde visade samband med
OC-allvarlighetsgrad. Det vardet var skenbenets totala langd dar kortade skenben visade sam-
band med allvarligare OC.

| detta arbete fanns inga mojligheter att diagnostisera om tamsvinens lesioner klassades som
OCM eller OCD da sma sprickor i brosket kan finnas hos de lagre graderna av OC utan att
synas pa DT-bilderna. Graderna 4 och 5 hade klassats som OCD men inga individer i studien
hade sa allvarliga grader av OC.

OC-frekvensen i arbetet, 97,6 % hos tamsvin och 0 % hos vildsvin, stdmmer val 6verens med
tidigare forskning. Den hoga frekvensen av OC hos tamsvin visar annu en gang hur viktigt det
ar att sjukdomsutvecklingen utreds sa att férebyggande atgarder kan vidtas. Precis som arbetets
hypotes skiljde sig alla matvarden mellan vildsvin och tamsvin. Med detta i atanke uppstar
naturligt tanken pa att vildsvin skulle ha en ledform som skyddar mot OC. Tre teorier skulle
kunna finnas till sambandet mellan OC ledens utformning. Den forsta ar att skenbenets langd
paverkar OC-utveckling men den forefaller ganska osannolik da dessa inte borde paverka tryck-
fordelningen i leden. Den andre teorin &r att de skillnader man ser &r sekundéra forandringar till
sjukdomen. Man vet att OC paverkar bentillvaxten vilket skulle forklara varfor skenbenet ar
kortare hos drabbade individer. Ytterligare en teori &r att tillvaxthastigheten ar det som paverka
OC-utveckling. Da grisarna slaktades vid en viss vikt snarare an en viss alder kan man tanka
sig att de grisarna som snabbast gick upp i vikt slaktades forst och da inte hade fardigvuxna
skenben.

En tidigare studie hade sett samband mellan just vinkeln i larbenets nederdel och OC vilket inte
bekréftats i denna studie eventuellt pa grund av stora variationer i matningarna. For att helt

30



utesluta att de uppmatta variationerna i ledens utformning beror pa tillsekundéara forandringar
hade det varit av vérde att studera djuren under uppvéxten med flera DT-undersdkningar, dar
utvecklingen av OC och ledens utformning kunde féljas. Eftersom alla vildsvin var friska och
saknade OC-forandringar kan inte heller sambandet mellan dessa leders utformning och OC
undersokas.

Om ledens utformning har en roll i OC-utvecklingen skulle detta kunna anvéandas i avelspro-
grammet for gris for att fa fram ett friskare skelett.
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