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Forord

Lantmastare-kandidatprogrammet dr en 2- eller 3-arig universitetsutbildning vilken
omfattar 120 alt. 180 hogskolepodng. En av de obligatoriska delarna i denna &r att
genomfora ett eget arbete som ska presenteras med en skriftlig rapport och ett
seminarium. Detta arbete kan t.ex. ha formen av ett mindre forsok som utvérderas eller
en sammanstéllning av litteratur vilken analyseras. Arbetsinsatsen ska motsvara minst 5
veckors heltidsstudier (7,5 hp).

Studien har genomforts i samarbete med Viderstad AB genom Peter Karlsson.
Viderstad AB:s syfte med studien dr att utvérdera deras protypkonfiguration av en kiand
sdmaskinsmodell, for att avgora om maskinkonceptet med mindre radavstand {6r 6kad
ogriaskonkurrens, dr ndgot att bygga vidare pa.

Ett varmt tack riktas till Henrik Hermansson pa Stromsnds Egendom som stéllt upp med
forsokstilt, maskiner, insatser, kunskap samt hjilp att forma idén till studien.

Ett tack riktas dven till Peter Karlsson pa Véaderstad AB som stéllt upp med kunskap,
intresse och finansiering till externa métningar av ograsforekomst.

Ytterligare ett tack riktas till Arvid Lennartsson med medhjilpare pd HS Ostergétland
som utfort matningar av ograsforekomst och Jan-Eric Englund pa Institutionen for
biosystem och teknologi for ovérderlig hjdlp med statistiska sammanstillningar.

Universitetsadjunkt Sven-Erik Svensson har varit handledare.

Universitetsadjunkt Torsten Horndahl har varit examinator
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1. Sammanfattning

Studiens mél har varit att svara pa fragestéllningen om hur utsiddets utspridning i olika
radavstdndssystem paverkar grodans formaga att konkurrera, badde externt och intern.
Forsokets anlades utanfor Mjolby 2018-09-30. Grodan var hostvete sort Stava. Maskinen som
anvindes var en prototypkonfigurerad Viderstad Rapid A 600C. Prototypkonfigurationen
innebar att man, genom extra monterade billar och pluggar till sahusen, kan sa i olika typer av
bandsadder; Konventionellt radavstand, 2-radsband, 3-radsband och 5-radsband. Forsoket
anlades med 4 led enligt principen for upprepad provtagning. Faktorer som skulle métas var
uppkomst, bestockning samt ograsforekomst.

Resultatet visade pa att ett system dér utsddet fordelas i tita rader med en hogre miangd fro per
radmeter kommer att konkurrera hdrdare mot ogrds som baldersbra och akerforgédtmige;.

Det visade ocksa pa att system dér det dr glesare mellan frona, alltsa 1 tita rader, men lite farre
fron per radmeter ger ldgst intern konkurrens och en battre uppkomst av hostvetet.

e Att 6ka miangden utsidde i raden ger en sémre uppkomst nir kdrnorna behover
konkurrera om markfukt och néringsdmne.

e Den konventionella saidden och 5-radsbandet ger hogst etablering jamfort med 2- och
3-radssystemen.

e 3-radsbandet med 6,25 cm radavstidnd och 1,5 cm plantavstdnd tenderar till att ge bast
konkurrens mot ogris dé systemet tdcker mest yta i bandet. Detta géller for ogrdasen
akerforgitmigej, baldersbra och ospecifika ogrés. Dock ej for lomme.

e Lommen ger en annorlunda respons pé sdbandssystemen én dvriga ogris. Detta
paverkar sdbandssystemens effekt pa det totala ogréset.



2. Abstract

The purpose of the study has been to answer the question of how the distribution of the seeds
in different row spacing systems affects the crops ability to compete, both intraspecific and
interspecific. The experiment was placed just outside of Mjolby, Sweden in 2018-09-30. The
crop was winter wheat, kind Stava. The machine used was a prototype configurated Vaderstad
Rapid A 600C. The prototype configuration means that you, through extra seed coulters and
plugs in the seed houses, can vary the rows in different types of seeding belts; conventional
row spacing, 2-row belts, 3-row belts and 5-row belts.

The experiment was established in 4 lines according to the principals of repeated testing.
Factors supposed to be measured are wheat plant occurrence, tillering and weed density.

The results showed that a system where the seed are distributed in tight rows with a higher
seed density in the row will compete harder against weeds like T. Perforatum and M.
Arvensis.

It also showed that a system with lesser seeds in the row will compete lesser internaly and
give a higher occurance.

¢ Increasing the amount of seeds in the rows results in a lower occurrence.

e The conventional row spacing and the 5-row belt gives a higher occurrence compared
to the 2- and 3-row belts.

e The 3-row belt with 6,25 cm row spacing tends to compete more effective against T.
Perforatum and M. Arvensis because the plant covers the biggest surface.

e C. Bursa-pastoris have a different type of response to the row spacing systems then the
other species. This affects the effect of the different row spacing systems on the total
weed weight.



3. Inledning

3.1 Bakgrund

Den ekologiska odlingen har 6kat markant de senaste aren (Ryegard, 2018). Ett problem i den
ekologiska odlingen ér den 6kade forekomsten av ogris, jamfort med den konventionella
odlingen dér ograsen begridnsas med kemiska preparat. Viaderstad AB har tagit fram en
ekoanpassad prototyp av sin seriesdmaskin Rapid A 600C. Anpassningen innebér att man kan
variera radavstdnd och radantal i olika typer av bandsédddssystem (Personligt meddelande
Karlsson, 2018). Befintliga samaskinsmodeller, jobbar oftast med enkla rader och en
hackman. Studiens fragestdllning ar: Ger en ldgre méngd utsdde i raden men med tétare
radavstand en hogre ogriaskonkurrens vid samma utsddesméangd/ha.

3.2. Mal

Milet med projektet dr att testa teorin att om en fast utsidesmingd placeras ut pa en storre yta
ger det en ligre intern konkurrens samt en hogre extern konkurrens. Forsoket kommer att
utvirdera skillnaderna 1 intern och extern konkurrensférméaga mellan Viderstads
prototypmaskin for olika bandsystem. Detta sker genom plantridkning av vete, skottrdkning av
vete samt en ograsviagning.

3.3. Avgriinsning

Studien kommer avgrinsas till enbart en groda; hostvete och péd en odlingsplats. Grodans
skordeavkastning kommer inte métas. Ogrisarterna som mats artspecifikt dr de 3 mest
forekommande 1 forsoket. Ovriga arter klumpas ithop 1 en ospecifik kategori.



4. Litteraturgenomging

Ett forsok 1 Tyskland (Verschwele, 2006) jamforde ogriasforekomsten i 3 olika system. Ett
system med smalt radavstand (100 mm), ett system med bandsadd (4 rader med 100 mm
emellan, samt 300 mm hackman), (vilket liknar 5-radsbandet i min studie), och ett system
med en rad och 400 mm hackmén. Forsoket 1&g under 2 ar och jaimforde dven 2 olika
vetesorter, Ludwig och Pegassos. Man kom fram till att radavstdnden inte paverkade antalet
ogrésplantor, men ogrisets biomassa skiljde genom leden. Den var betydligt hogre i systemet
med 1 rad och 400 mm hackmén (23,1 g/m?) medan den var ligre och jimnare i de 2 andra
systemen (8,3 samt 10,5 g/m?). Dir pavisades ocksa en skdrdeskillnad i de olika systemen dér
systemet med bandsadd gav 7,1 ton/ha, 100 mm radavstand gav 6,5 ton/ha och 400 mm
radavstand gav 6,2 ton/ha

I en annan studie (Olsen, et al., 2005), denna géngen 1 Danmark jamforde man hur plantantal
och det sé kallade “’Spatial pattern” paverkar den interspecifika konkurrensen. Spatial pattern
har inget bra motsvarande ord pa svenska sé vi kommer kalla det for radmonster. Plantantalen
som jimfordes var 204, 449 och 721 plantor/m?. De olika radméonstren som jimfodrdes var den
konventionella raden pad 125 mm samt ett rutnitsliknande uppldgg med 7 och 4,2 cm mellan
raderna. Ogrésarterna som maéttes var spillraps, baldersbra och kornvallmo. Man kom fram till
att 1 kemiskt behandlade led paverkades inte forekomsten av ogris av systemen, men
kérnskorden blev hogre 1 radmonstret med rutnét. Detta beror pd att uppkomsten var 7 %
hdgre i rutnitet dn de vanliga raderna. Detta tros bero pd att groningen blir hogre nir man
fordelar ut utsédet pa en storre yta. Ogriasens densitet minskade i takt med att grodans densitet
okade, oavsett radmonster. Rutndtsmdonstret gav, beroende pa plantdensitet, 4, 10 och 25 %
mindre mingd ogrds jamfort med vanliga rader. I samtliga system var forekomsten av
kornvallmo betydligt hogre én baldersbra och spillraps

I Perugia, Italien (Pannaci et al., 2017), utfordes under aren 2005 - 2008 ett forsok som
behandlade olika mekaniska ograsbekdmpningar. Ett system med konventionellt radavstand, 1
detta fallet 150 mm, som enbart ogrisharvades. Ett annat system med enkelrad och 300 mm
radavstand som avses att radhackas och behandlas med en ”finger-hjulrensare”.
Behandlingarnas standardtidpunkt sattes till rotskottsstadiet pa vetet och 2 hjartblad pé
ograsen. Det som gér att konstatera av forsoket dr skillnaden &r stor mellan aren. Skordeér
2006 var konventionellt radavstdnd med en Gverfart vid standardtidpunkten och en dverfart 14
dagar senare den bista metoden. Det fanns da 1,2 g torrsubstans/m?. Skdrdear 2007 blev
konventionellt radavstdnd med ogridsharvning 2 génger vid standardtidpunkten bésta metod.
Dir fanns d 0,3 g torrsubstans/m?. Skordedr 2008 vigdes inte torrsubstansen. Istillet mitte
man ogrisens densitet dvs antal plantor. Da var det breda radavstdndet som blivit hackat och
finger-hjulsrensat i 1 dverfart vid standardtidpunkten bést. Det var d4 6,0 plantor/m?. De 2
forsta arens resultat motsétter sig alltsa tidigare studier

Ar 1988 - 89 genomfordes ett forsdk i Long Ashton, Storbritannien (Cussans och Courtney,
1995). Dir ville man se hur hart ograskonkurrensen paverkade skordeutfallet i olika
plantdensiteter och hur plantdensiteten konkurrerade med ograsen. Man sddde darfér med
ogrisfron fran arterna Akerviol, Rédplister och Vallmo nir vetet sdddes i en kontrollerad
miljo. De plantdensiteter som anvindes var 40 plantor/m?, 114 plantor/m? och 206 plantor/m?>.
Man bestimde att den acceptabla skordefdrlusten var 2 %. Vid 206 plantor/m? kunde grodan
hantera 9 Vallmoplantor/m? vid 114 veteplantor/m? fungerade 6 vallmoplantor/ m? och vid 40
veteplantor/ m? bara 1 - 2 vallmoplantor. Detta visar pa ur viktigt det &r med en konkurrerande



groda. Man mitte ocksa hur grodans densitet paverkar ograsens formaga att sétta fro. Forsoket
utfordes under 2 ar, 1988 och -89. Under 1989 var det torra forutséittningar vilket reducerade
bade veteplantantalet samt ogrisens formaga att sitta fro. Ogrésarterna man maétte var
rodplister, kornvallmo samt dkerviol. Trenderna som pavisades var samma for bada dren samt
alla ogrisarter. Vid en hdgre plantdensitet, vilket i 1988 &rs fall innebar 207 plantor/m? var
ogrisens forméga att sitta fro betydligt forsimrad jaimfort med 114 plantor/m?, vilket i sin tur
hade en betydligt mer himmande effekt 4n 40 plantor/m?. Trenden for 1989 ser liknande ut
men dir hade som sagt vetets plantdensitet fordandrats till 189, 115 samt 45.

P& Great Plains i Nebraska (Wicks et al., 1999), utfordes 1994 ett forsok som jamforde
radavstanden 35 cm och 17,5 cm 1 en hostveteodling. Dessa radavstind skiljer frén de vi
anvinder 1 Sverige men ger en indikation pa vad som kan hinda om man halverar
radavstandet. Man védgde ocksé in hur sariktning i olika vaderstreck paverkar
ogriskonkurrensen. Ogrésen som mittes var svinmalla, amaranter och grasogris i allménhet.
17,5 cm radavstand gav en lagre forekomst av samtliga arter stillt mot 35 cm. Man mérkte
dven skillnad i vilket viderstreck forsoket var satt. O-V riktning visade betydligt mer ogris i
bada radavstdnden @n N-S riktning. Detta tros bero pa att veteraden skuggar hackméanen under
lingre tid N-S riktning dn i O-V riktning Virt att niimna #r att forsoket dr konventionellt och
ingen utredning gjordes huruvida antalet soltimmar i hackménen paverkade preparatens
verkan.

De miitte dven hur utsidesmangden pdverkade uppbyggnaden av frobank. Man jamforde
utsddesmingderna 33,5 kg/ha, 67 kg/ha och 100 kg/ha 5 dagar efter skord Betydligt mycket
lagre &n utsddesmdngderna vi anvinder 1 Sverige. Omvandlar vi 100 kg/ha i 17,5 cm-systemet
landar vi pd 33 fron/radmeter. Det man kom fram till var att 17,5 cm radavstand gav en
betydligt ldgre uppkomst av ogrés efter skord dn 35 cm radavstind i forhallande till varje
utsddesmingd. Den hogre utsddesmingden har konkurrerat hardare under viaxtsdsongen och
inte 14tit lika minga ogrésplantor froa av sig som de ldgre utsidesmédngderna. Man forklarar
det ocksa med att hackmanen skuggas tidigare i 17,5 cm-systemen &n 35 cm (Wicks et al.,
1999).



5. Material och Metod

Forsoket med den nya ekoanpassade Rapid A 600C var forlagd till Stromsnéds Gard utanfor
M;jélby. Forsoket var sitt med hostvete Stava, ca 400 grobara fron per m? 2018-09-30.
Forsoket var upplagt med upprepad provtagning. Det innebér att forsoket sdiddes med 3
samaskinsdrag per bandsaddsystem, sedan byttes det till ndsta system osv. I varje sddrag
gjordes mitningar pa tre platser, se tabell 1.

Tabell 1. Forsokets uppldgg med de fyra olika bandsdaddsystemen.

Led 1 Led 2 Led 3 Led 4
Mitpunkt 3 |Konv 2-rad 3-rad 5-rad
Mitpunkt 2 |Konv 2-rad 3-rad 5-rad
Mitpunkt 1 |Konv 2-rad 3-rad S5-rad

Konventionell sadd: 12,5 cm mellan raderna 6ver hela maskinens bredd
2-radsband: 2 rader med 12,5 cm avstidnd och en hackmén pa 37,5 cm.

3-radsband: Lika som 2-radsbandet, men med en extra bill monterad mellan de tva saende
originalbillarna. Detta ger 3 rader med 6,25 cm mellan, samt en hackmén péd 37,5 cm.

5-radsband: Lika som 3-radsbandet, men man sér dven utside med gddningsbillarna vilket ger

5 rader med 6,25 cm mellan samt 25 cm hackman.

For att fortydliga detta foljer en skiss och foto dver bandens radfordelning, se figur 1 och figur
2.

Konventionell 2-radsband 3-radsband 5-radsband

12,512,512,5 12,5 37,6 12,5 6,25 375 125 6,25 25 25
= 4 — M ™ —

Figur 1. Definition av radavstanden i ordningen konventionellt radavstdnd, 2-radsband, 3-radsband, 5-radsband



Konventionell 2-radsband 3-radsband 5-radsband

Figur 2. Lopande frdn vinster: Konventionellt system, 2-radsband, 3-radsband, 5-radsband. 2019-04-18.

Problemet med den originalkonfigurerade Rapid-sdmaskinen &r att det konventionella
systemet (Led 1, med 12,5 cm radavstand) inte tilldter en renskidrande mekanisk
ogrisbekdmpning. Originalkonfigurationen kan enkelt stillas om till 2-radssystemet (Led 2)
genom att plugga igen vartannat billpar. Problemet blir da att den fasta utsidesméngden pa
400 grobara kirnor/m? som skulle fordelats ut pa 4 rader kléms ihop i 2 rader och
plantavstandet blir halverat, se tabell 2. Dér kan man se hur plantavstanden &ndras vid en
utsidesmingd pa 400 grobara kirnor/m?>.

Tabell 2. Beskrivning av de olika sabillssystemens fréplacering

Sabills-system | Radavstand Fron/radmeter | Plantavstand Yta som ett fro
(cm) (cm) behover ticka
(cm?)
Konventionellt | 12,5 50 2 25,0
2-radsband 12,5 100 1 12,5
3-radsband 6,25 66 1,5 9.4
5-radsband 6,25 40 2,5 15,5

For att utvirdera hur plant- och radavstand paverkar den externa och interna konkurrensen
utfordes foljande métningar:

¢ Plantrdkning 1 - strax efter uppkomst, for att se hur frona konkurrerar om vatten,
fosfor och kalium.

e Plantrdkning 2 - tidig vér, for att forsoket var satt ganska sent och det kan ha kommit
upp plantor efter den forsta plantrdkningen.

e Rikna sidoskott vid straskjutning, BBCH 30, for att se hur bestockning péverkas.

e Viga ogrisens gronmassa for att avgora hur radavstanden paverkar ograskonkurrensen
Alla led bearbetades med en langfingerharv 1 gang innan uppkomst och 1 géng efter
uppkomst pa hosten. Ytterligare en harvning skede nér ograsen kommit igang pa varen. I de

tre system dir radhackning dr moéjlig (2-, 3- och 5-radsbanden), utfoérdes det 2 ganger pa
senvar/férsommar.



Vid ogrisvigningen plockades allt ogris pa 1 m? per mitpunkt. Leden delades in i 3
métpunkter. For att métningen skulle bli réttvis placerades kvadratmetern, sa att den till breds,
gick mellan center 1 hackménen 6ver tva band till center hackmén. Detta fungerade eftersom
samtliga system hade ett cc-métt pa 50 cm. Ogrisen 1 hackmanen hackades bort och dérfor
har ogriasviagningen koncentrerats till saibanden. Arterna delades in 1 de 3 mest forekommande
baserat pd en okulér inspektion. Resterande arter vigdes tillsammans och bildade kategorin
ospecifik. Samtlig gronmassa fran ogriasen véigdes for att avgora ndringsberoende massa. Vid
forekomst av arten i ledet men ej i métpunkten sattes vérdet till 1, for att visa pa att den dndé
forekommer. Detta enligt HS ograsavldsningsstandard (Personligt meddelande Lennartsson,
2019).

Ogrisvigningen utfordes 2019-06-19, vid axgéng. Tidpunkten baserades pa att grodan har
storst behov av niringsdmne och vatten vid axgang (Fogelfors, 2015). Dérfor dr behovet av
okad extern konkurrens storst da.

Alla mitningar analyserades med ”Anova: en faktor” genom Excels tilligg “Dataanalys”.
Detta generar ett hypotestest i form av p-virde. Nollhypotesen tinks som att det inte
foreligger ndgon signifikant skillnad. Konfidensintervallet foljer standard pd 95%. Detta
betyder i praktiken att om p-véardet hamnar pa mindre dn 5% = 0,05 tror man inte pa
nollhypotesen (Ryden, 2017). Dar analysen pavisade en signifikant skillnad bor trots allt inte
resultatet tillmétas alltfor stor betydelse. Forsoket dr inte fullstdndigt randomiserat och det gor
att andra faktorer &n metoden att ligga ut frona kan ha pdverkat resultatet.
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6. Resultat och diskussion

Vid plantrdkning 1 den 2018-10-10 pavisades inga signifikanta skillnader i vetets uppkomst,
se bilaga 1. Detta innebér att det inte finns nagra platsbundna paverkande skillnader 1 faltet
och didrmed bor forsoksuppléget inte behova ifragasittas.

3-radsbandet har betydligt storre variation jimfort med Konventionell och 2-radsband. Detta
kan forklaras genom att ’mittenbillen” dr av en dldre konstruktion och har en mer ojamn
froplacering an den moderna skivbillen. Ser man pé 5-radsbandet, som ocksé anvinder den
aldre billkonstruktionen &r tendensen till att uppkomsten ar hogre dn 6vriga led, se figur 3.
Detta kan bero pa att man anvénder fler skivbillar (4 st) och kor dirmed en mindre méngd
utsdde genom den dldre mittenbillen. Det dr forst har som nyttan med utspritt utsdde spelar ut
svagheten med den dldre billen. Den generellt daliga uppkomsten tros bero pa att hosten 2018,
ndr forsoket saddes, var torr. Den ekologiska odlingen kraver ocksa en gedigen
jordbearbetning for ograsbekdmpning, vilket har en forméaga att dra ur den eventuella
markfukt som kan ha funnits kvar.

360

340

320

300

—H

Plantor/m?
.&;
(o]

240 — - T T - —
220 — - - - - —
200

Konventionell 2-radsband 3-radsband 5-radsband

2019-03-22 2018-10-10
Figur 3. Veteplantornas uppkomst vid bdda mdtningarna. Medeltal. 2019-03-22 och 2018-10-10.

Ser man pa plantrdkning 2 har trenden helt dndrat sig. Den foljer nu teorin helt. Den
konventionella sddden har hogst antal uppkomna plantor. I den hdr métningen har vi ddremot
fatt en signifikant skillnad vilket kan tolkas som att vi nu har en skillnad i jorden som
eventuellt paverkar resultatet, se bilaga 1. For att utvirdera skillnaden i den andra
plantrdkningen har métningen anvént Tukey’s Test. Resultatet av detta blev att det inte finns
ndgon signifikant skillnad mellan Konventionell och 5-radsbandet. Inte heller mellan 2- och
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3-radsband. Konventionell och 5-radsbandet dr ddremot skilda frin 3- och 2-radsbanden. Vi
kan ocksa se att antalet plantor ar fullgott i samtliga leden och att forsoket &r 16nt att
genomfora, se tabell 3.

Tabell 3. Tukey's test av uppkomna plantor/m’ 2019-03-22

Behandling
Konv
5-rad
2-rad
3-rad

N

W W W W

Medel
255
253
240

238

Gruppering
A
A

B

B

Vid skottrikningen 1 BBCH 30 2019-05-16 visades ingen signifikant skillnad mellan de olika
forsoksleden, se bilaga 2. Det konventionella tenderar att ha hogst antal skott, se figur 4. Da
ingen signifikant skillnad visats 1 forsoket gar det inte sdga vilket systemen som genererar den
hogsta bestockningen. En aspekt som noterats i filt dr att 2- och 3-radsbanden har méirkbart
klenare skott &n de andra 2 systemen dér plantorna inte star sa tatt.

900
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700

Skott/m?
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Konventionell
Figur 4. Antal veteskott per m’i Medeltal

2-radsband

12
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Effekten pa baldersbra liknade effekten pé akerforgétmigej. Hér var skillnaden mellan
sabandssystemen inte signifikant (p-vérdet = 0,052). Effekten pa ospecifika ogris ar lika
baldersbra och akerforgatmigej, men p-vardet dr langt fran signifikans. Se dven bilaga 3.
Lommen ser helt annorlunda ut, vilket tros bero pa att lommen har en annan typ av
vaxtfysiologi och konkurrerar pa ett annat sitt 4n 6vriga ogras. Det dr dven lommen som
paverkar monstret for totalt ogrds sé den inte Overensstimmer med trenden for
akerforgédtmigej, baldersbra och ospecifika ogrés, se figur 5.
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LT LB

Baldersbra Lomme Akerférgetmigej Ospecifika ogris Totalt ogrés

mKonv m2-rad ®3-rad © 5-rad

Figur 5. Ogrisens medelvikt vid ogrdsvigning i de olika leden i juni.

Vid studie av ogrisvigningen i juni med Tukey’s test visade det sig att 2- och 3-bandsadd gav
en signifikant skillnad jamfort med Konventionellt radavstdnd pa ogréset dkerforgidtmigej. 5-
radsbandets effekt pd dkerforgiatmigej gick inte att skilja frin de 3 andra systemen, se tabell 4.

Tabell 4. Tukey's test av vikt pd dkerforgdtmigej

Behandling [N Medel  |Gruppering
Konv 3 55,3|A

5-rad 3 223/A B
2-rad 3 6,7 B
3-rad 3 4,7 B

Nir vi ser pa de specifika ogriskategorierna var for sig blir det ganska tydligt att ju storre yta
som vetekdrnan forvintas ticka, desto hogre dr forekomsten av ogrésarterna baldersbra,
akerforgitmigej och ospecifika ogris. Detta illustreras for akerforgétmige;j i figur 6.
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Figur 6. Akerforgdtmigejs vikt i forhdllande till hur stor yta varje planta ska ticka.

6.1 Slutdiskussion

Studien svarar delvis pd frgestillningen. Studiens méal har varit att svara pé frgestillningen
om hur utsddets utspridning i olika radavstandssystem paverkar grodans formaga att
konkurrera, bade externt och intern. Resultatet visade pa att ett saibandssystem dar utsédet
fordelas i tita rader med fler fron per radmeter kommer att konkurrera hardare mot ogrds som
baldersbrd och akerforgitmigej. Det visade ocksa pa att system med glesare avstdnd mellan
frona, alltsé i tdta rader, men lite farre fron per radmeter, ger lagst intern konkurrens och en
béttre uppkomst av hostvetet.

Min ursprungliga uppfattning om hur sdbandssystemen skulle paverka konkurrensférmagan
har dndrats under arbetets gang. Teorin var att om en fast utsidesmangd placeras ut over
storre yta kommer den att konkurrera béttre. Eftersom att utsddesméngden é&r just fast blir
raden glesare 1 en mer utspridd fordelning och konkurrerar darfor sémre jaimfort med att ha
fler fron pa radmeter. Systemet diar man har tita rader 1 bandet men med fler fron/radmeter har
visat sig vara en starkare konkurrent mot majoriteten av funna ogrésarter. Det hade dérfor
varit intressant att jaimfora 3-radsbandet med S-radsbandet, men dir utsddesméngden 1 5-raden
hade hojts till ssamma méngd per radmeter som 3-radsbandet.

Om jag gjort studien en andra gang hade jag etablerat ett forsok med fler upprepningar, samt
anpassat si att dven kérnavkastning kunnat métas pa ett vetenskapligt sitt t ex med
forsokstroska.

Resultatet av studien ger tva svar pa vilka system som é&r fordelaktiga i den ekologiska

hostveteodlingen. Det ér battre med utspritt utsdde ndr det kommer till intern konkurrens, men
mindre fordelaktigt nidr det kommer till extern konkurrens.
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Resultatet fran detta forsok bor vara intressant for de lantbrukare som bedriver en ekologisk
produktion, men @ven for de konventionella odlare som har ett behov av minskad interspecifik
konkurrensformaga i sin groda.

6.2 Slutsats

e Att 6ka miangden utsidde i raden ger en sémre uppkomst nir kdrnorna behover
konkurrera om markfukt och néringsdmne.

e Den konventionella saidden och 5-radsbandet ger hogst etablering jamfort med 2- och
3-radssystemen.

e 3-radsbandet med 6,25 cm radavstidnd och 1,5 cm plantavstdnd tenderar till att ge bast
konkurrens mot ogris dé systemet tdcker mest yta i bandet. Detta géller for ogrdasen

akerforgitmigej, baldersbra och ospecifika ogréis. Dock ej for lomme.

e Lommen ger en annorlunda respons pé sdbandssystemen én dvriga ogris. Detta
paverkar sdbandssystemens effekt pa det totala ogréset.
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Bilagor

1. Anova-analyser; Plantrikning

2018-10-10

ANOVA

Variationsursprung  KvS fg MKv F p-viarde  F-krit
Mellan grupper 3006,25 3 1002,083 0,44169  0,729601 4,066181
Inom grupper 18150 8 2268,75

Totalt 21156,25 11

2019-03-22

ANOVA

Variationsursprung KvS fg MKv F p-virde  F-krit

Mellan grupper 683,3333 3 227,7778 9,939394 0,004491 4,066181
Inom grupper 183,3333 8 22,91667

Totalt 866,6067 11
2. Anova-analys; Skottrikning

ANOVA

Variationsursprung KvS fg MKv F p-viarde  F-krit
Mellan grupper 37237,5 3 12412,5 0,559437 0,669524 6,591382
Inom grupper 88750 4 22187,5

Totalt 125987,5 7
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3. Anova-analyser; Ogrds

Totalt ogrds

ANOVA
Variationsursprung KvS fg MKv F p-viarde  F-krit
Mellan grupper 197712,7 3 65904,22  1,743406 0,235381 4,066181
Inom grupper 302416 8 37802
Totalt 500128,7 11
Ospecifikt ogrds
ANOVA
Variationsursprung KvS fg MKv F p-viarde  F-krit
Mellan grupper 19142,67 3 6380,889  0,403292 0,754725 4,066181
Inom grupper 126576 8 15822
Totalt 145718,7 11
Akerforgditmigej

ANOVA
Variationsursprung KvS fg MKv F p-viarde  F-krit
Mellan grupper 4939,583 3 1646,528  7,048995 0,012333 4,066181
Inom grupper 1868,667 8 233,5833
Totalt 6808,25 11

Lomme
ANOVA
Variationsursprung KvS fg MKv F p-varde  F-krit
Mellan grupper 52145,33 3 17381,78  1,693855 0,244902 4,066181
Inom grupper 82093,33 8 10261,67
Totalt 134238,7 11
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Baldersbra

ANOVA

Variationsursprung KvS fg MKv F p-viarde  F-krit
Mellan grupper 18848,92 3 6282,972  4,000619 0,051876 4,066181
Inom grupper 12564 8 1570,5

Totalt 3141292 11
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