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Lashanvisning

Examensarbetet Den varmetaliga staden: sval omgestaltning av stadsdelen Davidshall i
Malmo Stad ar ett arbete i amnet landskapsarkitektur, skrivet under varen 2019 vid SLU (Sveriges
Lantbruksuniversitet). Arbetet ar indelat i fem fristdende delar och presenteras i ordningen som
foljer, forst Introduktion, sedan Tavlingsprogram: Projekttavling Davidshall “Den svala zonen
i den varma staden”. Darefter finns Bilaga-Tavlingsprogram: Projekttavling Davidshall-
"Stadens varmetalighet” Bakgrund och arbetsverktyg, sedan Tavlingsbidrag: Matta av
varmen och slutligen Reflektion.

Upplagget ger lasaren frihet att sjalv valja vilken eller vilka delar av examensarbetet att ta del av.
Lasarens egna kunskap i amnet avgor vilken eller vilka delar som kan vara relevanta.

Jag som forfattare rekommenderar att ldsaren, ifall denne ar relativt ny inom @amnet att borja

med Tavlingsbidrag: Matta av varmen. Har ges designexempel pa hur sa kallade varmetaliga
verktyg kan tillampas for omgestaltning av en befintlig plats. Om ldsaren 6nskar fa veta mer

om examensarbetets amne rekommenderas delen Bilaga-Tavlingsprogram: Projekttavling
Davidshall- "Stadens varmetalighet” Bakgrund och arbetsverktyg vilken dessutom innehaller
en referenslista for vidare lasning. For lasare som ar nyfikna pa processen som ledde fram till

det varmetaliga tavlingsbidraget och tavlingens riktlinjer rekommenderas Tavlingsprogram:
Projekttadvling Davidshall "Den svala zonen i den varma staden” f6ljd av Reflektion. Om
lasaren Onskar fa veta mer om arbetsmetoder och struktur som anvants och f6ljts i examensarbetet
rekommenderas Introduktion.

For att fa ett helhetsgrepp om examensarbetet och f6lja arbetsprocessen stegvis och i mer detalj
rekommenderas ldsaren att ta del av examensarbetet kronologiskt sasom det presenteras i slutet av
forsta stycket.






Forord

Ett intresse for var omvarld, sarskilt dess klimat och vader har alltid funnits hos mig.
Sommaren ar 2018 blev klimatdebatten ater het, bokstavligen.

Den langa perioden med hdga temperaturer redan i maj fick manga att undra om det var
sammankopplat med de pagaende globala klimatférandringarna. Nar lovordandet av solen och de
molnfria klara dagarna hade 6vergatt i en tillbedjan om regn och kyla promenerade jag omkring
pa Malmdos gator. | hettan kom tanken att det mdste finnas ndgot annat som kan mildra varmen i
brist pa skurar. Dar foddes idén till att underséka om och i sadana fall hur den fysiska miljon
paverkar lokalklimatet och hur lokalklimatet paverkar den fysiska miljon. Vilken inverkan skulle till
exempel landskapsarkitektur kunna ha pa en varm stadsmiljo? Skulle staden kunna goras mer
motstandskraftig mot de negativa effekterna av hetta genom landskapsarkitektur?
Klimatanpassning av stader ar en komplex uppgift till foljd av de manga faktorer och parametrar
att ta hansyn till. Svarigheten bestar bland annat i att forutspa det framtida lokalklimatet och skapa
en god bebyggd livsmiljé som klarar nya forutsattningar. Desto mer férberedelse som sker i staden
infor det osakra laget, desto enklare blir det att mota det ovantade, som hettan sommaren 2018.

Tack till min handledare pa SLU, professor Carola Wingren for att ha guidat mig igenom examens-
arbetets tidvis snariga process och med din precisa blick for saval helhet som detaljer fick mig att
utmana mig sjalv och utvecklas akademiskt och konstnarligt.

Tack till Tyréns i Goteborg och avdelningen for Landskap och Trafik dar jag under varen 2019 har
kunnat sitta och arbeta med examensarbetet, omgiven av ett harligt och kompetent gang med
landskapsarkitekter. Det var valdigt uppskattat att kunna diskutera tavlingsbidraget och varmetalig
landskapsarkitektur med er, sa stort tack for all hjalp och stéttning. Speciellt tack till Emma Ask pa
Tyréns som kom med manga bra synpunkter pd vaxt- och materialval i den varmetaliga
gestaltningen.

Tack till familj och vanner som funnits med under arbetsprocessen fran borjan till slut.






Sammanfattning

| samband med att klimatet forandras kommer bade varmebdljor och det urbana varmeo-
fenomenet, enligt SMHI, bli allt vanligare i svenska stader. Varmen kommer dessutom att bli
kraftigare och mer varaktig vilket staller krav pa att genomfora klimatanpassade atgdrder for att
minska de negativa konsekvenserna som kan uppsta i staden och for stadens invanare.

Detta examensarbete i landskapsarkitektur handlar om varmetalig gestaltning av fysiska miljoer
och platser i stader. Varmetalig gestaltning ar ett begrepp skapat av forfattaren och beskriver en
fysisk gestaltning av en miljo eller plats vars utformning och innehadll gor att platsen ar fortsatt
anvandbar och avkylande under perioder med héga temperaturer. Hur stor den avkylande effekten
kan bli beror pa platsens storlek samt vilka varmetdliga verktyg som anvands. Varmetaliga verktyg
ar dven det ett begrepp skapat av forfattaren. Begreppet beskriver dtgarder och metoder som kan
anvandas i en fysisk gestaltning i syfte att verka avkylande.

Examensarbetet foljer ett uppldgg som liknar den arbets- och gestaltningsprocess som
tavlingsarrangorer och tavlingsdeltagare gar igenom under en arkitekttavling. Arbetet bestar av
fem fristdende delar med det gemensamma temat varmetalighet i staden.

Forsta delen, Introduktion, presenterar examensarbetets egna ramverk med bakgrund,
fragestallningar, syfte och mal. Andra delen, Tavlingsprogram: Projekttavling Davidhall

"Den svala zonen i den varma staden” ar huvuddokument i en fiktiv arkitekttavling med varmetaligt
tema skapad av forfattaren. Att utforma en arkitekttavling har fungerat som en av flera
arbetsmetoder. | arkitekttavlingen har ett riskomrade fér hoga temperaturer i Malmo Stad,
stadsdelen Davidshall, valts ut som tavlingsomrdde. Tavlingsuppgiften gar ut pa att foresla en
varmetalig gestaltning av stadsdelens offentliga platser, Davidhallstorg och Davidhalls gaturum.
Tredje delen Bilaga-Tavlingsprogram: Projekttavling Davidshall- "Stadens varmetalighet" Bakgrund
och arbetsverktyg ar en sjalvstandig bilaga med koppling till tavlingsuppgiften. Denna utgoérs av en
litteraturstudie 6ver varmeboljor, det urbana varmedfenomenet, konsekvenser av

héga temperaturer i stader samt 6ver sa kallade varmetaliga verktyg och tillampningen av dessa.
Fjarde delen, Tavlingsbidrag: Matta av varmen dr forfattarens eget varmetdliga gestaltningsforslag
och bidrag till denna tavling. Femte delen, Reflektion ar en samling reflekterande texter 6ver de
arbetsmetoder som anvants i examensarbetet samt dver gestaltningsprocessen i att ta fram ett
tavlingsbidrag.

| slutordet konstateras det att varmetalig gestaltning kan vara en atgard for att mota behovet av
avkylande platser i stader. For att undvika negativa effekter pa invdnares halsa samt pa samhalls-
sektorer och samhallsfunktioner i staden &r det viktigt att de varmetaliga verktygen satts in i ett
tidigt stadium under planeringen. Manga av de avkylande effekterna starks av ett stérre omrade
med manga varmetaliga verktyg. Val av varmetaligt verktyg beror pa férutsattningar hos den plats
som ska avkylas och forutsattningar for sjdlva gestaltningsprojektet.






Abstract

Due to the changing global climate, heat-waves and the urban heat island will become more
common in the cities of Sweden. The changes in the global climate will, according to the Swedish
Meteorological and Hydrological Institute, result in more frequent heat-waves and an increasement
of the urban heat island phenomenon in Swedish cities. The heat that follows the changes will last
longer, which requires new forms of climate adaption to decrease negative consequences likely to
arise for both the city itself and the inhabitants of the city.

This master thesis in landscape architecture revolves around heat-resistant formation of physical
environments and places in cities. Heat-resistant formation is a notion created by the author and

is used to describe a formation of a physical environment or a place in the city designed with
elements which makes the place adaptable and cool during times with high temperatures. How
extensive the cooling effect becomes depends on the size of the area, the chosen heat-resistant
tools and the number of tools. Heat-resistant tools is a notion created by the author and is used to
describe actions and methods which can be used in a formation of a physical environment in order
to make it heat-resistant.

The master thesis follows an outline that is similar to the work and formation process during an
architectural competition, both for the participants and for the organizer. The master thesis consists
of five free-standing parts, with the mutual theme “heat-resistance”. The first part, Introduction,
consist of the master thesis own framework with background, question formations, purpose

and objective. The second part, “Competition program: Open design competition Davidshall - a
cool zone in the varm city” is the main document in this architectural competition, created by

the author, which revolves around a theme of “heat- resistance” The creation of an architectural
competition has been one of several working methods used during the working process. In the
competition an area vulnerable to high temperatures in the City of Malmo, Davidhall district,

has been chosen as location for the design proposal. The assignment of the competition is to
propose a heat-resistant design of street zones in the district and a redesign of the district’s main
square Davidhallstorg. The third part, Annex- Competition program: Open design competition
Davidshall —“Heat resistance in the city” Background and work tools is a separate annex to the
competition program. It consists of a literature review regarding heat-waves, the urban heat island
phenomenon and consequences due to high temperatures in cities. It also includes the concept of
heat-resistant tools and the application of these tools. The fifth part, Reflection, consists of several
texts reflecting upon the applied working methods of this thesis and furthermore the process of
creating a competition entry.

In the final paragraph it is stated that heat-resistant formation can be used to create cooling spaces
in cities. It is moreover important to implement the heat-resistant tools in an early stage of city
planning or formation in order to reduce negative effects on city functions and the inhabitants’
health. A larger area with a greater number of heat-resistant tools or a combination of several

tools furthermore increases the cooling effect. Lastly, the prerequisites of the place and the project
highly influences the choice of heat-resistant tools.
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Bakgrund

Sommaren ar 2018 slogs varmerekordet i Sverige flera ganger om. Enligt SMHI var juli manad den
varmaste juli manad i Sverige pa minst 260 ar'".Jag befann mig omvéxlande i Malmo och Géteborg
den sommaren och minns hur den varma luften dansade 6ver gatorna. Samtidigt som folk
flockades till butikernas luftkonditionering, havets vatten och parkernas skugga steg temperaturen.
Istdllet for sommarens sedvanliga regn och kyla fanns varmen dar, som ett tryckande lock 6ver
staden. Forst var de varma, soliga och molnfria dagarna nagonting att njuta av, men som talesattet
sager "Idel solsken gor 6ken”. Tecken som forespadde 6knen tycktes bli allt tydligare, fran media
avloste rapporterna varandra om det basta sattet att ta hand om sig sjalv och andra i hettan.

Det ar inte bara i Sverige varmebdljor, hoga temperaturer under en kortare eller langre period
utgor ett problem, varmebdljor (motsvarande engelska begreppet "heat-waves”) ar ett globalt
problem med konsekvenser pa nationell, lokal och individuell niva. Viktiga samhallsfunktioner
stors, torka uppstar och halsoproblem som kan leda till dodsfall ar bara nagra av dessa. | jamforelse
med lander i Central- och Sydeuropa samt i Nordamerika och i Asien har vi i Sverige har inte haft
manga langa perioder med héga temperaturer.

| framtiden kommer detta dndras, SMHI har kalkylerat att sa kallade extremt varma tillfallen som
hittills intraffat i genomsnitt vart tjugonde ar, kommer att intraffa vart tredje till femte ar i slutet

av arhundradet. De globala klimatférandringarna tros vara den enskilt storsta faktorn bakom det
okande antalet varmeboljor.? Stader med sina urbana miljéer ar extra utsatta under perioder med
héga temperaturer. Det beror framst pa det urban varmeéfenomenet (motsvarande engelska
begreppet urban heat island, UHI). UHI medfor att stader far en hogre temperatur an sin rurala
omgivning. Fenomenet verkar som en lokal véxthuseffekt och uppkommer genom en kombination
av faktorer.®! Till exempel av den vdrme som genereras av rorelseenergin fran en stor mangd
manniskor och fordon pa en mindre yta. Eller av mangden ytor i byggnader och gator med god
formdga att lagra varme. Samt av effektiva avlopps- och dagvattensystem som leder bort vatten,
som annars hade kylt av ytor.® | Sverige ar stdderna dessutom byggda for att vara anpassade till
ett kallare nordiskt klimat. Den optimala dygnsmedeltemperaturen ligger mellan 11,0°C -12,0°C.
Detta innebar att normala sommartemperaturer i till exempel Central- och Sydeuropa upplevs som
héga temperaturer i Sverige.™

Enligt FN:s berdakningar kommer den globala urbaniseringstrenden och befolkningsutvecklingen
att oka. Delen av varldens befolkning som bor i rurala omraden (landsbygd) forvantas minska med
5% under aren 2016-2030% . Att befolkningsokningen koncentreras till storstader avspeglas i
Sverige.

1 Kihlberg, J. (2018-08-11). Vdrmebéljan 2018 saknar motsvarighet i historien. Dagens Nyheter. Hdmtad 2018-11-08
fran: https://www.dn.se/nyheter/vetenskap/varmeboljan-2018-saknar-motsvarighet-i-historien/

2 SMHI (2013). Védrmebdlja. Hdmtad 2018-11-12 fran: https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/
varmebolja-1.22372

3 SMHI(2011). Faktablad nr 49-2011 Vidrmebéljor i Sverige. Hdmtad 2018-11-15 frdn: https://www.smhi.se/polololy
fs/1.16889!/webbFaktablad 49.pdf

4 Rutledge K., McDaniel, M.,Boudreau, D.,Ramroop, T., Teng, S., Sprout, E.,Costa, H., Hall, H., Hunt, J. (2011-01-21)
Urban Heat Island. National Geographic. Hdmtad 2018-11-15 fran: https://www.nationalgeographic.org/encyclopedia/
urban-heat-island/

5 SMHI (2011).

6 UN (2016). The World'’s Cities in 2016 data booklet. Himtad 2018-11-12 fran: http://www.un.org/en/development/
desa/population/publications/pdf/urbanization/the worlds cities in 2016 data booklet.pdf s.3




Den kommande befolkningsokningen koncentreras till de tre storstadsregionerna, Malarregionen,
Vastra Gotalandsregionen samt Skaneregionen™. D3 fler manniskor kommer att bo i stader
parallellt med att perioderna med hdga temperaturer kommer att 6ka i antal och intensitet

kravs atgarder, i form av klimatanpassning. Klimatanpassning ar ett brett begrepp, har anvands
Naturvardsverkets definition “Klimatanpassning dr atgdrder som syftar till att skydda miljén och
mdnniskors liv, hdlsa och egendom genom att samhdillet anpassas till de konsekvenser som ett
férdndrat klimat kan medféra fér mark, vatten och bebyggelse”®.

Det kommer att bli allt viktigare att ta hansyn till hoga temperaturer, varmebdljor och det urbana
varmeofenomenet i framtida utformning och omgestaltning av platser och miljoer i stader. Svala
och nedkylande platser blir viktigare an tidigare, da platserna férutom att sanka den halsoskadliga
temperaturen ocksa paverkar hur manniskor personligen upplever pafrestningen av varme®.

Landskapsarkitekter som yrkeskar arbetar med fragor som ror utformning av fysisk bebyggd miljo
i relation till klimat, ekologiska aspekter samt manniskans behov och villkor'"?. | klimatanpassning
ar dessa tre omstandigheter av stor vikt. Darfor var det naturligt att ta fram lampliga atgarder

for hoga temperaturer i stader genom att anvanda sig av praktisk och teoretisk kunskap fran
landskapsarkitekturen.

En metod for mitt examensarbete ar att lagga klimatanpassning for héga temperaturer inom
ramen for en arkitekttavling. Pa sa vis far man med alla krav som stalls i en arkitekttavling och d@ven
strukturen for en arkitekttavling. Genom att gora pa detta satt blir jag bade "tavlingsarrangor”

och den enda tavlingsdeltagaren. Det finns ofta en aspekt av hadllbarhet och klimat inom
arkitekttavlingar som ar viktig att ta hansyn till, dock &@r det oftast inte huvudsyftet med
tavlingsuppgiften. | detta fall valde jag att Iata temat for klimatanpassning mot héga temperaturer
bli centralt i tavlingsuppgiften.

Av de tre storsta staderna i Sverige verkar det enligt SMHI vara Malmo som forst kommer

att uppleva hoga temperaturer i en stérre omfattning an tidigare. Detta beror pa att Malmo
ligger i Skane, som av SMHI kategoriserats som det landskap med hégst medeltemperaturt'.
Malmo ar dven den av storstaderna som har minst andel gronyta i forhallande till antalet
invanarel'?. Gronyta och gronomraden &r en skyddande faktor vid hoga temperaturer. Mot
bakgrund av detta valdes ett varmekansligt omrdde i Malmo ut for att tjdna exempel och
utgangspunkt som tavlingsomrade i tavlingsprogram och tavlingsbidrag.

7 Boverket (2012). En urbaniserad vdirld. Himtad 2018-11-26 fran: http://sverige2025.boverket.se/en-urbaniserad-
varld.html

8 Naturvardsverket (2019). Klimatanpassning. Hdmtad 2019-05-03 fran: https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-
samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Klimat/Klimatanpassning/

9 SMHI (2018). Svalkande miljder viktiga ndr védrmebdljor stressar svenska stédder. Himtad 2019-05-02 fran: https://www.
smhi.se/forskning/forskningsnyheter/svalkande-miljoer-viktiga-nar-varmeboljor-stressar-svenska-stader-1.136119

10 Sveriges Arkitekter (u.d). Att bli och vara landskapsarkitekt. Hdmtad 2019-01-05 fran: https://www.arkitekt.se/att-bli-
och-vara-landskapsarkitekt/

11 SMHI (2009). Sveriges landskapsklimat. Hdmtad 2019-01-06 fran: https://www.smhi.se/polopoly_fs/1.8980!/
webbnr42.pdf s. 4

12 Statistiska centralbyrdn. (2015). Statistiska meddelanden: Grénytor och grénomraden i tétorter 2010. Himtad 2019-
04-29 fran: https://www.scb.se/Statistik/MI/MI0805/2010A01/MI0805 2010A01 SM_MI12SM1501.pdfs. 8




Fragestdllningar

Examensarbetet utgar fran tre fragestallningar om landskapsarkitektens maojlighet till att utforma
varmetaliga lI6sningar for stadsrum:

Hur kan landskapsarkitekter arbeta for att anpassa stadsrum (som torg och gator) till att mota
varmeboljor i ett framtida fordandrat klimat?

Hur kan man som landskapsarkitekt gestalta svala/varmetaliga zoner i stader och vad
innehdller en sval zon?

Vilka material ar lampliga att anvanda sig av i en gestaltning av en sval zon?

Mal och syfte

Mal och syfte med val av amne och frdgestallningar i examensarbetet har varit:

Att utveckla forstaelsen kring hur landskapsarkitekter kan arbeta med varmetalig gestaltning.

Att samla kunskap om varmebdljor, urbant varmedfenomen och varmetalig gestaltning. Samt
att uppmuntra till 6kad forskning inom @mnet klimatanpassning genom fysisk gestaltning mot
hoga temperaturer.

Att undersoka problematiken med varmebdljor och urbant varmedfenomen i stader och svara
med en 16sning pa denna problematik genom ett varmetaligt gestaltningsforslag av en
befintlig plats i Malmo Stad.

Metod

Examensarbetet har foljt en egen utarbetad metod som bestatt av fyra huvudsakliga steg:

1.

Att utforma en fiktiv arkitekttavling i form av ett férenklat tavlingsprogram till en projektavling
med tavlingsuppgifter som avser att genom fysisk gestaltning gora en befintlig stadsdel
(Davidshall) i Malmo Stad varmetalig.

Att svara pa den fiktiva tavlingsuppgiften i arkitekttavlingen med ett idébaserat
gestaltningsforslag i form av ett tavlingsbidrag. Under arbetet med gestaltningsfoérslaget
anvanda skissen som metod. Vilket innebar att anvanda sig av landskapsarkitektens verktyg

i en gestaltningsprocess, denna metod kombinerar teori och visuella uttryck i sin undersékning.

Att genom en litteraturstudie sammanstalla en handbok i form av en bilaga till
tavlingsprogrammet, riktad till framst yrkesverksamma och studenter inom landskapsarkitektur.
Den innehdller information om varmebdljor och urbant varmedfenomen, samt om varmens
konsekvenser och forslag pa olika arbetsverktyg som kan anvandas i fysisk gestaltning for att
minska varmens negativa konsekvenser i stader.

Att reflektera Over arbetsprocessen och resultaten av steg 1 och steg 2. samt av steg 3. i avsikt
att besvara examensarbetets tre fragestallningar.



Material

Materialet som anvants i examensarbetet kan delas upp i material som ar inférskaffat och bearbetat
genom skissen som metod, arbetsprocessen med att utforma ett gestaltningsforslag (metod 2.)
samt material som inférskaffats genom litteraturstudie (metod 3.)

Material fran skissen som metod:

Platsobservationer och egna inventeringar genom platsbesék. Samt bearbeting av dessa i kartform
(i programvaran ArCGisMap).

Referensprojekt och referensplatser som inspiration under och genom skiss- och
gestaltningsprocessen.

Bildmaterial fran undersdkande genom gestaltning, skissande och 3D-modellering (i programvaran
SketchUP).

Dokumentering av skiss- och gestaltningsprocessen under arbetet med gestaltningsforslaget.
Material fran litteraturstudie:

Vetenskapliga texter och skrifter i form av avhandlingar, uppsatser pa master- och kandidatniva
samt vetenskapliga artiklar. Dessa ar hamtade genom SLU:s soktjanst Epsilon och motsvarande
soktjanster pa andra universitet och i vetenskapliga databaser.

Statistik samt klimatdata och skriftlig information fran internationella och nationella organisationer
och myndigheter. Informationen ar hdmtad fran organisationers respektive myndigheters digitala
hemsidor. Daribland, IPCC-FN, WMO, SMHI, FOI, Folkhdlsomyndigheten, Boverket.

Nyhetsartiklar fradn nyhetskallor och dagstidningar som TT, SVT, SR, The Guardian och Sydsvenskan.

Tryckta bocker i form av facklitteratur samt popularvetenskap om amnen och frdgor inom klimat,
materialegenskaper och klimatanpassning.

Bilder och kartunderlag fran arkiv tillhérande Lantmateriet och Malmo Stad.

Material i form av personlig korrespondens (mail och/eller telefonkontakt) med anstéllda inom olika
kompetensomraden vid Lunds Universitet, Sveriges Lantbruksuniversitet, SMHI, Fackféreningen
Sveriges Arkitekter, Goteborgs Universitet och Malmo Stad relaterat till examensarbetets amne,
varmetalighet.

Avgransningar

| examensarbetet finns det flera avgransningar kring vad som behandlas inom ramen for
"varmetalig gestaltning” Dessa avgransningar kan delas in i amnesmassiga, geografiska och
tidsmassiga avgransningar.

Amnesmissiga avgrinsningar

Huvudamnet ar varmetalig gestaltning i staden. For att kunna forsta kontexten kring varmetalighet
i stader har tva faktorer som oftast ligger bakom en hog temperatur i stader undersokts;
metrologisk varmebolja och det urbana varmedfenomenet. Andra faktorer som kan ligga till grund
for hog temperatur i stader behandlas inte.



Den metrologiska varmeboljans uppkomst och dess konsekvenser i form av paverkan pa stadens
fysiska miljo och invanare har undersokts. Varmebdlja behandlats utifran dess generella inverkan
pa en lokal/stadsmassig niva och varmebdljors konsekvenser pa en nationell niva behandlas inte.

Det urbana varme&fenomenets uppkomst och dess konsekvenser i form av paverkan pa stadens
fysiska miljo och invanare har undersokts. Undersékningen av det urbana varmedfenomenet har
koncentrerats kring en rad bakomliggande faktorer som aterkommit i litteraturstudien. Daremot
behandlas inte det urbana varme&éfenomenet utifrdn ndgon specifik stad, utan endast generellt, da
varje stad har specifikt urbant varmedfenomen som ett resultat av vilka faktorer som paverkar
mest.

Bade metrologisk varmebdlja och det urbana varmeéfenomenet paverkas av globala
klimatférandringar. Darfor behandlas oversiktligt hur en framtida globalt h6jd medeltemperatur,
till foljd av fortsatta eller utdkande utslapp av vaxthusgaser ger for effekter pa varmebdlja och
urbant varmedfenomen. Daremot behandlas inte vidare orsaker eller forklaringsmodeller till de
globala klimatférandringarna.

Tavlingsprogrammets innehall till arkitekttavlingen har avgransats pa grund da resurser inte
funnits for att till exempel inkludera en jury for bedémning, satta en tidsram och ekonomisk
budget.

De varmetadliga verktyg som presenteras i den separata bilagan, Bilaga-Tévlingsprogram:
Projekttdvling Davidshall- "Stadens vérmetdlighet” Bakgrund och arbetsverktyg ar valda efter att vara
anvandbara for yrkesverksamma och studenter i projekt inom landskapsarkitektur. Darfor
behandlas inte andra temperatursankande atgarder som till exempel luftkonditionering.

Geografiska avgransningar:

| tdvlingsprogrammet dr den geografiska avgransningen satt till tavlingsomradet, stadsdelen
Davidshall i Malmo Stad. For att forsta faktorer som paverkar lokalklimatet behandlas kort det
regionala klimatet i Skane.

De vdarmetadliga verktyg som presenteras i den separata bilagan Bilaga-Tdvlingsprogram:
Projekttdvling Davidshall- "Stadens virmetdlighet” Bakgrund och arbetsverktyg ar framtagna utifran
att vara funktionella i ett inhemskt (i Sverige) eller nordiskt stadsklimat.

Tidsmassiga avgransningar:

Tavlingsprogrammet beskriver en fiktiv arkitekttdvling som ar tankt att paga under ar 2019 och
i tavlingsbidragen ska darfor hansyn tas till det nuvarande lokalklimatet (2019) saval som till ett
framtida scenario med ett varmare lokalklimat dar varmebdlja rader oftare.

De vdarmetaliga verktyg som som presenteras i den separata bilagan Bilaga-Tévlingsprogram:
Projekttdvling Davidshall- “Stadens virmetdlighet” Bakgrund och arbetsverktyg ska vara funktionella
under forsommar till tidig host och estetiskt tilltalande resterande del av dret.



Begreppsforklaring
Fysisk gestaltning: att ge (oftast ny) form at hela eller delar av en befintlig fysisk plats eller miljo.
Hog temperatur: en utomhustemperatur dagtid som ar minst 25 grader.

Klimatanpassning: att anpassa samhallet till de nuvarande och kommande klimatférandringarna
samt att minska var klimatpaverkan.

RCP-scenario: olika scenarios for hur véxthuseffekten kommer leda till en temperaturférandring
globalt, kalkylerade av FN:s klimatpanel The Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC).

Varmebolja: hdr anvands SMHI:s definition ” en sammanhéngande period da dygnets hogsta
temperatur ar minst 25,0°C minst fem dagar i strack"3.,

Varmetalig gestaltning: eget begrepp som betecknar en fysisk gestaltning av en plats eller miljo
som innehdller ett eller flera varmetaliga verktyg, vilka enskilt eller tillsammans bidrar till att sdnka
temperaturen pa platsen eller i miljon.

Varmetaliga verktyg: eget begrepp som innefattar metoder och atgdrder presenterade i den
separata bilagan, Bilaga-Tdvlingsprogram: Projekttdvling Davidshall- "Stadens virmetdlighet”
Bakgrund och arbetsverktyg vilka syftar till att pa olika satt sanka temperaturen pa en plats eller i en
miljo.

Urbant varmedfenomen: betecknar det faktum att det &r hdgre temperatur i en stad i jamforelse
med temperaturen i stadens rurala omgivning (landsbygd) till féljd av en rad faktorer.

13 SMHI(2013).



Kallforteckning

Boverket (2012). En urbaniserad véirld. Hdimtad 2018-11-26 fran: http://sverige2025.boverket.se/en-
urbaniserad-varld.html

Kihlberg, J. (2018-08-11). Varmeboljan 2018 saknar motsvarighet i historien. Dagens Nyheter.
Hamtad 2018-11-08 fran: https://www.dn.se/nyheter/vetenskap/varmeboljan-2018-saknar-
motsvarighet-i-historien/

Rutledge,K., McDaniel, M.,Boudreau, D.,Ramroop, T, Teng, S., Sprout, E.,Costa, H., Hall, H., Hunt,
J.(2011-01-21) Urban Heat Island. National Geographic. Hdmtad 2018-11-15 fran: https://www.
nationalgeographic.org/encyclopedia/urban-heat-island/

Naturvardsverket (2019). Klimatanpassning. Hdmtad 2019-05-03 fran: https://www.
naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Klimat/
Klimatanpassning/

SMHI (2018). Svalkande miljéer viktiga ndr virmebdljor stressar svenska stéder. Himtad 2019-05-02
fran: https://www.smhi.se/forskning/forskningsnyheter/svalkande-miljoer-viktiga-nar-varmeboljor-
stressar-svenska-stader-1.136119

SMHI (2013). Vdrmebélja. Himtad 2018-11-12 fran https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/
varmebolja-1.22372

SMHI (2011). Faktablad nr 49-2011 Vidrmebdljor i Sverige. Hdmtad 2018-11-15 fran: https://www.smhi.
se/polopoly fs/1.16889!/webbFaktablad_49.pdf

SMHI (2009). Sveriges landskapsklimat. Himtad 2019-01-06 fran: https://www.smhi.se/
polopoly_fs/1.8980!/webbnr42.pdf s. 4

Sveriges Arkitekter (u.d). Att bli och vara landskapsarkitekt. Himtad 2019-01-05 fran: https://www.
arkitekt.se/att-bli-och-vara-landskapsarkitekt/

Statistiska centralbyran. (2015). Statistiska meddelanden: Grénytor och grénomrdden i téitorter
2010. Statistiska centralbyran. Hamtad 2019-04-29 fran: https://www.scb.se/Statistik/MI/
MI0805/2010A01/MI0805_2010A01_SM_MI125M1501.pdf

UN (2016). The World'’s Cities in 2016 data booklet. Himtad 2018-11-12 fran: http://www.un.org/en/
development/desa/population/publications/pdf/urbanization/the_worlds_cities_in_2016_data_

booklet.pdf







TAVLINGSPROGRAM

Projekttavling
Davidshall

010 i
s
i -

"Den svala zonen
i den varma staden”






Innehallsforteckning

Inbjudan..............verrenennes 1
Bakgrund.............cooeirevneieenn. 2
Syfte.... s 3
Vision for Davidshall....................... 3
ViSiONSTrASEr .t 3
Mal.......oeeeeee e 4
Riktlinjer for gaturummen............... 4
Riktlinjer for Davidhallstorg............. 4
Tavlingsuppgift...........ccccoeuvreennnee 5
Gaturummen i Davidshall............. 6-7
Davidhallstorg.......ccccceuevunerrunneee. 8-10
Forutsattningar.............................. 11
Historia och kultur.................... 11-13
Gron- och blastruktur.................... 14
Malmos klimat.........cceeereennnn. 15-19
Bebyggelsestruktur och

utformning....ceeeeeeeeeeeeeen. 20-21
Trafiksituation.......ccccceeeveeenenene 21-22
Tillganglighet........ccoeeeeeennenee. 23

Malpunkter och sociala
VArden...cneeneeneeseeeesessenenns 23-24

Inlamningskrav

Bedomningskriterier

Kallforteckning



Inbjudan
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Bild 2. Karta over riskomraden vid varmebdljor i Malmo Stad.

Malmo Stad bjuder in till en allman
projekttavling for en omgestaltning av det
centrala kvarteret Davidshall. Tavlingen
galler for Davidhallstorg och de olika
gaturummen inom kvarteret.

Omgestaltningen av Davidshall ar en del

av stadens klimatstrategi'. Denna strategi
tillsammans med Malmé Stads OP strategier
"Platser for moten” och “Gron Stad” ska sakra
att Malmo, i ett osakert framtida klimat kan
erbjuda en god bebyggd livsmiljo for sina
invanare och besokare.

Detta innebar att klimatanpassa Davidhalls
offentliga rum och ta sarskild hansyn till

att anpassa gentemot varmebdljor och det
urbana varmeodfenomenet. Extrem
sommarvarme kommer bli vanligare i
framtiden till foljd av klimatférandringar
och 6kad urbanisering. Darfor behover
Malmo Stad forsakra sig om att de offentliga
rummens roll som social métesplats bestar,
trots forandrat klimat i staden. Tavlingen
arrangeras i enlighet med LOU:s foreskrifter
och i samarbete med Sveriges Arkitekter.

1 Malmo Stad e). Handlingsplan fér miljsprogrammet- prioriterat arbete i Malmé stad 2018-2020
Remissversion 2017-12-18.(2017). Hdmtad den 2019-03-12 fran: https://malmo.se/download/18.270ce2fa-

16316b5786c8b98/1526473642301/Forslag_till_handlingsplan_2018-2020 remissversion171218.pdf




Bakgrund

Malmo ar den tredje storsta staden i

Sverige och genom det kustnara laget i
sydvastra Skane har staden en central plats

i Oresundsregionen. Malmé &r den stad i
Skane dar befolkningsékningen forvantas
bli storst under perioden ar 2018-2027.
Invanarantalet kommer att stiga med

13 % enligt prognosen vilket motsvarar
drygt 44 000 invanare®. Eftersom staden
kommer hysa fler invédnare inom en snar
framtid, med 6kad urbanisering och
fortatning i form av ny bebyggelse som féljd
behover de offentliga rummen sékras infor
det forandrade klimatet. Dessa platser ska i
enlighet med deras respektive funktion och
roll i Malmo anpassas sa att stadens invanare
och besdkare kan anvanda platserna och
vistas dar under en varmebdlja.

Parallellt med det 6kade invanarantalet
kommer de globala klimatférandringarna
att forsatta paga. Dessa andrar lokala,
geografiska och vadermassiga forhallanden
i Skane. Enligt SMHI innebdr detta att vader
som hittills uppfattas som “extremt vader”

i framtiden blir vanligt férekommande.

| relation till varmeboljor beddms att extremt
varma perioder som hittills intraffat vart
20:e ar i genomsnitt istdllet kommer att
intrdffa vart 3:e till vart 5:e ar, i slutet av
arhundrandet. Temperaturer pa 40 grader
blir i samma scenario aktuella vart 20:e ar. |
Skane resulterar detta i att man kan forvanta
sig tva till tre veckor med varmebdlja per ar i
slutet av arhundradet. ¥

Varmeperioden under sommaren ar 2018
var ett exempel pa hur varma perioder kan
komma att te sig.

Pa grund av den stora mangd ackumulerad
koldioxid som finns i atmosfaren, i
kombination med klimatsystemets
inbyggda troghet (haven varms upp
ldangsammare an atmosfaren) kommer de
globala klimatférandringarna att fortga.
Aven om tillférseln av vaxthusgaser till
atmosfaren stryps idag, sa kommer jordens
medeltemperatur fortsatta att stiga.
Oavsett vilket av FN:s RCP scenarios som
blir verklighet &r det darfér nddvandigt

att anpassa vara levnadsmiljoer efter
varmeperioderna. ¥ Det ar dven nédvandigt
att anpassa for att reducera det urbana
varmed fenomenet som uppkommer i
tatbefolkade urbana miljoer®.

Kommunfullmaktige i Malmo Stad

antog ar 2009 évergripande miljomal.
Dessa blev stommen i stadens
miljoprogram, dar det vid varje mandat
period tas fram ny handlingsplan.®

Till delmalet "Klimatanpassade Malmo-
Starka Malmo Stads resiliens och férmaga
att hantera klimatférandringar”i senaste
handlingsplanen for ar 2018-2020 stod det
att lasa:

"...Ta fram en handlingsplan f6r hur offentliga
platser, till exempel torg, parker och promenadstrak
kan anpassas med skugga/vegetation for att
motverka de negativa effekterna avseende hdga
sommartemperaturer...."”

2 Malmo Stad c). Befolkningsprognos. (2018). Hdmtad 2018-12-12 fran: https://malmo.se/Kommun--politik/Fakta-och-statistik/Befolk-

ning/Befolkningsprognos.html

3 Ohlsson, A, Asp, M., Berggreen-Clausen, S., Berglov, G., Bjorck, E., Johnell, A., Axén Martensson, J., Nylén, L., Persson, H., Sjokvist, E.,
Framtidsklimat i Skane ldn- enligt RCP-scenarier. Rapport SMHI KLIMATOLOGI Nr 29, 2015: 84, Norrkdping: SMHI, 2015.
Hamtad 2019-01-07 fran: https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/framtidsklimat-i-skanes-lan-enligt-rcp-scenarier-1.96167s. 22

4 Rose, J. Naturen kompromissar inte. Artikel. Forskning och Framsteg. 2016-02-19.
Hamtad 2018-12-14 fran: https://fof.se/tidning/2016/3/artikel/naturen-kompromissar-inte s. 3

5 Bilaga- Projekttavling Davidshall “Stadens varmetalighet bakgrund och arbetsverktyg” s. 4

6 Malmo stad b.) Miljéprogram fér Malmé stad. (2018). Hamtad 2019-01-05 fran: https://malmo.se/Bo-bygga--miljo/Miljoarbetet-i-Mal-

mo/Malmo-stads-miljoarbete/Miljoprogram-for-Malmo-stad.html

7 Malmo Stad e). (2017) s.23




Syfte

Tavlingen dr tankt att fungera som

praktisk uppfdljning och kontretisering

av handlingsplanen. Férutom att vara en
[6sning for Davidshall &r den dven ett satt
for Malmo Stad att fa nya idéer, visioner och
metoder for hur anpassning av offentliga
rum mot varmebdljor och det urbana
varmeodfenomenet kan komma att se ut.”®!

Malmo Stads syfte med att utlysa en allmén
projekttavling ar att fa fram ett kvalitativt
forslag for omgestaltning av Davidhallstorg
samt for de offentliga gaturummeni
kvarteret.

Omgestaltningen av kvarteret Davidshall,
ar dven tankt att bli ett pilot- och
referensprojekt for instiftande av sa kallade
svala zoner pa andra offentliga platser i
Malmo.

Vision for Davidshall

Davidshall ska utvecklas till en mer levande
och hdllbar stadsdel, med klimatanpassning
i fokus. Stadsdelen ska bli en sval zon i
Malmos centralt beldgna stenstad. Har ska
en variation av varmetaliga I6sningar som
reducerar varme eller ger kyla inrattas for
att skanka svalka at boende och besokare.

Davidshalls unika karaktar, med dess
estetiska och funktionella varden, som lyser
igenom i den detaljrika arkitekturen och
klassicistiska stadsplaneringen ska bevaras
och stdrkas. Affarsverksamheterna i husens
bottenplan runt torget ska fa fler kunder
till foljd av det 6kade antalet besdkare som
lockas av torgets dynamiska och svalkade
miljo, med mojlighet for bade aktivitet

och vila. De svala gatorna i stadsdelen ska
locka ménniskor till att ta vdigen genom
Davidshall och darigenom upptacka de
andra lokala verksamheterna i stadsdelen.

Att promenera pa Davidshalls gator ska vara
en upplevelse av narhet till gronska och
vatten.

8 Ohlsson, A. etal. (2015) s.21

Utformningen av dessa element ska
forstarka narvaron av Davidhalls unika
karaktar.

| enlighet med Jan Gehls och Jane

Jacobs idéer om staden ska de offentliga
rummen, torget och gatorna utformas sa
att de upplevs trygga dag- och nattetid.
En del av denna trygghet ska ocksa
komma fran det 6kade antalet besokare
och passerande genom stadsdelen,

en annan del ska komma fran den
forandrade trafiksituationen. Bilismen

och framkomlighet med fordon ska
begrdnsas i stadsdelen med undantag for
varu- och sjuktransporter for att ge 6kad
tillganglighet for cyklister och gdende.
Invid Davidhallstorg ska det underjordiska
parkeringsgaraget frigora ett stort utrymme
for vistelse och aktivitet.

Aven entrépunkterna till stadsdelen och till
sjalva Davidhallstorg ska goras tydligare.
Detta kommer gora stadsdelen mer
lattorienterad och den kommer aven att
upplevas mer sammankopplad med sin
centrala omgivning. Malpunkter i ndrhet
entréerna ska utformas i enlighet med
Gordon Cullens och Kevin Lynchs bild och
idéer om staden, dess liv och struktur.

Davidshall ska bli en stadsdel praglad

av narhet, hallbarhet, samhorighet och
tillhorighet. Davidhallstorg ska bli den
sjalvklara 6ppna motesplatsen i stadsdelen,
som lockar till sig invanare fran manga
stadsdelar och dar mojligheten till
generationsodverskridande moten forstarks.

Visionsfraser

e Enfrodig sval zon mitti den centrala
staden

¢ Entillganglig varmetalig motesplats
nara invanare och besdkare

e Socialt samspel genom vistelse och
aktivitet i svalka fran skugga och
vatten




Mal

Med utgangpunkt i Malmé Stads OP
strateqi, aktuell handlingsplan fér stadens
miljomal och visionen foér framtida Davidhall
syftar omgestaltningen av stadsdelen till att
uppna foljande mal:

e Att sanka temperaturen i
stadsdelens bebyggelsestruktur
under en varmebolja

e Att 6ka andelen gron- och
blastrukturer i stadsdelen

¢ Att klimatanpassa offentliga rum
med kulturhistoriska varden

De strategier fran Malmé Stads OP, med
fokus pa hallbar stadsutveckling " och som
ska bejakas i omgestaltningen ar:

- Platser for moten
- Dagvatten
- Gron Stad

Riktlinjer for gaturummen

e Gaturummen ska gestaltas i enlighet
med Malmé Stads OP strategi "Gron
Stad” och ska dven dverensstamma
med Malmo Stads aktuella
tradstrategi

e Andelen hardgjord yta ska minskas
till att finnas dar den dr nddvandig
for att gaturummen ska forbli
tillgangliga for funktionsnedsatta,
ambulans, raddningstjanst samt
varutransporter.

e Grona fasader och gréna tak kan
foreslas, dock behover endast
lokalisering av dessa foreslas.

¢ Omgestaltning av gaturummens
gron- och blastruktur ska knyta
samman denna med den befintliga
gron- och blastrukturen utanfoér och
runt stadsdelen.

Riktlinjer for Davidhallstorg

Staden uppmuntrar tavlingsdeltagare att
fokusera pa innovativa designldsningar i
linje med innehallet i strategierna. Sarskild
upmarksamhet bor laggas pa att fa
omgestaltningen anvandbar och attraktiv
vid en varmebdlja.

e Gestaltningen ska vara platsspecifik
och utga fran torgets befintliga
forutsattningar.

e Gestaltningen ska ta hansyn till och
bejaka de kulturhistoriska vardena
som finns pa torget och runtom i
dess bebyggelse. Den nya
gestaltningen ska harmonisera med
1930-tal bebyggelsens estetik.

e Gestaltningen ska innehalla
element, designgrepp eller
I6sningar vilka gor att torget gar att
anvanda som social moétesplats for
vistelse eller aktivitet under en
kortare eller langre varmebdlja.
Detta innebar att gestaltningen ska
vara funktionell vid en daglig
temperatur pa 25 grader samt en
nattlig temperatur pa 20 grader
(aven kallad tropisk natt).

e Gestaltningen ska ta hansyn till det
urbana varmedfenomenet och
innehalla element som minskar de
hélsoskadliga effekterna.

9  Malmé Stad k). OVERSIKTSPLAN FOR MALMO Planstrategi Antagen av kommunfullméiktige 31 maj 2018. (2018). Hamtad 2019-01-04
fran: https://malmo.se/download/18.270ce2fa16316b5786c18924/1528181608562/%C3%96VERSIKTSPLAN%2BF%C3%96R%2B-

MALM%C3%96_antagen 31maj2018 lowres.pdf




Tavlingsuppagift

Uppgiften ar att ta fram ett forlag

pa detaljerad gestaltning 6ver
Davidhallstorg, samt av dvergripande
gestaltningsprinciper for de tre typerna
av offentliga gaturum i kvarteret
Davidshall.

Tavlingsuppgiften ar indelad i tva
delomrdden, Davidhallstorg och kvarteret
Davidshalls offentliga gaturum.

Bild 4. Stadsdelen Davidshall och dess omgivningar.

Bild 3. Stadsdelen Davidshalls placering
och utbredning i Malmé Stad.
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Gaturummen i Davidshall

Uppgiften innebar att
foresla overgripande

gestaltningsprinciper
for tre olika gatutyper:

. Genomfartsgata

Den bredaste gatutypen i
stadsdelen. Vissa av dessa gator
med tydligt separerade kérbanor
trafikeras med kollektivtrafik,
andra utgor huvudgator eller
genomfartsgator for fordonstrafik.
Cykling sker i kdrbanan och ¥ B - g
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Kvartersgata

Den nast bredaste gatutypen

i stadsdelen och den som ar
vanligast forekommande.

Dessa gator trafikeras mest

av fordonstrafik i form av
boendetrafik och varutransporter.
Cykling sker aven har i kérbanan
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och trottoar omger gatan pa Bild 5.
badgge sidor. Parkering langsmed
trottoar sker pa bagge sidor av Uppgiften omfattar féljande krav for:
gatan. Gronska
Lokalgata e Foreslagen vegetation ska
tala befintliga och kommande
vaxtforhallanden i gaturummen.
Den smalaste gatutypen i Gronskan ska vara anpassad till
stadsdelen. Dessa gator ar tranga utrymmet och den upplevda
och oftast enkelriktade. De ar tryggheten.
aven relativt skuggiga pa grund
av nirheten till bebyggelsen pé Vatten

bada sidor. De trafikeras framst
av boendetrafik, cykling sker i
kérbanan och smala trottoarer
omger gatan pa bagge sidor.
Parkering forekommer pa ena
sidan av gatan. Material

e Dagvatten ska tas om hand och
anvandas for att sainka omgivande
temperatur, forslagsvis genom 6ppen
dagvattenhantering.

e Gatornas egna reflektionsformaga ska
hojas.




Bild 6 och Bild 7. Exempel pa ett befintligt gaturum i kategorin

_Vyn ar over Davidhallsgatans nordligaste del.

Bild 8 och Bild 9. Exempel pa ett gaturum i kategorin Kvartersgata (2).
Vyn ar séder ut fran Jorgen Ankarsgatan.

Bild 10 och Bild 11. Exempel pa gaturum i kategorin Lokalgata (3). Vyn ar tagen sdderut langsmed Kockumsgatan.




Davidhallstorg

Uppgiften innebar att foresla en
omgestaltning av Davidshallstorg.

Omgestaltningen ska ske utifran de
mal, visioner och riktlinjer som finns i
tavlingsprogrammet.

Torget ar drygt 7800 kvm stort.

Torgets langd ar 134 meter och
dess bredd ar 55 meter.

Uppgiften omfattar foljande krav for:
Vistelseyta

e Torget ska erbjuda platser av
standig skugga 6ver de omraden
pa torget som dr mest utsatta for
sol under dygnets varmaste timmar
(kl. 11:00-15:00).

e Torget ska innehalla en lamplig
yta for torghandel pd max 50 kvm
i samma omfattning som aterfinns
idag.

» Torget ska innehalla en familje- och
lekvanlig yta omfattande minst 500
kvm som ska kunna erbjuda skugga
under dygnets varmaste timmar.

e Torget ska innehalla cykelparking for
minst 30 cyklar.

!
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Bild 12.

Torget ska innehalla en flexibel

yta pa minst en tredjedel av ytan.
Dessutom ska denna yta ska kunna
anvandas till mindre vistelse eller
rorelsebetonade aktiviteter och
evenemang. Exempel pad anvandning
av ytan ar:

Som utokad uteserveringsyta for
de omgivande restaurangerna och
kaféerna.

Som plats for att uppfora en mindre
scen for konserter eller utomhusbio.

Som plats for att uppfora en mindre
dansscen (400 kvm) for dans eller
annan rorelseaktivitet.




Gronska

Vatten
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Andelen gronska pa torget ska 6kas i
enlighet med OP strategin "Grén Stad”.

Vegetationsmaterialet ska vara:
Torktaligt
Tala hog luft- och marktemperatur

Traden ska kunna skdnka skugga eller
halvskugga under ndgon del av dagen

Torget ska innehalla minst ett rorligt
vatteninslag och minst ett stilla
vatteninslag

Dagvattenhanteringen pa torget ska
bejakas och ske i enlighet med OP
strategin "Dagvatten”
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Byggnader och material

Byggnader tillhérande den
underjordiska parkeringen ska bekladas
med gronska

Alla foreslagna material i
omgestaltningen som belyses av
sol under dygnets varmaste timmar
ska vara forsatt funktionella vid en
temperatur pa minst 25 grader

Hardgjorda/tekniska material ska vid
hog varme:

Behalla sin form, plats, funktionalitet
och stabilitet.

Ej nd en marktemperatur som innebar
att materialen branns vid beréring

Reflektera solljus

gl r
EELk

-

Bild 15. Parkeringen pa Davidhallstorg idag, vy at soder se punkt (1) pa kartan

for tavlingsomradet.
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Bild 16. Vy Over torgets syddstra del med en av infarterna till
parkeringsplatsen, se punkt (2).

Bild 17.Vy 6ver torget fran sdder till norr, Polishusets fasad
syns i bakgrunden, se punkt (3).

-
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Bild 18. Narbild pa del av vistelseytan pa Davidhallstorg med
planteringsbaddar i férgrunden, se punkt (4).
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Forutsattningar

Historia och kulturmiljo

Stadsdelen har fatt sitt namn efter
vardshuset Davidshall som drevs av

David Lenander i slutet av 1800-talet.'™
Innan Davidshall med tillhérande torg

som vi kanner i dag byggdes fanns har

ett industriomrade. Industriomradet

med namnet Kockums mekaniska

verkstad anlades pa platsen ar 1840, som
dessforinnan utgjort en dker i Malmo Stads
utkant."" Kockums mekaniska verkstad

och gjuteri startades av affairsmannen

Frank Henrik Kockum (1802-1875) och
inriktade sig pa tillverkning av spisar,
strykjarn och lantbruksmaskiner med

mera. Ar 1842 sysselsatte verkstaden 60
arbetare och ar 1872 hade antalet vaxt

till dver 700 arbetare.l'? Pa grund av att
verksamheten vaxte i omfattning och att
verkstadsindustrin bytte inriktning mot
tillverkning av fartyg flyttades hela industrin
ar 1910 fran Davidshall till Vastra Hamnen i
Malmo. | och med detta revs verkstaden och
industrilokalerna och omradet forblev 6de
tills att en ny stadsplan for Davidshall antogs
ar 1924 och ny bebyggelse uppfordes
mellan ar 1928-1934, 113

Hjarnan bakom stadsplanen var Malmo
Stads forste stadsingenjor, stadsplaneraren
och landskapsarkitekten Erik Blirlow-Hiibe.

Stadsplanen bar tydliga spar av att ha
tillkommit i brytningstiden mellan de
arkitektoniska stilarna 1920-tals klassicism
och funktionalism.

Detta syns till exempel i hur bebyggelsen,
bestdende av nyklassistiska lagenhetshus
mellan 4-5 vaningar har placerats pa
stadsplanen. Husen &r placerade sa att

de skapar kringbyggda kvarter med

Oppna gardar. Pa gardarna fick ingen

hogre bebyggelse uppforas, for att
garantera att lagenheterna holls ljusa och
luftiga. Bilismens antdgande syns dven i
stadsplanen, dar det placerats underjordiska
parkeringshus under vissa innergardar i
stadsdelen.' Om man ser till stadsplanen
over Davidshallstorg bestar denna
gestaltning av "en mycket enkel utformning
praglad av symmetri och stramhet”"™ vilket
kan inraknas som ett klassistiskt stilideal.
Torget sjalvt inramas av lagenhetshus

med butikslokaler i bottenvaningarna och
avgransas i norr av polishuset (byggt ar
1934) och i sdder av en 6ppen grasyta, dar
det fanns planer pa att bygga ett bibliotek
(tomten ar fortfarande idag en fastighet
med byggrétt i detaljplan). "¢ Denna grasyta
blev sedermera en grusad parkeringsplats
pa 1940-talet och tjanar samma syfte idag.
Butikslokalernas utbud tillsammans med
handeln i torgets norra del bidrog till att
skapa ett rikt folkliv pa platsen. Bestkarna
hade sju hembagerier att vdlja pa, jamte fisk-
och speceriaffarer samt ett systembolag.
Torghandeln startade redan ar 1931 och
har sdldes framst gronsaker, frukt och
blommor.l'”

10  Malmo Stad m). BESKRIVNING- tillhérande forslag till detaljplan fér DAVIDSHALLSTORG i Innerstaden i Malmé. (2006).
Hamtad 2019-01-05 fran: https://malmo.se/Stadsplanering--trafik/Stadsplanering--visioner/Detaljplaner/Avslutade-Detaljplaner-/

Dp-4866-Davidshallstorg.html s.4

11 Malmo Stad |). (2006) s.4

12 Andersson, M. For 100 ar sedan var Davidshall ett industriomrade. Artikel. Sydsvenskan. 2017-02-13. Himtad 2018-12-12 fran:
https://www.sydsvenskan.se/2017-02-13/for-100-ar-sedan-var-davidshall-ett-industriomrade

13 Malmo Stad |). (2006) s.4

14 Schlyter, O. Dokumentation Davidshallstorg — torgets utformning, februari 2006. Rapport Enheten for kulturmiljovard Nr
2006:008, Malmo Stad: Malmo Kulturmiljo, 2006. Himtad 2018-12-04 fran: https://malmo.se/download/18.5d8108001222c39

3c008000154466/1491299338238/Kulturmilj%C3%B6200602.pdf s.5

15  Schlyter, O.(2006) s.5
16 Schlyter, O.(2006) s.5

17  Malmo Stad |). (2006) s. 4




MEK. VERKSTADSOMRADET Omradet Davidshall ingar i ett riksintresse
1900 och 1910 for kulturmiljévard, M:K 114 Malmao!®,
Dessutom ingdr omradet dven i Malmo
Stads kartering 6ver kulturhistoriskt
vardefulla miljoer. Detta innebar att
Davidshall bar pa flertalet kulturhistoriska
och konstnarliga varden. | enlighet med
beskrivet i M:K 114 Malmé samt i Malmo
Stads OP-planeringsriktlinjer-kulturmiljder
och stadskaraktar kravs det att hansyn
tas till att varna och forfina de befintliga
kulturhistoriska vardena.*!

Att beakta for tavlande:

Tavlingsforslaget ska utformas
med hansyn till existerande

Bild 17. Karta 6ver utbredningen av Kockums kulturmiljGhistoriska virden som

framgar av riksintressebeskrivningen
Davidshall ligger i dag. for M:K 114 Malmé

mekaniska verkstad pa platsen dar kvarteret

Bild 18.Vy 6ver omradet fran vaster efter att Kockums mekaniska verkstad rivits

18 Riksantikvarieambetet. (2014). Riksintressen for kulturmiljovarden-Skdne Ién (M). Himtad 2019-05-04 fran: https://www.raa.se/app/
uploads/2012/06/M _riksintressen3.pdf s. 24

19 Malmé Stad d.) Oversiktsplan fér Malmé-kartverktyget. (2018). Himtad 2018-12-12 fran: http://kartor.malmo.se/rest/ol/2.1/?config=./
configs-2.1/config_op.js
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Bild 19. Aldre fotografi dver Davidhallstorg. Den karaktéristiska fonden pa Polishuset syns tydligt i
bakgrunden. Formodat 1930-1940-tal.

Malm8.. Davidshallstorg med Poliehuset,

Bild 20. Aldre fotografi dver Davidhallstorg, férmodat 1940-1950-tal. En stor del av torget ticktes d& av grasmatta.




Gron och blastruktur

De grona strukturer som finns i ndrheten Kyrkogdrden med sina alléer och stora trad
av stadsdelen dr Magistratparken i sdder ar ett centralt gront rum med narhet till
och de grasbekladda fotbollsplanerna intill knutpunkten Gustav Adolfs torg.

Malmo Stads storsta park, Pildammsparken.
I norr avgransar stadsdelen mot bla struktur
i form av Sodra Forstadskanalen. Denna Att beakta for tavlande:
kanal 6vergar i Parkkanalen och rinner at
nordvast mot kusten igenom Kungsparken
och sedan Slottsparken®”, Bade
Kungsparken och Slottsparken har anor
fran borjan av 1900-talet och ar gestaltade
i romanstisk stil.?" Innanfor kanalen finns
den kulturmdrkta Gamla kyrkogdrden som
byggdes pa 1820-talet?2.

Att forstarka de grona och blaa
kopplingarna inom Davidshall och till

narliggande gron- och blastruktur ar
av stor vikt. Detta ska ske i enlighet
med riktlinjer for omgestaltning

av de offentliga gaturummen.

) 1 ." Centralstationen »

Stortorget

l\ \6(\
@
£
Slottsparken ?;(.b(s
Gust\av Adolfs torg

Pa’kkéna/e,, Gamla Kyrkogarden

X\

Kungsparken

Davidshall

"] Magistratparken

Triangelomradet

A n Q
-
/ Pildammsparken ,

Bild 21. Karta 6ver befintlig gron- och blastruktur runtom Davidshall.

20 Malmé Stad j). Program for utveckling av Malmés kanalrum. (2014). Himtad 2019-05-03 fran:
http://projektering.nu/files/Kanalprogram.pdf s. 8

21 Malmo Stad a). Kungsparken. (2019). Himtad 2019-05-03 fran: https://malmo.se/Uppleva-och-gora/Parker-och-gronomraden/
Parker-A-O/Kungsparken.html + Malmo Stad f.) Slottsparken. 2017. Hamtad 2019-06-03 fran: https://malmo.se/Uppleva-och-gora/Par-
ker-och-gronomraden/Parker-A-O/Slottsparken.html

22 Svenska kyrkan Malmo kyrkogardsforvaltning. (2018). Gamla kyrkogdrden. Himtad 2019-05-04 fran: https://malmokyrkogard.se/?pa-
ge_id=263
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Malmos klimat
Regionalt klimat och stadens lage

Malmé Stad ligger vid kusten mot Oresund
i sydvastra Skdne. Stadens lokalklimat
paverkas av det regionala klimatet.
Skanes klimat kategoriseras som ett
varmt tempererat kust- och inlandsklimat.
Detta innebar starka vindar, lagre andel
nederboérd och lag temperaturvariation
jamfort med Ovriga Sverige. Narheten

till havet ger Malmo milda vintrar,

da havet @r varmare an inlandet vid
arstiden. Effekten ar omvand under
sommarperioden, dar svalkande vindar
istéllet bldser in fran havet. Skdne ar dven
det Ian som har de varmaste och langsta
somrarna jamfort med Ovriga lan.”**' P4
grund av klimatférandringarna férvdntas
medeltemperaturen under sommaren att
Oka under de kommande arent4,

4.4 Medeltemperatur sommar
Observerat 1961-1980  Sommar definicras hifr som perioden juni-augusti. Kartorna visar

medelvirdet for respektive period beriknat utifrin
dygnsmedeltemperatur.

Observerat 1961-1990 Observerat 19912013

Berdknat 2021-2050 Berdknat 2069-2098

RCP4.5

RCP8.S

o

- 14-18
_z-4
10-12
8-10

Bild 22. Kartering 6ver hur
medeltemperaturen under sommarperioden i
Skdne férvantas 6ka i framtiden.

Topografi ar en annan faktor som paverkar
det regionala klimatet. Temperaturen

ar nagot hogre i laglanta omraden i
jamforelse med temperaturen i den hogre
terrdngen indt i landet. Malma ligger
relativt flackt i ett slattlandskap med en
hojd 6ver havet mellan 0-40 meter.®!

Att beakta for tavlande:

Det regionala klimatet paverkar
lokalklimatet i staden. Medvetenhet
kring klimatanpassning i kombination
med gestaltning som ger ett

gott lokalklimat ar kvalitéer som
efterfragas.

Solstudie

Hur mycket inkommande solstralning

en stad far under olika arstider paverkar
uppkomsten av varmebdlja och urbant
varmedfenomen. Solstudien pa féljande
sida visar vilka omraden i Davidshall som
ar exponerade for solstralning under olika
arstider

Att beakta for tavlande:

Davidshallstorg ska utformas i relation
till den befintliga solexponeringen

pa platsen. Lokalisering av ytor fér
aktivitet eller vila sker med fordel i
enlighet med solstudien.

23 Persson, G., Sjokvist, E., Astrom, S., Eklund, D., Andréasson, J., Johnell, A., Asp, M., Olsson, J., Nerheim, S.
Klimatanalys fér Skane Iin. Rapport SMHI Nr 2011-52, Norrkdping, SMHI, 2012. Hamtad 2018-12-12 fran: https://www.lansstyrelsen.
se/download/18.2e0f9f621636c84402730f3d/1528811635925/LSTM-SMHI 2012 _Klimatanalys%20f%C3%B6r%20Sk%C3%A5ne%20

196C3%A4n.pdf s. 4

24 Ohlsson, A etal. (2015) s.12-13

25 Persson, Getal.(2012) s.4




Vardagjamning-20 mars 2019
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Dagvattenhantering

Dagvatten tas om hand via
dagvattensbrunnar i stadsdelen.
Avloppssystemet ar ett sa kallat
duplikatsystem, vilket innebar att det
finns separata ledningar for dagvatten
och spillvatten®, | Davidhall fors sedan
dagvattnet ut i Sodra Forstadskanalen.

Att beakta for tavlande:

Att utnyttja dagvattnet i den
varmetaliga gestaltningen
uppmuntras.

Bild 23. Befintlig dagvattenbrunn
pa Davidhallstorg

Bild 24.Vy mot Sodra Forstadskanalen

26 Malmo Stad d.) 2018.

Vegetation inom omradet

Den mesta vegetationen i stadsdelen finns
pa och runt Davidhallstorg. 20 stycken
naverlonnar (Acer campestre) flankerar
torget, stdende i smagatstensomgdrdade
vaxtbaddar. Pa grund av tradens daliga
kondition och ska dessa inom snar framtid
ersattas med pagodtrad (Styphnolobium
japonica). Ett befintligt pagodtrad finns
redan planterat vaster om det gamla
Polishuset. Polishusets fasad tacks av
vildvin (Parthenocissus tricuspidata). Pa
den norra delen av Davidshallstorg finns
lagre hackar av bok (Fagus sylvatica) samt
klatterhortensia (Hydrangea anomala ssp.
Petiolaris) som markerar slutet pa torget
och bdrjan pa parkeringsytan. En bokhack
i kombination med ett natstéangsel finns
aven i den sodra delen som markerar slutet
pa torget. Innanfér omradet med hackar i
norra delen, finns atta upphojda rabatter
som omgardas av granit. | dessa planteras
prydnadsvaxter (annueller) efter sasong.

Det vanligaste gatutradet i stadsdelen ar
lind (Tilia cordata) som finns i tradraden
langs Fersens vag och dven ar planterad

pa Holmgatan. P4 Holmgatan finns dven
buskvegetation i form av spirea (Spiraea
japonica). Resterande vegetation aterfinns
pa forgardar vid gatorna Storgatan,
Kockumsgatan och Ostra Rénneholmsvagen.
Vegetationen varierar och pa Storgatan
finns den storsta blandningen av lagre trad,
buskar och perenner med arter som idegran,
viburnum, apel, rosor, malva och aster. Pa
Kockumsgatan finns det mest grasmatta
med olika rosor, tuja och flader. Vid Ostra
Rénneholmsvagen finns buxbom, rosor och
hagtorn.




Att beakta for tavlande:

Foreslagen vegetation ska
harmonisera med existerande
bebyggelse.

Befintlig vegetation i form av
klattervaxter pa fasad ska behallas.

| det fall annan befintlig vegetation
behalls ska forbattringsatgarder for
denna redovisas.

Radhusvin
(Parthenocissus
tricuspidata)

Paéodtréd
(Styphnolobium japonica)

B!

y

Héck av bok (Fagus sylvatica)
samt klatterhortensia
(Hydrangea anomala ssp. Petiolaris)

Naverlénn
(Acer campestre)

Bild 25. Karta 6ver befintlig

vegetation i Davidshall

Lind
(Tilia Cordata)

Rosor och buxbom (Buxus sempervirens)
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Hardgjord yta

| stadsdelen finns idag hardgjord yta pa
merparten av markytan. Alla gator samt
den befintliga parkeringsplatsen i sédra
delen av Davidhallstorg har ett markskikt

av mork asfalt. De upphdjda trottoarerna
med kantsten av granit varierar i utseende
och material, framst férekommer slata och
rafflade graa betongplattor (35 x 35 cm). Det
finns dven partier med gulorange klinker
samt morkgrd smagatsten av granit. Samma
typ av smagatsten tacker vistelseytan i
Davidhallstorgs norra del, inklusive torgytan
innanfor tradraderna som omgardar
parkeringen.

Att beakta for tavlande:

Omfattning samt materialval pd
befintliga hardgjorda ytor pa
Davidhallstorg och i de offentliga
gaturummen ska tydligt redovisas.

Andelen hardgjorda material ska
minskas i tavlingsforslaget i jamforelse
med befintlig situation.

Foreslagna markmaterial ska
harmonisera i farg, form och textur
med omgivningen.

AR A
Olika typer av
betongplattor

I

Bild 26. Karta 6ver pa befintliga
markmaterial i Davidshall

Smagatsten
av granit

Gul och gra
lerklinker

Rodbrunt grus

Mork asfalt




Bebyggelsestruktur och utformning

Davidshall var en av flera stadsdelar i Malmo
som byggdes under perioden 1920-1930.

Omradet bar pa tydliga drag av 1920-tals
klassicism och bebyggelsen ar fyra till fem
vaningar hog. Husen dr placerade sa att

de bildar tata kvarter med en omsluten
innergard och husen omges av ratvinkliga
gator. Pa grund av dessa egenskaper raknas
ofta 1920-tals klassicism till den slutna
kvarterstaden eller stenstaden och ar en
stadstyp som fatt vdxa fram, men har en hég
exploateringsgrad och begransad tillgang
pa gronyta?’.,

Arkitektur och utsmyckning

| Davidshall praglas kvarterens arkitektur

av den tidsalder da de formgavs och husen
byggdes. Detta skedde i brytpunkten mellan
1920-1930-talet, vilket resulterade i en
blandning mellan arkitektonisk nyklassicism
och funktionalism. Detta ar sarskilt tydligt i
utformningen av fasaderna pa de hus som
omger Davidhallstorg. De forsta husen

har sdder och 6ster om torget byggdes

ar 1928, resterande hus och kvarter stod
fardigbyggda ar 1934. Husfasaderna varierar
fran byggnad till byggnad pa grund av olika
yttermaterial, dekor och fargsattning.?® Ett
antal hus har pustade och pastell malade
fasader, som star i kontrast mot husen

med ljusbruna tegelfasader och sten- eller
metallornament i form av medaljonger med
reliefer, attikor och frontoner.

Trots skillnaden i utformningen av husfasad
harmonierar husen fint med varandra, da
alla har liknande dimensioner, som hushdjd,
placering av fonster och formsprak. ©2°!

Flera hus ar placerade sa att de avtecknar
sig som fondmotiv fradn gatorna i omradet.
Det tydligaste exemplet dr det gamla
Polishuset, som avgransar Davidhallstorg

i norr och vars fasad idag ar gron och
frodig. Siktlinjerna ar dven tydliga med att
"Victoriateatern pa Sodra Forstadsgatan ses
i fonden av Karleksgatan, S:t Petri laroverk
ses i fonden av Storgatan”®® Arkitekter
bakom byggnaderna inom Davidshall var
bland annat arkitekten Frans Evers och
storbyggmastare Eric Sigfrid Persson. B"

Bild 28. Fondmotivet med Victoriateatern i fokus.

27 Jonsson, J-O. Sd fortdtar vi Malmé!. Dialog-pm Nr 2010:2, Malmo stad: Malmo stadsbyggnadskontor, 2010.
Hamtad 2018-12-21 fran: http://malmo.se/download/18.1c002f7b12a6486c372800012053/Fortatning-Dialog+PM.pdf s. 26

28 Malmo Stad g). Davidshallstorg- Bostadshus kring Davidshallstorg. (2015). Himtad 2018-12-04 fran:
https://malmo.se/Stadsplanering--trafik/Stadsplanering--visioner/Malmos-stadsmiljo/Arkitekturguide-till-Malmo/Alla-byggnader/Da-

vidshallstorg-.html

29  Schlyter, O. (2006) s.8
30 Malmo Stad I). (2006) s.5

31  Malmo Stad g). (2015)
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Befintliga byggnadsmaterial
e Lera/tegel: fasader och takpannor
e Natursten av granit: hussockel
e @las: fonster och dorrar
e Tra: fonsterkarmar och dérrar
e Jarnornament: balkonger och staket

e Metall: takbekladnad

1“LLLLU—‘
...u‘mmmm
3T B
(TR U‘LhuJLU

A bl

Mu i E R

Bild 29. Olika typer av byggnadsmaterial

férekommer runtom pa torget och pa fasaderna.

Planerad bebyggelse

Bakom det gamla Polishuset kommer
byggnader rivas och nya ldgenhetshus
byggas. Fortatningen kommer att innebara
totalt 122 nya ldagenheters?,

Att beakta for tavlande:

Gestaltningen av torg och gaturum
ska harmonisera val till byggnadernas
placering, likasa befintliga exteritra
material och detaljer. Fondmotiv

och siktlinjer ska tas i beaktning i

tavlingsforslaget.

Da stadsdelen inom snar framtid
kommer bebos av fler an idag
behover tavlingsforslaget visa pa att
gestaltningen ar robust mot 6kat
slitage

Trafiksituation

Davidhall ligger centralt belaget i Malmos
innerstad. Darfor forekommer det mycket
aktivitet och rorelse, bade forbi stadsdelen
som igenom stadsdelen och till malpunkter
i sjdlva stadsdelen. Stadsdelen avgransas
av fyra olika gator i respektive vaderstreck,

i norr mot Regementsgatan, i 6ster mot
Soédra Forstadsgatan, i soder mot Ostra
Rénneholmsgatan och i vaster mot Fersens
vag.

Inom stadsdelen finns tio olika gator varav
allai dagslaget ar 6ppna for trafik i form

av motorfordon, cyklister och fotgangare.
Av dessa gator kan tva klassas som
genomfartsgata, med en total bredd mellan
18-16 meter. Tre gator kan klassas som
kvartersgata, med en total bredd mellan
15-14 meter och de flesta, fem gator klassas
som lokalgator med en bredd mellan 1-9
meter. Kollektivtrafik och busshallplatser
aterfinns framst pa gatorna runt omradet,
med undantag fér Davidhallsvdagen, som
trafikeras av fem olika busslinjer och ar ett
valanvant strak mellan Gustaf Adolfs torg
och Triangelomradet.

Flera gator i stadsdelen har pekats ut som
viktiga cykelstrak, vilket inkluderar Erik
Dahlbergsgatan, Storgatan och Jérgen
Ankersgatan. Har sker dock cykling i
kdrbanan och inte pa separerad cykelbana.

Stadsdelen har en strid strom av fotgangare.
Framst Iangs Sodra Forstadsgatan, men dven
Davidhallsgatan och Storgatan har i Malmo
Stads gangstraksplan pekats ut som starka
gangstrak eller som har potential att bli
starka gangstrak. Alla gator runt stadsdelen
har ocksa pekats ut som valbesokta
gangstrak®?.

Parkering i stadsdelen sker idag framst
langsmed gatorna. Det ar framst boende

i stadsdelen som utnyttjar detta och det
galler aven parkeringsplatsen med rum for
88 bilar pa sddra delen av Davidhallstorg.

32 Riksbyggen. Brf NEO Davidshall. (u.d). Himtad 2019-01-04 fran: https://www.riksbyggen.se/ny-bostad/aktuella-projekt/skane/

davidshall

33 Malmé Stad i). Gangstrdksplan. (2014). Himtad 2019-03-04 fran: https://malmo.se/download/18.198e132616aa40a135ad847/15597

24731732/G%C3%A5ngstr%C3%A5ksplanen+140915.pdf




| tavlingen ska de tavlande utga ifran att

Till detta garage kommer tva mindre
detaljplanen 6ver Davidhallstorg, daterad till

byggnader att uppgoras, vilka ska inrymma

ar 2006 blev genomfoérd B, trapphus, hiss och ventilationsschakt. |
. . . . byggnaden med trapphuset i det nordvastra
Detta innebar att parkering pa torget hé .
- o Ornet av torget ges mojlighet att anordna

och langsmed gator tas bort. Darigenom .

) T 2 en offentlig toalett. Toaletten ska vara
blir torget bilfritt och gatorna intill blir .

X . . handikappanpassad. Byggnaderna ska ha en
gagator eller gardsgator. Istallet byggs ett

o ; latt karaktar och inte dominera stadsbilden.
underjordiskt parkeringsgarage under ytan

dar det hittills funnits parkering pa torget,
med dubbelriktad infart fran sddra delen av
torget. Garaget i tre vaningar ska inrymma
360 parkeringsplatser. Gestaltningen i tavlingsforslaget ska

Att beakta for tavlande:

férhalla sig till och samspela med
den nya trafikstrategin.
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Bild 30. Karta 6ver befintliga gator
och trafiksituation i Davidshall.

34 Malmo Stad I). Detaljplan 4866 fér Davidhallstorg. Upprdttad av Malmés stadsbyggnadskontor 11 december 2006. (2006). Himtad den
2019-01-03 fran: http://kartor.malmo.se/Planvisaren?plan=Dp4866_1.pdf
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Tillganglighet

Davidhallstorg bestér av en upphdjd yta
med gatsten, vilket ar problematiskt nar
det géller framkomlighet med rullstol.
Detsamma galler de upphdjda och smala
trottoarerna invid husen.

Att beakta for tavlande:

Gestaltningen ska sakra att rorelse-
och vistelseytor pa torget samt

i de offentliga gaturummen ar
tillganglighetsanpassade.

o

Bild 32. Befintlig gatstensbeldggning i Davidshall

som kan vara svarframkomlig.

Malpunkter och sociala
varden

Davidshall har olika typer av malpunkter
med respektive sociala varden, beroende
pa om man ser till hela stadsdelen eller
om man enbart fokuserar pa omradet
Davidshallstorg.

Davidshall praglas till storsta delen av
ldgenhetshus i 4-5 vaningar, vari bottenplan
det kan forekomma butikslokaler. |
stadsdelen finns bland annat ett hotell,
(teaterhotellet) vandrarhem, gymnasieskola,
forskola, ungdomsmottagning,
tatueringssalong, frisdrsalong, kladbutik,
barer och restauranger. Ldgenhetshusen
bestar till storsta del av hyresrétter, foljt av
bostadsratter.

Davidshallstorg kannetecknas av att vara
ett av Malmo Stads mest centrala torg

och ligger med narhet till ett av stadens
mest betydelsefulla handelsstrak, Sodra
Forstadsgatan mellan Gustav Adolfs Torg
och Triangeln. Handeln pa torget och i
butikslokalerna som omger torget har lange
praglat dess karaktar, trots att torget framtill
pa senare ar upplevts som en smula avsides.

Om man ser till omradet runt Davidhallstorg,
med direkt anslutande gator sa uppvisas

ett liknande, fastan mycket mer
koncentrerat monster nar det kommer till
verksamheter i bottenplan. Totalt finns det
19 verksamhetslokaler av olika storlek i
bottenplan av de 14 byggnader som omger
torget. Idag finns det verksamheter i alla
dessa lokaler, varav butiker med klad- och
detaljhandel dominerar (9 av 19 butiker).
Sedan finns det fyra olika restauranger jamte
tva kaféer. Dessutom finns det verksamheter
som inriktar sig mer pa tjanster, en
maklarfirma, en hudvardsklinik, tva
frisdrsalonger och en grafisk designstudio.
Pa torget forekommer daglig torghandel

av blommor och frukt och pa vintertid

aven julgranar. Det finns sittmajligheter

pa torgets gatustensbelagda del, i form av
gronmalade parkbankar av tra.




Att beakta for tavlande:

Gestaltningen ska bidra till att

gora torget till ett mer attraktivt
vistelsemal for besokare, dven under
en varmebolja.

Ett 6kat antal besdkare genererar
fler potentiella kunder och gaster
till kvarterets verksamheter. Da
mangfalden av lokala butiker ar ett Bild 33. Befintlig parkbank.
karaktarsdrag for omradet ska denna

identitet starkas.
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Bild 34. Karta 6ver befintliga

malpunkter i stadsdelen.

24



25

Inlamningskrav

@ Tavlingsforslaget ska vara anonymt.

@ Tavlingsforslaget ska redovisas pa max
fem planscher i A2-format.

@ Tavlingsforslaget ska lamnas in digitalt
eller analogt till Malmo Stad.

@ Allainlamnade tavlingsforslag ska vara
forsedda med motto av respektive
tavlingsdeltagare. Detta motto pa
tavlingsforslaget ska finnas pa alla
inlamnade planscher

@ Allt inlamnat material ska vara rensat pa
sparbar information om t.ex.
upphovsman for att garantera
anonymitet.

| tavlingsforslaget ska minst foljande redovisas:

Visuell presentation av genomférda analyser
for stadsdelen, de offentliga gaturummen
och torget genom valfritt antal figurer/
diagram/kartor.

Skuggdiagram 6ver den foreslagna gestalt-
ningen pa Davidhallstorg, skala 1:400
Illustrationsplan 6ver Davidhallstorg, skala
1:400.

[llustrationsplaner som visar 6vergripande
gestaltningsprinciper for de tre olika
offentliga gaturummen, skala 1:600.

Minst tva langd/tvarsektioner som redovisar
den foreslagna gestaltningen pa David-
hallstorg, i skala 1:400 och minst en langd/
tvarsektion som redovisar de foreslagna
gestaltningsprinciperna for respektive
offentliga gaturum, skala 1:600.

Minst en langd/tvarsektion som redovisar
foreslagen vegetation pa utsidan av de
byggnader som utgor uppgangar fran det
underjordiska parkeringsgaraget under
Davidhallstorg, skala 1:600.

Minst tva valfria illustrationer/perspektiv-
bilder 6ver Davidhallstorg, varav ett visar
varmetadliga I6sningar och ett som visar
torgets foreslagna funktioner och
anvandning som motesplats.

Kortfattad beskrivande text som motiverar
gestaltningen av Davidhallstorg, samt en
kortfattad beskrivande text som

motiverar utformningen av de
overgripande gestaltningsprinciperna for
de tre olika offentliga gaturummen. | denna
text ska det dven redovisas hur gestaltning
av torg respektive gaturum forhaller sig till
arkitekttavlingens mal.

Kortfattad beskrivande text over de
huvudelement/I6sningar/metoder som
anvants i syfte att gora torg och gator
fortsatt anvandbara under en varmebodlja.

Symbol som visar placering for
upphangning av planscherna. Den ska
tydligt visa i vilken ordning planscherna ska
hangas upp och lasas.




Beddomningskriterier

@® Forslagen kommer att bedémas utifran ® Forslagen kommer dven att bedémas
foljande fem kriterier, utan inbordes utifrdn hur val de uppfyller och samspelar
ordning. med den vision, de mal och riktlinjer som

Arkitektonisk gestaltning

Hur val gestaltningsforslaget
svarar mot ambitionen att utforma
i samspel med de befintliga
kulturmiljohistoriska kvalitéerna i
kvarteret Davidshall.

Hur val gestaltningsforslaget uppvisar
ett tydligt genomgaende och for
Davidshall relevant koncept eller
formidé.

Hur val tavlingsforslaget visar
anvandning av och motiverar val
av komposition och material i
forhallande till kulturmiljo.

Hur val tavlingsforslaget svarar
mot de behov som beskrivs i
tavlingsprogrammet i frdga om
placering, innehall, dimensionering
och funktionalitet av sociala ytor
(motesplatser).

Funktion och flexibilitet

Hur val tavlingsforslaget integrerar
befintliga sociala kvalitéer och
malpunkter med lokalisering

och utformning av nya (och i
tavlingsprogrammet) foreslagna ytor.

Hur val tavlingsforslaget tar vara pa
mojligheten som den férandrade
trafiksituationen pa Davidhallstorg
innebadr i form av placering av strak,
orienterbarhet och samutnyttjande av
ytor.

beskrivs i tavlingsprogrammet.

Hallbarhet och
varmetalighet

Hur val temperatursankande eller
varmetdliga I6sningar integreras med
den befintliga kulturmiljon samt hur
val de fungerar tillsammans med
andra funktioner.

Hur val tavlingsforslaget visar
anvandning av och motiverar
val av komposition och material
i gestaltningen i forhallande till
varmetadlighet.

Hur val grona och blaa I6sningar
integreras i tavlingsforslaget.

Utvecklingsbarhet

Hur val tavlingsforslagets koncept
och gestaltning kan utvecklas eller
andras vid behov, som i handelse av
budgetférandringar.

Genomforbarhet

Hur val tavlingsforslaget bedoms
kunna realiseras pa Davidshallstorg
och i offentliga gaturum.

Hur val tavlingsforslaget bedoms
kunna fungera vid framtida
varmeboljor i forhallande till antalet
besokare samt framtida forvaltning
avseende skotsel och underhall.
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BILAGA

Projekttavling
Davidshall

"Stadens varmetalighet"
Bakgrund och arbetsverktyg



Forord

Vader med sol och varme ar uppskattat,
oavsett arstid. | alla fall sa lange som vadret
ger en hojning av livskvalitén. Efter en
manad eller tva, dar temperaturen dven
nattetid legat Over 25 grader handlar det
snarare om en forsamring. Detta galler
sarskilt for invanare i stader. Stader ar
redan varmare an sin rurala omgivning
som en direkt konsekvens av det urbana
varmeofenomenet. | kombination med en
langvarig och intensiv varmebolja riskerar
vissa platser i staden att bli outhardliga att
vistas pa.

Det finns en begransning i vad enskilda
personer kan gora for att minska
pafrestning av hoga temperaturer till foljd
av sol och varme. Att kla sig svalt, halla
vatskebalansen och undvika direkt sol ar
nagra av dem. Dessa atgarder fungerar
till viss grad, men nar temperaturen stiger
mycket 6ver det normala kan livet i staden
anda begransas. Da behovs atgarder och
insatser som syftar till att svalka av hela
staden, stadsdelar eller enskilda gaturum
for att fa en effekt.

Genom klimatanpassning inriktad pa

att reducera eller férhindra negativa
konsekvenser som kan uppsta till foljd

av en period med hoga temperaturer

i staden kan stora besparingar goras.
Besparingar hos olika samhallssektorer
och samhallsfunktioner sdval som
besparing i negativa halsokonsekvenser
for stadens invanare. Eftersom globala
klimatférandringar leder till en férandrad
global medeltemperatur och forandrat
lokalklimat behdver anpassning goras for
att de andrade forutsattningarna inte ska fa
for stora konsekvenser och hindra stadens
liv, rorelse och vardagliga aktiviteter.

Denna fristdende bilaga till
Tavlingsprogram: Projekttavling Davidshall
“Den svala zonen i den varma staden”
beskriver bakgrund och uppkomst

av varmeproblematik i stader. Detta
inkluderar konsekvenser for bade invanare
och samhallet i stort.

Bilagan syftar till att ge en ingdng till
varmeproblematiken for tavlingsdeltagare
och andra intresserade. Dessutom
presenteras sa kallade "varmetaliga
verktyg” som inspiration till dtgarder.
Dessa kan anvandas i ett planerings-

eller gestaltningssammanhang for att
komma till bukt med varme i en befintlig
eller planerad miljo. Avslutningsvis finns
exempel pa hur dessa varmetaliga verktyg
kan anvandas i olika skalor i staden.
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Om del |

Del | fokuserar pa tva av de vanligaste
orsakerna till h6g temperatur i stader,
varmebdlja och det urbana varmeo
fenomenet.

Varmebdlja undersoks bade som begrepp
och som metrologiskt fenomen och den
mest forekommande faktorn bakom
varmebolja, hdgtrycksblockering forklaras
oversiktligt.

Det urbana varmeo fenomenet
introduceras som begrepp och forklaras
genom en undersdkning av atta
bakomliggande faktorer, daribland
stadens geografiska placering, det
regionala klimatet och stadens egna
struktur genom dess utformning och
storlek till stadens material och
luftfororeningar.




Vad ar en varmebolja?

Y%

‘e

Bild 1.

I nuldget finns det ingen globalt erkand
definition for vad en varmebdlja ar,

innebar och resulterar i. Detta beror pa

att varmeboljor mats i forhallande till
normala temperaturer for specifik arstid i
respektive klimatzon och land.™ | Sverige nar
varmebdljor omnamns anvands antingen

en sa kallad effektbaserad definition eller en
metrologiskt baserad definition.

En effektbaserad definition utgadr fran att
vissa effekter behover uppsta for att de
varma vadret ska klassas som en varmebdlja,
till exempel att asfalt smalter pa grund av
varmen. Nar asfalten smalter ar det som en
direkt effekt av varmebélja och da rader
varmebodlja.

En metrologiskt baserad definition utgar fran
att vissa metrologiska kriterier ska uppfyllas
for att det varma vadret ska kategoriseras
som en varmebdlja.!

SMHI anvédnder framst tva metrologiskt
baserade definitioner:

1. "ensammanhangande period da
dygnets hogsta temperatur dverstiger
25°C minst fem dagar i strack”. Enligt
denna definition rader dérmed inte
varmebodlja under perioder med ovanligt
hoga vintertemperaturer. De betecknas
istallet som "ovanligt milt vader”, eller
"for arstiden héga temperaturer”?,

2. "[...] som arets langsta
sammanhangande period med
dygnsmedeltemperatur éver 20°C [...]""

—-+100" | Kalenderménad
- Mandag | Tisdag | Onsdag | Torsdag | Fredag | Lordag | Séndag |

Bild 2.

SMHI skickar sedan ar 2014 ut
vadervarningar om héga temperaturer,
vilken kan ses som en férvarning om
kommande varmebodlja:

"Meddelande om hdga temperaturer:

Prognosen visar att maxtemperaturen ligger pG minst
26°C tre dagar i féljd.

Klass 1-varning fér mycket h6ga temperaturer:
Prognosen visar att maxtemperaturen ligger pG minst
30°C tre dagar i féljd.

Klass 2-varning for extremt héga temperaturer: Prognos
som visar en maxtemperatur pa minst 30°C i fem dagar i
foljd och/eller att maxtemperaturen ligger pd minst 33°C

tre dagar i féljd."!

1 EEA, European Environment Agency (2017) Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016
An indicator-based report.(EEA Report No 1/2017 ISSN 1977-8449) Hamtad 2019-02-18 fran:
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016 s. 3

2 Kanyama, A, C,, Mossberg Sonnek, K., Harriman, D. (2011). Konsekvenser av virmebdljan i juli 2010-En mediainventering fér Skdne och
Madlardalen (FOI-R--3150--SE Underlagsrapport Forsvarsanalys ISSN 1650-1942 Januari 2011). Stockholm: Totalforsvarets Forskningsinsti-
tut FOI. Hdmtad 2019-04-25 fran: https://www.foi.se/rest-api/report/FOI-R--3150--SE 5.9

3 SMHI (2011). Faktablad nr 49-2011 Vidrmebdéljor i Sverige. Hamtad 2018-11-15 fran: https://www.smhi.se/polopoly fs/1.16889!/webb-

Faktablad 49.pdf s.2

4 SMHLl.a (2013). Vdrmebdlja. Himtad 2018-11-12 fran: https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/varmebolja-1.22372

5 SMHLb (2014). Varning fér mycket h6ga temperaturer. Himtad 2018-11-30 fran:
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/varning-for-mycket-hoga-temperaturer-1.30684




| Sverige har Myndigheten for Samhalls-
skydd och beredskap (MSB) aven klassat
varmeboljor som naturolyckor®. Till skillnad
fran naturkatastrofer har naturolyckor min-
dre omfattande effekter och konsekvenser.
MSB anvander formuleringen” naturliga han-
delser med negativa konsekvenser”” for att
definera naturolyckor. Forutom varmebdlja
klassas oversvamning, skyfall, skred, ras,
erosion och skogsbrand som naturolyckor®,
WMO (World Metrological Organization)
har en annan definition av varmebdlja som
inbegriper det faktum att varmebdljor ar
relativa till det klimat som rader pa en viss
plats "[...] en varmebdlja intraffar da dygns-
maxtemperaturen under mer an fem dagar
Overstiger den genomsnittliga dygnsmax-
temperaturen med 5°C[...]"™

Hur kan en varmebolja uppsta?

Ofta uppstar varmebdljor pa grund av en
metrologisk hogtrycksblockering.

_} Marknéra fléde fran hogtrycket

_’ Frontlagtryckets bana
_} Vastvindsflode fran Polarjetstrommen

Bild 3. Exempel pa hogtrycksblockering 6ver Sverige

En hogtrycksblockering ar ett omfattande
hogtryck dver ett stort omrade som

lange ligger kvar pa samma stalle.
Hogtrycket hindrar eller delar pa det
normala vastvindsflédet, orsakat av
polarjetstrommen. Detta resulterar i att
inkommande lagtryck far réra sig antingen
soder och norr om hogtrycket och férmar
inte att flytta pa hogtrycket.'” Ett hogtryck
kan aven bli starkare genom att ta energi
fran de passerande lagtrycken.!'”

Ett hogtryck ar ett luftomrade i atmosfaren
dar lufttrycket &r hogre éniandra

omraden i ndarheten pa samma hojd!2,
Lagtryck ar motsatsen, ett luftomrade i
atmosfaren dar lufttrycket ar lagre an i andra
omraden i ndarheten pa samma hojd!,
Hogtryckblockeringar blir allt vanligare
genom att jetstrommarna som den nordliga
polarjetstrommen (i Sveriges fall) forsvagas.

Polar Jet

Subtropical Jet

Bild 4. Polarjetsstrommarnas rorelse dver jorden

Jetstrommarna ar kraftiga vindstrak
motsvarande till exempel Golfstrémmen,
fast i atmosfaren. Jetstrémmarna ingar i
atmosfarens allmdnna cirkulationssystem
och ar cirka 160 kilometer breda, 2-3
kilometer tjocka och flera tusen kilometer
langa.l'!

6  Myndigheten fér Samhallsskydd och beredskap (MSB).(u.a/2019). Naturolyckor. Hdmtad 2019-03-06 fran: https://www.msb.se/sv/

Forebyggande/Naturolyckor/

7 Naturolycka (u.a/2019). | Nationalencyklopedin. Himtad 2019-03-26 fran:

http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/naturolycka

8  Myndigheten for Samhaéllsskydd och beredskap (MSB).(u.a/2019).
9 Kanyama, A, C,, Mossberg Sonnek, K., Harriman, D.(2011). 5.9

10 Bogren, J., Gustavsson, T & Loman, G. (2008). Klimat och véider. Lund: Studentlitteratur. s. 138

11 Hogtryck. (u.a/2019). | Nationalencyclopedin.

Hamtad 2019-03-26 fran: http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/enkel/hégtryck

12 Hogtryck. (u.a/2019).

13 Bjorkstrom, A.(u.d/2019). Lagtryck. | Nationalencyklopedin. Hamtad 2019-04-29 fran: http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/

lang/lagtryck

14 Persson, A, Tjernstrom, M. Jetstrom (u.a/2019). Jetstrém. | Nationalencyklopedin. Hédmtad 2019-04-29 fran: http://www.ne.se/upps-

lagsverk/encyklopedi/lang/jetstrom




De uppstar dels av att jordens rotation
inverkar pa atmosfaren och dels till foljd
av temperaturskillnaderna mellan jordens
poler (Arktis och Antarktis) och ekvatorn.
Ju storre temperaturskillnad, desto starkare
och snabbare jetstrom. Den nordliga
polarjetstrommens hastighet beror pa
temperaturskillnaden mellan polen (Arktis)
och varmare luftmassor. Nar Arktis blir
varmare minskar polarjetstrommen i
hastighet och da kan jetstrommen inte i
samma utstrackning flytta pa hogtrycks-
eller lagtrycksomraden. Da kan det oftare
uppsta hogtrycksblockeringar. I

Varmebdljor far olika karaktar beroende
pa klimatzon. Det finns generellt tva typer
av varmeboljor, torr varmebdlja och fuktig
varmebdlja. Den torra varmebdljan uppstar
i regioner som har ett kontinentalt eller
medelhavsbaserat klimat.'’ Den fuktiga
varmebdljan uppstar i regioner som har
ett tempererat maritimt klimat."'”? Enligt
K6ppens klimatklassificeringssystem
ingar Sverige i fyra klimatzoner!8.,

| Sverige ar det mer troligt att vi drabbas
av en torr varmebdlja snarare an en fuktig
varmebdlja.

Okningen av vaxthuseffekten samt

de foljande klimatférandringarna
kommer att leda till en hojd global
medeltemperatur och troligtvis snabbare
an tidigare beraknat "%, En hojd global
medeltemperatur kommer med stor
sannolikhet 0ka antalet extrema
vaderfenomen, som varmebdljor och
deras styrka i Europa. 2 | Sverige var
temperaturékningen for perioden mellan
ar 1991-2017 kraftigare i jamforelse

med temperaturdkningen globalt. Detta
beror framst pa grund av narheten till
den norra polen Arktis. Arktis har haft en
mycket stor temperaturdkning det senaste
decenniet.?"

Konsekvenser av 6kat antal varmeboljor i
Sverige

Konsekvenserna kan bli manga och variera
stort beroende pa samhallsniva. Pa den
nationella nivdn utgdr varmebdljor ett hot
mot folkhalsan.

| en studie om varmebdlja och folkhélsa
i Sverige fann Rockstrom och Forsberg
(2008) att nar temperaturen 6versteg en
optimal dygnsmedeltemperatur pd 12
°C 0kade risken att do i fortid med cirka
1,4 procent per grad som temperaturen
steg.l??

15 Carrington, D. (2018, 27 maj). Extreme global weather is 'the face of climate change' says leading scientist. The Guardian. Hamtad
2019-04-28 fran: https://www.theguardian.com/environment/2018/jul/27/extreme-global-weather-climate-change-michael-mann?C-
MP=share _btn_tw

16 World Meteorological Organization and World Health Organization (2015). Heatwaves and Health: Guidance on Warning-System De-
velopment. (WMO-No. 1142). Geneva: World Meteorological Organization. Hdmtad 2019-04-25 fran: https://www.who.int/globalchange/
publications/WMO_WHO Heat Health Guidance 2015.pdf s.1

17  Adiabatisk. (u.8/2019). | Nationalencyclopedin. Himtad 2019-03-26 fran:
http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/adiabatisk

18  Koppens klimatklassificering. (u.a/2019). | Nationalencyclopedin. Himtad 2018-12-11 fran:
https://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/|%C3%A5ng/k%C3%B6ppens-klimatklassificering

19  World Meteorological Organization (2019). WMO Statement on the State of the Global Climate in 2018. (WMO-No. 1233). Geneva:
World Meteorological Organization. Himtad 2019-05-25 fran: https:/library.wmo.int/index.php?lvi=notice display&id=20799#.XST-

WrugzZPZ s.6

20 EEA, European Environment Agency (2017) Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016
An indicator-based report.(EEA Report No 1/2017 ISSN 1977-8449) Hamtad 2019-02-18 fran:
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016 s. 77

21 SMHI (2018). Stérre temperaturékning i Sverige dn i vdrlden i genomsnitt. Himtad 2019-03-30 fran: https://www.smhi.se/nyhetsarkiv/
storre-temperaturokning-i-sverige-an-i-varlden-i-genomsnitt-1.139719

22 Folkhdlsomyndigheten (2015). Hdlsoeffekter av héga temperaturer- En kunskapssammanstdllning. Solna: Folkhdlsomyndigheten.
Hamtad 2019-03-05 fran: https://www.folkhalsomyndigheten.se/contentassets/e39b425555f44a3ba05aa0dbaa956c43/halsoeffek-
ter-hoga-temperaturer-15048-webb.pdf s.18




Pa den regionala nivan ar varmebdljor

ett hot mot biodiversitet och ekosystem.
Den hojda globala medeltemperaturen
innebar dessutom att klimatzoner
geografiskt flyttas norrut. | Sveriges

fall galler "Varje grads hojning av
medeltemperaturen motsvarar ett nord-
sydligt avstand inom Sverige pa cirka 15
mil"™®. Scenariot kan ocksa liknas vid:
"Sammanfattningsvis skulle norra Sverige
fa ett temperaturklimat som idag rader i
Mellansverige. Mellansveriges klimat skulle
likna det i Nordtyskland och sodra Sveriges
skulle likna det i centrala Frankrike"24,

Pa den lokala nivan ar stader extra utsatta
for temperaturforandringar beroende

pa inverkan fran det urbana varmeo
fenomenet.
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Bild 5. Uppskattning for antal dagar med varmebdlja

i Sverige enligt olika RCP scenarios, av SMHI.

Vad ar det urbana
varmeo fenomenet?

Det urbana varmeo6 fenomenet (av
engelska begreppet urban heat island:
UHI) ar en lokal klimateffekt som att
temperaturen i en stad nastan alltid ar
hogre an temperaturen utanfér och runt
staden (i sa kallade rurala omraden).,

UHI &r véldokumenterat och ett tydligt
exempel pa hur stader paverkar lokal- och
mikroklimat. Darfor kan det skilja 10-15°C
mellan temperaturen inne i staden
respektive utanfor staden. Antalet grader
paverkas av arstid, tidpunkt pa dygnet
samt vaderlek.”®!

UHI delas upp i tva undertyper: Surface
UHI och Atmospheric UHI. Dessa typer
skiljer sig at nar det galler hur, var och nar
de uppstar i staden och med vilken kraft de
formar hoja temperaturen. 7

Surface UHI ar kopplad till mark- och
materialytor och den varmeeffekt

som uppstar nar ytorna varms upp av
solstralning. Hur kraftig effekten blir

beror pa solstralningens intensitet, arstid,
tidpunkt pa dygnet, vaderlek och vad

ytan bestar av. Surface UHI ar darfor som
starkast under en varm, solig och vindstilla
sommardag. Da stiger temperaturen under
hela dagen samtidigt som varmeenergi
fran solstralarna lagras i materialen solen
belyser. Efter morkrets inbrott sjunker
darfor inte temperaturen, for vairmeenergin
i materialen (till exempel byggnader)
borjar nu sandas ut. Surface UHI har stor
lokal variation inne i staden beroende av
material och bebyggelsetdthet, vilket gor
att vissa omraden blir mycket varmare an
andra. 28

23 Lénsstyrelsen i Skane lan (2011). Klimatanpassningsatlas for Skane. Malmo: Lansstyrelsen i Skane lan. Hamtad 2019-03-06 fran:
https://www.lansstyrelsen.se/skane/tjanster/publikationer/klimatanpassningsatlas-for-skane.html s. 11

24 Bogren, J., Gustavsson, T & Loman, G. (2014). Klimatférdndringar-Naturliga och antropogena orsaker. Lund: Studentlitteratur. s. 222

25 Oke, T.R, Mills, G, Christen, A., Voogt, J.A. (2017). Urban climates. Cambrigde: Cambrigde University Press. s. 197

26 U.S. Environmental Protection Agency a. (2008). Urban Heat Island Basics. In: Reducing Urban Heat Islands: Compendium of
Strategies. Draft. Himtad 2019-02-17 fran: https://www.epa.gov/heat-islands/heat-island-compendium s. 2

27  US. Environmental Protection Agency a. (2008). 5.2-3
28 U.S. Environmental Protection Agency a. (2008)
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Bild 6. Temperaturprofil for urbant varmedfenomen, de centrala delarna av staden ar de delar som far hdgst temperatur
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Bild 7. Olika luftskikt i staden och de olika typerna av urbant varmedfenomen
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Atomspheric UHI ar den typ av UHI som
det framst refereras till nar begreppet
urbant varmedfenomen anvands. Det ar
kopplat till den hogre lufttemperaturen i
en stad i jamforelse med rurala omraden.
Atomspheric UHI (varma luftmassan)
delas in i tva underkategorier beroende
pa var i stadens luftskikt det urbana
varmed fenomenet dger rum. Dessa
underkategorier ar Canopy UHI, uppstar
i luftskiktet Urban Canopy Layer samt
Boundary UHI, uppstar i luftskiktet
Boundary Canopy layer.?

Urban Canopy Layer betecknar den
luftmassa vari manniskor lever i en stad,
luften fran markytan upptill hustaken och
tradtopparna. Boundary Canopy Layer
betecknar den luftmassa ovanfér Urban

Canopy Layer och ytterligare 1,5 kilometer
upp i atmosfaren tills att staden inte langre

paverkar luften i atmosfaren.3”

| Urban Canopy Layer sker all
varmedverforing, avdunstning och
avkylning i staden. Detta ger konsevenser
i Boundary Canopy Layer, da effekterna av
dessa processer dven nar dit. | Boundary
Canopy Layer sker storre vaderfenomen
som paverkar Urban Canopy Layer men
som inte har nagon regional effekt eller
relation till globala vaderfenomen som
till exempel El Nifio, den sasongsbundna
vinden. Vaderfenomen som kan uppsta

i Boundary Canopy Layer ar den
sjalvreglerande land- och sjobrisen.*"

Bakomliggande faktorer till urbant varmeo
fenomen

UHI uppkommer till féljd av olika faktorer.
Dessa har storst paverkan:

e Stadens geografiska och
topografiska lage

e Regionalt klimat och
aterkommande vadermonster
(arstider)

e Stadens inre struktur
e Stadens materialitet
e Stadens storlek i antalet invanare

e Stadens andel gronstruktur och
blastruktur

e Stadens antropogena vdarme
e Stadens luftféroreningar

UHI kan ses som en lokal vaxthuseffekt
och bidrar i sig sjalv till de globala
klimatférandringarna. Till skillnad mot
de globala klimatférandringarna avtar
vaxthuseffekten exponentiellt med
avstandet fran kallan (staden). Nar UHI
eller en varmebolja uppstar behover
staden och dess invanare anpassa sig till
varmen. Vilket ofta kraver nedkylning
och utslappen av vaxthusgaser fran
energiproduktionen hojs. Detta spar

i sin tur pa den globala och lokala
vaxthuseffekten.

29 US. Environmental Protection Agency a. (2008). s. 3 + Oke, T.R., Mills, G., Christen, A., Voogt, J.A. (2017). s. 199

30 U.S. Environmental Protection Agency a. (2008). s. 2-3
31 Oke, T.R, Mills, G, Christen, A., Voogt, J.A. (2017). s.228




Stadens geografiska och topografiska lage

Det geografiska och topografiska laget
med omgivande landskap paverkar

det urbana klimatet och kan forsvara
eller forenkla uppkomsten av UHI. Stora
ndrliggande bergsomraden kan hindra
vind fran att passera genom staden och
transportera bort varme. Bergsomraden
kan aven ge upphov till andra eller nya
vindar genom staden. 32

Hur staden ar placerad i férhallande till

vaderstreck avgor dess sol- och skugglage.

| fall om staden ar lokaliserad pa eller nara
ett sluttande markomrade at sdder blir
andelen uppvarmning till féljd av direkt
solstrdlning storre an om markomradet
hade sluttat at norr.3!

Stora vattenmassor i stadens narhet och
inne i sjdlva staden, hav eller storre sjoar
kan paverka temperaturen. Vattnet kan
dampa temperatursvangningar under
dagtid och nattetid. Under dagtid blir
det svalare ndra hav och sjoar medan det
nattetid blir varmare.*4

Kippen climate type
ERIET(Tundra) 98 fb (Warm summer humid continental)
D (Subarctic) 8 Cfly (Oceanic)

Bild 9. KOppens klimattyper i Sverige.

32 US. Environmental Protection Agency a. (2008). Urban Heat Island Basics. In: Reducing Urban Heat Islands: Compendium of Strategies.

Regionalt klimat och vaderlek

Den klimatzon staden tillhor paverkar
uppkomsten av UHL. Enligt Kbppens
klimatklassificeringssytem ingdr Sverige
i fyra klimatzoner, som kategoriseras
med forkortningar. Fran norr ET
(tundraklimat) till Dfc (kalltempererat
klimat med kort sommar) som fortsatter
med Dfd (kalltempererat fuktigt klimat
med varm sommar) och avslutas med
Cfb (varmtemperat och fuktigt klimat) i
soder.B!

De typer av vaderlek som har storst
eftekt mot uppkomst av UHI &r vind och
molnighet.B% Vind paverkar genom att
UHI lattare bildas nar det ar vindstilla

och varmeenergin stannar kvar dver
staden, istallet for att transporteras bort
med vinden®”, Sjalva vindhastigheten
och lufttemperaturen paverkar ocksa. En
stark vind kyler ned omgivningen och
kyleffekten 6kar ju kraftigare vinden &rt#.,

Termometerns temperatur (°C)

m/s

m/s

10 [ o -7 -14  -20 -27 -34 -40 -47 -53 -60
m/s

15 5 -2 -8 -15 -22 -29 -36 -43 -50 -56 -63
m/s

20 5 -2 -9 -6 -23 -31 -38 45 -52 -59 -66
m/s

25 4 -3 -10 -17 -25 -32 -39 -46 -53 -60 -68
m/s

30 4 -4 -11 18 -26 -33 -40 -47 -55 -62 -69
m/s

Bild 10. Upplevd temperatur pa grund av vindhastighet.

Draft. Himtad 2019-02-17 fran: https://www.epa.gov/heat-islands/heat-island-compendium s. 13

33  Bogren, J., Gustavsson, T & Loman, G. (2008). Klimat och vader. Lund: Studentlitteratur. s. 203-204

34 Bogren, J., Gustavsson, T & Loman, G. (2008) s. 207

35 Koppens klimatklassificering. (u.a/2019)
36 U.S. Environmental Protection Agency a. (2008) s. 13
37 US. Environmental Protection Agency a. (2008)

38 SMHI (2017). Upplevd temperatur. Hdmtad 2019-04-24 fran: https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/upplevd-tempera-

tur-1.4613




Molnighet paverkar UHI da ett molntacke Stadens inre struktur
over en stad kan fungera som ett kylande
tak. Moln med sin vita farg har ett hogt
albedo (se Del lll fér mer information om
albedo) och reflekterar tillbaka en del av
den inkommande solstrdlningen direkt till
rymden. En mindre del ndr da mark- och
materialytor och varmer upp dem. 39

Stadens inre struktur eller
bebyggelsegeometri betecknar storlek
och hojd pa byggnaderna i en stad eller
stadsdel, samt utrymmet mellan dem och
i vilket vaderstreck de ar placerade. Aven
detta paverkar uppkomsten av UHI.

Tatheten, hur stort utrymme det finns
mellan byggnaderna i forhallande till
byggnadernas hojd paverkar. | en tat stad
eller stadsdel med hog bebyggelse blir det
generellt varmare an i en gles stad eller
stadsdel med 1ag bebyggelse. Det beror pa
att tat bebyggelse lagrar mer varme och
kyls av Idangsammare &@n gles bebyggelse.
Samtidigt kan tat och hég bebyggelse

ge mer skugga under dagen, vilket gor

att en mindre andel solstralning nar
markytan och byggnadernas fasader. Da
blir temperaturen lagre. Hog bebyggelse
skuggar som mest de timmar och perioder
solen stdr lagt. Detta sker tidig morgon och
sen kvall under var, host och vintertid."?

Hur mycket UHI paverkas av molnighet
beror pa molnens karaktar, laga
vattenmoln som cumulusmoln kyler ned
markytan och héga is moln som cirrusmoln
varmer upp markytan. Nar mark- och
materialytor traffas av solstrdlning strdlas
en del av stralningen direkt tillbaka till
atmosfaren. Moln kan ta upp denna varme
(fran solstralningen) for att i sin tur strala
tillbaka delar av energin till rymden. 4%

| vilken riktning bebyggelsen ar placerad
har ocksa paverkan, speciellt for
temperaturen pa gatan och temperaturen
i utrymmet mellan byggnaderna. Detta
utrymme bendmns dven gatukanjon (av
det engelska begreppet urban canyon)
och betecknar den geometriska form som
bildas av att tva byggnader omger en gata
pa varsin sida.”*® Gatukanjoner i nord-
sydlig riktning far endast stralning en kort
tid mitt pa dagen, nar solen ligger i syd
och belyser hela gatan. De gatukanjoner
som ligger i 6st-vastlig riktning far mer sol
under bade formiddag och eftermiddag.
Fasaderna pa gatukanjonernas sodra sida
ar solbelysta en stor del av dagen. 4

4% av stralningen reflekteras 51% av stralningen absorberas
frdn marken imarken

Bild 11. Solstralningens reflektion och absorbering i

atmosfaren, av markytan och av moln.

39  SMHLb (2013). Moln vérmer och kyler. Hdmtad 2018-12-10 fran:
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/moln-varmer-och-kyler-1.3854

40 SMHLb (2013)

41 Folkhalsomyndigheten (2018). Vdrmestress i urbana utomhusmiljéer-Férekomst och atgdrder i befintlig bebyggelse. Solna: Folkhal-
somyndigheten. Himtad 2019-02-04 fran: https://www.folkhalsomyndigheten.se/contentassets/e5286456e91c442a923c6884d84f-
79be/varmestress-urbana-utomhusmiljoer-18061-webb-181112.pdf s.15

42 Thorsson, S. (2012). Stadsklimatet - atgdirder for att séinka temperaturen i bebyggda omrdden (FOIl-rapport 3415—SE ISSN 1650-1942).
Goteborg: Institutionen for geovetenskaper, Goteborgs Universitet. Hdmtad 2019-03-05 fran: https://www.foi.se/rest-api/report/FOI-R--
3415--SE s.14

43 Oke, T.R., Mills, G., Christen, A., Voogt, J.A. (2017) s.483
44 Folkhdlsomyndigheten (2018) s. 15-16




Stadens materialitet

Vanliga byggnadsmaterial i staden (for
bebyggelse och markbelaggning)

e Betong och cement
e Tegel och klinkers

e Asfalt

e Natursten

e Plat och stal

e Glas

e Tra

e Plast

e Grus och stenmjol
e Gras

e \Vegetation

Material som tidigare och dven idag
anvands i byggandet av stader har yt-
och materialegenskaper som paverkar
det urbana klimatet och uppkomsten

av UHI. Egenskaper som till exempel
bestammer hur mycket av solstrdlningen
som reflekteras tillbaka ut i rymden, fran
materialet, hur mycket varmeenergi som
absorberas och stannar kvar i materialet
samt hur snabbt materialet varms upp och
kyls ned och leder vdarme.

K

Bild 12. Férenklade bilder pa olika material som

anvands i stader

De yt- och materialegenskaper som
paverkar gdllande uppkomsten av UHI ar:

Albedo, emissivitet, varmekapacitet,
varmeledningsformaga, termisk admittans
och genomsldpplighet (for mer information
om materialegenskaper och varmetalighet
se del 3, sida 32).

Stadens storlek

Det finns ett samband mellan storleken
pa en stad matt i antalet invdnare och hur
UHI blir for den specifika staden. Ett storre
antal invdnare genererar tillsammans en
storre andel antropologisk varme (for mer
information om antropologisk varme se
sidan 10). Den antropologiska varmen
gor att en stad med mdnga invanare blir
varmare an en stad med farre invdnare.
For en mindre stad med 10 000 invanare
uppgar effekten av UHI till cirka + 3 °C.
For en storre stad med 100 000 invanare
uppgar effekten av UHI till cirka + 6 °C. For
en stad med en miljon invanare uppgar
effekten av UHI till mellan + 7-12 °C. ¥

Aven stadens planméssiga form paverkar
UHI, en mer avlangt formad stad utvecklar
svagare UHI jamfort med en cirkulart
formad stad. Skillnaden beror pa att
distansen mellan landsbygden och staden
ar kortare om staden ar avlang jamfort om
den ar helt cirkular. “!

45 Bogren, J., Gustavsson, T & Loman, G. (2008). s. 213 + Folkhadlsomyndigheten (2018). s. 17

46 Folkhdlsomyndigheten (2018). s. 17
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Stadens andel gron infrastruktur och bla
infrastruktur

Gron infrastruktur eller gronstruktur ar
ett brett begrepp dar det forekommer
flera definitioner. | denna text anvands
Naturvardsverkets definition:” Grén
infrastruktur definieras som ett ekologiskt
funktionellt natverk av livsmiljder och
strukturer, naturomraden samt anlagda
element som utformas, brukas och
forvaltas pa ett satt sa att biologisk
mangfald bevaras och fér samhallet
viktiga ekosystemtjanster framjas i hela
landskapet.*”

Bla infrastruktur eller blastruktur ar ocksa
ett brett begrepp dar det forekommer olika
definitioner. Oftast innefattar begreppet
bla infrastruktur motsvarigheten

till gronstruktur, men med fokus pa
vattenmiljoer. BId infrastruktur kan infatta
alltifran vattendrag, vatmarker till hallbara
draneringssystem och dagvattensystem.®

Hur mycket gron infrastruktur respektive
bla infrastruktur som finns inom och runt
en stad paverkar uppkomsten av UHI och
hur stark effekten av UHI blir. Den gréna
infrastrukturen ar ofta begransad pa grund
av stor andel hardgjorda ytor som vagar,
gaturum och bebyggelse. Vid fortatning
kan daven omraden med gron infrastruktur
tas i ansprak da dessa ofta ar obebyggda.

Detsamma galler den blaa infrastrukturen,
dess paverkan beror pa utbredning och
form. Att fortata omraden med grén
infrastruktur for bebyggelse ar betydligt
enklare an det ar att fortata omraden med
bld infrastruktur. Eftersom narhet till vatten
ses som attraktivt i en tat stad anpassas
ofta bebyggelsen efter det.*”!

Gron infrastruktur har en betydande
avkylande effekt pa staden (fér mer
information om gron infrastruktur och
dess effekter, se Del lll, sida 21). Detsamma
galler for bla infrastruktur, har ar effekten
dock inte lika omfattande som i fallet

med den grona infrastrukturen. svalkande
effekten ar (fér mer information om bla
infrastruktur se Del lll, sida 28).

Stadens antropogena varme

Antropogen varme ar ett samlingsbegrepp
for den varmeenergi som slapps ut i
atmosfaren och ar orsakad av mansklig
aktivitet. Den antropogena varmen bidrar
till uppkomsten av UHI. Hur mycket
antropogen varme som uppstar beror pa
vilken typ av mansklig aktivitet som orsakat
den samt pa arstiden och vaderleken. 5%

Mycket av den antropogena varmen
kommer frdn uppvarmning av bebyggelse
och blir mer betydande pa vintern desto
kallare det ar och ju mer energikravande
bebyggelsen ar. En annan del kommer
fran industri, trafik och transporter och
star for den storsta andelen antropogen
varme sommartid. Under sommartid
bidrar aven det 6kande anvandandet

av luftkonditionering och liknande
kylanlaggningar till att mer antropogen
varme uppstar. B

47  Naturvardverket. (2019). Grén infrastruktur. Hdmtad 2019-05-02 fran:_https://www.naturvardsverket.se/gron-infrastruktur#gron

48  Klimatanpassningsportalen. (2016). Dagvatten och spillvatten. Himtad 2019-05-02 fran:
https://www.klimatanpassning.se/hur-paverkas-samhallet/vatten-och-avlopp/dagvatten-och-spillvatten-1.107468

49 Thorsson, S. (2012). s.19

50 Wikenstahl, M. (2014). Planering f6r en varmare stad- klimatanpassning av den fysiska miljén Systemstudie for éversiktsplan 2016
(Underlag till arbetet med dversiktsplan for Uppsala kommun 2016). Uppsala: Uppsala kommun Stadsbyggnadskontor &
Kommunledningskontor. Himtad 2019-02-28 fran: https://www.uppsala.se/organisation-och-styrning/publikationer/plane-

ring-for-en-varmare-stad/ s. 18

51 Thorsson, S. (2012). s.19




Stadens luftféroreningar

Luftféroreningar ar ett brett begrepp, men
innebar oftast utslapp av en eller flera
amnen skadliga fér manniskor, djur och
vaxtlighet till atmosfaren.>? Dessa paverkar
i sin tur luftkvalitén i staden och hur
mycket av den inkommande solstralningen
som absorberas.

Féroreningarna i stadsluften samlas

i luftskiktet Urban Canopy Layer.
Luftféroreningarna paverkar uppkomsten
av UHI pa olika satt, beroende pa amnet
de bestar av. Det ar framst utslapp fran
trafik och industri som ger upphov till
luftféroreningar i eller i ndrhet av staden.

Stadens lokalklimat

Vindhastighet

Andel solstralning

Molntacke

Stadens funktioner

Forekommande typer av luftféroreningar:

Kolmonoxid (CO)
Kvaveoxid (N20)
Marknara ozon (Os)
Partiklar (PM)

Svaveldioxid (S02)

Luftféroreningar i form av partiklar ar
den typ av férorening som har tydligast
inverkan pa UHI. Detta beror ocksa pa
vilket @mne partiklarna bestar av, detta
avgor om partiklarna reflekterar eller
absorberar solljus. Sulfatpartiklar fran

till exempel kolkraftverk ar exempel pa
reflekterande partiklar, som kan bidra till
att sanka lufttemperturen da andelen
solstralning som nar markytan minskar.
Sotpartiklar daremot, fran fordons
dieselmotorer absorberar solljuset, da den
morka fargen drar at sig stralningen. &3

Stadens yta

Reflektion

Stadens uppbyggnad

oo

Andel industrier Andel motor
driven trafik

E‘ﬁ[

N
Anvandandet av
luftkonditionering

N

)’4( - Ilﬁlh

Brist pa Gaturiktning och  Hojd och tathet i
gronstruktur gatustruktur bebyggelsen
“

Det urbana varmeo fenomenet

Bild 13. Faktorer som paverkar uppkomsten av det urbana varmeo fenomenet.

52 Europeiska miljobyran (2016). Varje andetag vi tar. Himtad 2019-05-03 fran: https://www.eea.europa.eu/sv/miljosignaler/miljosig-

naler-2013/artiklar/varje-andetag-vi-tar

53 SMHLl.a (2014) Partiklar. Hamtad 2019-04-23 fran: http://www.smhi.se/reflab/om-luftfororeningar/luftfororeningar/partiklar-1.19671







DEL Il

KONSEKVENSER AV
VARMESTRESS



Om del

Del Il fokuserar pa de konsekvenser som
kan uppsta som en direkt eller indirekt
foljd av hoga temperaturer och
solstrdlning under en langre period.

Konsekvenserna ar indelade efter
konsekvenser som kan uppsta for
stadens invanare, pa en individuell niva
samt pa en overgripande niva for olika
samhallssektorer och samhallsfunktioner
i staden.




Hur hanterar manniskan
varme?

Hoga temperaturer under en langre
tid kan leda till att manniskor
drabbas av varmestress. Varmestress
paverkar och yttrar sig pa flera satt,
Folkhdlsomyndigheten beskriver
varmestress enligt féljande:

"Uppkommer ndr kroppen inte Idngre kan reglera

sin temperatur genom utséndring av svett och 6kat
blodfiéde. Kroppstemperaturen stiger och det paverkar
bland annat andning, hjdrta och blodcirkulation”**

Manniskokroppen anpassar sig till det
lokalklimat som finns runtomkring.
Kroppstemperaturen som hos en frisk
person i vila ligger runt 37°C regleras

av temperaturcentrum. Detta sitter i
hjarnan och fungerar som kroppens egna
varmereglerare. Temperaturcentrum far
information fran blodet och fran nerver
som kdnner av varme och kyla pa huden
och samt temperatur i kroppens inre.
Kroppstemperaturen regleras konstant
for att undvika overhettning, om denna
varme inte skulle avges fran kroppen skulle
temperaturen 6ka med 1°C vid vila och
annu mer vid fysisk aktivitet. ©°

Varme avges fran kroppen framst pa tva
satt. FOrsta sattet ar att blodkarlen i huden
vidgas och darefter leds blod till huden
som blir rdd och varm. Blodet kyls sedan
ner om den omgivande temperaturen ar
lagre. Hudtemperaturen gar alltsa upp om
det ar varmt i omgivningen.

Andra sattet ar genom transpiration

(att svettas). Da vatten utsondras pa
kroppen tillsammans med salter binder
vattnet sedan varme da det avdunstar.
Transpirationen okar vid fysisk aktivitet.>®

54  Folkhdlsomyndigheten (2018).s. 8

Hur hanterar manniskan
solstralning?

Solen sander ut elektromagnetisk strdlning
i olika vaglangder. Manniskan behéver
solljus for sitt valbefinnande och for att
producera D-vitamin i huden. Det racker
med 15-20 minuters solning av hander och
ansikte per dag under sommaren for att
uppna dagsbehovet av D-vitamin.

En av vaglangdernaiden
elektromagnetiska strdlningen ar UV-
stralning som i stora mangder ar skadlig.
Denna ger upphov till solbranna och till
varmeeksem. Vid Idngvarig och intensiv
exponering av UV-stralning kan huden
skadas, vilket leder till rynkor, solflackar
och hudcancer (malignt melanom). Hur
kanslig for solstralning en person ar beror
pa hudens pigmentering och tjocklek. Barn
har tunnare hud an vuxna och ar darfor
extra kansliga.>”

Varmekansliga grupper
Alder

o Aldre: 65 &r och uppét
e Barn:0-54ar

Fysiska halsotillstand

e Graviditet

e Hjart- och karlsjukdom
e Lungsjukdom

e Njursjukdom

Psykiska och sociala halsotillstand
e Psykisk sjukdom

e Demenssjukdom

e Social isolering

55 1177 Vardguiden.b (2005). Kroppstemperaturen. Hdmtad 2019-05-05 fran: https://www.1177.se/Skane/liv--halsa/sa-fungerar-krop-

pen/kroppstemperaturen/

56 Civilférsvarsforbundet (2009). Férsta hjdlpen vid virmerelaterade sjukdomstillstdnd. Himtad 2019-05-03 fran: https://www.civil.se/
wp-content/blogs.dir/317/files/2012/01/forsta-hjalpen-vid-varmerelaterade-sjukdomstillstand.pdf

57 1177 Véardguiden.a (2018). Solskador pd huden. Hédmtad 2019-05-04 fran: https://www.1177.se/Skane/olyckor--skador/brannskador-

och-koldskador/solskador-pa-huden/
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Medicin

e Lakemedel med vatskedrivande
bieffekt.

e Ldkemedel med varmeregleande
bieffekt.

Behandling

e Personer med ett allmant nedsatt
halsotillstdnd som ar séngliggande och
vardas pa sjukhus eller vardhem

Ovriga halsorisker

e Fysiskt kravande arbete, till exempel
inom byggbranschen eller varden.

e Arbete som innebar fysiskt arbete i
varma miljoer, tex. i gjuteri®®

e Fysiskt kravande fritid, till exempel att
agna sig at att spinga langa distanser?

Sjukdomistillstand och kroppsliga
reaktioner till foljd av vdarme och sol

Av varmeteo:

e Uttorkning

e Varmeutslag

e Varmedodem

e Varmekramper

e Varmeutmattning
e Varmeslag

Av solstralning®™:
e Solbranna

e Solflackar/malignt
melanom

e Aldrande av huden
i fortid

Hur paverkas samhallssektorer
och funktioner i staden av
varme och solstralning?

Det finns mdnga funktioner i staden som
direkt eller indirekt paverkas av varme
och solstralning. Detta sker bade pa kort
och pa lang sikt. Har foljer exempel pa
samhallssektorer som kan drabbas:

Vattenforsorjning: Under en varmebdlja
okar behovet av vatten. En stad kan fa
vatten fran en grundvattentdkt eller en
ytvattentdkt (sjoar). Grundvattennivan i
vattentakten kan efter lang period av torka
och varmebodlja sjunka och vattenbrist

kan uppsta. Ytvattentakter kan under
varmebodljor fa en forsamrad vattenkvalité
da bakterier enklare vaxer i varmare
vatten.®?

Transporter: Asfalterade gator kan under
hog varme smalta. Den smaltande asfalten
blir hal, vilket kan leda till trafikolyckor. Nar
asfalten kommer nara smaltningspunkten
kan aven sprickor eller spar bildas i den.®®!

58 Arbetsmiljoverket (2018). Temperatur och klimat. Himtad 2019-05-04 fran: https://www.av.se/inomhusmiljo/temperatur-och-kli-

mat/

59 World Health Organization (2011). Public health advice on preventing health effects of heat. Copenhagen: WHO Regional Office
for Europe. Hdmtad 2019-04-26 fran: http://www.euro.who.int/ _data/assets/pdf file/0007/147265/Heat_information_sheet.pd-

f2ua=1&ua=1

60 Klimatsamverkan Skane. (2014). Beredskapsplan och varningssystem f6r

virmebéljor/héga temperaturer i Skane- Ett pilotprojekt pd uppdrag av Klimatsamverkan Skdne. Lund: Labmedicin, Arbets- och
miljomedicin. Hamtad 2019-04-26 fran: https://skl.se/download/18.1e80a68614cd1869610de9e5/1429793350645/Beredskapsplan-

och-varningssystem-for-varmeboljor-skane.pdf s. 42

61 World Health Organization (u.d). Ultraviolet radiation (UV). Himtad 2019-05-03 fran: https://www.who.int/uv/fag/uvhealtfac/en/

index2.html

62 Myndigheten for Samhallsskydd och beredskap (MSB).(2012). Vdrmebéljors pdverkan pa samhdllets scikerhet- En kunskaps- och forsk-
ningsdversikt med fokus pd Sverige och konsekvenser utanfér hdlsoomradet. (Publikationsnummer MSB362 - januari 2012
ISBN 978-91-7383-204-5). Karlstad: Myndigheten for Samhallsskydd och beredskap. Himtad 2019-03-06 fran: https://www.msb.se/

RibData/Filer/pdf/26110.pdf s.15

63 Myndigheten for Samhallsskydd och beredskap (MSB).(2012)




Energiférbrukning: En stads
energiférbrukning 6kar da fler anvander
eldrivna system som luftkonditionering.
Samtidigt kravs mer energi till kylrum i
butiker och féretag. Om matvaror inte

ar tillrackligt nedkylda kan bakterier

vaxa och leda till matforgiftning. Sjélva
elférsorjningen kan ocksa paverkas,
vdarme gor att kraftledningarnas
overforingsférmaga minskar och risken for
overbelastning som resulterar i elavbrott
oOkar. 163

64 Myndigheten for Samhallsskydd och beredskap (MSB).(2014). Hur vdrme paverkar tekniska system- Méjliga konsekvenser av en
vdrmebdlja pa elférsérjning och jdrnvdgstransporter. (Publikationsnummer MSB639 - Januari 2014

ISBN 978-91-7383-409-4). Karlstad: Myndigheten for Samhallsskydd och beredskap. Himtad 2019-03-06 fran: https://www.msb.se/
RibData/Filer/pdf/27298.pdf

65 Myndigheten for Samhallsskydd och beredskap (MSB).(2015). Vidrmens pdverkan pa samhdllet — en kunskapséversikt for kommuner
med faktablad och rekommendationer vid vdrmebélja. (Publikationsnummer: MSB870 - juni 2015 ISBN: 978-91-7383-583-1). Karlstad:
Myndigheten fér Samhallsskydd och beredskap. Hdmtad 2019-03-06 fran: https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/27620.pdf
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DEL Il
VARMETALIGA VERKTYG



Om del Il

Del Ill fokuserar pa olika dtgarder mot
hdga temperaturer och solstralning i
staden, sa kallade "varmetaliga verktyg"

Atgirderna ar inriktade pa att kunna
anvandas i ett planerings- eller gestalt-
ningssammanhang for att pa varieran-
de satt och i olika skalor gora staden
"varmetalig” Med varmetalig menas har
klimatanpassad mot hoga temperaturer.

De varmetaliga verktygen dr indelade i
tre huvudteman efter vilken komponent
i verktyget som fungerar som
"varmetalig" Detta innebar till exempel
att verktyget har en férmaga att sanka
den omgivande temperaturen, bidra
med skugga eller minska andelen sol-
stralning (och darmed varme) som nar
ytor i staden.

Dessa huvudteman ar: grona verktyg,
blda verktyg samt grda och tekniska
verktyg.

De grona verktygen ar atgarder som
utgar fran att anvanda vegetation eller
vaxtlighet som varmetalig komponent.

De blaa verktygen ar atgarder som
utgar fran att anvanda vatten eller vind
som de varmetaliga komponenterna.

De grda och tekniska verktygen ar de
atgdrder som utgar fran att anvanda
materialegenskaper som kan paverka
temperatur och varme hos material i
staden som varmetaliga komponenter.

Har ar huvudtemat aven indelat i fyra

underkategorier efter de fyra materia-
legenskaper som har stor inverkan pa
materialens respons till varme och sol-
stralning. Dessa egenskaper dr albedo,
emissivitet, termiska egenskaper och
genomslapplighet.




Varfor ar gronska en varmetalig |16sning?

Gronska, olika typer av vegetation och
vaxtlighet har tvd egenskaper som

gor den till ett anvandbart verktyg

i sammanhanget. Egenskaperna ar
evotranspiration och skuggning. Det gor
att omraden med mycket vegetation
kan vara 4-5 °C svalare an narliggande
bebyggda omraden.

Evotranspiration ar kombinationen

av evoporation (vattenavdunstning)

och transpiration (vaxters utgivning

av vattenanga). Evoporation varierar
beroende pa arstid, tid pa dygnet och typ
av yta som vattnet avdunstar ifran. Mer
vatten avdunstar fran 6ppna ytor an fran
mark- och vegetationskladda ytor. Vilket
beror pa att avdunstningen ar relativ till
hur mycket vatten som finns tillgangligt

i marken. | markytor med vegetation
halls vatten kvar under en langre tid, da
det ar bundet i vaxternas rotsystem men
aven inne i vaxterna sjalva. Markytor utan
vegetation torkar alltsa snabbt ut. ©”

Evotranspiration

~

Transplratlon fran vegetation

trai‘och gras) ‘

Evoporation fran mark

Pafyllning av grundvatten

Bild 14.

Transpiration ar vaxternas utgivning av
vattendnga och (kan dven betraktas som
en avdunstning fran vaxterna sjalva) en del
av fotosyntesen. Kemisk formel:

CO, + 2H,0 + energi fran solstrdlning—
(CH,0) + 0, + H,O)*¥,

Nar vaxter transpirerar omvandlas flytande
vatten som de tagit upp med rotterna

ur marken till vattendnga. Vattenangan
slapps ut genom vaxtens klyvoppningar.
Klyvoppningarna kan stangas eller 6ppnas
av vaxten, beroende pa luftfuktighet och
for att hindra uttorkning. | processen

da flytande vatten blir till vattendanga
anvander vaxten solenergi i form av
solstralning och varme fran sin omgivning.
Da sanks den omgivande temperaturen.
Hur hog transpiration en vaxt har beror
dels pa intensiteten i solstralningen samt
temperatur och fuktighet runtomkring.

Hog transpiration forekommer da det

ar soligt och varmt och vaxten har god
tillgang till vatten. Transpirationen pagar
under hela dygnet men efter att solen

gatt ned minskas effekten med 80%

(i jamforelse med transpiration under
dagen). Avdunstningen fran véxterna leder
till en hogre luftfuktighet. Denna sanker
temperaturen i ett varmt och torrt klimat
men paverkar inte markbart i ett varmt och
fuktigt klimat. !

Skuggning, vaxtlighet skuggar ytor under
och runt sig, vilka annars skulle ha tagit
upp solstralning och varmts upp. Samtidigt
reflekteras ocksd en del av solstralningen
direkt fran vaxtens blad. Vaxtligheten
slapper dock igenom vissa typer av ljus
(transmitterar) beroende pa vilken slags
vaxtlighet det ar."%

66 Evapotranspiration. (u.d/2019). | Nationalencyclopedin. Himtad 2019-03-26 fran:

http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/ldang/evapotranspiration

67 Halldin, S. (u.a/2019). Avdunstning. | Nationalencyklopedin. Hdmtad 2019-04-29 fran:

http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/avdunstning

68 Bjorn, L, O. (u.a/2019). Fotosyntes. | Nationalencyklopedin. Himtad 2019-04-29 fran:

http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/fotosyntes

69 Saarela, L. (2014). Att sdnka temperaturer i stadsmiljé — En studie av trddens effekt pd en bostadsgdrd i Malmé. (Kandidatuppsats).

Alnarp: Institutionen for Landskapsarkitektur, planering och férvaltning, Sveriges Lantbruksuniversitet. Himtad 2019-03-07 fran: https://

stud.epsilon.slu.se/7262/7/saarela_| 140909.pdf s.10-11
70 Saarela, L. (2014)
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For trad ar det krontathet, hojd, form samt
arstid och tid pa dygnet (solens hojd och
solstrdlarnas vinklar) som avgor hur mycket
ljus som slapps igenom.”! Skuggeffekten
ar storst hos 16vtrad under sommaren,

da skuggeffekten genom I6vverket ar
95-99%, vilket pa vintern i utan I16v dndras
till 48-60%. Barrvaxter och vintergrona
trad skuggar daremot upp till 80% adven pa
vintern.l’?

Bild 15.

Vaxtlighet bar alltsa pa god formaga att
fungera val som en varmetaligt verktyg i
stadsmiljoer. Gronska gar att arbeta med i
olika skalor och omfattning vilka har sina
specifika fordelar och nackdelar. Hur stor
svalkande effekt gronska har beror till stor
del pa dess omfattning. Har rangordnas
olika grona miljoer efter sin svalkande
effekt och lamplig plats i staden.

Stor effekt- verktyg som kan paverka hela
staden.

e Gronomraden
e Parker

Mellan effekt- verktyg som kan pdverka
hela stadsdelar.

e Gatutrad
e Fasadskuggande trad

Mindre effekt- verktyg som kan paverka
hela gaturum.

e Gronatak

e @Gronavaggar

e Grona fasader

e Levande vdggar

71  Thorsson,S.(2012). s.18
72  Wikenstahl, M. (2014). s. 19

Gronomraden

Bild 16.

| avsnittet har Statistiska Centralbyrans
definition av grénomrade anvants ndr det
galler storlek och innehéll, "Ar obebyggda
sammanhdngande grénytor som ligger
utanfér andra byggnaders influensomrade
pa 50 meter. Omradet har en areal om
minst 1 hektar. Till gronomrade kan
betesmark raknas men inte akermark”3,

Storre gronomraden har stor kylande
effekt pa omgivningen under dagtid och
nattetid. For maximalt kylande effekt

bor gronomradet innehdlla manga

och stora trad samt platser med hog
markfuktighet. Dessutom ska det finnas
vaxtlighet i flera olika lager for att 6ka

den avkylande effekten, vilket innebar en
blandning av trad, buskar, klattervaxter
och markvegetation. Flera lager av
vaxtlighet sanker temperaturen mer
effektivt’4, Den sankta temperaturen

over storre gronomraden skapar dven

en tryckskillnad i luften (dven kallad
advektion) da sval luft moter varm luft fran
omgivande bebyggelse. Detta resulterar i
en vind. Vindens egna kylande effekt bidrar
ytterligare till att sanka temperaturen.

Fordelar:

e Har en starkt avkylande effekt, inne
i gronomradet ar temperaturen
1-5°C grader lagre. Denna effekt
stracker sig utat, maximalt en
kilometer fran gronomradet. Vilket
innebdr att storre gronomraden
i eller i narheten av en stad kan
sanka stadens temperatur med
1-4°C grader.’®

73 Svanstrom, S. (2010). Sveriges stérsta tétorter- 85 procent har promenadavstdnd till grénomrade. Statistiska centralbyran-Valfard.
Hamtad 2019-04-29 fran: https://www.scb.se/statistik/_publikationer/LE0O0001 2010K01 TI_08 A05TI1001.pdf

74  Thorsson, S.(2012). 5. 19
75  Wikenstahl, M. (2014). s. 22
76 Thorsson, S.(2012). s. 17 + Wikenstahl, M. (2014). s. 20




Stora gronomraden for med

sig manga andra varden for

en stad och dess invdnare. Om
gronomradet ar tillgangligt

kan det ge positiva fysiska och
psykiska halsoeffekter som
kommer av vistelse i grona miljoer
i form av rekreation, motion och
kontemplation. Under varmebdljor
kommer behovet av avkylda
omraden utomhus att 6ka.

Gronomraden skanker skugga och
dess gren- och [ovverk skyddar fran
skadlig UV-strélning. "

Stora gronomraden ger dven
manga ekosystemtjanster och
ar viktiga for biodiversitet samt
ekosystem.®

Nackdelar:

Det kan vara problematiskt att
anldgga ett nytt stort grénomrade
i en befintlig stad. Tillgdngen

pa mark i centrala stadsdelar

med storst behov av kylning ar
begransad. Markpriserna kan vara
dyra och exploateringstrycket
hogt.

Gronomradets kyleffekt kan bli for
pataglig vintertid, ifall de skuggiga
partierna i gronomradet ar manga
och utbredda. Detta kan leda till att
det behdvs mer uppvarmning av
narliggande bebyggelse.

Om gronomradet placeras,
utformas eller underhalls pa ett
ofordelaktigt satt kan det leda
till att gronomradet upplevs som
otryggt dar fa vill vistas. %!

Gatutrad och fasadskuggande trad

Bild 17.

Ett gatutrdd ar oftast ett solitart trad
placerat i en stad, placerat pa gata, torg
eller annan offentlig plats. Gatutrad
ingar ofta i system med andra trad eller
vegetationstyper. De bildar da alléer,
tradrader eller andra konstellationer.
Enskilda trad har en begransad kylande
formdga pa temperaturen. Skuggeffekten
fran ett enskilt trad har dock en stor
avkylande effekt, for ytor skuggade av
gatutrad kan marktemperaturen vara
tiotals grader lagre i jamforelse med
solbelysta ytor.®” Aven om temperaturen
inte sanks manga grader av gatutrad
paverkas stralningstemperaturen mer.
Stralningstemperaturen ar ett matt som
betecknar medelvardet av de omgivande
ytornas temperaturer®", Under gatutrad
kan stralningstemperaturen vara upptill
30°C lagre i jamforelse med en 6ppen
belyst plats. Stralningstemperaturen
paverkar i sin tur upplevelse av sensibel
varme (kdnnbar varme)®?, vilket innebar
att om stralningstemperaturen ar 30°C
lagre, upplever vi det som en sensibel
varmeminskning med ungefar 14°C.

77  Wikenstahl, M. (2014). s.20 '
78 Wikenstahl, M. (2014). s.18
79  Wikenstahl, M. (2014). s. 21
80 Thorsson, S. (2012). s.17

Bild 18.

81 Socialstyrelsen (2005). Temperatur inomhus. (Artikelnr: 2005-101-6, ISBN: 91-7201-972-7) Hamtad 2019-04-05 fran: https://www.
folkhalsomyndigheten.se/publicerat-material/publikationsarkiv/t/temperatur-inomhus/ s. 18

82 Sensibelt varme (u.d). | Nationalencyklopedin. Himtad 2019-04-29 fran: https://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/I%C3%A5ng/
sensibelt-v%C3%A4rme

83 Thorsson, S. (2012). s. 17
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Fordelar:

84
85
86
87
88

e Gatutrdd ger god avkylande effekt
pa lokalklimatet i staden. Effekten
vid tradet pa temperaturen ar
mellan 1-3 °C och effekten kan
stracka sig hundra meter fran
tradkronan. 84

e Om lampliga tradarter for gatutrad
valjs (anpassade for varme, torka
och stadsmiljo) kan dessa ge
maximal skuggeffekt.©

e Gatutrad for med sig manga
andra varden for en stad
och dess invanare. Gatutrad
dampar trafikbuller, fordrojer
dagvatten (genom till exempel
vattenhadllande vaxtbaddar) och
tar upp luftféroreningar. Traden
skyddar aven gatumiljoer fran
slitage som uppstar till foljd av
regn, vind eller UV-stralning.

e D4 gatutraden forutom att skugga
gator aven skuggar byggnaders
tak, fasader och fonster minskar
behovet av luftkonditionering i
dessa omraden.

e D4 gatutraden skuggar parkerade
bilar férdngas inte lika manga
farliga amnen fran bensintankarna
som kan omvandlas till
luftfororeningar.

e En stadsmiljo med gatutrad ar
mer uppskattad av invanarna och
fastighetspriserna i omradet ar
generellt hogre i jamforelse med
en stadsmiljo utan gatutrad. ©¢

Wikenstahl, M. (2014). s.21-22
Thorsson, S. (2012). s. 18
Wikenstahl, M. (2014). s.23
Thorsson, S.(2012). 5. 18
Wikenstahl, M. (2014). s. 23

Nackdelar:

Gatutrad behover goda
forutsattningar for att kunna
uppna maximal kyleffekt.

Detta galler tillgéng till

markvatten eller bevattning,
lampliga jordférhallanden, god
markkonstruktion utan packad jord
och tillrackligt rotutrymme. Saknas
nagon av dessa forutsattningar
minskas avkylningseffekten.®”

For att fa goda forutsattningar
kraver gatutrad utrymme bade
ovan och under mark. | en befintlig
stad kan det vara stor brist pa
dessa utrymmen, speciellt under
mark.

Om olampliga tradarter valjs som
gatutrad kan deras rotter forstora
markbeldggning och underjordiska
ledningar.

Marken under ett gatutrad behover
rensas pa nedfallna l6v och frukt,
sa att dessa inte blir en halkrisk

vid regn, vilket innebar 6kad
renhallning av gator.

Under vintern kan stadsdelar med
manga och stora gatutrdd behova
krdva mer uppvarmning pa grund
av skuggeffekten.

Vid stark blast kan fallande grenar
och nedfallna trad utgodra en
sakerhetsrisk for byggnader och
manniskor. #8




Grona tak

Bild 19.

Grona tak ar ett begrepp som anvands for
de tak pa byggnader och fastigheter som
ar kladda eller tacka med vaxtlighet.

Det finns tva huvudtyper av grona

tak: extensiva (bestar av sedumvaxter,
orter eller gras i ett tunt jordlager) och
intensiva (tak med tyngre konstruktion
som kan halla en park eller tradgard).[!
Vaxtligheten pa taken kyler den
underliggande byggnaden genom
evotranspiration, skuggning och
bladreflektion.

Hustak utgor en stor del av den

horisontella ytan i en stad, upp mot 32%"°.

Moérka tak i svart kan under sommartid
och soligt vader na temperaturer mot
80°CP¥". | motsvarande scenario fast med
ett gront tak gick temperaturen endast
upp till 27°C*2. Da taken inte blir sa varma
pa dagen, kyler de dven under natten.
Temperaturen ovanfor taken sanks efter
solnedgang pa grund av evotranspiration.
Efter regn kyls dessutom hela byggnaden
av genom avdunstning.

89  Wikenstahl, M. (2014). s. 25-26
90 Wikenstahl, M. (2014). s. 24
91 Wikenstahl, M. (2014). s. 24
92  Wikenstahl, M. (2014). s. 24
93 Thorsson, S. (2012). s.28

94  Wikenstahl, M. (2014). s. 23

Fordelar:

De flesta taken pa byggnader kan
bytas ut till grona tak eller géras
om till grona tak.

Lufttemperaturen utomhus runt
taket kan sankas med 1-2°C

och inomhustemperaturen for
byggnaden sanks dannu mer,
speciellt for de 6versta vaningarna
narmast taket.

Grona tak kan med fordel
kombineras med solceller, da
solcellernas effektivitet gar ned i
takt med att lufttemperaturen hojs.

Nar lufttemperaturen

inomhus ar lagre minskas

behovet av luftkonditionering.
Luftkonditioneringen effektiviseras
nar temperaturen inomhus

och utomhus ar svalare, da
luftkonditioneringen trycker ut
varm luft, sa kravs det mindre
energi till detta nar luften ar
kallare.

Grona tak ar ett satt att fora in
gronska och vaxtlighet i staden dar
utrymme saknas for grénomraden
eller for att ge goda férutsattningar
for gatutrad. Grona tak for med sig
manga andra varden. Taken kan
fanga upp och fordroja dagvatten,
binda luftféroreningar och minska
andelen buller som nar in i huset.
Beroende pa om taken ar extensiva
eller intensiva i sin utformning kan
de till olika grad utgora habitat for
vaxter, insekter och djur samt 6ka
biodiversiteten.

Intensiva grona tak kan fungera
som en park med positiva effekter
pa halsa och vdlmaende. 4

19



Nackdelar:

e Uppvarmningskostnaden for
byggnaden vintertid blir hogre.

o Detdrdyrare att anldgga ett
gront tak i jamforelse med ett
vanligt standard tak. Med aren blir
kostnaden for ett extensivt tak
(skotsel med mera) 10-14 % dyrare
for ett tak med en livslangd pa
60 ar, jamfort med ett vanligt tak
under samma tidsperiod.

e Det kan vara svart att konstruera
intensiva grona tak i efterhand,
pa grund av konstruktionens
komplexitet och tyngd behdver
den ofta ingd i byggnaden fran
borjan for att kunna fungera.

e Det finns tak som inte passar for att
anlagga grona tak p3, till exempel
branta tak som sadeltak.

e GrOna tak ar inte estetiskt
accepterade for vissa typer av
stadsmiljoer eller byggnader, pa
grund av kulturmiljohistoriska
skal.k®

Vertikal gronska pa fasad

Grona vaggar, grona fasader, levande
vaggar

Bild 20.

Med vertikal gronska pa fasad menas
grona vdggar, grona fasader och levande
vaggar. Det som dessa grona l6sningar har
gemensamt dr att det vaxer vegetation
mot eller pa en byggnadsfasad.

Vegetationen ar antingen sjalvklattrande
vaxter eller klattrande vaxter som behdver
nagon typ av anordning monterad pa eller
mot fasaden for att kunna klattra. Som
vajrar, galler eller spaljéer.

De klattrande vaxterna behover i

likhet med gatutrad goda mark- och
vattenforhallanden for att kunna kyla
maximalt. Vertikal gronska kyler pa
samma satt som gronska i allmanhet,
genom evotranspiration, skuggning och
bortreflektion av solljus. Dessutom skapas
det luftfickor mellan I6vverket och vdaggen
som isolerar och minskar vinden. Vertikal
gronska, beroende pa omfattning kyler
inte bara vaggen den klattrar mot, utan
aven luften runtomkring.

95  Wikenstahl, M. (2014). s. 25 + U.S. Environmental Protection Agency b. (2008). Green Roofs. In: Reducing Urban Heat Islands: Com-
pendium of Strategies. Draft. Himtad 2019-02-17 fran: https://www.epa.gov/heat-islands/heat-island-compendium s. 11

96 Wikenstahl, M. (2014). s. 29




Fordelar:

Vertikal gronska kyler vdaggar pa
byggnader och for med sig manga
andra varden for en stad och dess
invanare. Vegetationen utgor ett
skydd mot slitage som kan uppsta
pa grund av UV-stralning, regn
eller vind. Dessutom reducerar
gronskan buller som narini
byggnaden. Beroende pa typ av
vaxtlighet och dess omfattning pa
vaggen kan vertikal gronska utgoéra
ett habitat for faglar och insekter.

Vertikal gronska som bestar av
sjalvklattrande vaxter ar billig att
anldgga och ofta snabbvaxande.
Darfor kan vertikal gréna kyla

av stora ytor snabbare an trad
och buskar. Dessutom kraver
vertikal gronska, vid lampligt val
av klattervaxt minimal skotsel.
Vissa klattervaxter som murgrona
(Hedera Helix) ar sjalvféryngrande
och kan védxa 6ver manga ar.

Vertikal grona kraver inte stort
markutrymme och kan dven
planteras i stora karl eller krukor.
Dessutom kan den ge en estetisk
karaktar at en plats da den syns
aretom. 7

Nackdelar:

Beroende pa vilken typ av
vaxtlighet den vertikala gronskan
ska besta av och vilken typ av
konstruktion som vaxtligheten
kraver kan det bli svart eller
mindre svart att montera den pa
en existerande fasad och fa den att
trivas.

Levande vdggar kan vara svdra
att montera upp i efterhand,
vaxtbaddarna utgors har av sma
fickor med jord eller artificiellt
material, vilka ar monterade i
ett vertikalt system. Genom ett
pumpsystem i konstruktionen
vattnas och ges vaxtligheten
naring. Pumpsystemet ingar
oftast i sjdlva konstruktionen av
byggnaden och kraver mycket
energi.

Om pumpsystemet inte fungerar
blir den levande vaggen mycket
kanslig for torka. Darfor kravs noga
val av substrat och vegetation till
levande vaggar. Ofta valjs levande
vaggar av estetiska skal, att det gar
att planterai ett speciellt ménster
eller for att anvanda vdggar till
stadsodling.

Vissa klattervaxter ar invasiva och
olampligt val av klattervaxt kan
krava mycket skotsel i form av
beskarning for att hindra dem fran
att tacka fonster, dorrar eller leta
sig upp i stuprannor.

Sjalvklattrande vaxter med
"haftrotter" kan lamna spar efter
sig pa fasaden och ar direkt
olampliga pa en fasad av till
exempel tra.®

97 Wikenstahl, M. (2014). s.27-29
98 Wikenstahl, M. (2014). s.29
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Blaa verktyg

Varfor ar vatten ett varmetaligt verktyg?

Vatten har tva sarskilda egenskaper som
gor den till ett anvandbart verktyg i
sammanhanget. For det forsta har vatten
hog termisk kapacitet, vilket betyder att
det krdvs mycket varmeenergi for att
vatten ska stiga i temperatur®®®. Darfor kan
Oppna vattenytor absorbera upp till 80 %
av den inkommande solstralningen utan
att temperaturen i dem 6kar markbart.

For det andra har sjalva vattenytan ett lagt
albedo, vilket innebar att bade kort- och
langvagig stralning absorberas effektivt,
utan att direkt reflektera eller transmittera
stralning, men det beror pa solens vinkling
till vattnet!'%,

b
000
b 8%

Bild 21.

Mycket av vattnet i en stad transporteras

i underjordiska ledningar och har ingen
storre effekt som temperatursankare,

om det inte anvands for bevattning™©',
Stora 6ppna vattenytor i form av hav,
sjoar, dammar samt mindre vattenytor
som kanaler och backar dampar daremot
temperatursvdangningarna bade under
dygnet och under aret. %2 Under dagtid
har vatten en avkylande effekt men under
nattetid har vatten en uppvarmande effekt,
beroende pa vattenytans storlek. Sjoar kan
behalla varme under en langre tid, vilket
gOr att nattemperaturen kan bli hogre.

Detta sker i slutet av sommaren och i
borjan av hosten, da sjdarna utsatts for
varme under langre tid. Nar det galler

om vattenytans storlek har betydelse

for hur stor temperatursankningen

blir har studier visat att flera mindre

sjoar ar lika effektiva som en storre sjo.
Storre vattenytor kan sanka omgivande
temperatur med upptill 2°C pa dagen.

| likhet med grénomraden ar denna effekt
kannbar i relation till vattenytans storlek,
ju storre, desto langre stracker sig den
temperatursankande effekten. Dessutom
beror effekten dven pa vattenytans
temperatur i jamforelse med temperaturen
i den omgivande luften. 1'%3

Oppna vattenytor &r en stor kalla till
avdunstning (evoporation). Dock

kan mdnga stora 6ppna vattenytor i
kombination med héga temperaturer
paverka manniskors halsa negativt, nar
luftfuktigheten blir h6g."** Den 6kade
avdunstningen ar dock gynnsam for
vaxtlighet, da vaxtligheten far battre
tillgang till vatten och kan 6ka sin
evotranspiration. Det finns begransat
med forskning som visar pa att mindre
Oppna vattenytor som dammar och
Oppna dagvattenlosningar kan bidra
till att sénka temperaturen, férutom
att vegetationen far battre tillgang till
vatten. Denna effekt far man ocksa vid
bevattning av vegetationen. Storre
fontaner ar dock effektiva och kan ha
en temperatursankning om 3°C upptill
35 meter fran kallan. Vilket beror pa att
vattendroppar fran fontanen hamnar

i luften och fuktar omgivande ytor.
Ytornas temperatur sanks da pa grund av
avdunstningen.

99 Aquist, C. (u.8/2019). Varmekapacitet. | Nationalencyklopedin. Hamtad 2019-04-29 frén: http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklo-

pedi/lang/varmekapacitet

100 Saarela, L. (2014). s. 7

101  Oke, T.R., Mills, G., Christen, A., Voogt, J.A. (2017). s.253

102  Folkhalsomyndigheten (2018)
103 Wikenstahl, M. (2014). s. 32
104 Folkhdlsomyndigheten (2018) s. 27




Att sprida ut vattenanga i luften som
sedan fuktar ytor och darefter avdunstar
kan i vissa fall vara mer effektivt an vatten
staende i mindre dammar. ['%]

Exempel pa varmetaliga verktyg med
vatten att anvanda:

Hav

Sjoar

Floder och backar

Kanaler

Dagvatten och uppsamlingsdammar
Oppen dagvattenhantering
Fontaner och vatteninstallationer
Mekanisk utséndring av vattenanga
Fordelar:

e Narliggande hav, storre
sjoar och floder kan ha en
temperatursankande effekt
pa 2-3 °C. Denna effekt ar lagre for
kanaler och mindre dammar.

e Enfontan eller vatteninstallation
som sprutar upp vatten i luften kan
ha en temperatursankande effekt
pa2-3°C.

e Oppna vattenytor minskar risken
att den narliggande vaxtligheten
drabbas av torka.

e Mindre 6ppna vattenytor som
dammar kan fungera som en
vattenreservoar till bevattning av
vegetation under torra perioder.

e Oppen dagvattenhantering
minskar belastningen pa
dagvattensystemet och
oversvamningsrisken vid extrema
skyfall (100-och 200 ars regn). 1'%

105 Wikenstahl, M. (2014) s. 32
106 Wikenstahl, M. (2014) s.32
107 Wikenstahl, M. (2014) s. 32
108 Thorsson, S.(2012) s.22

Nackdelar:

e Sjoar kan lagra varmeenergi och
varma upp sin omgivning under
hosten, men daremot kyla av sin
omgivning under varen och tidig
sommar.

e Stora 6ppna vattenytor kraver
utrymme och kan vara svara att
forainien tat stad.

o Okad luftfuktighet till féljd av fler
Oppna vattenytor kan ha negativ
inverkan pa manniskors halsa. 17!

Varfor ar vind ett varmetaligt verktyg?

Under en varmebodlja star luften 6ver

en stad ofta still, vind saknas delvis eller
helt vilket gor att varmen upplevs som
tryckande. Att det ar vindstilla gor dven att
luftféroreningar inte fors bort vilket kan
Oka UHI.

Vind ger svalka och kan fora bort bade
varme och luftféroreningar fran staden.
Vindhastigheten paverkar hur kroppen
avger varme, da den kan minska eller 6ka
transpirationens kylande effekt. | en stad
arvindhastigheten ocksa lagre i jamforelse
med omgivande rurala omraden!'%®,

V774
— 7

Bild 22.

Vindfloden genom en stad pdverkar hur
invanarna uppfattar temperatur och
luftfuktighet. Bebyggelsens lokalisering
och utformning i staden kan forstarka eller
férsvaga vindar, vind blir kraftigare da den
fardas langsmed hogre bebyggelse, men
kan aven bromsas upp genom hinder som
lagre bebyggelse.l'*

109  Sjoman, H., Slagstedst, J. (Red.).(2015). Trdd i urbana landskap. Lund: Studentlitteratur AB s. 258
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Om lufttemperaturen i vinden &r lagre an
hudens temperatur (som for bar hud ligger
omkring 33°C) har vinden en kylande
effekt, annars har vinden en varmande
effekt!,

Varmetaliga verktyg med vind:

Kalluftsstrak

1.

Bild 23.

Det finns ett metrologiskt fenomen som
kallas markinversion, att luften narmast
marken kyls av snabbare an luften i skiktet
ovanfor nar solen inte varmer.

Darfor uppstar markinversion oftast
nattetid. Detta sker under vindstilla natter
utan molnighet, som det dr under en
varmebdlja.'"" Den kalla luften samlas
framst pa toppen av backar och sluttningar,
flodar sedan nedat (pa grund av luftens
densitet och tyngdkraften) och samlas i de
lagsta punkterna i landskapet, som sankor.

Har bildar luften en sa kallad kalluftssjo,
och omrddet har en betydligt lagre
temperatur an hdgre omraden
runtomkring. Nar luften flodar nedat ar den
kanslig for hinder och kan blockeras upp av
en husfasad, mur, hédck eller dike.''? Om en
stad ar lokaliserad nedanfor en sluttning,
som i slutet av en dalgang gar det att
utnyttja de temperatursankande effekter
som kalluften fér med sig genom att skapa
sa kallade kalluftsstrak.

110  Folkhalsomyndigheten (2018) s.19

Kalluftstrak kan skapas genom att
anlagga gronomraden med Oppna ytor
som grasmattor hogt upp pa backar och
sluttningar. Efter morkrets inbrott samlas
kalluft dar och det galler att forsakra sig
om att kalluften kan rora sig nedat utan
att blockeras av hinder. Ifall buskage och
bebyggelse placeras sa att luften leds ned
mot 6ppna gator i staden kan kalluften
minska effekten av UHI. Hur stor effekten
blir beror pa hur mycket sluttningen lutar,
hur manga hinder som finns samt hur stort
gronomradet dar kallluften samlats &r.""!

Ventilationskorridor

NN\ I IHL ///sg!
Lofeatdaniine
Bild 24.

Gron infrastruktur kan fungera som
ventilationstrak eller korridor till en

stad dar frisk luft fran omgivande

rurala omraden kan foras in i staden.
Manga mindre och sammanhangande
gronomraden direkt utanfor staden som
ar kopplade till den gréna infrastrukturen
inne i staden kan ha motsvarande effekt.
Darfor ar det viktigt att bebyggelsen i
utkanten av staden utformas sd att den
inte hindrar vind. Bebyggelse ska med
helst hallas gles och 1ag for att vinden

ska kunna passera. Tryckskillnaden

som uppstar mellan den kallare luften i
gronomraden och den varmare luften i
staden ger aven upphov till en vind som ar
svalkande i sig sjalv. "4

111 Akerman, J. (2017). Lokalklimat, Del 2: Vad dr klimat? (Skolverket, Modul: Vader och klimat-Naturvetenskap Gymnasieskola). Lund:

Lunds universitet. Hdmtad 2019-04-28 fran:

https://larportalen.skolverket.se/LarportalenAPI/api-v2/document/path/larportalen/material/inriktningar/2-natur/Gymnasieskola/514-

Vader-och-klimat/del_02/Material/Flik/Del 02 x fordjupning/Artiklar/NT05 GY 02X 11 Lokalklimat.docx s.4

112 Akerman, J. (2017) s.3
113 Wikenstadhl, M. (2014) s. 41
114  Wikenstahl, M. (2014) s.42




Fordelar- varmetaliga verktyg med vind:

Gronskan kan bli annu mer effektiv
som varmetaligt verktyg om den
kombineras med vindstrak.

Okad vind bidrar till god
luftcirkulation i staden, vilket
transporterar bort luftféroreningar
och varmeenergi.

Om vindstraken ar utformade

sa att bebyggelsen kyls minskas
behovet av luftkonditionering och
energiférbrukningen sanks. ']

Nackdelar med vind baserade varmetaliga
verktyg:

Det kravs stor kunskap om det
specifika lokala och urbana
klimatet i en stad for att kunna
planera och lokalisera hur
vindstraken ska ga. Ifall de blir
felplacerade kan de behovet av
uppvarmning for bebyggelse
(framst vintertid).

Okad vind och blast har en
negativ inverkan pa manniskors
termiska komfort. Termisk
komfort star for varmeutbytet
mellan manniskokroppen

och omgivningen samt hur
detta upplevs. God termisk
komfort innebar bland annat att
temperaturen ar halsosam och
att den arilinje med platsens
anvandning!®,

Det finns otillrdcklig forskning
for att bevisa om vindstrak ar en
effektiv varmetalig I0sning.

Det kan vara svart att anpassa
befintlig bebyggelse i en stad for
att skapa ventilationsstrak. [''”!

115  Wikenstahl, M. (2014) s.41-42
116  Wikenstahl, M. (2014) s. 13
117 Wikenstahl, M. (2014) s. 42
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Graa och tekniska verktyg

Det finns ett antal verktyg som till stor del
utgors av ingenjorsmadssiga konstruktioner
eller materialegenskaper.

Materialen en stad bestar av och dessa
besitter specifika egenskaper har en

stor paverkan pa UHI. Bade hur stor
omfattningen och intensiteten av UHI

blir. Detta beror pa materialens varme
(termiska) egenskaper som avgor hur
mycket solstralning som reflekteras tillbaka
ut i rymden, emitteras eller absorberas.

De material som anvants historiskt och
som idagslaget anvands i byggande
och fortatning av stader har ofta en
faktor gemensamt. Materialen ar
fabrikstillverkade och ingenjorsmassigt
konstruerade. Hit hor material som
tegel, betong och asfalt. Till skillnad fran
naturliga material som vegetation och
tra har de fabrikstillverkade materialen
varmetekniska egenskaper som gor

att de kan absorbera, lagra och avge
mer varmeenergi i jdamforelse med de
naturliga materialen. Konsekvensen blir
att temperaturen i en stad blir hogre.
Valet av material har darfor en direkt
effekt pa lokalklimatet och darigenom pa
inomhusklimatet.

Det finns tre olika materialegenskaper i
forhallande till varme och solstralning som
direkt och indirekt kan paverka UHI eller en
varmebodlja. Dessa ar: stralningsférmaga,
termisk formaga och permeabel férmaga.

118 Saarela, L. (2014) s.6

119  Thorsson, S.(2012) s. 15

120 Thorsson, S. (2012) s. 14
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Stralningformaga:
1. Albedo
Hogt albedo

Bild 25.

Albedo eller reflexionsférmaga ar ett matt
pa ett materials eller en ytas formaga

att reflektera kortvdgig solstralning (UV-
stralning). Albedo mats pa en skala mellan
0-1 dar vardet O star for att materialet
absorberar all kortvdgig stralning och
vardet 1 att materialet reflekterar all
kortvagig stralning.l'"® Ju storre andel
stralning som reflekteras desto mindre
andel stralning absorberas och varmer upp
omgivningen.

Morka material (som svart asfalt) har

ett lagre albedo an ljusa material (som

en vitmalad fasad). Albedot kan variera
mycket mellan fabrikstillverkade och
naturliga material. Genom att 6ka albedot i
ett tatbebyggt omrdde med 30% minskade
lufttemperaturen med 2 °C under en solig
och varm sommardag"'?. Vilket innebar
att stora skillnader i temperatur kan goras
enbart genom att byta ut mork asfalt

mot ljus asfalt. Albedot for en stad som
helhet ligger oftast mellan 0,09-0,23, dar
medelvardet ar 0,15. Det ar 0,05 lagre i
jamforelse med naturliga ytor. 12




Fordelar:

Enkelt att andra albedo pa en plats
genom att valja ljusare material

pa mark och konstruktioner, eller
ersdtta befintliga morka material
med ljusare material.

Albedot kan enkelt dndras om en
yta malas eller fargas ljusare, samt
genom naturliga fargférandringar
(som att materialet blir blott).

Nackdelar:

121

P& mark och material med ljusare
farger marks slitage, smuts

och féroreningar tidigare och
aven tydligare an vid slitage

av en morkare yta (beroende

pa material). Nar marken eller
materialet slits pa grund av vader
eller anvandning sanks albedot.
Material som ljus betong kan
aven vittra vilket gor att albedot
sanks.2"

Ljusa och reflekterande material
kan orsaka blandning, speciellt
da solen star hogt eller nar det ar
omvaxlande regn och sol. Detta
kan vara obehagligt for bilister,
cyklister och gangtrafikanter.l'2?

Thorsson, S. (2012) s. 15
122  Thorsson, S.(2012) s. 15
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Materialtabell: Albedo

Albedovarden maéts i en skala mellan 0-1 och hog reflektivt formaga innebar ett varde néra 1.

Material: Albedo Material/typ av Albedo

Typ av yta markyta: Vegetation

Asfalt 0.05-0.20 Lovfallande skog 0.13-0.20

Gata, torg, vag

Betong 0.10-0.35 Fruktodling 0.07-0.15

Torg, belaggning
Barrskog 0.11-0.13

Material/typ av Albedo

markyta

Jord, mork farg, blot [0.05-0.10 Material/typ av Albedo
markyta: Vatten, sno

Jord, mork farg, torr {0.10-0.13 Oppet vatten 0.03-0.10

Jord, ljus farg, blét  |0.12-0.18 Vatten, solljus fran  |0.10-0.50
nara horisonten

Jord, ljus farg, torr  |0.18-0.30 Vatten, solljus pa 0.05-0.10
mulen dag

Sand 0.20-0.45 Ny, ren sno 0.80-0.90

Gras 0.16-0.26 Blot, ren sno 0.50-0.75

Grodor/odling 0.18-0.25 Gammal, 0.40-0.50
nedsmutsad sno

Vatmark 0.08-0.19

Tabell 1. Del 1/2.




Materialtabell: Albedo

Albedoviarden mats i en skala mellan 0-1 och hég reflektivt formaga innebar ett varde nara 1.

Material: Albedo Material: Albedo

Bebyggelse Hustak

Vitmalad stenfasad |0.80 Tegel och takpannor |0.10-0.35

Kalksten 0.40-0.65 Takpapp 0.05-0.25

Tegel 0.20-0.60 Tjarat grusat tak 0.08-0.18

Gra och rod sten 0.20-0.45 Skiffer 0.10-0.14

Betong 0.10-0.35 Stratak 0.15-0.20

Tra 0.22 Korrugerad plat 0.10-0.16

Tra (ek) 0.10 Forzinkat stal 0.37-0.45
Sedum 0.30

Material: Albedo Polerade metaller  [0.50-0.90

Malade farger

Vitt, vitlasyr 0.50-0.90

R&d, brunt, gront  |0.20-0.35 Material: Albedo
Fonster

Svart 0.02-0.15 Klart glas 0.10-0.35

Tabell 1. Del 2/2.




30

2.) Emissivitet

Hog emissivitet
ﬁ
—)

Bild 26.

Emissivitet ar ett materials féormaga att
sanda ut elektromagnetisk stalning i
form av varme och ljus, fran sig sjalv (att
emittera stralning). 123

Emissivitet (€) ar ett matt pa hur mycket
av den langvdgiga stralningen (i form
av infrardd stralning) fran solljuset som
materialet avger eller som materialet
absorberar. Emissivitet mats i en skala
pa 0-1 och (¢) definieras som kvoten
mellan den langvagiga stralningsenergin
som avges av ett visst material vid en
specifik temperatur och den ldngvagiga
stralningsenergin som avges av en svart
kropp (e=1) vid samma temperatur.

Alla objekt eller material med en
temperatur ovanfér den absoluta
nollpunkten sander ut mer eller mindre
elektromagnetisk stalning och detta sker
nar objektet natt termodynamisk jamvikt.
Detta tillstand innebar att temperaturen ar
densamma i hela materialet. Olika material
nar termodynamisk jamvikt olika snabbt.
Vilket resulterar i att ett material med hog
emissivitet som exponeras for solljus nar
jamvikt vid en lagre temperatur, da den
hdga emissiviteten gor att materialet
lattare stralar ut varme i jamforelse med ett
material med lag emissivitet, 124

Detta medfér att material med hogt (g)
ar svalare an material med lagt (€).'> Ett
material med hogt (g) i en miljéo med hog
temperatur avger varme snabbare an
material med lagt (€) och kallnar darfor
snabbare. Material med lagt (€) kan i sin
tur 6ka sin reflektionsférmaga nar de ar
svalare an miljon runtomkring, men de
avger varme langsamt. 2% Material med
lagt () ar asfalt, tegel, betong, trd och
gips, i jdmforelse med naturliga material.
Aven albedot péverkar emissiviteten, som
exempel, ett vitt tak reflekterar 75% av
solstralningen och emitterar 92% av den
absorberande varmen medan ett svart
tak reflekterar 5% av solstralningen och
emitterar 92%, vilket gor det vita taket
svalare'?”.,

Fordelar:

e Medvetenhet om emissivitet kan
gora att det blir enklare att forutspa
hur materialval kommer paverka
temperaturen pa en plats.

e Emissiviteten hanger ofta samman
med materialets albedo, for
maximal effekt valjs material med
bade hog emissivitet och hogt
albedo.

Nackdelar:

e Svart att paverka i efterhand med
mindre insatser, da materialen har
en viss emissivitet. Vilket innebar
att for att fa en hog emissivitet
behover man ersatta material som
har 1ag emissivitet.

123 Emissivitet. (u.3/2019). | Nationalencyklopedin. Himtad 2019-03-26 fran:

http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/emissivitet

124  U.S. Environmental Protection Agency c. (2008). Cool Pavements. In: Reducing Urban Heat Islands: Compendium of Strategies.
Draft. Hdmtad 2019-02-17 fran: https://www.epa.gov/heat-islands/heat-island-compendium s. 6

125 Thorsson, S. (2012) s.15

126  Oke, T.R, Mills, G., Christen, A, Voogt, J.A. (2017) s.202

127 Saarela, L. (2014) s.6




Materialtabell: Emissivitet
Emissiva varden mats i en skala mellan 0-1 dar hog emissitiv formaga innebar ett varde néra 0.

Material: Emissivitet Material: Emissivitet
Typavyta Bebyggelse
Asfalt 0.89-0.96 Betong 0.85-0.97
Gata, torg, vag
Betong 0.85-0.97 Tegel 0.90-0.92
Torg, belaggning
Tra 0.90
Material/typ av Emissivitet Puts 0.89
markyta: .
Jord 0.89‘0.98 Sten 085'095
Sand och grus 0.84-0.92
Gras 0.90-0.98 Material: Emissivitet
Hustak
Grodor/odling 0.90-0.99 Tjarat grusat tak 0.92
Takpapp 0.90
Material/typ av Emissivitet Tegel och takpannor|0.90
markyta: Vegetation
Lovfallande skog 0.90-0.99 Skiffer 0.90
Barrskog 0.97-0.99 Forzinkat stal 0.25
Korrugerad plat 0.13-0.28
Material/typ av . Emissivitet Polerade metaller |0.02-0.06
markyta: Vatten, sno
Oppet vatten 0.92-0.97
Ny, ren snd 0.90-0.99 Material: Emissivitet
Malade farger
Gammal, 0.82-0.89 Vitt, vitlasyr 0.85-0.95

nedsmutsad sno

R6d, brunt, gront 0.85-0.95

Yta: Fonster Emissivitet

Svart 0.90-0.98

Klart glas 0.87-0.95

Tabell 2.
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3.) Termisk férmaga

Vdrmekapacitet

+ 1°C

Bild 27.

Material kraver olika mycket energi for att
Oka i temperatur. Hur mycket energi som
kravs beror pa uppbyggnaden och fysiska
egenskaper hos det enskilda materialet.
Specifik varmekapacitet (av det engelska
begreppet specific heat) ar ett matt pa
den varmemangd som behovs for att
hoja temperaturen hos ett kilo av ett visst
material med 1°C1?8.,

Hog varmekapacitet innebar att det

tar langre tid att varma upp materialet

i jdmforelse med ett material med ldg
varmekapacitet. Temperaturen hos
material med hog varmekapacitet sanks
dven langsammare an hos material med
lag varmekapacitet.

Virmeledningsférmdga/virmekonduktivitet

+100"

+10°
¢
-10°
# w (e
+10°
‘

-10

Bild 28.

Alla material ar mer eller mindre effektiva
pa att leda varme och elektrisk strom.

Denna formdga ar materialets
varmekonduktivitet!'??, Ett material

med effektiv varmeledningsformaga

blir snabbt varmt, men kyls ocksa av
snabbt. Material med mindre effektiv
varmeledningsférmaga har istdllet ett sa
kallat varmemotstand. Ett material med ett
effektivt varmemotstand fungerar ar bra
som isoleringsmaterial i byggnader?,

Termisk admittans

Material tar upp och avger vdarme

olika snabbt, termisk admittans ar ett
matt pa hur enkelt material tar upp
och avger varme.!'3" Den termiska
admittansen hanger samman med

pa materialets varmekapacitet och
varmeledningsférmaga. Material med
hog termisk admittans varms langsamt
upp och kyls langsamt av. Material
med lag termisk admittans varms upp
snabbt och kyls av snabbt. Hog termisk
admittans finns hos betong, asfalt och
sten, material med lag termisk admittans
finns hos till exempel tra.l32

Termisk formaga i material

Det finns inga riktlinjer for nar det ar
fordelaktigt att vdlja material som varms
upp snabbt och kyls av snabbt, eller att
vdlja material som varms upp langsamt
och kyls av langsamt. Dock kan det i teorin
uppstd problem med material som varms
upp snabbt och som &r solbelysta under
en storre del av dagen, att dessa i form av
sittytor eller lekredskap kan bli obrukbara
da de uppnar héga yttemperaturer.
Samtidigt kan de bli valdigt kalla i ett
skuggigt tillstand vintertid. Material som
varms upp langsamt och kyls av langsamt
har en mer jamn temperaturvaxling och
fungerar bra dven i solutsatta lagen.

128  Specifik varmekapacitet (u.a/2019). | Nationalencyklopedin. Himtad 2019-03-26 fran:

http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/ldng/specifik-varmekapacitet

129 Ledningsférmaga (u.a/2019). | Nationalencyklopedin. Himtad 2019-03-26 fran:

http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/ledningsférmaga

130  Axelsson, K.(u.a/2019). Varmeisolering. | Nationalencyklopedin. Hdmtad 2019-04-29 fran:

http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/vdarmeisolering

131 Oke, T.R, Mills, G., Christen, A., Voogt, J.A. (2017) s. 481

132 Folkhdlsomyndigheten (2018) s.16




Dock kan dessa material varma upp en
plats dven efter morkrets inbrott, da
vdarmen avges langsamt.

Materialen pa en plats kan da forstarka UHI
pa kvallar och natter. Det handlar mycket
om att utnyttja den termiska formagan
genom att placera materialen i ratt
sammanhang efter hur och nar de ar tankta
att anvandas.

Svala tak och sval gatubeldggning

Svala tak och sval gatubeldggning ar ett
konkret exempel pa hur kunskaper kring
ett materials albedo och emissivitet kan
anvandas.

Tak och gatubelaggning i staden kan

bli valdigt varma och overféra en del av
denna varme till sin omgivning, som: till
de dversta vaningarna pa ett hus, eller till
omgivningen runt gatan.

Svala tak (av det engelska begreppet cool
roofs) samt sval gatubeldggning (av det
engelska begreppet cool pavements)

har gemensamt att de material de

bestar av har bade ett hogt albedo och
en hog emissivitet eller ndgon av dessa
materialegenskaper.

Svala tak ar oftast ljusare an vanliga tak,
men i USA till exempel finns det farger i
dven morka nyanser som kan reflektera
bort ldangvdgig infrardd stralning.

I jamforelse med vanliga tak blir svala

tak ungefar 6-11°C varmare an stadens
temperatur, medan de vanliga taken kan
bli 50 °C varmare. Vilka typer av material
som anvants for att skapa ett svalt tak beror
pa takets lutning. Vid en svag lutning, som
ett platt tak kravs det oftast bara att man
malar 6ver det med farg.

133 Wikenstahl, M. (2014) s. 38-39
134 Wikenstahl, M. (2014) s.33
135 Wikenstahl, M. (2014) s.34

For mer lutande tak kan taktegel eller
takpldt anvandas och har finns ocksa
varianter som kan reflektera bort infraréd
stralning eller som har ett hogt albedo. 1'3*

Sval gatubeldggning fungerar som svala
tak, att material valjs utifran albedo och
emissivitet. Ofta kan moérkare material efter
en tids slitage uppvisa ett hogre albedo an
de forst hade och for ljuare material kan
de efter en tids slitage och fororeningar
uppvisa ett lagre albedo a@n innan.
Albedot for materialet kan dven dndras
vid till exempel regn, da vissa material

blir mérkare nar de blir fuktiga. Befintliga
hdrdgjorda material kan malas &ver

med ljusare farger, eller fargas med ljust
pigment.'*¥ Fér nya hardgjorda material
kan man vélja en ljus stentyp framfor en
mork stentyp!3s],
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Materialtabell: Termiska materialegenskaper

Material Materialets tillstdnd | Marmekapacitet Varmelednings Termisk admittans
formaga
Anger hur manga Betecknas med
joule (J) som Betecknas med enheten Y-varde (us)
behover tillsattas for | lenheten lambda och anger kvoten av
att varma ett gramav | (A) som anger armeflodetatheten
dmnet en grad (1°C) isoleringsférmdagan och temperatur
och mats dven i enhe- | hos ett d@mne. svdngningarna pa en
ten joule (J). Ju ldgre lambada yta. Ju hogre Y-varde
arde, desto hogre desto hogre formaga
isoleringsférmaga. har @mnet att lagra
arme.
Asfalt 1.92-2.10 0.74-1.40 1,205-1,960
Betong Luftig 0.28 0.08 150
Tat 2.11 1.51 1,785
Sten 2.25 2.19 2,220
Tegel 1.37 0.83 1,065
Lersten 1.50 0.57 922
Takpannor 1.77 0.84 1,220
Stenballast 1.30 0.86 1,058
Tra Luftig 0.45 0.09 200
Tat 1.52 0.19 535
Stal 3.93 53.3 14,475
Glas 166 0.74 1,110
Puts 1.40 0.46 795
Sandig jord (40% Torr 1.28 0.3 620
genomslapplighet) | Fuktig 2.96 2.2 2,550
Lerjord (40% Torr 1.42 0.25 600
genomslapplighet) | Fuktig 3.10 1.58 2,210
Torvjord (80% Torr 0.58 0.06 190
genomslapplighet) | [Fuktig 4.02 0.5 1,420
Snd Ny 0.21 0.08 130
Gammal 0.84 0.42 595
Vatten Flytande, minst + 4.18 0.57 1,545
4 °C
Luft Gasform, i rorelse 0.0012 0.025 5
Stilla 0.0012 ~125 390
Tabell 3.




4). Permeabel formaga i material
Genomslapplighet
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Bild 29.

Genomslapplighet eller permeabilitet ar
ett materials férmaga att slappa igenom
vatten. Denna materialegenskap kan
paverka varmebdljor och UHI i en stad.!3¢

Material med lag genomslapplighet
(hardgjorda material) &r ytor som ar
asfalterade eller belagda med sten och
plattor. Hit hor ytor som parkeringsplatser,
gator och torg. Aven byggnader bestar

till storsta delen av hardgjorda ytor som
betong och tegel.

Markytor med lag genomslapplighet ar

i regel hojdsatta, det finns en inbyggd
lutning i markkonstruktionen som

gor att dagvatten rinner till den lagsta
punkten i ytan. Har samlas vattnet

upp eller transporteras bort genom

en dagvattenbrunn eller uppsamling

for dagvatten. Darfor leds vatten bort
snabbt fran dessa ytor, vilket innebéar att
vattnets svalkande egenskaper inte hinner
paverka temperaturen. Ytorna varms
istallet upp snabbare till f6ljd av andra
materialegenskaper.

Material med hog genomslapplighet

ar vegetationsbevuxna ytor (som
grasmattor), grusytor samt olika typer av
genomsldppliga gatubeldaggningar. Dessa
material kan behalla vatten och fuktighet
under en langre tid eller avge vatten
langsamt, vilket ger en avdunstning som
sanker omgivande temperaturen. 137

136  Folkhdlsomyndigheten (2018) s. 16-17
137  Folkhdlsomyndigheten (2018) s. 16-17
138  U.S. Environmental Protection Agency c. (2008)

Genomslapplig gatubeldggning

Genomslappliga gatubelaggningar

gar aven under namn som permeabel,
dranerande eller 6ppen markbeldaggning.
Gemensamt dr att markbeldaggningen

later vatten och luft passera igenom
belaggningslagret. Markbelaggningens
underbyggnad bestar av lager som kan
filtrera dagvatten lokalt och I3ta det
passera till grundvattnet. Alternativt leds
dagvattnet till storre dagvattensystem, som
ett underjordiskt uppsamlingsmagasin

for bevattning. Genomslappliga
markbeldggningar anvands framst for leda
bort och férdroja dagvatten for att undvika
Oversvamning som kan uppsta efter skyfall.

Den avkylande effekten hos den
genomslappliga markbeldggningen
uppstar nar den ar blot eller fuktig

och vattnet sedan avdunstar. | vissa
lander halls darfér de genomslappliga
gatubeldaggningarna fuktiga

underifran genom vattenledningar
eller fuktighetshallande material. Ett
annat alternativ ar att dagligen spola
beldaggningarna med vatten.

Det finns manga olika typer av
genomslappliga gatubeldggningar som
har sina respektive férdelar och nackdelar.

Grdsyta (med eller utan forstarkningsnat
av till exempel plast, gjutjarn eller betong)
samt med grus (grusgrasmatta) eller utan
grus har hog genomslapplig férmaga och
sanker temperaturen i likhet med annan
vegetation. Detta innebar att temperaturen
sanks bade dagtid och nattetid. Grasytans
formdga att sanka temperaturen beror

pa hur pass fuktig ytan ar och hur mycket
tillgangligt vatten ytan har. 3
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Beroende pa vilken typ av forstarkningsnat
som finns i grasytan ar detta mer eller
mindre taligt for trafikbelastning. Betong
och gjutjarn klarar hégre belastning an
plast. Dessutom har betong och gjutjarn
langre livslangd an plast, men samre
genomslappningsférmaga.

Om grdsytan utsatts for tung belastning
kan den packas och forlora sin
genomsldppliga férmaga. Vid ett sadant
tillfalle behover forstarkningsnatet flyttas
sa att graset och det underliggande
materialet (jord, grus) bytas eller luftas. >

Grovkornigt material

Ar material i form av grus, makadam,
stenkross, stenmjol eller sand. Grusytor,
beroende pa materialval har lagre
genomslapplig formaga an grasytor och
kraver ofta ndgon mer typ av drdnering,
som diken i narheten av ytan. For andra
typer av grusytor med storre grusfraktioner
kan vattnet slappas igenom gruset till
lager i underbyggnaden dar vatten sedan
leds bort. Gruset kan dven anvdndas

som fyllningsmaterial i beldggning med
genomslappliga fogar eller belaggning
med halsten. 14

Beldggning med genomsldppliga fogar
Denna beldaggning bestar ofta av
betongplattor som har en fogbredd
mellan respetive platta pa minst 3
millimeter. Fogarna fylls med gras,
marktdckande vegetation eller grus och
vatten kan sldppas igenom: till lager i
underbyggnaden.

Denna belaggning klarar av belastning
fran trafik, ur tillganglighetsaspekt ar
grovkornigt grus att fordra som fyllning i
fogarna. '

Beldggning med hdalsten.

Denna beldggning bestar ofta

av betongplattor med halrum i

plattans mitt, pa minst 2 millimeter.
Beldaggningen kan dven ga under
namnet grasarmeringsplattor. Har fylls
halrummet i plattans mitt med gras,
marktdckande vegetation eller grus och
vatten kan sldppas igenom: till lager i
underbyggnaden.

Genomsldpplig betong eller betongplattor
En typ av betong som har tillverkats
med grovre korn dn vanlig betong dar
det bildats halrum for att sldppa igenom
vatten.[4?

Genomsldpplig asfalt

En typ av pords asfalt tillverkad av

grovre korn an vanlig asfalt dar det
bildats halrum for att slappa igenom
vatten. | jamforelse med vanlig asfalt

kan genomslapplig asfalt slappa igenom
cirka 20% mer vatten. Asfalten minskar
dessutom risken for vattenplaning och
isbeldaggning. Halrummen i asfalten
sanker dessutom buller fran trafiken. Den
har kortare livslangd &@n vanlig asfalt och
halrummen kan pa grund av slitage eller
halkbekdampning med grus fyllas igen och
minska eller mista sin genomslappliga
férmaga. Da behover asfalten spolas med
hogtryckstvatt eller dylikt. 43!

139  Olsson, R. (2013). Anvdndningen av genomsldppliga markbeldggningar-ett sctt att minska avrinningen av dagvatten.
(Kandidatuppsats). Ultuna: Institutionen for stad och land, Sveriges Lantbruksuniversitet. Himtad 2019-03-07 fran: https://stud.epsilon.

slu.se/5861/1/olsson_r_130705.pdf
140 Wikenstahl, M. (2014) s.35
141  Olsson, R.(2013) s.12

142 Wikenstahl, M. (2014) s.35-36
143 Olsson, R.(2013) s.12




Fordelar:

Genomslappliga material minskar
risken for 6versvamning till foljd av
skyfall.

Materialen gor att vaxtlighet far
okad tillgang till markvatten.

Genomslappliga material kan
sanka temperaturen genom
avdunstning.

Hardgjorda material kan bytas ut
mot grasarmering eller liknande
vilket gor att ytan fortsatt ar korbar,
samtidigt som nya varden fran
gronskan tillkommer, 144

Genomslappliga material kan
rena ytvatten fran fororeningar
och dven reducera temperaturen
hos ytvattnet. Varmt dagvatten
som gar genom dagvattensystem
och ut i vattendrag kan paverka
ekosystemen som inte klarar
snabba temperaturvaxlingar*!,

Nackdelar:

Dyrare att anlagga an "vanlig"
markbeldaggning.l'*s!

Beroende pa typ av genomslapplig
gatubeldaggning som viljs kan
dessa resultera i forsamrad
tillganglighet.

Kraver mer skotsel an vanliga
markbeldggningar, som utbyte av
grundmaterial och vegetation samt
genomspolning av genomslapplig
asfalt eller betong.

Slitage kan pdverka den
genomslappliga beldaggningens
effektivitet och funktionalitet.

Kunskap om materialegenskaper innebar
atti ett tidigt stadie kunna forebygga
uppkomsten av varmebdlja vid:

Utformning och materialval till
gatukanjoner

Utformning av tak-(svala tak)

Utformning och val av material
for gatubeldaggning- (sval
gatubeldaggning)

144 Mascaro, J, J. (2012). Shaded pavements in the urban environment - a case study. Road Materials and Pavement Design, 13:3, 556-

565, DOI:10.1080/14680629.2012.657098. Hamtad 2019-03-05 fran: https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/14680629.2012.6570

98?scroll=top&needAccess=true

145

U.S. Environmental Protection Agency a. (2008). Urban Heat Island Basics. In: Reducing Urban Heat Islands: Compendium of Strate-

gies. Draft. Himtad 2019-02-17 fran: https://www.epa.gov/heat-islands/heat-island-compendium s. 15-16
146 Mascard, J, J. (2012)
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Materialtabell: Genomsldpplighet

Genomslapplighet méts ofta i procent dar en hégre procent indikerar hog genomslapplighet av
tex. luft och vatten, genom amnet i dess fasta form. En hog procent av genomslapplighet innebar
ocksa en 1&g hallfasthet hos @mnet, det dr inte stabilt och ror sig latt.

Material: Porositet- Material: Porositet (%)

Jord-fraktion permabilitet m/s

Fingrus 1-107 Tra, furu, gran 68-71%

Grovsand 10™-10° Tra, bok, ek 52-58%

Mellansand 10°-10" Tegel 36%

Finsand 103-10° Lattbetong 31%
Bruk, puts 20-30%

Genomslappliga Porositet (%) Sandsten, 16s 20%

material

Genomslapplig 68-71% Betong 15%

asfalt

Genomslapplig 52-58% Sandsten, hard 2%

betong

Halsten 36% Kalksten 1%

Beldaggning med 31% Granit, diabas 0%

genomslapplig fog

Grovkornigt material|[20-30%

Tabell 4.




DEL Il
VARMETALIGA LOSNINGAR



Om del Il

Del Illl fokuserar pa att ge exempel
over hur de varmetadliga verktygen kan
anvandas, kombineras samt vilka skalor
som dr lampliga for olika verktyg.

De skalor som behandlas ar "Hela
staden”, "Stadsdelar och kvarter” samt
"Enstaka gaturum och torg".




Sammanfattande kommentarer

Varmetaliga verktyg finns i manga

former med olika komponenter som ger
den varmetaliga effekten. Verktygens
effektivitet ar relativ i forhallande till det
specifika verktygets omfattning. Darfor
har ett stort gronomrade (verktyg i

skalan for hela staden) storre avkylande
paverkan i jamforelse med gatutrad.
Gatutraden a andra sidan fungerar val for
att fa en markbart avkylande pdverkan for
stadsdelar, kvarter till enstaka gaturum och
torg.

Anvandbarheten hos verktygen ar en
annan aspekt som behover vagas in och
jamforas med situationen dar verktygen
ska anvandas. Ska verktyget till exempel
anvandas i en befintlig miljo/ plats eller i
en ny planerad miljo/plats? Hur stor yta
finns det avsatt at varmetaliga verktyg? De
verktyg med storst effekt (verktyg i skalan
for hela staden) kraver stor markyta. Brist
pa markyta ar vanligt, speciellt i ndrhet till
stadskarna eller centrum. Alternativet kan
da vara att forstarka (om det finns) befintlig
gron- och blastruktur, sa att denna kan
fungera som varmetaligt verktyg. Det kan
handla om att plantera fler gatutrad eller
skapa 6ppna dagvattenldsningar.

Verktyg i skalan for stadsdelar och kvarter
samt for enstaka gaturum och torg kan fa
en effektiv lokal paverkan (motsvarande
ett storre gronomrade) om de anvdnds
over ett stort omrade eller i en stor
utstrackning. Som att majoriteten av
taken och vaggarna bekldads med gronska,
eller att markbelaggningen byts till en
genomslapplig markbelaggning.

De varmetaliga verktygen utgor alltsa

ett satt, en rad olika dtgarder som
beroende av befintliga forutsattningar
och onskad effekt kan anvandas for att
skapa ett behagligt lokalklimat under
varma perioder. Verktygen tillsammans
kan ses som en metodarsenal, som en
verktygslada. I likhet med andra projekt
ar det problemet eller uppgiftens karaktar
som avgor vilket eller vilka verktyg som ar
lampliga att anvanda sig av. Ofta kravs en
kombination av verktyg for att na dnskat
resultat. Darfor ar det viktigt att forst
inventera och analysera den varmekansliga
platsen for at se vilket varmetaligt verktyg
eller vilken kombination av varmetdiga
verktyg som fungerar bast.

| sammanstallningen pa nasta sida ar
alla verktyg som presenterades i Del lll
uppdelade efter anvandbarhet i olika
skalor i staden. Pa foljande sidor, 41-42
finns bildexempel pa hur verktygen kan
appliceras i dessa skalor.
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Sammanstallning: Varmetaliga verktyg
Rott kryss innebadr att verkyget ar anvandbart i den skala som avses.

Gronomraden

Lampligt Hela staden
anvandningsomrade
och paverkan

Gatutrad och
fasadskuggande trad

Grona tak

LI

Vertikal gronska

Storre vatten
omraden, hav och
sjoar

Kanaler, storre
dammar och 6ppna
dagvattenldsningar

Fontaner och vatten-
installationer

Kalluftsstrak

Ventilations
korridorer

Albedo- tak och
markmaterial

Emissivitet

Termisk férmaga

—) —;lﬂ

= |

Genomslédpplig
formaga-
markmaterial

Feeesis e
Peese e
reecos e

Tabell 5.




Dra nytta

Dra nytta av éppna Oka tradkronetécket Anpassa genom placering i
av vind genom vatten for och antalet lampligt vaderstreck ny

ventilationskorridorer  avkylning gronomraden bebyggelsestruktur till
: : X solstralningen

Hela staden

Bild 30.
Insfallera Installera Oka antalet Installera /
gréna tak svala tak gatutrad och  vertikal
: : fasad gronska

skuggande :
trad -

Bild 31.

Anvandasval  Utnyttja dagvatten Anldggagréna Anvédnda
gatu till nedkylning extensivatak  genomslapplig
beldggning genom bevattning gatubeldggning

fin

zoomning pé-',

] gaturum se bild I

34.0ch bild 35. .
|

Bild 32.
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Varmetaliga verktyg i gaturummet

Hur byggnaderna Utnyttja tak som inte
designas och placeras skuggas genom
avgor hur mycket sol att installera

som nar gatan och e o o o SOlpaneleri

varmer upp Mer skugga kan ges kombination med
gatukanjonen, genom utplacering grént tak
utskjutande detaljer av gatutrad och

som balkonger ger mer markiser 6ver fonster

skugga . pa byggnader

Bild 33. Solanpassat gaturum

Vertikal gronska pa

Takens albedo paverkar En fontan eller fasad sanker effektivt
hur mycket solstalning vatteninstallation i védggens yttemperatur
som absorberas av gaturummet sanker e o o OCh dirmed
byggnaden. Ju hégre temperaturen genom e gatukanjonens
albedo desto lagre transpiration och att . temperatur
temperatur vattendroppar hamnar ~ ®
. i luften N
L] ° L]
L] " o °
. Gatutradets .
. evoporation sanker .
: effektivt temperaturen o
. i tradets nérhet .
° L]
| .
L]
L]
L]
L]
L]
L]
..

Bild 34. Temperaturanpassat gaturum




KALLFORTECKNING






TRYCKTA KALLOR

Bogren, J., Gustavsson, T & Loman, G. (2014). Klimatfédréndringar-Naturliga och antropogena orsaker.
Lund: Studentlitteratur.

Bogren, J., Gustavsson, T & Loman, G. (2008). Klimat och vdider. Lund: Studentlitteratur.

Burstrom, J, G., Nivér, K. (2018). Byggnadsmaterial-Tillverkning, egenskaper och anvdndning.
Lund: Studentlitteratur.

Sjoman, H., Slagstedt, J. (Red.).(2015). Tréd i urbana landskap. Lund: Studentlitteratur AB

Oke, T.R., Mills, G., Christen, A., Voogt, J.A. (2017). Urban climates. Cambrigde: Cambrigde University
Press.

ELEKTRONISKA KALLOR

1177 Vardguiden.a (2018). Solskador pd huden. Hamtad 2019-05-04 fran: https://www.1177.se/
Skane/olyckor--skador/brannskador-och-koldskador/solskador-pa-huden/

1177 Vardguiden.b (2005). Kroppstemperaturen. Himtad 2019-05-05 fran: https.//www.1177.se/
Skane/liv--halsa/sa-fungerar-kroppen/kroppstemperaturen/

Adiabatisk. (u.a/2019). | Nationalencyklopedin. Hamtad 2019-03-26 fran:
http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/adiabatisk

Arbetsmiljoverket (2018). Temperatur och klimat. Hdmtad 2019-05-04 fran: https://www.av.se/
inomhusmiljo/temperatur-och-klimat/

Axelsson, K.(u.a/2019). Varmeisolering. | Nationalencyklopedin. Hamtad 2019-04-29 fran:
http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/varmeisolering

Bjorkstrom, A.(u.a/2019). Lagtryck. | Nationalencyklopedin. Hamtad 2019-04-29 fran:
http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/lagtryck

Bjorn, L, O. (u.a/2019). Fotosyntes. | Nationalencyklopedin. Hamtad 2019-04-29 fran:
http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/fotosyntes

Carrington, D. (2018, 27 maj). Extreme global weather is 'the face of climate change' says
leading scientist. The Guardian. Himtad 2019-04-28 fran: https://www.thequardian.com/
environment/2018/jul/27/extreme-global-weather-climate-change-michael-mann?CMP=share
btn tw

Civilforsvarsforbundet (2009). Férsta hjdlpen vid vdrmerelaterade sjukdomstillsténd. Hamtad
2019-05-03 fran: https://www.civil.se/wp-content/blogs.dir/317/files/2012/01/forsta-hjalpen-vid-
varmerelaterade-sjukdomstillstand.pdf

Evapotranspiration. (u.a/2019). | Nationalencyklopedin. Hamtad 2019-03-26 fran:
http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/evapotranspiration




44

EEA, European Environment Agency (2017). Climate change, impacts and vulnerability in Europe
2016 An indicator-based report. (EEA Report No 1/2017 ISSN 1977-8449) Hamtad 2019-02-18 fran:
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016

Europeiska miljobyrdn (2016). Varje andetag vi tar. Himtad 2019-05-03 fran:_https://www.eea.
europa.eu/sv/miljosignaler/miljosignaler-2013/artiklar/varje-andetag-vi-tar

Emissivitet. (u.a/2019). | Nationalencyklopedin. Himtad 2019-03-26 fran:
http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/emissivitet

Folkhdlsomyndigheten (2018). Védrmestress i urbana utomhusmiljéer-Férekomst och dtgdrder

i befintlig bebyggelse. Solna: Folkhdlsomyndigheten. Himtad 2019-02-04 fran: https://www.
folkhalsomyndigheten.se/contentassets/e5286456e91c442a923¢6884d84f79be/varmestress-
urbana-utomhusmiljoer-18061-webb-181112.pdf

Folkhdlsomyndigheten (2015). Hdlsoeffekter av h6ga temperaturer- En kunskapssammanstdllning.
Solna: Folkhdlsomyndigheten. Himtad 2019-03-05 fran: https://www.folkhalsomyndigheten.se/
contentassets/e39b425555f44a3ba05aa0dbaa956c43/halsoeffekter-hoga-temperaturer-15048-

webb.pdf

Halldin, S. (u.3/2019). Avdunstning. | Nationalencyklopedin. Himtad 2019-04-29 fran: http://www.
ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/avdunstning

Hogtryck. (u.d/2019). | Nationalencyklopedin. Hamtad 2019-03-26 fran:
http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/enkel/hogtryck

Kanyama, A, C., Mossberg Sonnek, K., Harriman, D.(2011). Konsekvenser av virmebdljan i juli 2010-En
mediainventering for Skane och Mdlardalen (FOI-R--3150--SE Underlagsrapport Forsvarsanalys ISSN
1650-1942 Januari 2011). Stockholm: Totalférsvarets Forskningsinstitut FOI. Himtad 2019-04-25
fran: https://www.foi.se/rest-api/report/FOI-R--3150--SE

Klimatanpassningsportalen. (2016). Dagvatten och spillvatten. Hamtad 2019-05-02 fran:
https://www.klimatanpassning.se/hur-paverkas-samhallet/vatten-och-avlopp/dagvatten-och-
spillvatten-1.107468

Klimatsamverkan Skane. (2014). Beredskapsplan och varningssystem for

vidrmebdljor/héga temperaturer i Skdne- Ett pilotprojekt pd uppdrag av Klimatsamverkan

Skdne. Lund: Labmedicin, Arbets- och miljémedicin. Himtad 2019-04-26 fran: https://skl.se/
download/18.1e80a68614cd1869610de9e5/1429793350645/Beredskapsplan-och-varningssystem-
for-varmeboljor-skane.pdf

Koppens klimatklassificering. (u.d/2019). | Nationalencyklopedin. Hdimtad 2018-12-11 fran:
https://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/1%C3%A5na/k%C3%B6ppens-klimatklassificering

Ledningsformaga (u.d/2019). | Nationalencyklopedin. Himtad 2019-03-26 fran:
http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/ledningsférmaga

Lansstyrelsen i Skane lan (2011). Klimatanpassningsatlas fér Skdne. Malmo: Lansstyrelsen i
Skane lan. Hamtad 2019-03-06 fran: https://www.lansstyrelsen.se/skane/tjanster/publikationer/
klimatanpassningsatlas-for-skane.html




Mascard, J, J. (2012). Shaded pavements in the urban

environment — a case study. Road Materials and Pavement Design, 13:3, 556-565, DOI:
10.1080/14680629.2012.657098. Hdmtad 2019-03-05 fran: https://www.tandfonline.com/doi/
full/10.1080/14680629.2012.657098?scroll=top&needAccess=true

Myndigheten for Samhallsskydd och beredskap (MSB).(u.d/2019). Naturolyckor.
Hamtad 2019-03-06 fran: https://www.msb.se/sv/Forebyggande/Naturolyckor/

Myndigheten fér Samhallsskydd och beredskap (MSB).(2015). Vidrmens pdverkan pd samhdillet

— en kunskapséversikt for kommuner med faktablad och rekommendationer vid virmebdlja.
(Publikationsnummer: MSB870 - juni 2015 ISBN: 978-91-7383-583-1). Karlstad: Myndigheten
for Samhallsskydd och beredskap. Himtad 2019-03-06 fran:_https://www.msb.se/RibData/Filer/

pdf/27620.pdf

Myndigheten fér Samhallsskydd och beredskap (MSB).(2014).

Hur virme paverkar tekniska system- Méjliga konsekvenser av en virmebdlja pé elfrsérjning och
jarnvdgstransporter. (Publikationsnummer MSB639 - Januari 2014

ISBN 978-91-7383-409-4). Karlstad: Myndigheten foér Samhallsskydd och beredskap.

Hamtad 2019-03-06 fran: https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/27298.pdf

Myndigheten fér Samhallsskydd och beredskap (MSB).(2012).

Vidrmebdljors pdverkan pa samhdillets scikerhet- En kunskaps- och forskningséversikt med fokus

pa Sverige och konsekvenser utanfér hélsoomrddet. (Publikationsnummer MSB362 - januari 2012
ISBN 978-91-7383-204-5). Karlstad: Myndigheten foér Samhallsskydd och beredskap.

Hamtad 2019-03-06 fran: https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/26110.pdf

Naturolycka (u.3/2019). | Nationalencyklopedin. Himtad 2019-03-26 fran:
http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/naturolycka

Naturvardverket. (2019). Gron infrastruktur. Hdimtad 2019-05-02 fran: https://www.
naturvardsverket.se/gron-infrastruktur#gron

Olsson, R. (2013). Anvdndningen av genomsldppliga markbeldggningar-ett scitt att minska
avrinningen av dagvatten. (Kandidatuppsats). Ultuna: Institutionen for stad och land,
Sveriges Lantbruksuniversitet. Hdmtad 2019-03-07 fran:_https://stud.epsilon.slu.se/5861/1/
olsson r 130705.pdf

Persson, A, Tjernstrom, Michael. Jetstrom (u.d/2019). Jetstrom. | Nationalencyklopedin.
Hamtad 2019-04-29 fran: http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/ldang/jetstrom

Saarela, L. (2014). Att sdnka temperaturer i stadsmiljé - En studie av trddens effekt pd en bostadsgdrd

iMalmé. (Kandidatuppsats). Alnarp: Institutionen for Landskapsarkitektur, planering och
forvaltning, Sveriges Lantbruksuniversitet.
Hamtad 2019-03-07 fran: https://stud.epsilon.slu.se/7262/7/saarela | 140909.pdf

Sensibelt varme (u.d). | Nationalencyklopedin. Hdmtad 2019-04-29 fran: https://www.ne.se/
uppslagsverk/encyklopedi/I%C3%A5ng/sensibelt-v%C3%A4rme

45



46

SMHI (2018). Stérre temperaturdkning i Sverige dn i virlden i genomsnitt.
Hamtad 2019-03-30 fran: https://www.smhi.se/nyhetsarkiv/storre-temperaturokning-i-sverige-an-
i-varlden-i-genomsnitt-1.139719

SMHI (2017). Upplevd temperatur. Hdmtad 2019-04-24 fran: https://www.smhi.se/kunskapsbanken/
meteorologi/upplevd-temperatur-1.4613

SMHl.a (2014) Partiklar. Hamtad 2019-04-23 fran: http://www.smbhi.se/reflab/om-luftfororeningar/
luftfororeningar/partiklar-1.19671

SMHL.b (2014). Varning fér mycket héga temperaturer.
Hamtad 2018-11-30 fran: https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/varning-for-mycket-
hoga-temperaturer-1.30684

SMHl.a (2013). Vdrmebdélja. Himtad 2018-11-12 fran: https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/
varmebolja-1.22372

SMHL.b (2013). Moln virmer och kyler. Himtad 2018-12-10 fran:
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/moln-varmer-och-kyler-1.3854

SMHI.c (2013). Solstrdlning. Hamtad 2018-12-10 fran: https://www.smhi.se/kunskapsbanken/
meteorologi/solstralning-1.4186

SMHI (2011). Faktablad nr 49-2011 Vidrmebdljor i Sverige. Hamtad 2018-11-15 fran: https:.//www.
smhi.se/polopoly fs/1.16889!/webbFaktablad 49.pdf

Socialstyrelsen (2005). Temperatur inomhus. (Artikelnr: 2005-101-6, ISBN: 91-7201-972-7) Hamtad
2019-04-05 fran: https://www.folkhalsomyndigheten.se/publicerat-material/publikationsarkiv/t/
temperatur-inomhus/

Specifik varmekapacitet (u.d/2019). | Nationalencyklopedin. Hdamtad 2019-03-26 fran:
http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/specifik-varmekapacitet

Svanstrom, S. (2010). Sveriges storsta tdtorter- 85 procent har promenadavstdnd till grénomrdde.
Statistiska centralbyran-Vilfdrd. Himtad 2019-04-29 fran: https://www.scb.se/statistik/
publikationer/LE00001 2010K01 TI 08 AO05TI1001.pdf

Thorsson, S. (2012). Stadsklimatet - dtgdrder for att sdnka temperaturen i bebyggda omraden
(FOl-rapport 3415—SE ISSN 1650-1942). Goéteborg: Institutionen for geovetenskaper, Goéteborgs
Universitet. Hdmtad 2019-03-05 fran: https://www.foi.se/rest-api/report/FOI-R--3415--SE

U.S. Environmental Protection Agency a. (2008). Urban Heat Island Basics. In: Reducing Urban Heat
Islands: Compendium of Strategies. Draft. Himtad 2019-02-17 fran;https://www.epa.gov/heat-
islands/heat-island-compendium

U.S. Environmental Protection Agency b. (2008). Green Roofs. In: Reducing Urban Heat Islands:
Compendium of Strategies. Draft. Himtad 2019-02-17 fran: https://www.epa.gov/heat-islands/heat-
island-compendium




U.S. Environmental Protection Agency c. (2008). Cool Pavements. In: Reducing Urban Heat Islands:
Compendium of Strategies. Draft. Himtad 2019-02-17 fran: https://www.epa.gov/heat-islands/
heat-island-compendium

Wikenstahl, M. (2014). Planering fér en varmare stad- klimatanpassning av den fysiska miljén
Systemstudie for 6versiktsplan 2016 (Underlag till arbetet med éversiktsplan fér Uppsala kommun
2016). Uppsala: Uppsala kommun Stadsbyggnadskontor & Kommunledningskontor. Himtad 2019-
02-28 fran: https://www.uppsala.se/organisation-och-styrning/publikationer/planering-for-en-
varmare-stad/

World Health Organization (2011). Public health advice on preventing health effects of heat.
Copenhagen: WHO Regional Office for Europe. Hamtad 2019-04-26 fran: http://www.euro.who.
int/ _data/assets/pdf file/0007/147265/Heat_information sheet.pdf?ua=1&ua=1

World Health Organization (u.d). Ultraviolet radiation (UV). Himtad 2019-05-03 fran: https://www.
who.int/uv/fag/uvhealtfac/en/index2.html

World Meteorological Organization (2019). WMO Statement on the State of the Global Climate in
2018. (WMO-No. 1233). Geneva: World Meteorological Organization. Hdmtad 2019-05-25 fran:
https://library.wmo.int/index.php?lvi=notice display&id=20799#.XSTWrugzZPZ

World Meteorological Organization and World Health Organization (2015). Heatwaves and Health:
Guidance on Warning-System Development. (WMO-No. 1142). Geneva: World Meteorological
Organization. Himtad 2019-04-25 fran: https://www.who.int/globalchange/publications/WMO
WHO Heat Health Guidance 2015.pdf

Akerman, J. (2017). Lokalklimat, Del 2: Vad dr klimat? (Skolverket, Modul: Vader och klimat-
Naturvetenskap Gymnasieskola). Lund: Lunds universitet. Himtad 2019-04-28 fran:
https://larportalen.skolverket.se/LarportalenAPl/api-v2/document/path/larportalen/material/
inriktningar/2-natur/Gymnasieskola/514-Vader-och-klimat/del 02/Material/Flik/Del 02 x
fordjupning/Artiklar/NT05 GY 02X 11 Lokalklimat.docx

Aquist, C. (u.8/2019). Varmekapacitet. | Nationalencyklopedin. Himtad 2019-04-29 fran: http://www.
ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/varmekapacitet

47



48

Bildkallor:
Bild 1. Varmebodlja. Bildkollage: Klara Kéllberg 2019-04-25
Bild 2. SMHI:s férsta definition. Bildkollage: Klara Kallberg 2019-04-25

Bild 3. Exempel pa hogtrycksblockering. Fritt efter Bogren, J., Gustavsson, T & Loman, G. (2008).
Klimat och vdder. Lund: Studentlitteratur. Bildkollage: Klara Kallberg 2019-04-27

Bild 4. Polarjetstrommarnas rorelse over jorden. Bild fran Wikimedia commons. Lyndon State
College Meteorology. (2009). Actual jet stream configuration [grafisk bild]. Himtad 2019-04-23 fran:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Jetstreamconfig.jpg

Bild 5. Karta 6ver framtida dagar med varmebolja i Sverige av SMHI. Publicerad med tillstand av
upphovsrattsman (SMHI).

Bild 6. Temperaturprofil for urbant varmedfenomen, fritt efter U.S. Environmental Protection
Agency a. (2008). Urban Heat Island Basics. In: Reducing Urban Heat Islands: Compendium of
Strategies. Draft. Himtad 2019-02-17 fran: https://www.epa.gov/heat-islands/heat-island-
compendium Bildkollage: Klara Kallberg 2019-04-25

Bild 7. Olika luftskikt i staden och de olika typerna av urbant varmedfenomen, fritt efter Roth, M.
(2013) Urban Heat Islands in Handbook of Environmental Fluid Dynamics, Volume Two, ed. HJS
Fernando, CRC Press/Taylor & Francis Group, LLC, 143-159. Himtad 2019-05-05 fran: http://profile.
nus.edu.sg/fass/geomr/roth%20uhi%20hefd13.pdf s. 144 Bildkollage: Klara Kallberg 2019-04-25

Bild 8. Olika typer av varme och strdlning i staden, fritt efter U.S. Environmental Protection Agency
a. (2008). Urban Heat Island Basics. In: Reducing Urban Heat Islands: Compendium of Strategies. Draft.
Hamtad 2019-02-17 fran: https://www.epa.gov/heat-islands/heat-island-compendium Bildkollage:
Klara Kallberg 2019-04-25

Bild 9. Koppens klimattyper i Sverige. Bild fran Wikimedia commons. Peterson, A. (2016). Képpen
climate types of Sweden [grafisk bild]. Himtad 2019-04-23 fran: https://en.wikipedia.org/wiki/
File:Sweden_K%C3%B6ppen.svg

Bild 10. Upplevd temperatur, tabell av SMHI. Publicerad med tillstand av upphovsrattsman (SMHI).

Bild 11. Solstralningens reflektion och absorbering i atmosfaren av markytan och moln, fritt efter
PhysicalGeography.net (2018). Atmospheric Effects on Incoming Solar Radiation. Hamtad 2019-04-25
fran: http://www.physicalgeography.net/fundamentals/7f.ntml Bildkollage: Klara Kallberg
2019-04-25




Bild 12. Forenklade bilder pa olika material som anvéands i stader. Modifierad bild: Klara Kallberg
2019-04-24. Orginalbild fran Shutterstock. Hdmtad 2019-04-20 fran: https://www.shutterstock.
com/sv/image-vector/set-line-icons-building-construction-materials-439811227?src=cBbB4dHxb0
1oggnaPxYgTA-1-0

Bild 13. Faktorer som paverkar uppkomsten av det urbana varme6 fenomenet, fritt efter
Taslima,S., Paraparib, D-M., Shafaghata, A. (2015). Urban Design Guidelines to Mitigate Urban

Heat Island (UHI) Effects In Hot-Dry Cities. Jurnal Teknologi (Sciences & Engineering) 74:4 (2015),
119-124 DOI: 10.11113/jt.v74.4619 Hamtad 2019-04-15 fran: https://www.researchgate.net/
publication/282356895 Urban_Design_Guidelines_to_Mitigate_Urban_Heat_Island_UHI_Effects_
In_Hot- Dry_ Cities

Bild 14. Uppbyggnad av evotranspriation, fritt efter Saarela, L. (2014). Att séinka temperaturer

i stadsmiljé — En studie av tréidens effekt pd en bostadsgdrd i Malmé. (Kandidatuppsats). Alnarp:
Institutionen for Landskapsarkitektur, planering och forvaltning, Sveriges Lantbruksuniversitet.
Hamtad 2019-03-07 fran: https://stud.epsilon.slu.se/7262/7/saarela_|_140909.pdf Bildkollage: Klara
Kéllberg 2019-04-20

Bild 15. Skugga fran trad. Bildkollage: Klara Kallberg 2019-04-20

Bild 16. Gronomrade. Bildkollage: Klara Kallberg 2019-04-19

Bild 17. Gatutrad. Bildkollage: Klara Kallberg 2019-04-18

Bild 18. Fasadskuggande trad. Bildkollage: Klara Kallberg 2019-04-18

Bild 19. Gront tak. Bildkollage: Klara Kallberg 2019-04-18

Bild 20. Vertikal gronska pa fasad. Bildkollage: Klara Kéllberg 2019-04-19

Bild 21. Vatten. Bildkollage: Klara Kallberg 2019-04-18

Bild 22. Vind. Bildkollage: Klara Kallberg 2019-04-19

Bild 23. Kallluftsstrak. Bildkollage: Klara Kallberg 2019-04-19

Bild 24. Ventilationskorridor. Bildkollage: Klara Kallberg 2019-04-18

Bild 25. Albedo. Bildkollage: Klara Kallberg 2019-04-18

Bild 26. Férenklad bild av emissivitet. Bildkollage: Klara Kallberg 2019-04-20

Bild 27. Forenklad bild av varmekapacitet. Bildkollage: Klara Kallberg 2019-04-20

Bild 28. Forenklad bild av varmeledningsférmaga. Bildkollage: Klara Kallberg 2019-04-20
Bild 29. Forenklad bild av materials genomslapplighet. Bildkollage: Klara Kallberg 2019-04-20

Bild 30. Hela staden, fritt efter Oke, T.R., Mills, G., Christen, A., Voogt, J.A. (2017). Urban climates.
Cambrigde: Cambrigde University Press. Bildkollage: Klara Kallberg 2019-04-27

Bild 31. Stadsdelar och kvarter, fritt efter Oke, T.R., Mills, G., Christen, A., Voogt, J.A. (2017). Urban
climates. Cambrigde: Cambrigde University Press. Bildkollage: Klara Kallberg 2019-04-28

Bild 32. Enstaka gaturum och torg, fritt efter Oke, T.R., Mills, G., Christen, A., Voogt, J.A. (2017). Urban
climates. Cambrigde: Cambrigde University Press. Bildkollage: Klara Kallberg 2019-04-26

49



50

Bild 33. Solanpassat gaturum, fritt efter Oke, T.R., Mills, G., Christen, A., Voogt, J.A. (2017). Urban
climates. Cambrigde: Cambrigde University Press. Bildkollage: Klara Kallberg 2019-04-28

Bild 34. Temperaturanpassat gaturum, fritt efter Oke, T.R., Mills, G., Christen, A., Voogt, J.A. (2017).
Urban climates. Cambrigde: Cambrigde University Press. Bildkollage: Klara Kallberg 2019-04-28

Tabellkallor:

Tabell 1. Materialtabell: Albedo. Tabell 6versatt till svenska och fritt organiserad efter: Oke, T.R.,
Mills, G., Christen, A., Voogt, J.A. (2017). Urban climates. Cambrigde: Cambrigde University Press. s.
129

Tabell 2. Materialtabell: Emissivitet. Tabell 6versatt till svenska och fritt organiserad efter: Oke, T.R.,
Mills, G., Christen, A., Voogt, J.A. (2017). Urban climates. Cambrigde: Cambrigde University Press. s.
130 och s.133

Tabell 3. Materialtabell: Termiska materialegenskaper. Tabell dversatt till svenska och fritt
organiserad efter: Oke, T.R., Mills, G., Christen, A, Voogt, J.A. (2017). Urban climates. Cambrigde:
Cambrigde University Press. s. 133 och s. 169

Tabell 4. Materialtabell: Genomslapplighet. Tabell fritt efter Burstrom, J, G., Nivér, K. (2018).
Byggnadsmaterial-Tillverkning, egenskaper och anvindning. Lund: Studentlitteratur. s. 53 samt fritt
efter Statens geotekniska institut. (2008) Jords egenskaper. Linkdping: Statens geotekniska institut
(SGI). Himtad 2019-04-23 fran: https://www.swedgeo.se/globalassets/publikationer/info/pdf/

sgi-i1.pdf

Tabell 5. Varmetaliga verktyg-skala och anvandbarhet. Sammanstalld och organiserad av Klara
Kallberg 2019-05-10




Referenslista for ytterligare lasning:
Overgripande

Myndigheten fér Samhallsskydd och Beredskaps samlingssida for information om varmebdlja:
https://www.msb.se/sv/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/naturolyckor-och-
klimat/varmebolja/

SMHI:s klimatanpassningsportal: https://www.klimatanpassning.se/

Oke, T.R., Mills, G., Christen, A, Voogt, J.A. (2017). Urban climates. Cambrigde: Cambrigde University
Press.

Del | Varmen

Folkhdlsomyndigheten (2018). Védrmestress i urbana utomhusmiljéer-Férekomst och dtgcirder

i befintlig bebyggelse. Solna: Folkhdlsomyndigheten. Himtad 2019-02-04 fran: https://www.
folkhalsomyndigheten.se/contentassets/e5286456e91c442a923¢6884d84f79be/varmestress-
urbana-utomhusmiljoer-18061-webb-181112.pdf

SMHI.a (2013). Vdrmebdlja. Himtad 2018-11-12 fran: https://www.smhi.se/kunskapsbanken/
klimat/varmebolja-1.22372

SMHI (2011). Faktablad nr 49-2011 Vidrmebdljor i Sverige. Hdmtad 2018-11-15 fran: https://www.
smhi.se/polopoly fs/1.16889!/webbFaktablad 49.pdf

U.S. Environmental Protection Agency. (2008). Urban Heat Island Basics. In: Reducing Urban Heat
Islands: Compendium of Strategies. Draft. Himtad 2019-02-17 fran: https://www.epa.gov/heat-
islands/heat-island-compendium

Del Il Konsekvenser av varmestress

Folkhdlsomyndigheten (2015). Héilsoeffekter av h6ga temperaturer- En kunskapssammanstdllning.
Solna: Folkhdlsomyndigheten. Himtad 2019-03-05 fran: https://www.folkhalsomyndigheten.se/
contentassets/e39b425555f44a3ba05aa0dbaa956c43/halsoeffekter-hoga-temperaturer-15048-

webb.pdf

Kanyama, A, C., Mossberg Sonnek, K., Harriman, D.(2011). Konsekvenser av virmebdljan i juli 2010-En
mediainventering for Skdne och Mdlardalen (FOI-R--3150--SE Underlagsrapport Forsvarsanalys ISSN
1650-1942 Januari 2011). Stockholm: Totalférsvarets Forskningsinstitut FOI. Himtad 2019-04-25
fran: https://www.foi.se/rest-api/report/FOI-R--3150--SE

Myndigheten for Samhallsskydd och beredskap (MSB).(2015). Védrmens pdverkan pd samhdillet

— en kunskapséversikt for kommuner med faktablad och rekommendationer vid virmebélja.
(Publikationsnummer: MSB870 - juni 2015 ISBN: 978-91-7383-583-1). Karlstad: Myndigheten
for Samhallsskydd och beredskap. Himtad 2019-03-06 fran: https://www.msb.se/RibData/Filer/

pdf/27620.pdf

World Health Organization (2011). Public health advice on preventing health effects of heat.
Copenhagen: WHO Regional Office for Europe. Hamtad 2019-04-26 fran: http://www.euro.who.
int/ _data/assets/pdf file/0007/147265/Heat _information sheet.pdf?ua=1&ua=1

Del lll Varmetaliga verktyg

SMHI (2018). Klimatologi nr 50-2018 Klimatanpassa nordiska stdder med grén infrastruktur. Hamtad
2019-05-06 fran: https://www.smhi.se/polopoly fs/1.142912!/Klimatologi 50.pdf

51



52

Saarela, L. (2014). Att scinka temperaturer i stadsmiljé - En studie av trdidens effekt pd en bostadsgdrd
i Malmé. (Kandidatuppsats). Alnarp: Institutionen for Landskapsarkitektur, planering och
forvaltning, Sveriges Lantbruksuniversitet. Himtad 2019-03-07 fran: https://stud.epsilon.slu.
se/7262/7/saarela | 140909.pdf

Thorsson, S. (2012). Stadsklimatet - Gtgdrder for att scinka temperaturen i bebyggda omréden (FOI-
rapport 3415—SE ISSN 1650-1942). Goteborg: Institutionen for geovetenskaper, Géteborgs
Universitet. Hdmtad 2019-03-05 fran: https://www.foi.se/rest-api/report/FOI-R--3415--SE

Wikenstahl, M. (2014). Planering fér en varmare stad- klimatanpassning av den fysiska miljén
Systemstudie for 6versiktsplan 2016 (Underlag till arbetet med éversiktsplan fér Uppsala kommun
2016). Uppsala: Uppsala kommun Stadsbyggnadskontor & Kommunledningskontor. Himtad 2019-
02-28 fran; https://www.uppsala.se/organisation-och-styrning/publikationer/planering-for-en-
varmare-stad/

U.S. Environmental Protection Agency. (2008). Green Roofs. In: Reducing Urban Heat Islands:
Compendium of Strategies. Draft. Himtad 2019-02-17 fran: https.//www.epa.gov/heat-islands/heat-
island-compendium

U.S. Environmental Protection Agency. (2008). Cool Roofs. In: Reducing Urban Heat Islands:
Compendium of Strategies. Draft. Himtad 2019-02-17 fran: https://www.epa.gov/heat-islands/heat-
island-compendium

U.S. Environmental Protection Agency. (2008). Cool Pavements. In: Reducing Urban Heat Islands:
Compendium of Strategies. Draft. Himtad 2019-02-17 fran: https://www.epa.gov/heat-islands/heat-
island-compendium







MATTA AV
VARMEN

Svalka dr livsviktigt. Sommaren 2018 var et tydligt exempel.

Malms, Sveriges sydligaste storstad star infér uimaningen med aterkommande

virmebélior i'en allimer folkrik och tét stad.

| f6rslaget Matta av vérmen anpassas torget och gaturummen i Davidshall
till gt b%i vilbehdvda och vilbestkia oaser1 den stekande sommarhettan.
Titeln leker med den matthet vi kan kénna i staden ndr temperaturen ér hég,
men ocksd den matta som rullats ut Gver torget i det nya forslaget,
Vévstolens ram, ramverket bildar ur%éngspunkt f6r vad som sgo skapas.
|ns|aPen ar de férger, karaktdrer oc egenskofer som vavs in pd platsen.
Mattfransarna representeras av gatorna som leder ut fran forget och
mattans monster blir tydligt i situationsplanen. Som varje mativay bestar
denna ay olika tradar som éterkoIQp\or iill ramverket. Till sist men inte minst
zoomar férslaget in pd olika detaljer och material som vtgér viktiga
egenskaper i mattan 6r att géra Davidshall il Malms svala vardagsrum

RAMVERKET

AL

Hander tillsammans

Oga for gront och blatt

Davidhallstorg fér en ny och tydligare roll
som social som|in%s- och métesplats i for-
slaget. Plafs for bilar erséitts med plats for
ika nivéer och i olika former som fréd, ménniskor i form av en méngd nya vistel-

do
Buskor, grona tak, gréna vaggar och stora seyfor i olika form och storlek. Den flexibla
vaxtbdddar, och 6ppna utformningen av ytorna ger fler

Granska med vatteninslag ska finnas i ens
synfdlt oavselt var péa torget man befinner sig.
\/dxt||i%heten ska kunna ses och upplevas

an

mojligheter fill umgénge pa forget. Resultatet

Vafteninslag i form av bppncgtor, fontéiner lir en mer inbjydande milic med aktiviteter
och installationer kommer béde férskéna och vid olika fider. Okad vistelse pé Torget ska-

kyla av torget. oar frygghet och genererar gemens

nyfikenhet,

ap och
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VY T, Séndogens formiddagshetta har lockat folk fill Davidhallstorg, hér strosar man avslappnat fram och

later sig svalkas av grénskan och vattnet.

Davidshall |ig?er centralt i Malmés gamla
stenstad. Asfalt och sten pd platser och gator
omgivna av héga hus i en sluten kvarters-
struktur gor Davidshall extra varmt vid en
varmebdlia. Svala grénomraden och vatten-
massor finns i Davidhalls ndrhet, men deras
effekter ndr endast kvarterets kaptzoner. Inne

i Davidshall finns begrdnsat med grénska och

inget Oppet vatten.

Sol i sinnet

Alla material | Férslo?et ar valda utifran deras

goda vérme- och solfdliga férméga. Som
solglskande och torktaligt véixtmaterial och
markmaterial med hog reflektionsférmaga
och lag vérmehdllande férméga.

Den varma luften stangs inne Ed torget
mellan byggnaderna och marken varms upp.

|dag finns manga fler parkeringsméjligheter
o siHméHi%heter 0 torget. Trots det centrala
liget med butiker, restauranger och caféer.
Nar parkeringen flyttas ned under jord frigérs
stor yta som kan utnytfjas fér att skapa et
svalt och socialt forg.

Kulturell omtanke

Davidhalls befintliga bebyggelse utgér
inspirationskdlla {31 mattans ménster, genom
bevarande av sikilinjer samt en fdrgskala och
FormsErék som harmoniserar med 1930-tals
estetiken.
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Fore: Solsken och skuggighet

Ostra sidan av torget ar solig under en stor
del av dagen och blir snabbf varm.

|| Sociala ytor
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Fore: Sociala dimensioner

Torget omges av fasader med entréer mot ga-

tan. Méanga fénster skapar en trygghet.Frén
omgivande gator syns vissa byggnader pd
torget, vilkel gor det latt aft hitia” Stora delar
av Torget kaninte anvandas for vistelse dg
en anvainds f6r parkering eller kantzon fill
ﬁquerin - De socialq vistelseytor som finns

igger i den norra delen av torget.

MATTFRANSAR

De tre principerna for utformning av olika
gaturum i Davidshall dr gestaltade efter tva
av ramverkets fyra principer " Sol i sinnet”
och "Oga for grénska och vatten”.

Gaturummen har pd s vis gjorts svalare,
grénare och bldare.

Davidhallstorg
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Efter: Solsken och skuggighet

Darfor placeras stérre triid pd den 8stra
sidan. En pergola och mindre tréd placeras

ﬁd en véstra sidan som redan skuggas av
usen.

Efter: Sociala dimensioner

Den nya utformningen gér mer yia fillganglig
6r gdende och cyklister. Sikilinjerna genom
torget har bevarats fér orienterbarheten och
kulfurhistoriska skal. Fler sociala ytor placeras
over hela torget. Olika storlekar pd ytorna
gor att det blir enklare att valia en lamplig
vistelseyta. Entré 1ill forget sker aven fran de

byggnader som placerats ut pd forget fran
def underjordiska P-garaget.

Genomfartsgata
Del av Davidhallsgatan

. Water vapour
| installation

Stuprénnor som
| mynnar i véixibdddar

25 1 Sittbank runt

vixtbadd

g
—

Genomslappli
betongsterﬁ)p ’

1
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Sekfion gaturum 1:600

Trdd
. Vaxtbaddar

Gréna tak

I Vattenytor

Dagvatten
® brunn

-‘ég':\ -
mm Fordon *&

e Cykelsirak

Cykel
4 pgrkering

Gangstrak

Fore: Gronska, vatten och strak

Gronska finns mest vid torgets langsidor.

Regnvaiien fas Ufp i kombinerade dagvatten-
av torget dr kérbart med en

brunnar. Stor de

stor parkering i soder.

Alla gator ar éppna fér fordonstrafik.

Bilister och cyklister maste dela pé

gaturummen. Gdende rér sig pd troftoarerna
elen av forget.

invid husen och dver norra

| Aol
[ Gosten
I Befongsten
B Klinkers

[] Genomslapplig
be

fongsten

I Ljus betongsten

Fore: Marken under dina fotter

Pé torget finns mycket asfalt och gatsten,
Bada materialen ar morka och drar &t sig

varme. Under soliga dagar blir marken pa
torget snabbt varm.

Kvartersgata
Del av Jorgen Ankersgatan

Genomslappli
: betongsTerEpg

\ I —

_’—7'4— >
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Efter: Gronska, vatten och strak

Grénska i fler former sprids dver hela Tor%et.
Regnvatten tas upp av véixilighet och samlas |
de nya VOTTenYTorno.

Torgets inre blir bilfritt och trafik sker frén och
till parkerings Gro%et. Gatorna ldngsmed
Tor%ets langsidor blir shared space yta, dér
fordon kan passera men cyklister prioritergs,
Gaende kan nu réra sig éver hela torget, frén
trottoarerna fill de cenfrala delarna.

Efter: Marken under dina fotter

P& torget tas asfalt och gatsten bort. De nya
materialen [aggs i eft dterkommande ménster
or aft kombinera effekferna av det reflekte-
rande och def genoms|dpf|igo materialet.

e

Det reflekterande materialef drar infe &t sig

ydrme och det genomslappliga materialet Gr
fuktigt. Nér fukfen avdunstarkyls marken av.

Lokalgata
Del av Verkstadsgatan

e | Water vapour

installation

Ljus befongsten

Stuprénnor som
mynnar i vxtbaddar

Genomslappli
beTongsTerﬁ)p ’

. :
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|C-C] SEKTION: Uppgdng frén P-garage Végréfa bredare och smalare rander gar fran
1-400 nor fill séder ver torget.
| Det trasmatteliknande monstret kantas av en

frottoar ndrmast husen.

| de vitmarkerade breda rénderna finps
torgets alla funktionella element for okfivitet
och vistelse. Allt fran hégre och ligre vaxi-

baddar med trad till vatfenytor samt plafs-
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e TR = e et e, B g 1 sittyfor. Vissa element Gterkommer,som

G oE B e ﬁ spegelpooler och cykelparkeringar.

1A ' B il & T S T | de gramarkerade smala rdnderna finns inPo
My B oS e Sl v » T E e ol _ ‘j element och denna dppenhet gor det enkelf

55
E
1

| BN - - < : i N , aft rora siﬁ som man 6nskar éver forget.
g - i iR ' # i 5 B4 2N b Skiftet mellan bredare och smalare rander

!

RN | A g, el i -} | W | gerbesékore mjlighet att vélja och enkelt
e ' WA | AV TNETT ‘ = i e ‘ yta mellan akfivitet och vistelse.

(A-A) ELEVATION: Framfer Polishusets fasad 1:400

MATTA AV VARMEN [3]



TORGETS FYRA TRADAR
1 ramverket

Huvudiraden dr de gréna och blaa vérdena.

Har finns en rik blandning av olika typer av
véixtlighet, fran skuggande trad fill torktaliga
perenner och vatten'i olika former. Vaftnefs roll &r
genomgdende pé torgef och E|0cerod ndrg
vaxtligheten for att ge en starkare avkylande effekt,
Detta’i kombination med att nya métesplatser och
sittytor ocksa dr placerade i nérhet fill vaxtlighet
och vatten gér torget attraktivt for umgange.

Huvudtraden dr de sociala vardena.

Yior 161 sociala méten har spridits ut dver hela
torget och torget ar lattillgangligt med
cykelparkering i kanterna och uppgéngar frén det
underjordiska parkeringsgaraget. Pollare skoﬁor en
tydligare trafiksituation dar gdende Try?gt och friff
an réra sig dver hela torgef och med Tatthet né de
omgivande gatorna,

Huvudtrdden dr viirmetdligheten

Materialen pd torget har alla vérmesénkande
egenskaper och kan sta emot stark solstralning,
Reflekterande betong och ytor med genomslappligt
grus dominerar markytan dar den infe técks av
upphojda véxtbaddar. Materialens karakidr
armoniserar val med omgivningen och Davidshalls
kulturella vérden.

Huvudtraden ar de kulturella vardena.

Det tas stor hansyn 1ill befintliga kulturella vérden,
att dessa ska bevaras och dessutom forstdrkas av
de nya varden som inférs pé torget i estoltnin?-
en. Fler ska f& mojlighet att upptacka Davidshalls
manga vérden, dven under perioder med hoga
temperaturer

MATTA AV VARMEN [4]



DETALJER OCH
MATERIAL

Mark Vaxter

Vaximaterialet ar olika typer av véxilighet,
fran trdd, fill buskar, kldttervaxter, perenner
och lekydxter. Dessa dr planterade | |0Eer,
dér traden utgér toppskikt och marktéckande

perenner botfenskikt.

Markmaterialet pd forget ér varierande.
Kanten runt forget besfar av gul lerklinkers,
som det finns eft litet parti av'idag pd torget.

De breda linjema pd torget bestar av en ljus

betongsten i stora slta plattor. De smala

linjerna bestdr av geniomsléppliga betonﬁ- Véximaterialet planteras i nya bredare,

plattor. Fogen i dessa plattor varierar melfan djupare och ldnga véaxtbéddar, i de

Tromptd!igu markitckande véxter och ljust all da de anvénts som siftytor dr

stenmj6l blandat med grus. vaxtbaddarna omgérdade av en Iggre mur
av gjuten befong.

Scenen som pd sina stéllen ar pa golvniva

bestar av beﬁqndbt larkirg som 8vergdr fran

ljusbrunt till mer silvergrétt efter fid.

Tréiden och buskarna har en sirlig bladstruk-
tur och skapar milda skuggor. Klattervaxter-
nas blad och blommor skapar karaktar df
B|otsen. Perennernas hogresta uttryck och
dliande form gér sig extra fint i latt vind,
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VY 2. Spring och hopp i vattenleken under eftermiddagshettan. Sittbankar lper langsmed
vaxtbaddarnas sidor och erbjuder vila i frédens skugga.

Vatten

Det finns tre typer av vattenytor, en stilla, en
porlande och'en sprutande.

Den stilla vattenytan ar spegelpoolen, en
grund pool med'ett bottenlager med ljus
sten.

Den porlande ar en fontin med geometrisk
stomme och vatten som rinner frdn toppen ut
och ned mot kanterna.

Den sprutande &r lekfontaner, som skapar
vattenleken. Dessa fontdner kan stéillas in fill
aft spruta vatten i vissa tidsintervall och med
olika hgjd.

.

el - S il

—
—
—

Sittmojligheter

Det finns olika typer av sittplatser, bade
B|otsbyggdo oc méb!erin?sboro sittytor.

e platsbyggda sittytorna I6per runt
ytterkanten pa Up(fhé]d(] vaxtbaddar eller
anvénder vaxtbaddarnas sidor som eff rygg-
stod. Aven scenen i sédra delen byggs som
en kombinerad scen och sittddck i trd. De
mébleringsbara ytorna har stolar och bord
av frd med en laft stélram som bade gor dem
stabila men éven enkla aff forflytta.

Utrustning

Pé torget finns olika typer av lamparmaturer,
de hagsta kantar den'slingrande
Fromenoden och blir sedan légre mot
asaderna, dar gatlyktor | en%e|sk stil och
FoHare lyser upp milion.Cykelstallen som
inns pd cyke!ForkeringornG ar bagformade
och enkla att [dsa fast cykeln i,

Ovanfér scenen i norra delen av torget har
finns eft tak med_eff utskuret ménster| corten-
stal med texten DAVIDSHALL. Detta skapar
en fin skuggning pd scenen.

Pergolan bestar av ldrkstra, forstérkt med
corfenstdl pa ovansidan.

MATTA AV VARMEN [5]
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Om hela arbetsprocessen

Malet med arbetet var att undersdka problematiken med varmebdljor och det urbana varmeo
fenomenet i stader och foresld en 16sning genom ett varmetaligt gestaltningsforslag. Omradet for
forslaget @r en befintlig plats i Malmé.

Det tema jag har valt att arbeta med ar varmetalighet. Varmetalighet dr mitt eget begrepp som
jag anvander for att beskriva en plats eller miljé som har gestaltats pa ett sdtt som gor att platsen
kan hantera och minska negativa effekter av héga temperaturer. En varmetalig plats ar en plats
anpassad till hog varme och stark solstralning.

| gestaltningsforslaget har jag valt att omgestalta en stadsdel som ingar i ett riskomrade for hoga
temperaturer i Malmo. Att omgestalta en befintlig plats betyder att jag kan gora en platsspecifik
gestaltning utifran verkliga férutsattningar och strukturer. Det betyder ocksa att den varmetaliga
gestaltning som jag gor kan pdverka lokalklimatet positivt vid hog varme.

Tidigt fick jag kontakt med Malmo Stads Stadsbyggnadskontor, for att ta del av arbetet som

hitills gjorts inom klimatanpassning mot hdga temperaturer. Detta arbete var nyligen pabdrjat
och i en pagaende fas som da fokuserade pa att inventera varmekansliga platser i staden. Pa
dessa platser skulle nya stadstrad planteras for att 6ka tradkronetdcket och skuggning. Fran
stadsbyggnadskontoret fick jag rekommenderat den centrala stadsdelen Davidshall for att ha som
fokusomrade i gestaltningen.

Jag visste inte mycket om varmetaliga miljoer och hur dessa skulle kunna gestaltas innan jag
pabdrjade arbetet. Det kdndes relevant att undersdka arbetsmetoder och foresla en egen
gestaltning pa temat mot bakgrund av att svenska stader kommer drabbas av fler varma perioder i
framtiden. | Sverige har anpassning mot hoga temperaturer ocksa forst blivit aktuellt pa senare ar, i
jamfdrelse med anpassning mot havsnivdhdjning eller skyfall.

Jag har genom arbetets gang kunnat se att varme och ovanligt héga temperaturer i stader
ar ett resultat av tva faktorer; stadens temperaturforstarkande egenskaper och stadens
varmesankande egenskaper.

Vilken av dessa faktorer som dr mest forekommande avgor hur den enskilda staden kan drabbas
vid en varmebdlja och hur starkt det urbana varmedfenomenet kan bli. Ju fler varmesankande
egenskaper ( till exempel i form av varmetaliga verktyg) som finns, desto battre kan staden méta
perioder med héga temperaturer.






Om tavlingsprogrammet

Jag har valt att skapa en egen arkitekttavling med varmetdligt tema dar tavlingsprogrammet
ar huvuddokumentet. Det finns férdelar med att skapa tavlingsprogrammet sjdlv som en
arbetsmetod. Jag har kunnat formulera arkitekttavlingens mal, syfte, vision och tavlingsuppgift
efter det varmetaliga temat. Jag har ocksa kunnat valja ett [ampligt tavlingsomrade fér den
platsspecifika varmetaliga gestaltningen. Detta har gjort att min varmetaliga gestaltning kants
relevant.

Jag har inte ndgon erfarenhet av arbete med tavlingsprogram innan jag skapade mitt eget.

Darfor har jag utgatt mycket fran de tavlingsprogram som Sveriges Arkitekter i samarbete

med kommuner och andra tavlingsarrangorer gjort. Vilket paverkade mitt beslut att skriva
tavlingsprogrammet som om jag hade fatt det i uppdrag fran Malmo Stad. Darfor har jag ocksa
gatt igenom dokument fran Malmé Stad som beskriver stadens arbete med klimatanpassning och
avsnitt i stadens oversiktsplan om klimatanpassning. | miljoprogrammet finns det avsnitt som beror
klimatanpassning i férhallande till héga temperaturer och i 6versiktsplanen finns det avsnitt om
strategier for att skapa en gron stad, hantera dagvatten och skapa platser for moten.

Jag har Iatit arkitekttavlingens tavlingsuppgift bli en praktisk uppféljning till dessa strategier och
mal da jag uppfattade de som relevanta for varmetalig gestaltning.

Det finns en struktur som ar dterkommande genom mdnga tavlingsprogram och som jag har valt
att Iata mitt program folja. Strukturen gar ut pd att forst introducera tavlingen genom en inbjudan
till allmanhet eller utvalda (oftast) arkitektforetag. Darefter presentera bakgrunden till tavlingen
genom att forklara tavlingens vision, mal och syfte, alltsa vad arrangdren ska dstadkomma med att
anordna tavlingen. Tavlingsomradet och tavlingsuppgiften beskrivs i text och bild. Forutsattningar
som till exempel tavlingsomrddets historia, kopplingar till staden, bebyggelsekaraktar och
trafiksituation anges ocksa. | tavlingsprogrammet har jag valt att Idgga till kategorier som anknyter
till varmetalighet och tavlingsomradets lokalklimat som en beskrivning av Malmds klimat och en
solstudie 6ver Davidshall. Det sista kapitlet handlar om tavlingsbestammelser. Informationen har
innehaller praktiska detaljer exempelvis om tavlingsbidragets format, tavlingens tidsplan och hur
beddémningen sker.

Tidigt under arbetet kontaktade jag Sveriges Arkitekters tavlingssektion for att frdiga om det fanns
nagon mojlighet att fa kommentarer pa tavlingsprogrammet. Jag fick pa detta satt kontakt med
Anna Forsberg, processansvarig for tavlingar pa Sveriges Arkitekter och aven landskapsarkitekt.
Var mailkontakt och telefonsamtal har varit mycket givande fér mig i arbetet med programmet.
Spraket i ett tavlingsprogram behover vara tydligt med precisa formuleringar eller férklarande text.
Tavlingsdeltagaren ar beroende av att kunna folja de riktlinjer och krav som stalls i programmet for
att ha en mojlighet att se sitt bidrag vinna. | verkliga arkitekttavlingar finns det oftast en specifik
period da deltagare kan stélla fragor om tévlingen. Da jag var den enda deltagaren och det var

min egen tavling har jag av forklarliga skal inte med en frageperiod. Vilken information som finns i
tavlingsprogrammet ar ocksa av stor vikt.

En ytterligare aspekt ar att tavlingen har ett tydligt genomgdende tema. Det forekommer att
tavlingsarrangorer har manga idéer pa vad de vill fa ut av tavlingen (ny skola, nytt bostadsomrade,
strukturplan etc.) men inte har lika manga idéer pa hur detta ska dstadkommas eller vilka faktorer
som ar avgoérande. Jag har valt att 1dta mitt tavlingsprogram fa ett varmetaligt tema, vilket tydliggor
uppgiften.

Jag har valt att bortse ifran vissa avsnitt som nastan alltid forekommer i verkliga tavlingsprogram.
Det galler till exempel tidsplan, ekonomisk budget och arvode till det vinnande bidraget.






Om varmetalig gestaltning

For att l0sa uppgiften i tavlingsprogrammet, har jag behévt ga igenom vad det ar som goér en
gestaltning varmetalig. Vilka faktorer ligger bakom varme och héga temperaturer i staden? Vilka ar
konsekvenserna av varmen och de hdga temperaturerna, bade for samhallssektorer och funktioner
i staden samt for stadens invanare?

Efter att jag har gjort detta, (framst genom litteraturstudien) har jag inférskaffat oversiktlig kunskap
som ibland stracker sig utanfor landskapsarkitektens kompetensomrade, exempelvis stadsklimat,
metrologi, fysik och mansklig hdlsa. Sedan har jag funderat pa vilka mojligheter som finns for

att skapa en varmetalig gestaltning. Forsta riktlinjen var att varje dtgard behéver ha minst en
egenskap som ger avkylning (ar temperatursankande) av en fysisk miljo eller plats. Andra riktlinjen
var att varje atgard behdver kunna tillampas i en fysisk gestaltning i staden. Tredje riktlinjen var att
atgarden helst skulle ha sitt ursprung i landskapsarkitekturen. Pa sa vis har fokus hamnat pa
atgarder och metoder som redan anvands inom landskapsarkitektens arbetsomrade. Skillnaden
har ar att dtgarden eller metoden sétts in i ett nytt sammanhang, mot bakgrund av att atgarden
ska bidra till att gora den fysiska gestaltningen varmetalig. Ett exempel pa detta ar att anldgga en
vattenanordning som inte enbart har ett estetiskt syfte utan framst har ett syfte att kyla av en viss
plats.

Utifran detta har jag valt att skapa ndgot som jag kallar for "varmetaliga verktyg" De varmetaliga
verktygen har placerats i tre kategorier. Kategorierna ar dels grona verktyg, vilka ar atgarder som
inkluderar anvdandandet av gronska eller vegetation, dels blaa verktyg, vilka ar atgarder som
inkluderar anvandandet av vatten och vind och dels grda och tekniska verktyg, vilka ar dtgarder
som inkluderar anvandandet av virmemassiga egenskaper som finns i stadens (hardgjorda)
material. Ett exempel dr materialets reflektionsférmaga. Vissa verktyg fungerar bast i en storre skala
medan andra passar bast i en mindre skala (som for ett gaturum). Jag har valt att inte specifikt
fokusera pa vilken av de olika verktygen som ger mest effektiv avkylning. Kombinationen av
verktyg beror pa hur platsens forutsattningar ser ut. Exempelvis forstarks gronskans avkylande
effekt om det finns vatten i narheten. De varmetaliga verktygen har inte férmagan att sla ut
samtliga negativa konsekvenser av varme i staden. Daremot kan dessa bidra till att minska de
negativa konsekvenserna av varme i staden och vara effektiva i klimatanpassning.






Om tavlingsbidraget
Tavlingsbidraget ar forslaget "Matta av varmen”.

For att uppfylla kraven for tavlingsbidraget (som jag har stallt upp i tévlingsprogrammet) har jag
gjort undersokningar, analyser och inventering av Davidshall, vilka jag anvander som utgangspunkt
for vissa skisser.

Jag anvande mig mycket av skissen som metod, vilket innebar att jag har arbetat projektinriktat.
Det borjar oftast intuitivt med enkla handskisser i plan och perspektiv for att finna ett formsprak.
Formspraket utvecklar jag genom att lagga till nya detaljer, idéer eller skissa om mina tidigare
skisser.

Min inspiration kommer fran den nya kunskap som jag tagit till mig under arbetets gang och
fran mina egna erfarenheter. Jag véljer ut platser eller miljder som jag tycker gar att anvdanda
som utgangspunkt i skissandet eller plockar element fran dessa. Inspirationen behover inte
komma enbart fran verkliga projekt och miljoer. Ofta far jag associationer till andra ting genom
att jag skissar pa en form och da testar jag att utveckla den i linje med associationen. Jag har sett
tillbaka pa min gestaltningsprocess i efterhand och kunnat peka ut fem utgangspunkter som var
betydelsefulla for hur tavlingsbidraget kom att bli.

Min forsta utgangspunkt kom fran naturen i form av den friska blandskogens karaktar. Gronska
och vatten dr mycket effektiva metoder for att kyla av. Jag testade att utdka antalet trad pa
Davidhallstorg och lata dagvattnet fran taken rinna ned till anlagda backfaror mellan traden. Att
leda ner vatten pa torget blev dock for komplicerat. Istallet bytte jag ut backfarorna mot vagrata
rader med grus som dr ett genomslappligt markmaterial. En utékning av krontacket gjorde att
torget kunde upplevdes som trangt och otryggt samt att de boende i de omgivande husen
forlorade utsikt mot torget. Det dr anledningen till att jag begransade antalet trad pa torget i den
slutliga tavlingsbidraget.

Min andra utgdngspunkt kom fran gatustrackningen Sender Boulevard i Képenhamn, som ar ett
parkstrak. Parkstraket har en blandning av ytor avsedda for vistelse och ytor avsedda for mer fysisk
aktivitet. Jag skissade pa hur Davidshallstorg skulle kunna delas in i olika typer av vistelse- och
aktivitetszoner. Det var intressant att utga mer fran Davidhallstorg som en social moétesplats, an att
framst ha fokus pa att inkludera varmetaliga verktyg i gestaltningen. En stor del i tavlingsuppgiften
var att omgestaltningen skulle géra Davidhallstorg till ett mer valanvant torg och att knyta
Davidhall narmare sin omgivning.

Min tredje utgangspunkt kom fran torgets rektanguldra form. Denna form behdévde jag férhalla mig
till. Da torget inte ar speciellt stort valde jag att géra en sammanhallen gestaltning. Jag ville vava

in de tre varmetaliga verktygen pa torget. Det resulterade i ett monster som jag gav arbetsnamnet
"vaven”. Dimensionerna i vdaven inspirerades av ytmatten pa de tidigare parkeringsplatserna som
dominerade torget. Torget ser jag som en gigantisk vav eller matta vari tradar i form av sociala
funktioner och varmetaliga verktyg kunde I16pa in och ut. Detta koncept med fokus pa textil hjalpte
mig i skissprocessen. Av detta blev jag inspirerad till namnet pa forslaget som slutligen blev det
lekfulla och mangtydiga namnet "Matta av varmen”.



Att analysera ett tavlingsbidrag i form av fysisk gestaltning

Nar jag ser tillbaka pa min skissprocess inser jag att mina inspirationskallor var manga och
varierande. Det som kallorna har gemensamt ar att de flesta plockade jag fran en inre referensbank
av over platser jag besokt eller Iast om. De starka formelementen anvdndes forst som en hjalp

for att finna en struktur och dvergick sedan till att bli en viktig del av strukturen. Jag tror att

om jag hade valt att férhalla mig mer till Davidhalls innehallsrika historia, eller utgatt fran de
kulturhistoriska vdardena som en direkt inspirationskalla i form och farg hade utformningen sett
annorlunda ut. Samtidigt tyckte jag att de starka formelementen fungerade bra tillsammans med
Davidhalls funktionalistiska och dekorativa stil.

En stor hjdlp under arbetets gang var de tillfdllen dd jag och min handledare diskuterade mina
idéer kring skissandet och gestaltandet av Davidhallstorg och dess gaturum, men aven i fragor
som layout av planscherna dar tavlingsbidraget skulle presenteras. Vid dessa tillféllen kunde jag fa
préva mina idéer genom argumentation och diskussion. Dessutom var det en maojlighet att fa nya
perspektiv genom min handledares erfarenhet av gestaltning, for att se vad som kunde férbattras.

En annan stor hjalp under arbetets gang var att jag fick méjlighet att sitta tillsammans med en
grupp av landskapsarkitekter pa ett arkitekt- och konsultféretag i Géteborg. De diskussioner och
samtal vi hade om min varmetadliga gestaltning i Davidshall, fran tidiga konceptidéer med grova
blyertsdrag till samtal kring vaxt- och materialval fér varmetalig gestaltning var véldigt givande.
Jag forstod hur viktigt det ar med input i form av andras idéer och tankar under utformningen av
en gestaltning till ett tavlingsbidrag. Detta galler speciellt i bérjan, min erfarenhet av att arbeta
med mer komplexa gestaltningsprojekt, dar det behover tas hansyn till manga olika faktorer

ar relativt begransad. Jag tror definitivt att min erfarenhet fran att arbeta i projektbaserade
kurser och min kunskap fran tidigare kurser paverkat den slutliga gestaltningen. Tavlingsforslag
som skickas som bidrag till arkitekttavlingar har ofta utformats av ett team, ibland med samma
utbildningsbakgrund, men med olika kompetenser och erfarenheter. Det hade varit intressant att
gora utformningen i samarbete med en student med en arkitekturmassig eller ingenjorsmassig
bakgrund, for att se vilka atgarder som da hade inkluderats i tévlingsbidraget.

Varmetalighet- specifika platser i forslaget
Marknadsplatsen (ingdr i tdvlingsuppgiften)

Den nuvarande marknadsplatsen ligger liksom den foéreslagna marknadsplatsen pa Davidhallstorgs
norra sida. Att bevara en plats for lokal handel ar inte bara viktigt som en social motesplats, det
kopplar dven tillbaka till Davidhalls historia av att inhysa lokal kvartershandel. Den foéreslagna
marknadsplatsen ar placerad pa en plan med ljus och reflekterande platsgjuten betong.
Marknadsstandet ar permanent med ett ljust tak av kraftig segelduk och kan anvandas aret runt.

Pergolan och scenen (aktivitetsyta ingdr i tévlingsuppgiften)

Den nuvarande ytan for aktivitet och vistelse finns pa den norra sidan av Davidhallstorg. | och med
att parkeringsplatserna pa torget flyttas till ett underjordiskt parkeringsgarage kan daven den sodra
delen av torget anvandas for aktivitet. Har foreslds en stor pergola med klattrande vaxtlighet i form
av gullklematis (Clematis tangutica). Pergolan omgardar en upphdjd scen av trd som kan anvandas
vid mindre konserter eller andra upptradanden. Nar den inte anvands for aktivitet fungerar den
som en stor sittyta, dar ett skuggspel uppkommer nar scentaket som ar utskuret i cortenstal belyses
av solen.



Vatteninstallationerna (att férstdrka ndrvaro av vatten ingdr i tévlingsuppgiften)

Det finns tre typer av foreslagna vatteninstallationer i gestaltningen. Skillnaden i vattnets uttryck
paverkar den omgivande karaktaren och férutom att kyla av skanker det ocksa stamning. Det finns
en stilla vattenyta, en porlande vattenyta och en sprutande vattenyta. Den stilla vattenytan ar en
blank spegelpool, som férutom att reflektera solstralning och 6ka vaxtlighetens evotranspiration
ar vacker att betrakta. Den porlande vattenytan dr en mindre fontan, dar vattendroppar fran
fontanen nar luften och kyler ned ytorna runtomkring. Den sprutande vattenytan gar dven under
namnet "Vattenleken” och aterfinns pa sydostra sidan av torget. Marken tacks av flera interaktiva
vattenfontaner och ska fungera som ett omrade for fri lek i en svalkande miljé. Har finns dven en
lekskulptur i mitten av ytan.

Férstdrkning av gronska (att 6ka andelen gronska ingdr i tévlingsuppgiften)

| forslaget finns gronska utspridd dver hela torget. Nya trad av arterna tagglost amerikanskt
korstorne (Gleditsia Triacanthos 'Inermis’) samt av pagodtrad (Stymphnolobium japonicum)

finns utplacerade pa torget i de upphdjda vaxtbaddarna. Deras I6vverk bildar ett fint sirligt
skuggmonster och bdda arterna ar lampliga for torra stadsmiljoer. Pa uppgangarna fran
parkeringsgaraget och pa sjalva nedkorningsporten till parkeringsgaraget vaxer radhusvin
(Parthenocissus tricuspidata 'Veitchii’). Ett vackert dldre exemplar av radhusvin vaxer pa gamla
Polishusets fasad och skyddar mot fasadskador till féljd av sol och vind. Pa pergolan véxer
gullklematis (Clematis tangutica) som under sommartid far lysande gula blommor. | vaxtbaddarna
under traden finns hogre buskar i form av glanshagtorn (Crataegus x Lavallei “Carrierei’) samt lagre
buskar som bldbarstry- (Lonicera caerulea fk. FALUN E). Blabarstry bildar stora mattor och fungerar
bra som marktdckare. Det forekommer dven soltdliga perenner i de vaxtbaddar som ar i helsol eller
halvsol, olika former av grds som finbladigt fjadergras (Stipa capillata) varvas med fjadergras (Stipa
pennata) och med atlassvingel (Festuca mairei). Lila och vita inslag lyser upp i perennplaneringarna
genom stora falt av stdppsalvia (Salvia nemorosa) och kantnepeta (Nepeta x faassenii 'Walkers
Low’). P& vdren da de perenna grasen inte hunnit vdxa upp syns samlingar av jattelok (Allium
Giganteum) och varnava (Geranium tuberosum) i vaxtbaddarna.

Markmaterial (att materialen ska vara funktionella vid en temperatur pa 25 grader och hégre ingdr i
tavlingsuppagiften)

| forslaget finns ljus, vitaktig platsgjuten betong som &r utplacerad Over stora vertikla strak i
syfte att reflektera bort solljus. | de smalare straken mellan betongen finns genomslappliga
betongplattor dar fogarna ar fyllda med marktackande vaxter eller ljust stenmjol blandat med grus.






Utdrag fran skissboken:
gestaltningsprocessen i bilder







Ateruppticka Davidshall

Att se Davidshall i ett nytt ljus, i min nya roll som
tavlingsdeltagare innebar att se mojligheter dér jag
tidigare fokuserat pa befintliga férutsattningar eller
varmerelaterad problematik.
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Flera inspirationskallor gjorde att skisserna
tog olika riktning. Det lekfulla provandet var viktigt
tidigt i processen for att skapa ett formsprak.

SKoGEN SANEER TEHPERATLREN! e N4

Lage Vom lexilek = aWkuilelen © cenbiom . d N ika zane
! \u\j. apiebe Valanant Uﬁl“““\ml A \\/ >
— hilpas el helec ! |}
L%- H\w g ;. ‘/V
B e At Tatnalig ™S oy
ute?“ IR {j AMt‘f\"% , ﬁn‘“ LR
ok e um\mm /
LN \ g
w ,‘w'du?rv 4-1a
Ang - f
\i!'l\r\.‘
Vi I
3 Naimas Hﬂ““ . . 4 .
B ey M " .| Jag teckande dven ned andra idéer som kom till
- ‘Mh\ exile yaRent ©

(l oM Man
kun Mo&eﬁ ‘

tu\ bR «J\‘\lw fn

mig i den tidigare fasen for att kunna se om det
fanns nagot i idéerna att utveckla. Har ett koncept
med utgangspunkt i att gestalta med djupare och
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Tva tidiga skisser med olika inspirationskallor som
utgangspunkt, till vanster Sender Boulevard och
ett tank med funktionsindelning. Till hger en egen
tolkning av morisk tradgardsdesign med
innegarden till moskén i Cérdoba som inspiration.
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Utveckla och kombinera strukturer

Genom att lagga tidigare skisser ovanpa varandra
och dven exprimentera med olika former av rutnat
fick jag fram en struktur.
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Jag blev intresserad av att utveckla strukturen och
valde att arbeta med moduler, som jag utformat
da jag hade undersékt mer geometriska former
tidigare i processen. Jag tyckte att de geometriska
formerna i rutnatet paminde om morsekod, vilken
kunde kopplas till gamla Polishuset invid
Davidhallstorg.
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Bearbetning i detaljer

Jag fortsatte att utveckla idéen med morsekod och
utgick dven fran parkeringsytans dimensioner som
en typ av modulform.
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Harifran fann jag mer och mer ett upprepande och
geometriskt formsprak som staimde val 6verens
med siktlinjer och bebyggelse.
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taliga verktyg modulerna skulle innehalla genom
att utforma detaljerade principer fér vegetation
och vatten pa Davidhallstorg. Skissandet gjorde jag

bade genom planer och sektioner.
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Presentera tavlingsbidraget

Jag fortsatte att skissa pa formspraket och

stdamma av mot anvandbarheten och

rumsligheten modulerna gav pa torget. Nar jag
lade in mina handskisser i AutoCAD blev det
enklare att se exakta dimensioner och rumsliga
matt. Genom att lagga in AutoCAD skisserna i
SketchUP och arbeta med 3D modellering blev det
enklare att uppskatta torgets skala och upplevelsen
av platsen i den nya gestaltningen.

| tavlingsbidraget valde jag att utga fran en stil
med akvareller och farglade situationsplanen dver

torget, perspektiv och gestaltningsprinciper med
akvarell. Jag tyckte att akvarellens mjuka och latta

formsprak gav rattvisa at gestaltningen.

Jag holl lange kvar vid ett koncept baserat pa textil
som utgangspunkt i gestaltningen. Mot slutet
andrades konceptet till att endast bli ett

arbetskoncept for mig sjalv.




Slutord och forslag pa fortsatt forskning- landskapsarkitektur i den allt
varmare staden

Det finns ett stort behov, bade idag och i en inte alltfor avlagsen framtid att anpassa stader i
Sverige mot hoga temperaturer till foljd av varmebdljor eller det urbana varmed fenomemet. | de
fall varmeboljan och det urbana varmedfenomemet forstarker varandra blir detta dnnu viktigare.
Langa perioder med hog varme ger konsekvenser pa stadens liv och funktioner.

Vissa platser och miljoer kanske blir for varma eller soliga att vistas pa, sa att de 6vergivs under
hdga temperaturer. Andra platser och miljoer kanske varmer upp sin omgivning nattetid. Stader
aridag hem for ett stort antal manniskor och antalet kommer att stiga. For att undvika negativa
konsekvenser pa hélsa eller pa enskilda samhallssektorer och samhallsfaktorer behdver atgarder
tas. Dar kan varmetaliga verktyg utgora en anvandbar klimatanpassningsatgard. Val av varmetaligt
verktyg beror till stor del pa forutsattningar hos den varmekéansliga platsen eller miljon och
forutsattningar i sjdlva gestaltningen. For flera av verktygen blir den avkylande effekten starkare
till exempel ju dldre och storre traden ar. Darfor ar det viktigt att den varmetaliga aspekten tidigt
betraktas som en faktor i klimatanpassningen i planering och gestaltning i staden.

Det hade varit intressant att vidare undersoka vilket av de varmetaliga verktygen som ar mest
effektivt i avkylningen av en stad, for respektive skala. Att undersdka vilka kombinationer av
varmetaliga verktyg som ger storst avkylande effekt hade ocksa varit anvdandbart i gestaltningen.
Hur befintlig gron- och blastruktur kan forstarkas for att ge en storre avkylande effekt ar ytterligare
en vinkling inom samma @mne som fortjdnar mer efterforskning. Speciellt med tanke pad att bristen
pa markyta kan utgora ett problem i anvandandet av vissa varmetaliga verktyg.

Landskapsarkitektur i klimatanpassning av stader kommer att fa en allt viktigare roll. Det hade
varit till nytta att samla referensprojekt och referensplatser dar liknande arbete med varmetalig
gestaltning paborjats eller genomforts. Speciellt att samla exempel pa klimatanpassning fran
stader i Frankrike och Tyskland. Det nuvarande klimatet i staderna i Central- och Sydeuropa ger en
foraning om vad som &r att vdnta nar det galler lokalklimat i svenska stader.
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