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Sammanfattning

Svalt ar idag en stor global utmaning. Samtidigt ater andra delar av varldens befolk-
ning en kost som medfor risker for halsan. Dagens livsmedelsproduktion paverkar
miljon negativt nar det galler fragor sasom global uppvarmning och 6vergddning. |
den nyligen publicerade rapporten Food in the Anthropocene: The EAT-Lancet Com-
mission on healthy diets from sustainable food systems rekommenderas en kost som
sdgs vara positiv ur bade halso- och miljésynpunkt.

Syftet med denna studie har varit att undersoka vilken effekt en férandrad kost
hade haft pd markanviandningen i Sverige och att besvara fragestéllningen: Hur pa-
verkas markanvandningen i Sverige om det svenska jordbruket stéller om for att pro-
ducera referensdieten i EAT-Lancet rapporten, med antagandet att all mat ska pro-
duceras i Sverige? Aven vilken péverkan omstallningen skulle ha p& miljémélen Ett
rikt odlingslandskap, Ingen 6vergddning och Begransad Klimatpaverkan har disku-
terats i uppsatsen.

I studien antas hela Sveriges befolkning &ta EAT-Lancets referensdiet och scena-
riot som undersokts baseras pa en animalieproduktion dar utfodringen i forsta hand
sker med restprodukter och bete. Antalet djur och den areal som skulle behdvas for
produktion av olika grodor har berdknats. Resultatet visar en kraftig minskning av
antalet djur. Arealen jordbruksmark, som idag ligger pa 3 miljoner hektar, skulle nis-
tan halveras och dagens betesmark p& 450 000 hektar skulle minska med 65 %. |
scenariot skulle ca 40 % av jordbruksmarken anvéndas till foderproduktion, en
minskning fran de 75 % som anvands idag. Ett antal faktorer som idag paverkar mar-
kanvandningen har inte raknats med i scenariot vilket forsvarar jamforelsen mellan
markanvéndningen i scenariot och markanvéandningen idag. Till exempel har inte fo-
der till séllskapsdjur eller grédor som anvands till annat &n matproduktion inklude-
rats.

Miljomalet Ett rikt odlingslandskap paverkas troligen negativt av kostomstall-
ningen enligt scenariot pa grund av minskat behov av betesmark medan miljomalen
Ingen Overgddning och Begransad klimatpdverkan paverkas positivt genom minskat
néringslackage och minskade vaxthusgasutslapp.

Svarigheter som paverkar implementationen av referensdieten ar till exempel
framtida klimatforandringar och brist pd godsel. Produktionen av raps, baljvaxter och
notter Gverstiger ocksa produktionspotentialen i Sverige vilket innebér att en viss im-
port blir nddvandig.

Nyckelord: livsmedelsproduktion, miljomdl, ekologiska restprodukter, Sverige






Abstract

World hunger is a global challenge, but so is the consumption of unhealthy and im-
balanced diets which have a negative impact on the global health. The current food
production has a negative impact on a range of environmental issues, such as global
warming and eutrophication. In the recently published Food in the Anthropocene:
The EAT-Lancet Commission on healthy diets from sustainable food systems, a diet
is proposed, which is suggested to be positive for the global health while staying
within the planetary boundaries.

The aim of this study is to examine what impact a change in the Swedish diet would
have on the land use in the country and to answer the question: How will land use in
Sweden be affected if the Swedish agriculture transitions to producing the reference
diet in the EAT-Lancet report, with the assumption that all food is produced in Swe-
den? Also, the study examines how Sweden’s environmental objectives Reduced cli-
mate impact, Zero eutrophication and A varied agricultural landscape might be af-
fected by this transition.

In the study the population of Sweden is assumed to eat the reference diet in the
EAT-Lancet report and the scenario in the study is based on livestock production
using ecological leftovers as the main source of feed. The animals required and the
area needed for crop production was calculated. The results show a substantial de-
crease in the number of livestock. The area of agricultural land needed in the scenario
is almost halved compared with the land use in Sweden today which is 3 000 000
hectares and the grazed pasture shows a 65 % decrease compared to today’s 450 000
hectares. In the scenario roughly 40 % of agricultural land is used for feed production,
compared with the 75 % currently used. However, there is a number of other factors
that determines the land used in Sweden today, which are not included in this sce-
nario, complicating a comparison between the land use in the scenario and the current
land use in Sweden. For example, feed for pets and crops used in industrial processes,
are not included in this study.

The environmental objective A varied agricultural landscape will probably be
negatively impacted by the diet transition, while the status of the environmental ob-
jectives Reduced climate impact and Zero eutrophication might be improved.

A changing climate and a lack of manure will probably affect the diet transition.
Also, the production needed of rapeseed, legumes and hazelnuts exceeds the produc-
tion potential in Sweden, which means a certain import of these crops will be
needed.

Key words: food production, environmental objective, eco-logical leftovers,
Sweden
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1 Inledning

1.1 Mat for framtiden

Manskligheten star infor stora utmaningar. | en tid av klimatforandringar och
enorma biodiversitetsforluster fortsatter jordens befolkning 6ka. Ar 2050 beraknas
antalet manniskor pa jorden na 9,8 miljarder (United Nations, 2017). Redan idag
saknar dver 815 miljoner manniskor i varlden tillrackligt med mat (United Nations,
2018). Samtidigt ater en stor del av jordens befolkning en oh&lsosam kost som inte
bidrar med de naringsamnen som en kropp behdver. Globalt har en forbattrad kost
potential att forhindra vart femte dodsfall (Afshin et al., 2019).

Idag anvander livsmedelsproduktionen 40 % av jordens yta och star for upp till
30 % av de globala vaxthusgasutslappen (Willett et al., 2019). Den férandrade mar-
kanvandningen som sker till f6ljd av expanderande aker- och betesmark &r en viktig
orsak till den stora forlust av biologisk mangfald som pagar idag (IPBES, 2018).
Dessutom bidrar det kvave och fosfor som anvands inom jordbrukssektorn till Gver-
g6dning och hér i Sverige syns resultatet bland annat genom problem med algblom-
ningar och ddda bottnar i Ostersjon (Boesch et al., 2006). Det &r tydligt att det be-
hovs en ny livsmedelsstrategi i framtiden for att jordens befolkning ska fa tillgang
till en halsosam kost som ar langsiktigt hallbar dven for planeten.

I den nyligen publicerade rapporten Food in the Anthropocene: The EAT-Lancet
Commission on healthy diets from sustainable food systems har forfattarna forsokt
samla underlag som en sadan livsmedelsstrategi kan baseras pa. Kommissionen har
haft som mal att utveckla globala vetenskapligt baserade mal for en livsmedelskon-
sumtion som &r hallbar ur bade halso- och héllbarhetssynpunkt. De har foreslagit en
referensdiet som &r beréknad att kunna féda 10 miljarder manniskor och som sam-
tidigt medfor en lagre belastning pa miljo och klimat &n dagens matproduktion
(Willett et al., 2019). Dieten ar mestadels véxtbaserad och innehaller mycket full-
korn och omattat fett medan méangden animaliska produkter, mattat fett och tillsatt
socker &r lag, se tabell 1 (Willett et al., 2019).



1.2 Syfte och fragestallning

Syftet med denna studie &r att undersdka hur den svenska markanvandningen skulle
paverkas om Sveriges befolkning borjade ata den kost som rekommenderas i EAT-
Lancet-rapporten (Willett et al., 2019). For att uppna syftet kommer denna studie
undersoka hur referensdieten skiljer sig fran den kost som é&ts i Sverige i dag, be-
rékna den area som skulle krdvas for att odla de nya livsmedlen och understka
huruvida det &r mojligt att i Sverige producera de livsmedel som kravs.

Fragestallningen som avses besvaras ar: Hur paverkas markanvandningen i Sve-
rige om det svenska jordbruket stéller om for att producera referensdieten i EAT-
Lancet rapporten, med antagandet att all mat ska produceras i Sverige?

Mot bakgrund av resultatet kommer aven tankbara effekter och malkonflikter
nar det galler miljomalen Ett rikt odlingslandskap, Ingen Overgodning och Begréan-
sad klimatpaverkan (Naturvardsverket, 2019b) att diskuteras.

1.2.1 Avgransningar

De livsmedelsgrupper som produceras i scenariot i denna rapport &r de som finns
med i referensdieten. Det innebér att det finns livsmedelsgrupper som idag konsu-
meras i Sverige som inte berdknas i denna studie. Det géller framst livsmedel som
konsumeras i ett annat syfte an att fa i sig en balanserad kost, till exempel alkohol-
haltiga drycker, kaffe och te.

Fisk forekommer i referensdieten, men denna har inte tagits med i berékning-
arna da den i detta scenario antas vara vildfangad och darmed inte paverkar mar-
kanvéndningen.

Vilken mat méanniskor konsumerar ar en komplex fraga och darfor kan denna
rapport omojligt undersoka alla aspekter. Till exempel kommer denna rapport inte
att ta hansyn till fragor om djurratt eller till den kulturella roll som mat fyller. Refe-
rensdietens paverkan pa halsa och miljo kommer endast belysas kortfattat, da fokus
i denna rapport ligger pa markanvandningen i Sverige. Inte heller kommer de socio-
ekonomiska implikationerna av en omstallning av jordbruket att undersokas.

1.3 Markanvandningen i Sverige idag

1.3.1 Aker- och betesmark

Sveriges har en landyta pa ungefar 41 miljoner hektar (SCB, 2019c). Ungefar tva
tredjedelar av denna yta, ca 28 miljoner hektar, bestar av skogsmark medan ungefar
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3 miljoner hektar bestar av jordbruksmark (SCB, 2019c). Av jordbruksmarken &r
den storsta delen dkermark medan betesmark utgor ungefar 15 procent, vilket mot-
svarar en area pa cirka 450 000 hektar (SCB, 2019c). Betesmark definieras som
mark som inte &r lamplig att pl6ja utan som istéllet framst betas av djur (SCB,
2019c).

Sedan efterkrigstiden har jordbrukets struktur férandrats mot en alltmer mekani-
serat och effektiviserat brukande. Detta har lett till att andelen sma jordbruksforetag
har minskat och istéllet ersatts av farre stora foretag. Foljden har blivit att jordbruket
koncentrerats i omraden dér storskaligt jordbruk kan bedrivas och att mindre pro-
duktiv mark istallet gatt fran akermark till skogsmark. Konsekvensen har blivit att
akermarken mellan 1951 och 2015 minskade med 6ver 1 miljon hektar, en minsk-
ning pa cirka 29 procent (SCB, 2019c). Samtidigt har hektarskorden okat (SCB,
2019Db).

Betesmarken minskade mellan 1890-talet och 1970-talet. Den stora anledningen
till minskningen var évergangen fran angsbete till att utfodra med vallodlade grédor.
Tack vare EU-intradet 1995 och de erséttningar som betalas ut for att ta hand om
angs-och betesmarker tkade betesmarksarealen under det sena 90-talet for att sen
ligga pa en konstant niva (SCB, 2019c).

1.4 Livsmedelskonsumtionen i Sverige idag

I Riksmaten, livsmedelsverkets senaste kostvaneundersékning (Amcoff et al.,
2012), var medelintaget av frukt och gront 360 g fér kvinnor och 310 g fér man.
Endast 7 % av gronsaksintaget var baljvaxter. Det dagliga genomsnittsintaget av
kott och korv var 88 g, av fagel 22 g, fisk och skaldjur 39 g och &gg 14 g. Medel-
konsumtionen av mjolk, fil och yoghurt var 245 g och medelkonsumtionen av ost
25 g. Fullkorn- och fiberintaget var generellt for 1agt jamfort med Livsmedelsver-
kets n&ringsrekommendationer medan intaget av méttat fett och tillsatt socker var
hogt. Pa grund av ett hogt bortfall samt underrapportering, framst bland unga mén,
kan dock resultaten vara nagot missvisande (Amcoff et al., 2012). Det rekommen-
derade dagliga intaget av olika livsmedelsgrupper i EAT-Lancets referensdiet och
svenskars genomsnittliga intag av olika livsmedelsgrupper kan ses i tabell 1.
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Tabell 1. Rekommenderat dagligt intag enligt referensdieten i EAT-Lancet-rapporten (Willett et al.,
2019) samt genomsnittssvenskens dagliga intag av olika livsmedelsgrupper (Wood et al., 2019)

Livsmedelsgrupp Intag enligt referens-  Intag genomsnitts-
kost (g/dag) svensk (g/dag)

Fullkorn: ris, majs, vete eller annat 232 190!

Kolar/starkelserika gronsaker 50 (0-100) 121

Gronsaker 300 (200-600) 143

Frukt 200 (100-300) 185

Mejeriprodukter (mjolk eller mot- 250 (0-500) 5582

svarande derivat)

Rott kott (ndtkott, flaskkott eller 14 (0-28) 105

lamm)

Kyckling och andra fjaderfan 29 (0-58) 22

Agg 13 (0-25) 14

Fisk 28 (0-100) 39

Baljvéxter 125 (25-225) 10

(varav 50 g &r nétter och jordnét- 5

ter)

Tillsatt fett 51,8 Otillracklig data

Tillsatt socker 31 (0-31) 48

Referens (Willett et al., 2019) (Wood et al.,

2019); mejeripro-
dukter (Karlsson,
2019)

1. Dagens genomsnittskonsumtion galler spannmal, inte uteslutande fullkorn.
2. Vérde har korrigerats fran originalrapporten (Karlsson, 2019).

1.5 Livsmedelsproduktionen i Sverige idag

1.5.1 Produktion av vegetabilier

Enligt statistik fran 2017 odlas spannmal pa ungefar 40 % av akermarken och
vete odlas pa storre areal an korn, se tabell 2 (SCB, 2017b). Andra grodor som odlas
i stor utstrackning ar raps och rybs, sockerbetor, baljvixter och potatis. Ovriga
véxtslag upptar endast runt 2 % av den totala arealen akermark. Samtidigt anvandes
ar 2010 ungefar 43 % av akermarken till vall och gronfoder. Aven en stor andel av
det spannmal som odlas anvands till foder. Enligt berakningar baserade pa varden
fran EKIGF (2014) uppskattas att ca 35 % av vetet, 55 % av kornet, 55 % av havren
och 47 % av ragvetet som anvandes under perioden juni-juli 2013-2014 var for fo-
derandamal. Det innebar att ca 75 % av jordbruksmarken i Sverige anvands till fo-
derproduktion (R60s et al., 2016).
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| tabell 2 syns jordbruksmarkens anvandning ar 2016 och de olika grodornas
procentandel av den totala jordbruksmarken samma ar. | bilaga 3, i tabell 16, ses
tiodrsmedelvardet for hektarskordar for olika grodor i Sverige mellan aren 2009-
2018.

Tabell 2. Jordbruksmarkens anvandning 2016 (SCB, 2017a) samt de olika grédornas procentandel av
den totala jordbruksmarken

Groda Jordbruksmarkens anvand-  Andel av total jordbruksmark
ning 2016 (hektar) (%)
Spannmal 1019 600 34
dérav vete 451 200 15
darav korn 327 300 11
déarav havre 180900 6
dérav resterande 60 200 2
Baljvaxter 65 700 2
Vall och gronfoder 1107 400 4
Potatis 24200 1
Sockerbetor 30700 1
Raps och rybs 93 000 3
Ovriga vixtslag 59 000 2
Trada 168 600 6
Ospecificerad akermark 11 400 <1
Summa akermark 2579 600 85
Summa betesmark och slatte- 451 900 15
réng
Summa jordbruksmark 3031500
Referens (SCB, 2017a)

De baljvaxter som odlas &r framst artor och akerbonor och majoriteten av skarden
anvands till foder (R66s et al., 2018). For aren 2013- 2017 ligger femarsgenomsnit-
tet for artor pa 19 600 hektar odlad mark och en totalskord pa 69 100 ton (Léandell,
2019). For akerbonor ligger genomsnittet for aren 2013-2017 pa 24 300 hektar odlad
mark och 87 000 ton skordade akerbonor (Landell, 2019).

1.5.2 Animalieproduktion

Enligt statistik fran 2018 fanns det i juni i Sverige samma ar ungeféar 1 506 600 nét-
kreatur, 587 300 far, 1393 200 grisar och 9 625 700 hons- och kycklingar av
varpras (Gronvall, 2018). Samtidigt slaktades ar 2010 ungefar 78,5 miljoner kyck-
lingar i Sverige for kottets skull (Lukkarinen et al., 2011).
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| Sverige utfodras slaktkycklingar nastan uteslutande med spannmal vilket har
fatt som konsekvens att majoriteten av fagelkéttsproduktionen sker i omraden dar
spannmalsproduktionen &r hog. Till exempel hyser Gétaland dver 85 % av alla Sve-
riges slaktkycklingar (Lukkarinen et al., 2011). Ar 2010 var sjalvforsérjningsgraden
av fagelkott ungefar 71 %. Aven majoriteten av varphonsen finns i sodra Sverige
dar spannmalsproduktionen &r hog, hela 75 % aterfinns i Gotaland. Sjalvforsorj-
ningsgraden for agg lag ar 2010 pé 87 %.

Av det notkott som produceras kommer ungefar 60 % fran djur inom mjélkpro-
duktionen (Oberg, 2019b). Ungefar en tredjedel av all nétkreatur hittas i skogsbyg-
derna i Gotaland (Oberg, 2019b). Ar 2018 var sjalvférsorjningsgraden av notkott
56,1 % (Oberg, 2019b). Av all nétkreatur i Sverige anvands 21 % for mjolkprodukt-
ion och sjalvforsorjningsgraden for mejeriprodukter var ar 2018 72 % (Jirskog,
2019).

Grisar ar till skillnad fran notkreatur framst koncentrerade till Gotalands slatt-
bygder, dar 80 % av djuren finns (Oberg, 2019a). Sjalvforsorjningsgraden av
griskott 1ag ar 2018 pa néstan 76 % (Oberg, 2019a).

1.5.3 Svinn

Langt ifran all den mat som produceras konsumeras i slutdnden. Matsvinn definieras
som “Mat som framstélls i syfte att dtas av mdnniskor, men som av olika anledningar
inte dts” (Franke et al., 2013). Matsvinn kan delas in i fyra kategorier: svinn under
primérproduktionen, foradling & paketering, distribution eller hos konsumenten.

Svinnet under primarproduktionen ar den mat som gar forlorad fran det att vaxter
skordas och djur slaktas till dess att maten lamnar garden. Det innefattar forluster
pa grund av utsortering, mekaniska skador och troskspill, och produktionsforluster
t.ex. forluster pa grund av djursjukdomar och vaxtskadegorare (Franke et al., 2013).

Under foradling och paketering uppstar svinn bland annat pa grund av skador,
spill och hantering vid lagring, transport och féradling av ravaror. Under rubriken
Distribution hamnar det svinn som uppstar under en varas tid i butik eller hos en
aterforsaljare. Slutligen uppstar dven svinn hos konsumenten (Gustavsson et al.,
2011).

Hur stor andel av ett livsmedel som blir svinn varierar stort mellan olika livsme-
del. I bilaga 1, tabell 7, syns de vérden foér svinn som anvands i berdkningarna i
denna rapport.
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1.6 Import eller sjalvhushallning?

Enligt Naturvardsverkets rapport Miljopaverkan fran svensk konsumtion- nya indi-
katorer for uppfoljning kravde den svenska matproduktionen ar 2011 4,4 miljoner
hektar jordbruksmark, dar ungefar 1,4 miljoner hektar var betesmark och 3 miljoner
hektar var akermark (Steinbach et al., 2018). Endast 40 % av den mark som anvan-
des for svenskarnas livsmedelsproduktion samma ar fanns i Sverige (Steinbach et
al., 2018). En stor del av maten odlades i Europa, men dven en betydande méangd
betesmark i utvecklingslander anvandes, framst for produktion av notkott
(Steinbach et al., 2018). Det innebér att den mat som konsumeras i Sverige bidrar
till férandrad markanvandning och avskogning i andra lander (Steinbach et al.,
2018).

Trots detta 6kar livsmedelsimporten. Ar 2016 importerades livsmedel och jord-
bruksprodukter till ett varde av 142 miljarder kronor, en 6kning med 9 procent sen
aret innan (Strandberg & Persson, 2017).

Nar vi svenskar importerar var mat exporterar vi samtidigt var miljopaverkan.
Ungefar 40 % av de 18,8 miljoner ton koldioxidekvivalenter som orsakas av
svenskars livsmedelskonsumtion kommer fran utslapp som sker i Sverige
(Steinbach et al., 2018). Resten av utslappen sker pa andra platser i varlden: 27 % i
andra europeiska lander, 14 % i Asien och 10 % i Latinamerika (Steinbach et al.,
2018).

En annan anledning till att vilja 6ka andelen inhemskt producerad mat &r en 6kad
beredskap. Bland annat foreslar Forsvarsdepartementet att en dkad produktion av
livsmedel i Sverige kan 6ka livsmedelsberedskapen i handelse av krig eller annan
katastrof (Forsvarsdepartementet, 2017).
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2 Material och metod

For att kunna uppna syftet med rapporten, det vill séga att jamfora markanvand-
ningen vid en kostomstallning med hur markanvandningen i Sverige ser ut idag,
behovdes en méngd antaganden goras. Resultatet ar det specifika scenario som be-
skrivs i denna rapport. Detta scenario dr endast ett av manga tankbara séatt att pro-
ducera referensdieten i EAT-Lancet-rapporten.

2.1 Beskrivning av scenariot

Scenariot som beskrivs i denna rapport utgar fran en helt inhemsk livsmedelspro-
duktion. Det innebér att all den mat som konsumeras och allt det foder som anima-
lieproduktionen kraver &r odlat i Sverige. Daremot har inte hansyn tagits till de in-
satsmedel som krévs for produktionen, till exempel drivmedel, godsel och véxt-
skyddsmedel.

Berakningarna utgar fran Sveriges nuvarande befolkning pa cirka 10,3 miljoner
manniskor (SCB, 2019d). I denna rapport har berakningarna utgatt fran att hela be-
folkningen &ter referensdieten, trots att referensdieten ar anpassad efter en person
over 2 ar (Willett et al., 2019). Ingen hansyn har tagits till kon, alder, aktivitetsniva,
sjukdomar eller andra faktorer som normalt paverkar ens fodointag och naringsbe-
hov.

2.1.1 Vilka livsmedel behéver produceras?

| EAT-Lancet-rapporten anges det mangdintervall intaget av olika livsmedelsgrup-
per bor hallas inom. | denna studie har medelvardet av detta intervall anvants. For
att kunna utféra berédkningar behdvdes livsmedelsgrupperna brytas ner i specifika
grodor. Statistik dver svenskars livsmedelskonsumtion (Lind, 2018) anvandes for

16



att bestdimma vilka grodor som skulle odlas i scenariot och hur stor andel dessa
skulle utgora, se nedan:

g
2zt (1)

dar a ar andel av livsmedelsgrupp som bestér av specifik groda, g ar kilo konsume-
rad groda per person och ar och | ar kilo konsumerad livsmedelsgrupp per person
och ar.

Till exempel delades livsmedelsgruppen grénsaker upp enligt féljande: 25 % rot-
frukter, 15 % gurka, 20 % I6k , 15 % kal, 10 % sallat och 15 % tomat, da detta liknar
den fordelning svenskarnas gronsakskonsumtion har idag.

Den totala konsumtionen av ett visst livsmedel i Sverige berdknades enligt:

t_kxdxb ’
~ 1000000 (2)

dar t ar den totala konsumtionen i ton per ar, k ar konsumtionen i gram per person
och dag, d ar antalet dagar per ar och b ar befolkningsantalet.

| dagslaget dominerar odlingen av akerbona/bondbona och art den svenska balj-
vaxtproduktionen och majoriteten anvands som djurfoder. | denna rapports scenario
star bondbdna/akerbona, gul- och graart for sammanlagt 90 % av baljvaxterna me-
dan tradgardsbonor sasom brun bona, kidneybdna och svart bona star for 8 % och
linser for 2 %, en fordelning som star i linje med 6kningen som foreslagits av R66s
et al (2018). Anledningen till den begransade andelen linser och tradgardsbonor &r
att odlingen av dessa grodor i dagsldget begransas bade av klimat, bristande infra-
struktur och kunskap (RO6s et al., 2018).

2.1.2 Svinn

Svinnet i scenariot har antagits vara proportionellt lika stort som det ar idag. Svinnet
har raknats med under berdkningarna fran mangd konsumerad vara till den méangd
som behdver produceras enligt:

p=kx(1-5s) (3.)
dar p &r den arliga produktionen i ton, k ar den érliga konsumtionen i ton och s &r
andelen av skord som blir svinn.

De varden for svinn som anvants i berakningarna kommer framst fran FAO
(Gustavsson et al., 2011) och galler Europa. Vardena samt berékningarna for svinn
hittas i bilaga 1.

For att berdkna hur stor andel av skorden av sockerbetor och raps blir till socker
och rapsolja, har omvandlingsfaktorer anvénts, se nedan:
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_ kxdxb
T 1000000x (1—s)xo0 (4.)

p

dar p ar den arliga produktionen i ton, k & konsumtionen i gram per person och dag,
d ar antalet dagar per ar, b ar befolkningsantalet, s ar andelen av grédan som blir
svinn och o & omvandlingsfaktorn.

Ungefar 42 % av rapsskorden blir till olja (Schmidt, 2015) och samma vérde for
sockerbetor ar 18 % (Hoffmann et al., 2009). Restprodukterna fran bade olje- och
sockerproduktionen kan anvéndas till djurfoder, nagot som redan sker i dag
(Emanuelson et al., 2006).

2.1.3 Produktion av vaxtbaserade livsmedel

Statistik fran Statistiska centralbyran géllande hektarskordar per groda och riket
(SCB, 2019a) har anvénts for att berakna den areal som kravs for odling av olika
grodor, enligt:

A=

ISl lasi

()

dar A &r arealbehovet i hektar, p ar produktionsbehovet i ton per ar och h ar den
arliga hektarskorden i ton.

For spannmal, artor, akerbdnor, potatis, sockerbetor och raps har ett tiodrig me-
delvérde (2009-2018) anvéants och for grodor som odlas bade var och host har me-
delvérdet av var- och hostskordar anvants, se bilaga 3. For tradgardsvaxter och for
frukt och béar har ett femarig medelvarde (2012-2016) anvénts (Persson, 2019). Ef-
tersom den totala skorden per hektar och ar anvants tas det faktum att vissa grédor
sasom vall kan skordas flera ganger per ar med i berakningarna.

For linser har en normalskord pa 1 ton per hektar anvants i berakningarna, for
bondbona 3,1 ton per hektar och tradgardsbona 2 ton per hektar (Johnsson, 2014).
Skorden for hasselndtter berdknades vara ca 1,3 ton per hektar (Nylinder, 2013).

| scenariot antas att gurka och tomat odlas i vaxthus medan resterande grodor
odlas pa friland.

2.1.4 Animalieproduktion

Utgangspunkten for animalieproduktionen i denna studie ar modellen for extensiv
mjolkproduktion beskriven i rapporten Limiting livestock production to pasture and
by-products in a search for sustainable diets av R66s et al (2016).
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Scenariot for extensiv mjolkproduktion bygger pa anvandandet av ’ekolog@
restprodukter’ som huvudsaklig foderkalla. Med *Ekologiska restprodukter’ asyftas
resurser som inte kan konsumeras direkt av manniskor sdsom biprodukter fran till
exempel livsmedelsproduktion och gras fran mark som inte ar lamplig for annan
produktion (RG6s et al., 2016). I en produktion som bygger pa anvandandet av ’eko-
logiska restprodukter’ anvands i forsta hand bete och svinn fran livsmedelsindustrin
som foder, sa att den akermark som ar lamplig for att producera grédor som kan
konsumeras direkt av manniskor kan anvéandas till just det (Garnett, 2009).

Att principen om ’ekologiska restprodukter’ valts som utgangspunkt i denna
rapports scenariot beror pa att malet med EAT-Lancet-rapporten ar en omstallning
till en livsmedelsproduktion som har en sa liten negativ paverkan pa miljé och kli-
mat som mojligt (Willett et al., 2019). D&rmed valdes ett scenario dér djur utfodras
via bete och restprodukter, da detta sétt att producera animaliska produkter hushallar
med de markresurser som anvands for livsmedelsproduktion.

| scenariot i denna rapport utfodras darmed djuren framst via bete och restpro-
dukter, men &ven en mindre méngd odlat foder har behovts.

Mjolk och notkott
| scenariot for extensiv mjolkproduktion som anvants som utgangspunkt for berak-
ningarna far korna 30 % av sitt totala foderintag fran bete. De tjurkalvar som fods
kastreras och lever som stutar pa naturbete tills tva ars alder da de slaktas. Under
denna period kommer 90 % av deras foderintag fran bete. En del av kvigkalvarna
fods upp for att ersatta de kor som tas ur produktion arligen och resterande kvigor
gar precis som stutarna pa bete fram tills slakt vid tva ars alder (Ro6s et al., 2016).
Berdkningarna for animalieproduktionen har utgatt fran mjélken. Forst har
méangden kor som kravs for att producera den mjolk som konsumeras i referensdie-
ten beréknats enligt:

a=y (6)

dar a ar antalet mjolkkor, p ar mjélkproduktionen per ar i ton och m &r mjélkavkast-
ningen per ko och ar i ton.

Utifran detta beraknades mangden kalvar, kvigor och stutar, se bilaga 2. Darefter
berdknades hur mycket notkott som producerades av de mjolkkor, kvigor och stutar
som arligen slaktas till f6ljd av mj6lkproduktionen, se bilaga 2.

Foderstaterna som anvénts kommer fran R60s et al (2016) och har raknats om
till foderkonsumtion per ar. Dérefter har mangden foder som gar &t arligen for alla
kor berdknats, se bilaga 2.
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Flaskkott
Mangden flaskkétt som konsumeras ar den mangd som anges i referenskosten minus
det n6tkott som konsumeras till foljd av mjolkproduktionen:

f=r-n (7)

dar f ar den dagliga konsumtionen av flaskkott i gram, r &r den dagliga konsumt-
ionen av rott kott i gram och n &r den dagliga konsumtionen av notkétt i gram.

Utifran den konsumerade mangden flaskkott har den mangd som beh6ver pro-
duceras och hur manga grisar detta kraver beraknats, se bilaga 2. Foderkonsumt-
ionen har beraknats utifran grisar vid olika aldrar, dar kategorierna smagris, slakt-
gris, gylta och sugga har anvénts, se bilaga 2.

Agg och kyckling

I scenariot i denna rapport fods precis som i scenariot med extensiv mjélkproduktion
alla tuppkycklingar upp for kétt. Det innebér att det inte sker nagon separat uppfod-
ning av faglar for kottproduktion, utan att allt kycklingk6tt som produceras ar en
restprodukt fran dggproduktionen.

Maéngden kyckling och agg som rekommenderas enligt EAT-Lancet-rapporten
ar 42 g per dag och mangden kyckling ar enligt samma rapport utbytbart mot agg,
fisk eller véxtbaserat protein (Willett et al., 2019). Denna studie anvénder ett inte-
grerat system dar det kycklingkétt som producerades ar en biprodukt av dggindu-
strin. | denna typ av system produceras langt mer dgg an kyckling. Darfor har for-
delningen av dgg och kyckling i scenariot justerats efter fordelningen mellan produ-
cerad méngd dgg och producerad méngd kyckling och denna kvot anvandes sedan
som utgangspunkt for att berakna hur stor andel av dessa 42 g som skulle vara agg
respektive kycklingkott, sa att det varken skulle produceras mer &gg eller kyckling
an vad som behdvdes.

Med utgangspunkt i den beraknade dagliga aggkonsumtionen per person berak-
nades vilken aggproduktion som skulle kravas arligen i Sverige. Déarefter berakna-
des hur manga agglaggande hons som skulle behévas arligen och hur manga hons
som skulle behovas for att ersétta de hons som slaktas arligen. Dessa berakningar
hittas i bilaga 2. Mangden tuppar som fods &r lika manga som antalet erséttnings-
hons.

Bade hons som tagits ur produktion och tuppar slaktas for kottets skull. Den to-
tala produktionen av kycklingkdétt berdknades utifran antal slaktade faglar, slaktvik-
ter och andel benfritt kott. Den totala mangden foder for bade hons, insattningshons
och tuppar beréknades, se bilaga 2.
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2.1.5 Foder

De foderstater som finns i rapporten om extensiv mjélkproduktion av Rd0s et al
(2016) har anvénts for att berékna hur mycket foder som behdver produceras och
for att berakna hur stor andel av den totala foderkonsumtionen som bestéar av de
olika fodermedlen. Baserat pa dessa andelar och den totala méangden foder som gar
at till de olika djuren har den totala mangden av olika fodermedel beraknats, se bi-
laga 2.

Mangden betfiber som kan anvandas till djurfoder beraknades som produktions-
mangden sockerbetor per ar multiplicerat med den andel som inte blir socker.
Samma sak gjordes for rapsen, dar den andel som inte anvands till rapsolja antas
anvandas till djurfoder. Aven svinnet under foradlingen av rapsolja antas kunna an-
vandas som djurfoder. For potatis och morétter anvands svinnet under priméarpro-
duktionen till foder. | fodertabellen finns en fodergrupp som heter bageriavfall. |
berakningarna i denna rapport har svinn fran foradling och distribution av havre,
vete och rag raknats som bageriavfall. Berakningarna fér mangden restprodukter
som kan anvandas till foder finns i bilaga 2.

| scenariot for extensiv mjolkproduktion anvands ocksa vetekli, vassle och drav
till foder, men dessa har fatt bytas ut. Detta da det inte produceras nagot vetekli i
scenariot eftersom allt spannmal som odlas antas atas som fullkornsprodukter enligt
referensdieten i EAT-Lancet rapporten. Vassle produceras inte heller da det ar en
restprodukt fran osttillverkning och scenariot i denna rapporten raknar inte pa even-
tuell foradling av mjélken som produceras. Inte heller drav produceras i scenariot
da det inte har gjorts nagra berékningar pa alkoholhaltiga drycker. Istallet har torr-
substansméngden av vetekli ersatts med havre, drav ersatts med korn och vassle
ersatts med vete, da dessa liknar varandra ur ett naringsinnehallsperspektiv
(Goransson & Lindberg, 2010). Berdkningarna for detta hittas i bilaga 2.

De fodermedel som ar restprodukter paverkar inte markanvandningen, men for
ovriga fodermedel har markatgangen beraknats med hjalp av véarden for normalskor-
dar. Det som behdver odlas ar spannmal, som i berdkningarna antagits besta av en
kombination av havre, vete, korn och rag. Trindsaden har antagits vara en kombi-
nation av artor och akerbonor och for berakningar av ensilage har slattervall anvants.
For alla dessa grodor har tiodrsmedelvardet (2009-2018) for hektarskérdar anvants
(SCB, 2019a). Hansyn har tagits till andelen svinn under priméarproduktionen for de
olika grédorna. Aven hér hittas berakningarna i bilaga 2.

Arealen betesmark som behdvs har ocksa undersokts. Betesmarken ar indelad i
tva kategorier, dels naturbetesmark och dels kvavepaverkad och kultiverad mark.
Mangden gronmassa som kan produceras pa naturbetesmark varierar stort beroende
pa vilken typ av mark det &r. Torr naturbetesmark har en produktion av gronmassa
pa runt 1800 kg torrsubstans per hektar medan frisk naturbetesmark har en
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produktion pa cirka 3000 kg torrsubstans per hektar (Sporndly & Glimskar, 2018).
I denna rapport har ett medelvarde for frisk och torr naturbetesmark anvants som
utgangspunkt. Utifran detta varde och mangden grénmassa som anvands till foder
har ett ungefarligt varde pa den area naturbete som betas av korna i scenariot berék-
nats enligt:

a=7 (8)

dar A ar arealbehovet i hektar, b ar betet for alla kor i ton TS per ar och g &r mangden
producerad gronmassa i ton TS per hektar och ar.

Samma metod har anvants for att berakna arealen for bete pa mark som ar kvave-
paverkad/kultiverad, men har har ett produktionsvarde pa 4100 kg torrsubstans per
hektar anvénts (Sporndly & Glimskar, 2018).

Till sist ssmmanstélldes hur mycket mark som gar at for att odla de olika gro-
dorna som konsumeras direkt av manniskor och den area som krévs for foderpro-
duktion. Dessa varden jamfordes sedan med hur markanvandningen i Sverige ser ut
idag och den procentuella foérandringen beréknades enligt:

f= (A l_ D 100 9.)

dar f ar den procentuella férandringen, A ar arealbehovet i scenariot i hektar och i
ar arealbehovet ar 2016 i hektar.
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3 Resultat

Den arliga produktionen av olika livsmedel som konsumeras direkt av Sveriges be-
folkning i scenariot samt vilken areal denna produktion skulle kréva ses i tabell 3.
Storst skulle produktionen av vete vara. Andra grodor som skulle odlas i stor ut-
strackning &r rag, rotfrukter, applen, bondbdna och akerbona, raps samt sockerbetor.
Storst arealbehov skulle vete, rag, bondbéna och akerbona samt raps ha. Totalt
skulle 2900 000 ton svinn produceras, vilket motsvarar 41 % av den totala pro-
duktionen i scenariot. 14 % av detta svinn skulle anvéndas till foder, vilket kan ses

i bilaga 2.

Tabell 3. Produktion (ton/ar), svinn (ton/ar) och arealbehov (hektar) for grodor som konsumeras di-
rekt av manniskor i scenariot baserat pa referenskosten i EAT-Lancet-rapporten (Willett et al., 2019)

Groda Produktion (ton/ar)  Svinn (ton/ar) Arealbehov (hektar)
Vete 1 100 000 350 000 200 000

Rag 540 000 180 000 93 000

Havre 180 000 60 000 45 000
Potatis 300 000 120 000 10 000
Rotfrukter 520 000 240 000 8 800

Gurka 240 000 75 000 550 (véxthus)
Lok 360 000 140 000 9400

Kal 310 000 140 000 13 000

Sallat 200 000 91 000 12 000
Tomat 270 000 100 000 710 (véxthus)
Apple 790 000 250 000 45 000
Jordgubbe 380 000 160 000 57 000
Bondbona/Akerbéna 420 000 83000 140 000
Linser 9 400 1800 9400
Tradgérdsbona 37000 7 400 19 000
Hasselnot 120 000 23000 94 000
Rapsolja 530 000 340 000 210000
Socker 650 000 530 000 10 000
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Gréda Produktion (ton/ar)  Svinn (ton/ar) Arealbehov (hektar)
Summa 6 900 00 2900 000 970 000

Den arliga produktionen av animaliska livsmedel som skulle krévas i scenariot kan
ses i tabell 4. Storst skulle produktionen av mjélk och agg vara. Den dagliga kon-
sumtionen av mjolk skulle ligga pa 250 g, aggkonsumtionen pa 40,1 g och kyck-
lingkonsumtionen pa 1,9 g. Enligt referensdieten bor den dagliga konsumtionen av
rott kott ligga runt 14 g, i detta scenario ar fordelningen 9,5 g benfritt notkétt och
4.5 g benfritt flaskkott.

Tabell 4. Produktion av animaliska livsmedel (ton/ar) i Sverige i scenariot baserat pa referensdieten i
EAT-Lancet-rapporten (Willett et al., 2019)

Livsmedel Produktion (ton/ar)
Mjolk 1000 000

Notkétt (inklusive ben) 60 000

Flaskkott (inklusive ben) 34000

Agg 160 000

Kyckling 18 000

Summa 1 300 000

Antalet kor, kvigor, tjurar och stutar som skulle krdvas for animalieproduktionen i
scenariot ar sammanlagt ungeféar 540 000 stycken. Mangden héns och tuppar ar ca
17 000 000 medan antalet suggor och de kultingar som skulle fodas arligen ar un-
gefar 390 000 stycken. Det innebér en minskning av antalet nétkreatur med ungefar
64 % och en minskning av antalet grisar med 72 %, jamfort med idag. Daremot 6kar
antalet varphdons i scenariot jamfort med Sverige idag med néastan 75 %. Eftersom
det inte skulle fodas upp nagra kycklingar specifikt for slakt i scenariot minskar
maéangden slaktkycklingar med 100 % jamfort med i Sverige idag.

Det foder som skulle atga till animalieproduktionen kan ses i tabell 5. 1 samma
tabell syns dven den areal foderproduktionen skulle kréava. For ensilage, bete och
naturbete anges produktionen i ton torrsubstans. Storst skulle produktionen av ensi-
lage och blandat spannmal vara och det &r ocksa dessa fodermedel som har storst
arealbehov.

I scenariot skulle ungefar 120 000 hektar naturbete och 37 000 hektar kvavepa-
verkad och kultiverad betesmark betas. Det ger en total betad yta pa ca 160 000
hektar.
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Tabell 5. Produktion av olika fodermedel (ton/ar) samt arealbehov (hektar) i ett odlingsscenario ba-
serat pa referensdieten i EAT-Lancet-rapporten (Willett et al., 2019)

Groda Produktion (ton/ar) Arealbehov (hektar)
Ensilage (TS) 1 300 000 350 000

Bete (TS) 150 000 37000

Naturbete (TS) 290 000 120 000

Blandat spannmal 260 000 51 000

Trindséad 120 000 37000

Havre 82 000 20000

Korn 26 000 5100

Vete 2 600 490

Summa 2300 000 620 000

| det odlingsscenario som beskrivs i denna rapport skulle arealbehovet for spannmal
och da framst korn minska stort, precis som den areal som skulle behovas fér odling
av vall och sockerbetor, vilket illustreras i figur 1. Aven den yta som betas skulle
minska med ungefar 65 procent. Odlingen av rag, som i tabell 6 finns under katego-
rin ’resterande spannmal’ skulle 6ka. Aven odlingen av baljvaxter, raps och gronsa-
ker (’ovriga véxtslag’) skulle krdva mycket storre yta i odlingsscenariot &n vad den

gor idag, 207 %, 121 % respektive 307 % 0Okning
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Figur 1. Figuren visar jordbruksmarkens anvandning i hektar ar 2016 respektive i scenariot baserat pa
EAT-Lancetrapporten (Willett et al., 2019)
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Tabell 6 Tabellen visar jordbruksmarkens anvandning i hektar i Sverige ar 2016 och jordbruksmar-
kens anvéandning i hektar i ett odlingsscenario baserat pa referenskosten i EAT-Lancet-rapporten

(Willett et al., 2019) samt den procentuella férandringen

Groda Jordbruksmarkens Jordbruksmarkens Forandring (%0)
anvandning i hektar  anvandning i hektar
ar 2016 enligt SCB enligt scenario
Spannmal 1019 600 420 000 -59
dérav vete 451 200 200 000 -56
dérav korn 327 300 5100 -98
dérav havre 180 900 66 000 -64
dérav resterande 60 200 140 000 139
Baljvéxter 65 700 200 000 207
Vall och gronfoder 1107 400 350 000 -68
Potatis 24 200 10 000 -58
Sockerbetor 30700 10 000 -66
Raps och rybs 93 000 210 000 121
Ovriga véxtslag 59 000 240 000 307
Trada 168 600 - -
Ospecificerad aker- 11 400 - -
mark
Summa akermark 2 579 600 1 400 000 -44
Summa betesmark 451 900 160 000 -65
och slatterang
Summa jordbruks- 3031500 1 600 000 -47
mark
Referens (SCB, 2017a)
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4  Diskussion

4.1 Scenariots konsekvenser pa markanvandningen

Vid en implementering av referensdieten enligt scenariot i denna studie skulle den
totala mangden jordbruksmark som kravs minska med ungefar héalften. Den mat som
odlas pa denna mark skulle dessutom tacka hela den svenska livsmedelskonsumt-
ionen. En viktig sak att ha i atanke &r att den jordbruksmark som anvénds idag inte
endast anvands till livsmedels- och foderproduktion, utan dven till annan typ av pro-
duktion, sasom for industriandamal. Dessutom sker det bade import och export av
livsmedel till och fran Sverige i dagslaget. Det gor att en jamforelse mellan markan-
vandningen i scenariot och markanvandningen idag i Sverige blir aningen missvi-
sande.

Att méangden vete som odlas i scenariot skulle minska stort jamfért med idag
beror till exempel inte endast pa ett minskat foderbehov, utan dven pa att den eta-
noltillverkning som sker i Sverige i dagslaget inte raknats med i markanvandningen
i scenariot. Till exempel anvandes ar 2013 ca 550 000 ton spannmal till etanolpro-
duktion i Sveriges storsta etanoltillverkningsanlaggning och majoriteten av detta
spannmal var vete (EkIof, 2014).

Aven for mangden korn finns det fler forklaringar till den drastiska minskning
som sker i scenariot. Det korn som idag anvénds till 6l- eller whiskeyframstéllning
har namligen inte raknats med, nagot som majoriteten av det korn som odlas for
livsmedelsandamal i Sverige idag anvands till (EkIof, 2014). Ar 2014 anvéndes ca
220 000 ton korn for livsmedelsandamal. Sveriges storsta malteri hade samma ar en
produktionskapacitet pa ca 200 000 ton malt (EkI6f, 2014).

Andra faktorer som inte har tagits med i berdkningarna i denna studie men som
paverkar markanvandningen ar behovet av trada samt det utsade som normalt odlas.
Ar 2016 18g ungefar 5,6 % av jordbruksmarken i trada (SCB, 2017a). Bristen pa
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trada och utsade i scenariot bidrar till att vardena i scenariot ar lagre an vad de ar i
Sverige idag.

4.1.1 Foderproduktion

Den andel av akermarken som i scenariot anvands till foderproduktion skulle
minska till 32 %. Om man ser till all jordbruksmark och uppskattar andelen som
anvénds antingen till bete eller foderproduktion blir siffran i scenariot ca 40 %. Idag
anvands ungefar 75 % av jordbruksmarken till foderproduktion, sa att stalla om till
att producera referensdieten skulle fa stora konsekvenser for markanvandningen.

Anledningen till den minskande arealen for foderproduktion ar férutom den stora
minskningen av antalet djur ocksa det faktum att restprodukter anvands till foder i
stor utstrackning. Dessutom skulle djuren i detta scenario i enlighet med scenariot
for extensiv mjolkproduktion ges en mindre andel kraftfoder och en stdrre andel
grovfoder &n vad som normalt ges idag.

Det foder som idag odlas till de h&star som finns i Sverige ar inte medréknat i
scenariot. Ar 2016 fanns det ungefar 356 000 hastar i Sverige (Enhall, 2017). For
att producera foder at en hast kravs ungefar 1,2 hektar jordbruksmark och ar 2009
uppskattades att ungefar 10 % av jordbruksmarken anvéndes for att producera hést-
foder (Liljenstolpe, 2009). Att foderatgangen for hastarna inte raknats med i denna
rapport beror pa att hastarna i Sverige halls som husdjur och de bidrar darmed inte
till livsmedelsproduktionen. D&remot spelar foderproduktionen for hastarna roll nér
man jamfor jordbruksmarkens anvandning idag mot jordbruksmarkens anvandning
i scenariot, da dagens varden inkluderar hastfodret medan scenariovardena inte gor
det.

4.2 Paverkan pa klimat och milj6

4.2.1 Ettrikt odlingslandskap

Miljomalet "Ett rikt odlingslandskap’ definieras av riksdagen som ”Odlingsland-
skapets och jordbruksmarkens varde for biologisk produktion och livsmedelspro-
duktion ska skyddas samtidigt som den biologiska mangfalden och kulturmiljovar-
dena bevaras och stirks” (Karlsson & Wallander, 2018).

En forutséttning for att bevara ett rikt odlingslandskap &r att det sker ett aktivt
jordbruk i hela Sverige (Karlsson & Wallander, 2018). Eftersom scenariot skulle
krava en minskad areal jordbruksmark kan miljémalet paverkas negativt, beroende

28



pa vad som hander med den jordbruksmark som inte langre behdvs och var i landet
den ligger.

Den betesmark som skulle kravas i scenariot ar mycket mindre an den &r idag.
Minskningen pa ca 65 % kan drabba den biologiska mangfalden. Jordbruksverket
uppskattar att for en gynnsam bevarandestatus kravs en areal pa 317 000 hektar trad-
kladd betesmark medan silikatgrdsmarker, den vanligaste betesmarkstypen i Sverige
(Naturvardsverket, 2011), skulle behéva en total areal pa 416 500 hektar (Wallander
etal., 2019). En minskad areal betesmark skulle darmed paverka miljomalet Ett rikt
odlingslandskap negativt, sarskilt da en kad areal av angs- och betesmarker redan
idag foreslas som en atgard som behdvs for att miljomalet ska nas (Karlsson &
Wallander, 2018).

4.2.2 Ingen 6vergodning

Miljomaélet *Ingen 6vergddning’ definieras som “Halterna av godande &mnen i mark
och vatten ska inte ha nagon negativ inverkan pa manniskors hélsa, forutsattningar
for biologisk mangfald eller mgjligheterna till allsidig anvandning av mark och vat-
ten” (Naturvardsverket, 2019b).

Jordbruk ligger bakom 25 % av det kvave som fran Sverige tillfors Ostersjon och
14 % av den tillforda fosforn (Sonesten et al., 2018). Om man ser generellt pd Os-
tersjoomradet sa star omraden med en stor andel jordbruksmark ocksa for en stor
mangd utslapp fran diffusa kallor (Sonesten et al., 2018). Hur stort dverskottet av
naringsamnen i ett visst omrade ar beror bland annat pa boskapsdensiteten. | omra-
den med mycket boskap ar néringslackaget av kvéve och fosfor generellt hégre
(Svanbéck et al., 2019). Ett av manga satt att minska naringslackaget till Ostersjon
ar att minska mangden boskap (Svanback et al., 2019).

Att dverga till referensdieten enligt scenariot skulle minska antalet nétkreatur
med 64 % och dirmed troligen 6ka mojligheterna att nd miljémalet Ingen Overgéd-
ning.

4.2.3 Begransad klimatpaverkan

Riksdagens definitionen for miljomalet Begransad klimatpaverkan har hamtats fran
Naturvardsverkets rapport Begransad klimatpaverkan- underlagsrapport till den
fordjupade utvarderingen av miljomalen 2019 och lyder enligt féljande:

Halten av vaxthusgaser i atmosfaren ska i enlighet med FN:s ramkonvention for klimatfor-
andringar stabiliseras pa en niva som innebar att manniskans paverkan pa klimatsystemet
inte blir farlig. Malet ska uppnds pa ett sidant sétt och i en sédan takt att den biologiska
mangfalden bevaras, livsmedelsproduktionen sakerstalls och andra mal for hallbar
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utveckling inte dventyras. Sverige har tillsammans med andra lander ett ansvar for att det
globala malet kan uppnas.

Ar 2011 stod den svenska livsmedelskonsumtionen fér 2 ton koldioxidekvivalenter
per person och ar (Cederberg et al., 2019). Av dessa utslapp var 34 % pé grund av
anvandning av fossila brénslen, 37 % var metanutslapp, 19 % var kvaveoxider och
11 % var péa grund av avverkning av skog i tropiska omraden (Cederberg et al.,
2019). Metanutslappen berodde framst pa konsumtion av notkoétt och mejeriproduk-
ter, utsldppen av kvéaveoxider var ganska jamt fordelade éver olika livsmedel medan
orsaken till utslappen fran avskogning var framst konsumtion av nétkott fran Syda-
merika samt livsmedel innehallande palmolja (Cederberg et al., 2019).

Att implementera referenskosten enligt scenariot skulle bidra till l&gre metanut-
slapp orsakade av minskningen av boskap samt mindre utslapp fran avskogning da
bade det kétt och det matfett som konsumeras skulle vara svenskproducerat.

En av de atgarder som Naturvardsverket foreslar for att minska klimatpaverkan
fran jordbruket ar en djurhallning med fler hons och farre nétkreatur och grisar
(Naturvardsverket, 2019a). Tva andra rekommenderade atgard ar att aterskapa vat-
marksomraden av nu odlad organogen mark samt att odla mindre intensivt pa
organogen mark (Naturvardsverket, 2019a). Eftersom mark frigors i odlingsscena-
riot skulle detta kunna implementeras i storre utstrackning. De namner ocksa att ett
alternativt produktionssystem med mindre animalieproduktion hade bidragit till
lagre utslapp (Naturvardsverket, 2019a).

Sammantaget skulle en implementering av referensdieten enligt det undersokta
scenariot bidra till minskade utslapp av véaxthusgaser, bade i Sverige och globalt,
och hade darmed haft en positiv inverkan pa miljomalet Begransad klimatpaverkan.

4.2.4 Malkonflikter

Det ar troligt att scenariot skulle ha en negativ paverkan pa miljomalet Ett rikt od-
lingslandskap men att inverkan pa miljomalen Ingen Overgddning och Begransad
klimatpaverkan skulle vara positiv.

4.3 Svarigheter

Det finns ett flertal forsvarande aspekter som paverkar mojligheten att stalla om
Sveriges livsmedelsproduktion till att producera referensdieten.

En aspekt &r att framtidens odlingsmdjligheter kommer se annorlunda ut som en
konsekvens av klimatférandringarna. Ar 2018 var till exempel ett ovanligt varmt
och torrt ar, vilket fick stora konsekvenser for livsmedelsproduktionen i Sverige.
Spannmalsskorden blev dver 40 % lagre an femarsgenomsnittet och raps och
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rybsskorden var 35 % lagre dn femarsgenomsnittet. Bade odlingen av artor och av
akerbonor drabbades hart, med en 41 % respektive 63 % minskning jamfort med
femarsmedelvardet. Detta beror till stor del pa att &kerbonor &r en sarskilt torkkans-
lig groda (Landell, 2019). Att odlingsforutsattningarna i Sverige kommer foréandras
i framtiden kan darmed komma att paverka méjligheterna att implementera det un-
dersokta scenariot.

En annan utmaning i ett scenario med minskad animalieproduktion ar tillgdngen
till gédselmedel. Farre djur betyder mindre godsel vilket kan leda till problem, sér-
skilt om matproduktionen till stor del ar ekologisk. Traditionella satt att sékerstélla
en tillracklig kvaveniva i marken ar bland annat tillforsel av naturgodsel, trada och
odling av baljvaxter som fixerar kvave fran luften (Persson, 2012). ldag anvands
ocksa mineralgodsel, men att pa syntetisk vag fixera kvave fran luften ar mycket
energikravande. En minskande animalieproduktion skulle kunna leda till att mine-
ralgodsel anvands i hogre utstrackning, vilket skulle vara negativt ur energihushall-
ningssynpunkt. Daremot skulle odlingen av baljvéxter 6ka stort i scenariot, och de-
ras kvavefixerande férmaga skulle bidra till en naturlig tillforsel av kvéve till mar-
ken. Da mycket mark frigors i scenariot skulle dven en storre andel mark kunna
ligga i trada.

Ytterligare en svarighet med scenariot i denna studie ar den stora areal som skulle
kravas for odling av baljvéxter. Arealen akerbona begransas av att den inte bor odlas
oftare an var femte till vart sjétte ar pa samma plats pa grund av véxtfoljdssjukdomar
(Gustafsson et al., 2013). Eftersom artor i viss utstrackning paverkas av samma
sjukdomar begransas den areal dar baljvaxter kan odlas. Enligt Gustafsson et al.
(2013) gar det i Sverige att odla akerbona eller art pa maximalt 150 000 hektar. |
scenariot kraver dock odlingen av baljvéaxter sammanlagt 206 000 hektar. Darmed
kan en viss import av baljvaxter bentvas om Sveriges befolkning skulle &ta refe-
rensdieten.

Aven odlingen av raps i scenariot skulle utgéra ett problem. Odlingen av raps
skulle kréva en areal pa 206 000 hektar. Enligt Gustafson et al (2013) finns potential
att odla raps pa ungefar 175 000 hektar i Sverige. Aven har ar det véaxtfoljden som
begransar, da raps inte bor odlas oftare &n vart femte till vart sjatte ar pa grund av
véxtfoljdsjukdomar (Gustafsson et al., 2013). Det innebér att dven en viss mangd
raps skulle behdva importeras, precis som idag.

| scenariot krdvs en stor 6kning av den inhemska nétproduktionen. Om alla not-
ter som ats var hasselnotter skulle en areal pa ungefar 94 000 hektar kravas. Idag
sker det i princip ingen odling av hasselnotter alls, sa detta skulle krava en stor om-
stéllning (Nylinder, 2013). Det &r troligt att en del av de nétter som skulle konsum-
eras i scenariot behdver importeras.
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4.4 Osdakerheter och forbattringsforslag

Scenariot i denna rapport ar bara ett av manga sétt att implementera EAT-Lancet-
rapportens referensdiet i Sverige. Dessutom ar berdkningarna valdigt férenklade ur
manga aspekter och en mangd antaganden har gjorts for att mojliggora berakning-
arna. Detta paverkar naturligtvis resultatet.

Ett av dessa antaganden galler det blandade spannmal som anvands till foder. |
denna studie har det blandade spannmalet antagits bestd av 25 % vardera av havre,
vete, korn och rag. | verkligheten ser sammanséttningen av det spannmal man ger
som foder olika ut beroende pa djurslag. Dessutom anvands séllan rag som foder.
Att anvanda en spannmalssammansattning anpassad efter djurslag hade gett ett
béttre resultat.

En annan osékerhet som paverkar resultatet ar de foderstater som anvants. Be-
rakningarna for foder till faglar och grisar bygger pa hur stor andel av det totala
foderintaget som bestar av olika fodermedel, inte pa exakta foderstater. Berakning-
arna hade blivit mer korrekta om foderstater specifikt sammansatta utefter de foder-
medel som anvands i scenariot hade anvants som underlag for foderberékningarna.

De hektarskdrdar som anvands for att berédkna arealbehovet for olika grédor ar
ett tioarsmedelvade for hela riket, vilket ger en uppfattning om den areal som skulle
kravas. Om man hade undersokt var i Sverige olika grodor framst odlas och anvant
hektarskordar fran dessa omraden hade man fatt ett mer precist resultat. Det hade
ocksa varit battre att undersdka hur stor andel av till exempel vetet som odlas pa
host respektive var och anvant dessa andelar multiplicerat med hektarskorden for
var-respektive hostvete, istéallet for att anvanda ett medelvarde for hektarskorden av
host- och varvete for berakningarna.

For svinnet galler alla varden, férutom for primarproduktionen, svinnet i Europa.
Att istallet anvanda varden pa svinnet i Sverige eller norra Europa hade gett en mer
rattvis svinnandel.

Nar det galler de kéllor som anvénts &r en stor del av dessa rapporter fran statliga
myndigheter sasom Jordbruksverket och SCB. Dessa rapporter har varit nédvéandiga
for att hitta de varden och den statistik som behdvdes for de berdkningar som ge-
nomforts. Aven en stor mangd vetenskapliga artiklar har anvénts.

Ett antal nya fragestallningar har vackts under denna studie. Till exempel hade
det varit intressant att undersoka hur markanvandningen paverkas om en del av gri-
sarna i scenariot ersatts med dikor. Det hade ocksa varit spannande att undersoka
hur olika utfodringsstrategier paverkar markanvandningen eller att fordjupa sig i hur
Sveriges miljomal paverkas av den kost som éts.
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4.5 Slutsats

Att stélla om den svenska livsmedelsproduktionen till att producera referensdieten i
EAT-Lancet-rapporten hade fatt stor paverkan pa markanvandningen. Den areal
jordbruksmark som hade behdvts for att producera livsmedel hade halverats och
framst betesmarken hade minskat. En mindre andel av akermarken hade anvants till
foderproduktion, istéllet hade majoriteten av akermarken anvants till att producera
mat som konsumeras direkt av ménniskor. Den forandrade livsmedelsproduktionen
hade troligen paverkat miljomalet Ett rikt odlingslandskap negativt men miljomalen
Ingen Overgddning och Begransad klimatpéverkan hade troligen paverkats positivt.
Det finns ett antal svarigheter med att stélla om till referensdieten. Bland annat pa-
verkas tillgangen pa godsel. Ett annat problem &r att produktionen av raps och balj-
vaxter skulle dverstiga den majliga produktionen i Sverige, sa en viss import hade
troligen behovts. Scenariot som undersoéks i denna rapport ar ett av flera sétt att
producera referensdieten och en mangd forbattringsmajligheter finns.

33



Referenslista

Afshin, A., Sur, P.J., Fay, K.A., Cornaby, L., Ferrara, G., Salama, J.S., Mullany, E.C., Abate, K.H.,
Abbafati, C., Abebe, Z., Afarideh, M., Aggarwal, A., Agrawal, S., Akinyemiju, T.,
Alahdab, F., Bacha, U., Bachman, V.F., Badali, H., Badawi, A., Bensenor, I.M., Bernabe,
E., Biadgilign, S.K.K., Biryukov, S.H., Cahill, L.E., Carrero, J.J., Cercy, K.M., Dandona,
L., Dandona, R., Dang, A.K., Degefa, M.G., El Sayed Zaki, M., Esteghamati, A.,
Esteghamati, S., Fanzo, J., Farinha, C.S.e.S., Farvid, M.S., Farzadfar, F., Feigin, V.L.,
Fernandes, J.C., Flor, L.S., Foigt, N.A., Forouzanfar, M.H., Ganji, M., Geleijnse, J.M.,
Gillum, R.F., Goulart, A.C., Grosso, G., Guessous, |., Hamidi, S., Hankey, G.J.,
Harikrishnan, S., Hassen, H.Y ., Hay, S.1., Hoang, C.L., Horino, M., Islami, F., Jackson,
M.D., James, S.L., Johansson, L., Jonas, J.B., Kasaeian, A., Khader, Y.S., Khalil, I.A.,
Khang, Y.-H., Kimokoti, R.W., Kokubo, Y., Kumar, G.A., Lallukka, T., Lopez, A.D.,
Lorkowski, S., Lotufo, P.A., Lozano, R., Malekzadeh, R., Marz, W., Meier, T., Melaku,
Y.A., Mendoza, W., Mensink, G.B.M., Micha, R., Miller, T.R., Mirarefin, M., Mohan, V.,
Mokdad, A.H., Mozaffarian, D., Nagel, G., Naghavi, M., Nguyen, C.T., Nixon, M.R., Ong,
K.L., Pereira, D.M., Poustchi, H., Qorbani, M., Rai, R.K., Razo-Garcia, C., Rehm, C.D.,
Rivera, J.A., Rodriguez-Ramirez, S., Roshandel, G., Roth, G.A., Sanabria, J., Sdnchez-
Pimienta, T.G., Sartorius, B., Schmidhuber, J., Schutte, A.E., Sepanlou, S.G., Shin, M.-J.,
Sorensen, R.J.D., Springmann, M., Szponar, L., Thorne-Lyman, A.L., Thrift, A.G.,
Touvier, M., Tran, B.X,, Tyrovolas, S., Ukwaja, K.N., Ullah, I., Uthman, O.A,,
Vaezghasemi, M., Vasankari, T.J., Vollset, S.E., Vos, T., Vu, G.T., Vu, L.G., Weiderpass,
E., Werdecker, A., Wijeratne, T., Willett, W.C., Wu, J.H., Xu, G., Yonemoto, N., Yu, C. &
Murray, C.J.L. (2019). Health effects of dietary risks in 195 countries, 1990-2017: a
systematic analysis for the Global Burden of Disease Study 2017. The Lancet, 393(10184),
ss. 1958-1972. DOI: 10.1016/s0140-6736(19)30041-8

Amcoff, E., Edberg, A., Barbieri, H.E., Lindroos, A.K., Nélsén, C., Pearson, M. & Lemming, E.W.
(2012). Livsmedels- och naringsintag bland vuxna i Sverige. Livsmedelsverket
(Riksmaten- vuxna 2010-11). Tillganglig:
https://www.livsmedelsverket.se/globalassets/publikationsdatabas/rapporter/2011/riksmate
n_2010 20111.pdf

Boesch, D., Hecky, R., O"Melia, C., Schindler, D. & Seitzinger, S. (2006). Eutrophication of
Swedish Seas. Stockholm: Naturvardsverket (Nr 5509). Tillganglig:
https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/620-5509-7.pdf

Cederberg, C., Persson, U.M., Schmidt, S., Hedenus, F. & Wood, R. (2019). Beyond the borders —
burdens of Swedish food consumption due to agrochemicals, greenhouse gases and land-
use change. Journal of Cleaner Production, 214, ss. 644-652. DOI:
10.1016/j.jclepro.2018.12.313

Cederberg, C., Sonesson, U., Henriksson, M., Sund, V. & Davis, J. (2009). Greenhouse gas
emissions from Swedish production of meat, milk and eggs 1990 and 2005. The Swedish
institute for food and biotechnology (Nr 793). Tillganglig:
https://www.upphandlingsmyndigheten.se/globalassets/upphandling/hallbarhet/greenhouse
-gas-emissions-from-swedish-production-of-meat-milk-and-egqg-sik-2009.pdf

34


https://www.livsmedelsverket.se/globalassets/publikationsdatabas/rapporter/2011/riksmaten_2010_20111.pdf
https://www.livsmedelsverket.se/globalassets/publikationsdatabas/rapporter/2011/riksmaten_2010_20111.pdf
https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/620-5509-7.pdf
https://www.upphandlingsmyndigheten.se/globalassets/upphandling/hallbarhet/greenhouse-gas-emissions-from-swedish-production-of-meat-milk-and-egg-sik-2009.pdf
https://www.upphandlingsmyndigheten.se/globalassets/upphandling/hallbarhet/greenhouse-gas-emissions-from-swedish-production-of-meat-milk-and-egg-sik-2009.pdf

EKI6f, P. (2014). MarknadsGversikt- Spannmal. Jordbruksverket (2014:08). Tillganglig:
https://www?2.jordbruksverket.se/webdav/files/SIV/trycksaker/Pdf rapporter/ral4 8.pdf

Emanuelson, M., Cederberg, C., Bertilsson, J. & Rietz, H. (2006). Narodlat foder till mj6lkkor- en
kunskapsuppdatering. Svensk Mjélk Forskning (7059-P) Tillganglig:
https://www.slu.se/globalassets/ew/org/inst/huv/publikationer/soja-i-fodret/7059-p-
narodlat-foder.pdf

Enhall, J. (2017). Hastar och anlaggningar med hast 2016. SCB (Sveriges officiella statistik-
statistiska meddelanden, JO 24 SM 1701). Tillganglig:
https://www.scb.se/contentassets/3a26a20c92ee42¢993081cc209972f56/jo0107_2016m06

sm_jo24sm1701.pdf

Forsvarsdepartementet (2017). Motstandskraft- Inriktningen av totalférsvaret och utformningen av
det civila forsvaret 2021-2025. Stockholm: Forsvarsdepartementet (Departementsserien
2017 66). Tillganglig:
https://www.regeringen.se/4b02db/globalassets/regeringen/dokument/forsvarsdepartement
et/forsvarsberedningen/ds-2017-66-motstandskraft-inriktningen-av-totalforsvaret-och-
utformningen-av-det-civila-forsvaret-2021-20252.pdf

Franke, U., Einarsson, E., Andrésen, N., Svanes, E., Hartikainen, H. & Mogensen, L. (2013).
Kartlaggning av matsvinnet i primarproduktionen. Nordiska ministerradet (TemaNord,
2013:581). Tillgénglig:
http://www.jordbruksverket.se/download/18.2caa5e991677cbe112fb070/1543996543015/
Kartl%C3%A4ggning%20av%20matsvinnet%20i%20prim%C3%A4rproduktionen.pdf

Garnett, T. (2009). Livestock-related greenhouse gas emissions: impacts and options for policy
makers. Environmental Science & Policy, 12(4), ss. 491-503. DOI:
10.1016/j.envsci.2009.01.006

Gronvall, A. (2018). Lantbrukets djur i juni 2018. SCB (Sveriges officiella statistik- statistiska
meddelanden, JO 20 SM 1801). Tillganglig:
http://www.jordbruksverket.se/webdav/files/SIV/Amnesomraden/Statistik,%20fakta/Husdj
ur/J020/J020SM1801/J020SM1801.pdf

Gustafsson, A.H., Bergsten, C., Bertilsson, J., Krongvist, C., Mansson, H.L., Lovang, M., Lovang, U.
& Swensson, C. (2013). Narproducerat foder fullt ut till mjélkkor- en kunskapsgenomgang.
Véxa Sverige (Nr 1). Tillgénglig: https://www.vxa.se/globalassets/filer-som-inte-ska-
indexeras/forskningsrapporter/forskningsrapport-nr-1-2013-01-01.pdf

Gustavsson, J., Cederberg, C., Sonesson, U., Otterdijk, R.V. & Meybeck, A. (2011). Global food
losses and food waste. Rome: Swedish institute for food and biotechnology. Tillganglig:
http://www.fao.org/3/a-i2697e.pdf

Gard Djurhalsan. (2017). Slaktgrisar drsmedeltal. Uppsala: Gard Djurhalsan. Tillganglig:
https://www.gardochdjurhalsan.se/wp-content/uploads/2019/05/slaktgris-medel-2017.pdf

Gérd Djurhalsan. (2018). Smagrisproduktion arsmedeltal. Uppsala: Gard Djurhalsan. Tillganglig:
https://www.gardochdjurhalsan.se/wp-content/uploads/2019/06/smagrisprod-medel-2017-
25.pdf

Goransson, L. (2010). Produktionsuppf6ljning och nyckeltal. Kalmar: Svenska Pig. Tillganglig:
https://www.gardochdjurhalsan.se/wp-
content/uploads/2019/02/produktionsuppfoljning_och_nyckeltal.pdf

Goransson, L. & Lindberg, J.E. (2010-05-06). Fodermedelstabell for gris. Tillgénglig:
https://www.slu.se/institutioner/husdjurens-utfodring-vard/Verktyg/fodertabeller-och-
naringsrekommendationer-for-gris/fodertabell-gris/ [2019-05-14].

Hidas, L. (2011). Gyltor- Planering av rekrytering och uppfédning. Staffanstorp: Svenska Pig.
Tillgénglig: https://www.gardochdjurhalsan.se/wp-content/uploads/2019/01/avel-gyltor-
planering_av_rekrytering_och_uppfodning.pdf

Hidas, L. & Eriksson, 1. (2013). Bli redo for 6vergangen till nettoenergi! Grisforetagaren (6).
Tillgédnglig: http://www.svenskgris.se/?p=21678 [2019-05-13].

Hoffmann, C.M., Huijbregts, T., Van Swaaij, N. & Jansen, R. (2009). Impact of different
environments in Europe on yield and quality of sugar beet genotypes. European Journal of
Agronomy, 30(1), ss. 17-26. DOI: 10.1016/j.eja.2008.06.004

IPBES (2018). The IPBES assessment report on land degradation and restoration. Bonn: IPBES.
Tillgénglig:

35


https://www2.jordbruksverket.se/webdav/files/SJV/trycksaker/Pdf_rapporter/ra14_8.pdf
https://www.slu.se/globalassets/ew/org/inst/huv/publikationer/soja-i-fodret/7059-p-narodlat-foder.pdf
https://www.slu.se/globalassets/ew/org/inst/huv/publikationer/soja-i-fodret/7059-p-narodlat-foder.pdf
https://www.scb.se/contentassets/3a26a20c92ee42c993081cc209972f56/jo0107_2016m06_sm_jo24sm1701.pdf
https://www.scb.se/contentassets/3a26a20c92ee42c993081cc209972f56/jo0107_2016m06_sm_jo24sm1701.pdf
https://www.regeringen.se/4b02db/globalassets/regeringen/dokument/forsvarsdepartementet/forsvarsberedningen/ds-2017-66-motstandskraft-inriktningen-av-totalforsvaret-och-utformningen-av-det-civila-forsvaret-2021-20252.pdf
https://www.regeringen.se/4b02db/globalassets/regeringen/dokument/forsvarsdepartementet/forsvarsberedningen/ds-2017-66-motstandskraft-inriktningen-av-totalforsvaret-och-utformningen-av-det-civila-forsvaret-2021-20252.pdf
https://www.regeringen.se/4b02db/globalassets/regeringen/dokument/forsvarsdepartementet/forsvarsberedningen/ds-2017-66-motstandskraft-inriktningen-av-totalforsvaret-och-utformningen-av-det-civila-forsvaret-2021-20252.pdf
http://www.jordbruksverket.se/download/18.2caa5e991677cbe112fb070/1543996543015/Kartl%C3%A4ggning%20av%20matsvinnet%20i%20prim%C3%A4rproduktionen.pdf
http://www.jordbruksverket.se/download/18.2caa5e991677cbe112fb070/1543996543015/Kartl%C3%A4ggning%20av%20matsvinnet%20i%20prim%C3%A4rproduktionen.pdf
http://www.jordbruksverket.se/webdav/files/SJV/Amnesomraden/Statistik,%20fakta/Husdjur/JO20/JO20SM1801/JO20SM1801.pdf
http://www.jordbruksverket.se/webdav/files/SJV/Amnesomraden/Statistik,%20fakta/Husdjur/JO20/JO20SM1801/JO20SM1801.pdf
https://www.vxa.se/globalassets/filer-som-inte-ska-indexeras/forskningsrapporter/forskningsrapport-nr-1-2013-01-01.pdf
https://www.vxa.se/globalassets/filer-som-inte-ska-indexeras/forskningsrapporter/forskningsrapport-nr-1-2013-01-01.pdf
http://www.fao.org/3/a-i2697e.pdf
https://www.gardochdjurhalsan.se/wp-content/uploads/2019/05/slaktgris-medel-2017.pdf
https://www.gardochdjurhalsan.se/wp-content/uploads/2019/06/smagrisprod-medel-2017-25.pdf
https://www.gardochdjurhalsan.se/wp-content/uploads/2019/06/smagrisprod-medel-2017-25.pdf
https://www.gardochdjurhalsan.se/wp-content/uploads/2019/02/produktionsuppfoljning_och_nyckeltal.pdf
https://www.gardochdjurhalsan.se/wp-content/uploads/2019/02/produktionsuppfoljning_och_nyckeltal.pdf
https://www.slu.se/institutioner/husdjurens-utfodring-vard/Verktyg/fodertabeller-och-naringsrekommendationer-for-gris/fodertabell-gris/
https://www.slu.se/institutioner/husdjurens-utfodring-vard/Verktyg/fodertabeller-och-naringsrekommendationer-for-gris/fodertabell-gris/
https://www.gardochdjurhalsan.se/wp-content/uploads/2019/01/avel-gyltor-planering_av_rekrytering_och_uppfodning.pdf
https://www.gardochdjurhalsan.se/wp-content/uploads/2019/01/avel-gyltor-planering_av_rekrytering_och_uppfodning.pdf
http://www.svenskgris.se/?p=21678

https://www.ipbes.net/system/tdf/2018 Idr_full report book v4_pages.pdf?file=1&type=
node&id=29395

Jirskog, E. (2019). Marknadsrapport mjolk och mejeriprodukter- utvecklingen till och med 2018.
Jonkodping: Jordbruksverket.Tillganglig:
http://www.jordbruksverket.se/download/18.114a33071628876461090a02/1556114667070
[Marknadsrapport%20mejeri%202019.pdf

Johnsson, K. (2014). Hela "bon-Sverige" samlat pa en plats. Jordbruksaktuellt. Tillganglig:
https://www.ja.se/artikel/45623/hela-bn-sverige-samlat---p-en-plats.html [2019-05-09].

Karlsson, J. (2019). Erratum for the report 'Nordic food systems for improved health and
sustainability: baseline assessment to inform transformation [Opublicerat manuskript].

Karlsson, L. & Wallander, J. (2018). Ett rikt odlingslandskap- fordjupad utvardering 2019.
Jordbruksverket (2018:31). Tillgénglig:
https://www?2.jordbruksverket.se/download/18.4d4abfob16871aa85b5ce3bf/154833271987
1/ral8 31.pdf

Lannhard Oberg, A. (2019a). Marknadsrapport GRIS- utvecklingen till och med 2018. Jénképing:
Jordbruksverket. Tillganglig:
http://www.jordbruksverket.se/download/18.114a3307162887646108f809/1556113222432
[Marknadsrapport%20grisk%C3%B6tt%202019.pdf

Lannhard Oberg, A. (2019b). Marknadsrapport NOT-utvecklingen till och med 2018. Jonkdping:
Jordbruksverket. Tillgénglig:
http://www.jordbruksverket.se/download/18.114a33071628876461092dc8/1556112819059
[Marknadsrapport%20n%C3%B6tk%C3%B6tt%202019.pdf

Leenstra, F. (2014). Raising cockerels from free range egg production. Lelystad: Wageningen UR
Livestock Research. Tillgénglig:
http://www.lowinputbreeds.org/fileadmin/documents_organicresearch/lowinputbreeds/tn-
4-5-leenstra-raising-cockerels-2014.pdf

Liljenstolpe, C. (2009). Horses in Europe. Sveriges lantbruksuniversitet. Tillgénglig:
http://www.wbfsh.org/files/eu%20equus%202009.pdf

Lind, S. (2018). Livsmedelskonsumtion och naringsinnehall. Jordbruksverket och SCB (Sveriges
officiella statistik- statistiska meddelanden, JO 44 SM 1801). Tillganglig:
http://www.jordbruksverket.se/webdav/files/SIV/Amnesomraden/Statistik,%20fakta/L ivsm
edel/JO44SM1801/J044SM1801.pdf

Lukkarinen, J., Burman, C., Johansson, T., Lannhard, A. & Jirskog, E. (2011). Marknadsoversikt-
fagelkott och agg. Jonkoping: Jordbruksverket (2011:31). Tillganglig:
https://www2.jordbruksverket.se/webdav/files/SIV/trycksaker/Pdf rapporter/rall 31.pdf

Landell, G. (2019). Skord av spannmal, trindsad, oljevaxter, potatis och slattervall 2018.
Jordbruksverket och SCB (Sveriges officiella statistik- statistiska meddelanden, JO 16 SM
1901). Tillganglig:
http://www.jordbruksverket.se/webdav/files/SJV/Amnesomraden/Statistik,%20fakta/Veget
abilieproduktion/JO16/J016SM1901/J016SM1901.pdf

Naturvardsverket (2011). Silikatgrasmarker. Stockholm: Naturvardsverket (Vagledning for svenska
naturtyper i habitatdirektivets bilaga 1, NV-04493-11). Tillganglig:
http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/natura-
2000/naturtyper/grasmarker/vl-6270-silikatgrasmarker.pdf

Naturvérdsverket (2019a). Begréansad klimatpéaverkan- underlagsrapport till den fordjupade
utvarderingen av miljomalen 2019. Stockholm: Naturvardsverket (6859). Tillganglig:
https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6859-
2.pdf?pid=23953

Naturvardsverket (2019b). Miljsmalen- Arlig uppféljning av Sveriges nationella miljoméal 2019- med
fokus pa statliga insatser. Stockholm: Naturvardsverket (6880). Tillganglig:
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6880-
6.pdf?pid=24457

Nylinder, B. (2013). Nétodling i Sydsverige- med fokus pa hassel. Tillganglig:
http://www.permakulturiskane.se/wordpress/wp-
content/uploads/2015/03/N%C3%B6todling_i_Sydsverige.pdf

Persson, J. (2019). Skord av tradgardsvaxter 2018. Jordbruksverket (Sveriges officiella statistik-
statistiska meddelanden, Jo 37 SM 1901). Tillganglig:

36


https://www.ipbes.net/system/tdf/2018_ldr_full_report_book_v4_pages.pdf?file=1&type=node&id=29395
https://www.ipbes.net/system/tdf/2018_ldr_full_report_book_v4_pages.pdf?file=1&type=node&id=29395
http://www.jordbruksverket.se/download/18.114a33071628876461090a02/1556114667070/Marknadsrapport%20mejeri%202019.pdf
http://www.jordbruksverket.se/download/18.114a33071628876461090a02/1556114667070/Marknadsrapport%20mejeri%202019.pdf
https://www.ja.se/artikel/45623/hela-bn-sverige-samlat---p-en-plats.html
https://www2.jordbruksverket.se/download/18.4d4abf9b16871aa85b5ce3bf/1548332719871/ra18_31.pdf
https://www2.jordbruksverket.se/download/18.4d4abf9b16871aa85b5ce3bf/1548332719871/ra18_31.pdf
http://www.jordbruksverket.se/download/18.114a3307162887646108f809/1556113222432/Marknadsrapport%20grisk%C3%B6tt%202019.pdf
http://www.jordbruksverket.se/download/18.114a3307162887646108f809/1556113222432/Marknadsrapport%20grisk%C3%B6tt%202019.pdf
http://www.jordbruksverket.se/download/18.114a33071628876461092dc8/1556112819059/Marknadsrapport%20n%C3%B6tk%C3%B6tt%202019.pdf
http://www.jordbruksverket.se/download/18.114a33071628876461092dc8/1556112819059/Marknadsrapport%20n%C3%B6tk%C3%B6tt%202019.pdf
http://www.lowinputbreeds.org/fileadmin/documents_organicresearch/lowinputbreeds/tn-4-5-leenstra-raising-cockerels-2014.pdf
http://www.lowinputbreeds.org/fileadmin/documents_organicresearch/lowinputbreeds/tn-4-5-leenstra-raising-cockerels-2014.pdf
http://www.wbfsh.org/files/eu%20equus%202009.pdf
http://www.jordbruksverket.se/webdav/files/SJV/Amnesomraden/Statistik,%20fakta/Livsmedel/JO44SM1801/JO44SM1801.pdf
http://www.jordbruksverket.se/webdav/files/SJV/Amnesomraden/Statistik,%20fakta/Livsmedel/JO44SM1801/JO44SM1801.pdf
https://www2.jordbruksverket.se/webdav/files/SJV/trycksaker/Pdf_rapporter/ra11_31.pdf
http://www.jordbruksverket.se/webdav/files/SJV/Amnesomraden/Statistik,%20fakta/Vegetabilieproduktion/JO16/JO16SM1901/JO16SM1901.pdf
http://www.jordbruksverket.se/webdav/files/SJV/Amnesomraden/Statistik,%20fakta/Vegetabilieproduktion/JO16/JO16SM1901/JO16SM1901.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/natura-2000/naturtyper/grasmarker/vl-6270-silikatgrasmarker.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/natura-2000/naturtyper/grasmarker/vl-6270-silikatgrasmarker.pdf
https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6859-2.pdf?pid=23953
https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6859-2.pdf?pid=23953
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6880-6.pdf?pid=24457
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6880-6.pdf?pid=24457
http://www.permakulturiskane.se/wordpress/wp-content/uploads/2015/03/N%C3%B6todling_i_Sydsverige.pdf
http://www.permakulturiskane.se/wordpress/wp-content/uploads/2015/03/N%C3%B6todling_i_Sydsverige.pdf

http://www.jordbruksverket.se/webdav/files/SIV/Amnesomraden/Statistik,%20fakta/Tradg
ardsodling/JO37/J037SM1901/J037SM1901.pdf

Persson, T. (2012). Kretsloppen for kvave och fosfor. Swedish Secretariat for Environmetal Earth
System Sciences (Nr 2). Tillganglig: http://www.sseess.org/wp-
content/uploads/2016/05/WI1KI12-Kretsloppen-f%C3%B6r-kv%C3%A4ve-och-fosfor.pdf

R&06s, E. (2012). Mat-klimat-listan version 1.0. Uppsala: Sveriges Lantbruksuniversitet (Rapport
040). Tillganglig: https://pub.epsilon.slu.se/8710/1/roos e 120413.pdf

RG6s, E., Carlsson, G., Ferawati, F., Hefni, M., Stephan, A., Tidaker, P. & Witthoft, C. (2018). Less
meat, more legumes: prospects and challenges in the transition toward sustainable diets in
Sweden. Renewable Agriculture and Food Systems, ss. 1-14. DOI:
10.1017/s1742170518000443

RG0S, E., Patel, M., Spangberg, J., Carlsson, G. & Rydhmer, L. (2016). Limiting livestock
production to pasture and by-products in a search for sustainable diets. Food Policy, 58, ss.
1-13. DOI: 10.1016/j.foodpol.2015.10.008

SCB (2018-06-29). Akerarealens anvandning 1990-2017. Hektar. Tillganglig:
https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/jord-och-skogsbruk-
fiske/amnesovergripande-statistik/allman-jordbruksstatistik/pong/tabell-och-
diagram/akerarealens-anvandning-19902016.-hektar/ [2019-05-20].

SCB (2017b). Jordbruksstatistisk sammanstallning 2017 .Orebro: Statistiska centralbyran,
Jordbruksverket (Sveriges officiella statistik). Tillganglig:
https://www2.jordbruksverket.se/download/18.695b9c5715ce6e19dbbeb7c3/14988095397
29/JS_2017.pdfSCB Hektarskord, kg per hektar efter gréda och ar. Tillganglig:
http://www.statistikdatabasen.scb.se/sq/69278 [2019-06-06]

SCB Hektarskérd, kg per hektar efter gréda och ar. Tillganglig:
http://www.statistikdatabasen.scb.se/sq/70690 [2019-06-06].

SCB (2019¢). Markanvandningen i Sverige, sjunde utgévan. Orebro: Statistiska centralbyran.
Tillgénglig:
https://www.sch.se/contentassets/eaa00bda68634c1dbdeclbb4f6705557/mi0803 2015a01

br_mi03br1901.pdf

SCB Preliminar befolkningsstatistik per manad 2019. Tillganglig: https://www.scb.se/hitta-
statistik/statistik-efter-amne/befolkning/befolkningens-
sammansattning/befolkningsstatistik/pong/tabell-och-diagram/manadsstatistik--
riket/preliminar-befolkningsstatistik-per-manad-2019/ [2019-06-04].

Schmidt, J.H. (2015). Life cycle assessment of five vegetable oils. Journal of Cleaner Production,
87, ss. 130-138. DOI: 10.1016/j.jclepro.2014.10.011

Sonesten, L., Svendsen, L.M., Tornbjerg, H., Frank-Kamenetsky, D., Haapaniemi, J. & Gustafsson,
B. (2018). Sources and pathways of nutrients to the Baltic Sea. Helsinki: Helsinki
commission (Baltic Sea Environment Proceedings No. 153). Tillganglig:
http://www.helcom.fi/Lists/Publications/BSEP153.pdf

Sporndly, E. & Glimskar, A. (2018). Betesdjur och betestryck i naturbetesmark. Uppsala:
Institutionen for husdjurens utfodring och vard och Institutionen for ekologi (Rapport 297).
Tillganglig: https://pub.epsilon.slu.se/15649/11/sporndly e glimskar a_180919.pdf

Steinbach, N., Palm, V., Cederberg, C., Finnveden, G., Persson, L., Persson, M., Berglund, M.,
Bjork, ., Fauré, E. & Trimmer, C. (2018). Miljopaverkan fran svensk konsumtion- nya
indikatorer for uppfoljning. Bromma: Naturvardsverket (Rapport 6842). Tillganglig:
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6842-
4.pdf?pid=23308

Strandberg, L.-A. & Persson, D. (2017). Sveriges utrikeshandel med jordbruksvaror och livsmedel
2014-2016. Jonkoping: Jordbruksverket (Rapport 2017:20). Tillgénglig:
https://www?2.jordbruksverket.se/download/18.423cd68e1606d3e156bd2434/15138609953
23/ral7_20.pdf

Svanbéck, A., McCrackin, M.L., Swaney, D.P., Linefur, H., Gustafsson, B.G., Howarth, R.W. &
Humborg, C. (2019). Reducing agricultural nutrient surpluses in a large catchment — Links
to livestock density. Science of The Total Environment, 648, ss. 1549-1559. DOI:
10.1016/j.scitotenv.2018.08.194

Svenska Agg. (2015). Nulagesanalys svensk dggproduktion 2015. Svenska agg.

37


http://www.jordbruksverket.se/webdav/files/SJV/Amnesomraden/Statistik,%20fakta/Tradgardsodling/JO37/JO37SM1901/JO37SM1901.pdf
http://www.jordbruksverket.se/webdav/files/SJV/Amnesomraden/Statistik,%20fakta/Tradgardsodling/JO37/JO37SM1901/JO37SM1901.pdf
http://www.sseess.org/wp-content/uploads/2016/05/WIKI2-Kretsloppen-f%C3%B6r-kv%C3%A4ve-och-fosfor.pdf
http://www.sseess.org/wp-content/uploads/2016/05/WIKI2-Kretsloppen-f%C3%B6r-kv%C3%A4ve-och-fosfor.pdf
https://pub.epsilon.slu.se/8710/1/roos_e_120413.pdf
https://doi.org/10.1016/j.foodpol.2015.10.008
https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/jord-och-skogsbruk-fiske/amnesovergripande-statistik/allman-jordbruksstatistik/pong/tabell-och-diagram/akerarealens-anvandning-19902016.-hektar/
https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/jord-och-skogsbruk-fiske/amnesovergripande-statistik/allman-jordbruksstatistik/pong/tabell-och-diagram/akerarealens-anvandning-19902016.-hektar/
https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/jord-och-skogsbruk-fiske/amnesovergripande-statistik/allman-jordbruksstatistik/pong/tabell-och-diagram/akerarealens-anvandning-19902016.-hektar/
https://www2.jordbruksverket.se/download/18.695b9c5715ce6e19dbbeb7c3/1498809539729/JS_2017.pdf
https://www2.jordbruksverket.se/download/18.695b9c5715ce6e19dbbeb7c3/1498809539729/JS_2017.pdf
http://www.statistikdatabasen.scb.se/sq/69278
http://www.statistikdatabasen.scb.se/sq/70690
https://www.scb.se/contentassets/eaa00bda68634c1dbdec1bb4f6705557/mi0803_2015a01_br_mi03br1901.pdf
https://www.scb.se/contentassets/eaa00bda68634c1dbdec1bb4f6705557/mi0803_2015a01_br_mi03br1901.pdf
https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/befolkning/befolkningens-sammansattning/befolkningsstatistik/pong/tabell-och-diagram/manadsstatistik--riket/preliminar-befolkningsstatistik-per-manad-2019/
https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/befolkning/befolkningens-sammansattning/befolkningsstatistik/pong/tabell-och-diagram/manadsstatistik--riket/preliminar-befolkningsstatistik-per-manad-2019/
https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/befolkning/befolkningens-sammansattning/befolkningsstatistik/pong/tabell-och-diagram/manadsstatistik--riket/preliminar-befolkningsstatistik-per-manad-2019/
https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/befolkning/befolkningens-sammansattning/befolkningsstatistik/pong/tabell-och-diagram/manadsstatistik--riket/preliminar-befolkningsstatistik-per-manad-2019/
http://www.helcom.fi/Lists/Publications/BSEP153.pdf
https://pub.epsilon.slu.se/15649/11/sporndly_e_glimskar_a_180919.pdf
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6842-4.pdf?pid=23308
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6842-4.pdf?pid=23308
https://www2.jordbruksverket.se/download/18.423cd68e1606d3e156bd2434/1513860995323/ra17_20.pdf
https://www2.jordbruksverket.se/download/18.423cd68e1606d3e156bd2434/1513860995323/ra17_20.pdf

United Nations. (2017). World Population Prospects: the 2017 Revision, Key Findings and Advance
Tables.. New York: United Nations (Working Paper ESA/P/WP/248). Tillganglig:
https://population.un.org/wpp/Publications/Files/\WPP2017 KeyFindings.pdf

United Nations. (2018). The Sustainable Development Goals Report 2018. New York: United
Nations. Tillganglig:
https://unstats.un.org/sdgs/files/report/2018/TheSustainableDevelopmentGoalsReport2018-
EN.pdf

Vaxa Sverige (2019). Husdjursstatistik 2019. Uppsala: Vaxa Sverige. Tillganglig:
https://www.vxa.se/globalassets/dokument/statistik/husdjursstatistik-2019.pdf

Wallander, J., Karlsson, L., Berglund, H., Mebus, F., Nilsson, L., Bruun, M. & Johansson, L. (2019).
Plan for odlingslandskapets biologiska mangfald. Jordbruksverket (Rapport 2019:1).
Tillganglig:
https://www2.jordbruksverket.se/download/18.36d57baal68c704154d46f04/15496115433
21/ral9 1.pdf

Willett, W., Rockstrém, J., Loken, B., Springmann, M., Lang, T., Vermeulen, S., Garnett, T.,
Tilman, D., DeClerck, F., Wood, A., Jonell, M., Clark, M., Gordon, L.J., Fanzo, J.,
Hawkes, C., Zurayk, R., Rivera, J.A., De Vries, W., Majele Sibanda, L., Afshin, A.,
Chaudhary, A., Herrero, M., Agustina, R., Branca, F., Lartey, A., Fan, S., Crona, B., Fox,
E., Bignet, V., Troell, M., Lindahl, T., Singh, S., Cornell, S.E., Srinath Reddy, K., Narain,
S., Nishtar, S. & Murray, C.J.L. (2019). Food in the Anthropocene: the EAT-Lancet
Commission on healthy diets from sustainable food systems. The Lancet, 393(10170), ss.
447-492. DOI: 10.1016/s0140-6736(18)31788-4

Wood, A., Gordon, L.J., Réos, E., Karlsson, J.0., Hayha, T., Bignet, V., Rydenstam, T., Hard af
Segerstad, L.. & Bruckner, M. (2019). Nordic food systems for improved health and
sustainability- baseline assessment to inform transformation. Stockholm: Stockholm
Resilience Centre. Tillganglig:
https://www.stockholmresilience.org/download/18.8620dc61698d96b1904a2/1554132043
883/SRC_Report%20Nordic%20Fo0d%20Systems.pdf

38


https://population.un.org/wpp/Publications/Files/WPP2017_KeyFindings.pdf
https://www.vxa.se/globalassets/dokument/statistik/husdjursstatistik-2019.pdf
https://www2.jordbruksverket.se/download/18.36d57baa168c704154d46f04/1549611543321/ra19_1.pdf
https://www2.jordbruksverket.se/download/18.36d57baa168c704154d46f04/1549611543321/ra19_1.pdf
https://www.stockholmresilience.org/download/18.8620dc61698d96b1904a2/1554132043883/SRC_Report%20Nordic%20Food%20Systems.pdf
https://www.stockholmresilience.org/download/18.8620dc61698d96b1904a2/1554132043883/SRC_Report%20Nordic%20Food%20Systems.pdf

Tack

Det finns en mé&ngd personer som har bidragit till att denna rapport blivit verklighet.

Forst och framst mina handledare Erik Karltun och Elin R66s samt min exami-
nator Jennie Barron som alla bidragit med vardefulla kommentarer och forbéattrings-
forslag. Tack for att ni tagit er tid och last denna lite for langa rapport.

Tack ocksa till min familj, for att ni alltid varit 6vertygade om att jag klarar allt
jag tar mig for och for att ni uppmuntrar mig att géra det jag brinner for.

Jag vill ocksa ge min djupaste tacksamhet till mina fina vanner, som har stottat
och lyssnat och gett perspektiv nar det behovts. Tack for att ni pamint mig om hur
verkligheten ser ut nér jag grévt ner mig for djupt. Tack for att ni bidragit till tre
roliga ar och langt fler varma minnen. Utan er hade jag aldrig orkat.

39



40



Bilaga 1- Svinn
| tabell 7 syns den procentuella andelen av svinn som uppstar i olika led samt hur
stor andel av en produkt som blir svinn.

Tabell 7. Tabellen visar den procentuella andelen svinn som uppstér under primarproduktion (Franke
et al., 2013), féradling och paketering, distribution och hos konsumenten samt den totala andelen av
en produkt som blir svinn (Gustavsson et al., 2011)

Produkt Primédrproduktion Foradling och  Distribution Hos kon-  Andel som blir

(%) packetering (%) (%) sumenten  svinn

(%)

Notkreatur 6,3 5 4 11 0,24
Gris 2,6 5 4 11 0,21
Far 12 5 4 11 0,29
Kyckling 4,7 5 4 11 0,23
Agg 3,6 1 4 0,08
Mjolk 1 1 1 0,09
Fisk 59 6 9 11 0,28
Vete 3 5 2 25 0,32
Rag 33 5 2 25 0,32
Havre, blandsad, 4 5 2 25 0,33
ragvete
Korn 4.8 5 2 25 0,34
Raps 3 5 1 4 0,12
Potatis 20t 7 17 0,38
Morot 27t 7 17 0,43
Rodbeta 23 15 7 17 0,49
Vitkal 23 2 10 19 0,45
Lok 15! 10 19 0,38
Tomat 13 2 10 19 0,37
Koksvéxter 3 2 10 19 0,31
Apple 53 2 10 19 0,32
Jordgubbar 18 2 10 19 0,41
Baljvéxter 11 5 1 4 0,20
Referens (Franke et al., (Gustavsson et (Gustavsso  (Gustavsso

2013); baljvéxter al., 2011); pota- netal.,, netal.,

(Gustavsson et tis, morot och ~ 2011) 2011)

al., 2011)

16k (Franke et
al., 2013)

1. Vaérde inkluderar aven svinn under distributionsledet
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Véardena for svinn under primarproduktionen kommer fran Franke et al (2013) och
galler for Sverige, forutom for baljvaxter dar siffran kommer fran Gustavsson et al
(2011) och galler for Europa. Siffrorna for svinnet under féradling och paketering,
distribution och hos konsumenten galler foér Europa och kommer ocksa fran Gus-
tavsson et al (2011), forutom for grodorna potatis, morot och 16k da de vérden for
primarproduktionen som Franke et al (2013) presenterar aven raknar med distribut-
ionsledet. Vérdena for svinn i de olika leden motsvarar andelen av den méngd mat
som nar ett visst led som inte nar nasta led.
Den andel av skérden som blir svinn har berdaknats enligt:

$=1-((100 —P) x (100 — F) x (100 — D) x (100 — K))/100 (20)
dar S ar andelen av skdrden som blir svinn, P &r svinnet under primarproduktionen

i procent, F &r svinnet under foradling och paketering i procent, D &r svinnet under
distributionen i procentoch K &r svinnet i konsumtionsledet i procent.
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Bilaga 2- Animalieproduktion

Notkreatur

Mjolkkorna antas producera ungefar 4600 kg ECM per ar (R606s et al., 2016). Kvi-
gorna far sin forsta kalv efter 27,2 manader och darefter ar kalvningsintervallet 13,1
manader (Vaxa Sverige, 2019). Mjolkkorna slaktas vid en genomsnittlig alder pa 59
manader (RG0s et al., 2016). Slaktvikten for kor antas vara 280 kg, for kvigor 270
kg och for stutar 310 kg (R60s et al., 2016). Andelen benfritt kott i slaktkroppen
antas vara 78 % (R606s, 2012).

Antalet kalvar som fods arligen har beraknats enligt foljande:

m
k=ax— (11)

dar k ar antalet kalvar som fods arligen, a ar antalet mjolkkor, m &r antalet manader
per ar och i ar kalvningsintervallet i manader.
Antalet kvigor i aldern 0-2 ar beraknades enligt:

x=k Xfx2 (12)

dar x ar antalet kvigor, k ar antalet kalvar som fods arligen och f ar andelen av kal-
varna som blir kvigor.

Antalet tjurar och stutar i aldern 0-2 ar berdknades pa samma sétt:
y=kxfx2 (13))

dar y ar antalet tjurar och stutar, k ar antalet kalvar som fods arligen och f &r andelen
av kalvar som blir tjurar.

Av kvigorna sa kommer en del ersatta de kor som slaktas arligen, medan reste-
rande kvigor kommer slaktas vid tva ars alder.

m

e=ax+ (24)

dar e &r antalet kor som ersétts arligen, a ar antalet mjélkkor, m ar antalet manader
per ar och & ar slaktaldern for en mjolkko i manader.
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s=x—e (15.)

dar s ar antalet kvigor som slaktas arligen, x ar antalet kvigor och e ar antalet kvigor
som ersatter kor.

Den totala mangden notkreatur som slaktas arligen ar de kvigor, tjurar och stutar
som gar till slakt samt de kor som ersétts érligen:

N=s+x+e (16.)

dar N ar antalet notkreatur som slaktas arligen, s ar antalet kvigor som slaktas, x ar
antalet tjurar och stutar och e ar antalet kor som ersatts arligen.
Mangden producerat notkétt berdknades for mjolkkor, kvigor och stutar enligt:

p=NXxXv (17.)
dar p ar notkottsproduktionen per ar i ton, N &r antalet ndtkreatur som slaktas arligen
och v ar slaktvikten per ko i ton.

Mangden benfritt kétt som konsumerades arligen beréknades enligt:

K=p xbx(1-5s) (18.)

dar K ar den arliga kéttkonsumtionen i ton, p ar den arliga kéttproduktionen i ton, b
ar andelen benfritt kott per slaktkropp och s &r svinnandelen.

Hur mycket notkott som sen kunde konsumeras per person och dag berdknades
darefter enligt:

_ K x1000000

dar z &r kottkonsumtionen per person och dag i gram, K &r den totala kéttkonsumt-

ionen i ton per ar, d ar antalet dagar per ar och b ar befolkningsantalet.
Resultatet kan ses i tabell 8.
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Tabell 8. Tabellen visar slaktélder och slaktvikt (R66s et al., 2016), den méangd kott som produceras
varje ar p& grund av slakt av mjélkkor, kvigor och tjurar, den totala kéttproduktionen, den totala
kottkonsumtionen samt mangden nétkdtt som konsumeras per person och dag i rapportens scenario.

Mjolkkor Kvigor Tjurar och  Totalt Referens
stutar

Alder vid slakt (man) 59 24 24 (RoGs et al.,
2016)

Slaktvikt (kg) 280 270 310 (Roos et al.,
2016)

Antal som slaktas arligen 46 000 57 000 10 000

Kottproduktion (ton per 13 000 16 000 32 000 60 000

ar)

Kottkonsumtion (ton benfritt kott per ar) 36 000

Notkottskonsumtion per person (g/dag) 9,5

Det totala antalet notkreatur, det vill siga de som behdver foder, berdknades enligt:
N=m+y+e+s (20.)

dar N &r det totala antalet notkreatur, m &r antalet mjolkkor, y dr antalet tjurar och
stutar, e ar antalet kvigor som ersatter och s dr antalet kvigor som slaktas.

Foderberakningarna utgick fran foderstaterna i scenariot for extensiv mjélkpro-
duktion av R60s et al (2016). Den totala foderatgangen per grupp, dvs mjolkkor,
kvigor, tjurar och stutar har berdknats enligt:

T=axf (21)
dar T ar den totala foderatgangen per grupp i ton per ar, a ar antalet djur och f ar

foderatgangen per djur i ton per ar.
Resultatet ses i tabell 9.

Tabell 9. Antal nétkreatur, foderatgang per djur samt den totala foderatgangen i scenariot

Antal i scenario Foderétgéng per djur ~ Foderatgang totalt
(ton/ar) (ton/ar)
Mjélkkor 230 000 49 1100 000
Ersattningskvigor (0-2 &r) 46 000 2,3 100 000
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Slaktkvigor (0-2 &r) 57 000 2,6 150 000

Tjurar & stutar (0-24ar) 207 000 2,8 570 000
Summa 540 000 1900 000
Referens (RO0s et al., 2016)

Grisar

Slaktvikten per gris ar 91,6 kg och omvandlingsfaktorn slaktvikt till levandevikt &r
1,34 (Gérd Djurhalsan, 2017). Andelen benfritt kott per slaktkropp &r 0,62 (R60s,
2012). Det har antagits att halften av alla suggor ersétts arligen (Hidas, 2011) och
att produktionen smagrisar per arssugga ar 26,7 stycken (Gard Djurhalsan, 2018).

Den svenska befolkningens arliga flaskkottskonsumtion i ton har beréknats en-
ligt:

_fxbxd

~ 1000000 (22)
dar K &r den totala flaskkottskonsumtionen i ton per ar, f ar flaskkottskonsumtionen

i gram per person och dag, b ar befolkningsantalet och d &r antal dagar per ar.
Den totala produktionen av flaskkott som denna konsumtion kraver berédknades

darefter enligt:

K
P=a—9xp (23)
dar P ar den totala flaskkottsproduktionen i ton per ar, K &r den totala flaskkottskon-
sumtionen i ton per ar, s ar svinnandelen och b &r andelen benfritt kott per slakt-
kropp.

Det totala antalet grisar som behover slaktas arligen beraknades enligt:

6= 2
= (24)
dar G &r antalet grisar som slaktas arligen, P ar den totala flakkottsproduktionen i
ton per ar och v ar slaktvikten per gris i ton.

Utifran mangden grisar som behover slaktas arligen berédknades mangden sug-
gor som behovs:

G

m
dar S ar antalet suggor, G &r antalet grisar som slaktas arligen och m ar antalet sma-

grisar per arssugga.
Antalet kultingar som fods och vaxter upp till smagrisar arligen ar lika manga
som antalet grisar som slaktas arligen enligt:
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M=SXxm (26.)
dar M &r antalet smagrisar, S &r antalet suggor och m ar antalet smagrisar per ars-

sugga.
Antal suggor som ersatts arligen beraknas enligt:

E=S Xe (27_)

dar E &r antalet suggor som ersatts arligen, S &r antalet suggor och e ar andelen som
ersatts arligen.

Dessa suggor ersatts av smagrisar som véxer upp till gyltor. Antalet grisar som
vaxer upp specifik for slakt, dvs slaktgrisarna, berdknas enligt:

Q=M-0 (28)

dar Q &r antalet slaktgrisar, M &r antalet smagrisar och G ar antalet gyltor.
Den totala mangden grisar som slaktas arligen ar dels slaktgrisarna, men ocksa
de suggor som ersétts av gyltor, dvs:

J=0+G (29.)
dar J &r antalet grisar som slaktas arligen, Q ar antalet slaktgrisar och G ar antalet

gyltor.
Den totala mangden grisar som utfodras arligen ar:

I=5+Q+G (30.)
dar | ar det totala antalet grisar, S &r antalet suggor, Q ar antalet slaktgrisar och G ar
antalet gyltor.

Ofta anges méangden omsattbar energi (OE) som grisar vid olika aldrar kraver,
inte den mangd foder som kravs. For att berdakna en ungefarlig foderatgang har det
antagits att grisar i allmanhet utfodras med en kombination av torr- och blétfoder.
For att berakna ett ungefarligt energiinnehall i ett kilo grisfoder har darfor ett me-
delvérdet pa den omsattningsbara energin i torr- och blotfoder beréknats enligt:

(T 42- B) _ (12,52+ 38) _ 8.5 Mj (31)
dar M ar medelvérdet OE i megajoule per kilo grisfoder, T & OE i megajoule per
kilo torrfoder och B &r OE i megajoule per kilo blétfoder.

Berakningarna har baserats pa att torrfoder innehaller ungefar 12,5 MJ omsattbar
energi per kilo och bl6tfoder innehaller 3,8 MJ omsattbar energi per kilo (Hidas &
Eriksson, 2013).

En gris antas vara en smagris fran fodsel fram tills den nar en vikt pa 30 kg,
vilket tar i genomsnitt 79 dagar. Den omsattbara energin som gar at under

M =
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smagristiden ar ungefar 450 MJ per gris (Gard Djurhalsan, 2018). For att berdkna
den energi en smagris omsatter under ett ar anvandes féljande formel:

A="y4
i (32)

dar A &r OE i megajoule per &r, m & OE under smagristiden i megajoule, g 4r antalet
dagar som smagris och d ar antalet dagar per ar.

Nar en smagris natt en vikt pa 30 kg raknas den som slaktgris. Nar grisen natt en
vikt pa 115 kg, efter ca 97 dagar, slaktas den (Gérd Djurhalsan, 2017). Forst berak-
nades energibehovet fran smagristiden tills den dag grisen slaktas enligt:

q=Txt (33)
dér g ar OE under slaktgristiden i megajoule, T &r tillvaxten under perioden i kilo
och t & OE i megajoule per kilo tillvaxt.

Darefter beraknades den omsattningsbara energin som kravs per ar for en slakt-
gris enligt:

R = % xd (34)
dar R ar OE i megajoule per ar, g & OE under slaktgristiden i megajoule, g dr antalet
dagar som slaktgris och d &r antalet dagar per ar.

En del av smagrisarna kommer ersatta de suggor som slaktas arligen. Nar gyltan
natt 140 kg far den sin forsta kull smagrisar och det tar ungefar 151 dagar for en
gylta att nd den vikten (Hidas, 2011). Baserat pa att det gar at ungefar 4400 MJ
omsattbarenergi under gylttiden (Goransson, 2010) har foderméangden per ar berak-
nats enligt:

g
L=7xd (35.)

dar L & OE i megajoule per ar, g ar OE under gylttiden i megajoule, i ar antalet
dagar som gylta och d &r antalet dagar per ar.

En sugga kréaver ca 18 000 Mj omséttbar energi arligen (Goransson, 2010).

Den ungefarliga arliga foderatgangen for grisar vid olika aldrar beraknades dar-
efter enligt:

e

f=— (36.)
dar f ar foderatgangen i kilo per ar, e & OE i megajoule per ar och m ar medelvérde
pa OE i megajoule per kilo foder.

Den totala mangder foder som gar at for grupperna smagrisar, slaktgrisar, gyltor
och suggor beréknades dérefter enligt:
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F=axf (37.)

dar F ar den totala foderatgangen per ar i ton, a ar antalet djur och f &r foderatgangen
per ar i ton.
Resultatet av foderberakningarna for gris syns i tabell 10.

Tabell 10. Antal grisar, foderatgangen per djur samt den totala foderatgangen i scenariot

Antal Foderéatgang per djur ~ Foderatgang totalt
(ton/ar) (ton/ar)?
Smagrisar 370 000 0,26 21 000
Slaktgrisar 370 000 15 140 000
Gyltor 7 000 1,3 3800
Suggor 14000 2,2 31000
Summa: 390 000! 200 000

1. Antal suggor + smagrisar, slaktgrisar och gyltor ar ej inraknade da de endast &r andra aldersstadium av
smagrisar.

2. Har ar den tid som spenderas i olika stadier inraknad dvs Foderdtgang totalt = antal djur * foderatgang
per ar * tid spenderat i stadie.

Faglar

Den totala daggkonsumtionen i Sverige beraknades enligt:

_kxdxb 38
~ 1000000 (38.)
dar K &r den totala konsumtionen i ton per ar, k ar konsumtionen i gram per person

och dag, d ar antal dagar per ar och b &r befolkningsantalet.
Dérefter beraknades den totala produktionen som skulle kravas enligt:

K
(1-59)

(39.)

dar P &r den totala produktionen i ton per ar, K ar den totala konsumtionen i ton per
ar och s &r svinnandelen.

Den genomsnittliga aggmassan per hona och ar ar ca 23 kg (Svenska &gg, 2015)
och detta anvéndes for att berékna antalet &gglaggande hénor som skulle krévas for
produktionen enligt:

= P
=— (40.)
dar H &r antalet hons, P ar den totala dggproduktionen i ton per ar och m ar &ggmas-

san per hona i ton per ar.
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Hons borjar producera agg vid ungefar 16 veckors alder och slaktas vid en alder
pa ca 85 veckor (Svenska dgg, 2015). Berakningen av antalet héns som slaktas arli-
gen ser ut enligt foljande:

H
S=—+ (41)

d
dar S ar antalet honor som slaktas arligen, H &r antalet hons och & ar slaktaldern i ar.
Ca 6 % av honsen dor arligen under produktionen (Svenska dgg, 2015) och den
totala méngden hénor som dér under produktionen har berdknats enligt:

D=Hxd (42)
dar D ar antalet héns som dor under produktionen, H &r antalet hénor och d ar an-
delen héns som doér under produktionen.

De hons som behdver ersattas varje ar ar dels del slaktade hénorna men ocksa de
hons som doér under produktionen. Detta berdknades enligt:

e=S+D (43.)
dar e ar antalet ersattare som kravs, S ar antalet honor som slaktas arligen och D &r
antalet hénor som dor under produktionen.

For att ersatta dessa hons kréavs att dubbel sa manga kycklingar fods varije ar,
detta da halften blir tuppkycklingar. Det innebér att det fods lika manga tuppkyck-
lingar varje ar som ersattningshons.

Den sammanlagda mangden faglar som gar till slakt och som darmed anvands
for produktion av kyckling &r:

F=S+t (44.)
dar F &r antalet faglar som slaktas arligen, S ar antalet hons som slaktas och t &r
antalet tuppar som fods.

Vid slakt antas honsen véga ca 2000 g (Leenstra, 2014). Tupparna antas vaga
1800 g och vara 14 veckor vid slakt (Leenstra, 2014). Den totala méngden produce-
rad kyckling berédknades enligt:

SXv+tXg
~ 71000000 (45.)

dar P &r den totala kycklingproduktionen i ton per ar, S ar antalet hons som slaktas
arligen, v ar slaktvikten i gram per hona, t ar antalet tuppar som slaktas arligen och
g ar slaktvikten i gram per tupp.

Slaktvikten hos en kyckling &r ca 70 % av levande vikten (Cederberg et al., 2009)
och av slaktvikten &r ungefar 76 % benfritt kott (R66s, 2012).

Den totala méngden konsumerad kyckling berdknades darfor enligt:
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K=PXvXbx(1-5) (46.)
dar K ar den totala mangden konsumerad kyckling i ton per ar, P &r den totala mang-
den producerad kyckling i ton per ar, v &r slaktviktsandelen, b ar andelen benfritt
kott och s &r svinnandelen.

Kycklingkonsumtionen per person och dag berdknades enligt:

K x 1000 000
T dxb 47)

dar k ar kycklingkonsumtionen i gram per person och dag, K ar den totala konsumt-
ionen i ton per ar, d ar antalet dagar per ar och b ar befolkningsantalet.

Det gar at 1,99 kg foder per producerat kilo 4gg (Leenstra 2014). Darfor
beraknades den arliga foderkonsumtionen fér en hona enligt:

f=mx199 (48.)

dar f ar foderatgangen i kilo per hona och ar och m ar dggmassan i kilo per héna och
ar.
Samma metod anvéndes for tupparnas foder, dock med en foderomvandlings-

faktor pa 3,8 kg foder per 1 kg vikt (Leenstra, 2014). Formeln sa ut sa har:

[x3,8
f= - (49)
dar f ar foderatgangen i kilo per tupp och ar, | &r levandevikten i kilo vid slakt och
a ar slaktaldern i ar.

Den totala foderméangden som gick &t de dggldaggande honorna beraknades en-

ligt:

F=Hxf (50.)

dar F &r foderatgangen for alla hons i ton per ar, H ar antalet agglaggande hénor och
f ar foderatgangen i ton per héna och ar.
For ersattningshonsen beraknades den totala foderatgangen enligt:

F=eXfX3 (51)
dar F ar foderatgangen for alla ersattningshons i ton per ar, e ar antalet ersattare, f
ar foderatgangen per ersattare i ton per ar och a ar insattningsaldern i ar.

Samma metod anvandes for tupparna, dér den totala foderatgangen for alla tup-
par berdknades enligt:

F=txfx4 (52.)
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dar F ar foderatgangen for alla tuppar i ton per ar, t ar antalet tuppar, f ar foderat-
gangen per tupp i ton per ar och & ar slaktaldern i ar.
Resultatet av foderberakningarna kan ses i tabell 11.

Tabell 11. Antal faglar, foderatgang per djur samt den totala foderatgangen i scenariot

Antal Foderatgang per  Foderatgang totalt
djur (ton/ar) (ton/ar)!
Aggproducerande 7 200 000 0,05 330000
hons
Ersattningshons 4 800 000 0,05 67 000
Tuppar 4 800 000 0,03 33000
Summa: 17 000 000 430 000

1. Har ar den tid som spenderas i olika stadier inrdknad dvs Foderatgang totalt = antal djur * foderatgang
per ar * tid spenderat i stadie.

Foder

Foderberakningarna utgar fran de foderstater och den mangd foder som gar at i sce-
nariot for extensiv mjolkproduktion (R60s et al., 2016). Foderstaten for notkreatur
kan ses i tabell 12.

Tabell 12. Foderstat for ndtkreaturen i scenariot, indelat efter mjélkkor, kvigor samt tjurar/stutar
(RO0s et al., 2016)

Foder Mijolkko (kg/ar) Kviga (kg fodsel till Tjur/stut (kg fodsel till
slakt/forsta kalv) slakt)

Grovfoder, Ts 4900 4200 4600

Varav ensilage 4060 2520 2920

Varav bete 570 160 160

Varav naturbete 270 1520 1520

Spannmal 0 0 0

Trindséd 0 60 60

Rapskaka 0 80 80

Andra restprodukter 0 760 760

Naturbete, % av to- 30 90 90

tala intaget

Grovfoder, % av to- 100 83 84

talt intag

Summa foder 4900 5100 5500

Referens (RO0s et al., 2016) (RO0s et al., 2016) (RO0s et al., 2016)
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Forst berdknades hur stor andel av det totala foderintaget som bestod av ett visst
fodermedel enligt:

a=t (53)
dar a &r ett fodermedels andel av det totala foderintaget, f & fodermedlets massa i
ton per ar och F ar det totala foderintaget i ton per ar.

Dérefter beraknades den totala konsumtionen av olika fodermedel for de olika

djurslagen enligt:

K=axF (54.)
dar K ar den totala konsumtionen av ett fodermedel i ton per ar, a ar fodermedelsan-
delen och F ar det totala foderintaget for djurslaget i ton per ar.

Den mangd av olika grodor som behdvdes for olika djurslag summerades daref-
ter:

G=n+f+g (55.)
dar G &r den totala mangden av en grdda i ton, n &r den totala méngd av grédan som
notkreatur konsumerar i ton, f ar den totala méangd av grédan som faglar konsumerar
i ton och g &r den totala mangd av en gréda som grisarna konsumerar i ton.

Resultatet kan ses i tabell 13.

Tabell 13. Andel av olika fodermedel och den totala mangden foder som kravs for de olika djurslagen
i scenariot

Fodermedel Andelav Andelav Andelav Total Total  Total Summa
foder- foder- foder- méngd: kor mangd: mangd: fa- (ton/ar)
intag: kor intag: gris intag: f&-  (ton/ar) gris gel (ton/ar)

gel (ton/ar)

Restprodukter

Varav veteklit 0,02 0,10 0,03 47 000 19000 11000 77000

Varav betfibrer 0,02 0,11 0 39 000 2200 O 42 000

Varav drav? 0,01 0,01 0 23000 1200 O 24000

Varav rotfruk- 0 0 0,37 0 0 160 000 160 000

ter

Varav bageriav- 0 0,04 0 0 8700 O 8700

fall

Varav baljvax- <0,01 <0,01 0 8 200 240 0 8 400

ter

Varav rapskaka 0,01 0,11 0,05 11 000 22000 22000 55 000

Varav vassled 0 0,20 0 0 40000 O 40 000

Spannmal 0 0,42 0,39 0 84000 170000 250 000

Trindsad 0,01 0,11 0,17 9100 22000 71000 100 000
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Fodermedel Andel av  Andelav Andelav Total Total  Total Summa

foder- foder- foder- mangd: kor mangd: mangd: fa- (ton/ar)
intag: kor intag: gris intag: f&-  (ton/ar) gris gel (ton/ar)
gel (ton/ar)
Ensilage 0,70 0 0 1300000 O 0 1300
000
Summa 0,83* 1 1 1500000 200 430 000 2100
000 000

Ersatts av havre i scenariot
Ersatts av korn i scenariot
Ersétts av vete i scenariot

Betet &r ej inkluderat

Eal ol o

For att berédkna den méngd restprodukter som finns till férfogande som foder har
foljande formel anvénts:

R=PxXxs (56.)
dar R ar mangden restprodukt i ton per ar, P & mangden producerad groda i ton per
ar och s ar svinnandelen.

I tabell 13 syns vilken del av svinnet som har antagits kunna anvandas som djur-
foder i scenariot i denna studie. For bade rapskaka och betfibrer har omvandlings-
faktorn ocksa raknats med, det vill siga har det antagits att den andel av grédan som
inte blir rapsolja eller socker kan anvéndas till djurfoder. | dessa fall har méngden
av grodan som blir foder beréknats enligt:

F=Px((1-o0) (57.)
dar F ar mangden restprodukt som kan anvéndas till foder i ton per ar, P &r den totala
produktionen av en groda i ton per ar och o &r andelen av en groda som blir olja eller
socker.

Den totala méangden restprodukter, uppdelat pa olika fodermedel, kan ocksa ses
i tabell 14.

Tabell 14. Tabellen visar mangden svinn lampligt som foder som produceras i scenariot samt varifran
svinnet kommer

Produceras Anvands (ton/ar) Kommentar
(ton/ar)
Vetekli 0 0 Inget vetekli pga allt spannmal
ats som fullkorn
Betfibrer 530 000 40 000 Andel av sockerbetor som ej blir
socker
Bryggeriavfall 0 0 Inget drav pga ingen bryggeri-
verksamhet i scenario
Potatis och 200 000 160 000 Svinn fran priméarproduktion

morotter
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Produceras Anvands (ton/ar) Kommentar

(ton/ar)

Bageriavfall 130 000 130 000 Svinn fran foradling och distri-
bution for havre, vete och rag

Rapskaka 340000 60 000 Svinn fran foradling+ andel av
raps som ej blir rapsolja

Vassle 0 0 Ingen vassle pga ingen foradling
av mjolken i scenariot

Baljvéxter 23000 23000 Svinn fran foradling och pakete-

svinn ring

Summa 1220000 400000

Dérefter sakerstélldes att de olika restprodukterna tackte det foderbehov som krév-
des av animalieproduktionen genom:

O0=P-F (58.)
dar O ar dverskottet av restprodukten i ton per r, P &r mangden producerad restpro-
dukt i ton per ar och F ar den totala foderatgangen av restprodukten i ton per ar.
Dérefter berdknades den areal som kravdes for att odla det foder som inte bestod
av restprodukter. Forst antogs den resterande méangden bageriavfall ersatta en del av
det blandade spannmalet, som in 6vrigt bestod av 25 % havre, 25 % vete, 25 % rag
och 25 % korn, och den resterande méangden baljvaxter antogs ersétta en del av
trindséden. Dérefter beréknades produktionsbehovet av olika fodermedel enligt:

K
Py (59.)

dar P &r produktionsbehovet i ton per ar, K ar den arliga konsumtionen i ton och s
ar svinnandelen.

Vilket svinn som riaknats med kan ses under ’kommentar’ i tabell 15.
For det vete, korn och havre som ersétter vassle, drav och vetekli anvandes istal-
let foljande formel for berdkning av produktionsbehovet:

(Kxf)
=__¢ 60.
e (60.)
dar P ar produktionsbehovet av erséttningsgrodan i ton per ar, K ar den arliga kon-
sumtionen i ton, f &r andelen TS i det fodermedel som ersatts, e ar andelen TS i det

ersattande fodermedlet och s &r svinnandelen.

Andelen TS som anvants ar féljande: Vassle-0,055, vete-0,87, drav-0,9, korn-
0,87, vetekli-0,87 samt havre-0,85 (Géransson & Lindberg, 2010).

Utifran produktionsbehovet beraknades dérefter den areal som kravdes enligt:
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P
A=— (61.)

h
dar A ar arealbehovet i hektar, P &r produktionsbehovet i ton per ar och h ar den
arliga hektarskorden i ton.
Det &r vérdena for hektarskordar som kan ses i tabell 16 i bilaga 3 som anvants i
berdkningarna.

Resultatet for foderberékningarna kan ses i tabell 15.

Tabell 15. Tabellen visar den totala konsumtionen av olika fodermedel, konsumtionen minus bageri-
avfall och baljvéxtsvinn, vilken gréda som odlas, svinnandelen, den totala produktionen, hektarskor-
den, markatgangen samt vilket svinn som antagits inte anvandas till foder

Foderme- Total Minus ba- Gréda Svinn-  Total pro- Hektar- Mark-  Kommentar:
del: kon- geriavfall andel  duktion  skord atgéng
sumtion och svinn (ton/ar)  (ton/ha) (ha)
(ton/ar) fran balj-
vaxter
(ton/ar)
Blandat 250000 130000 Blan- 0,038 260000 5,06225 51000 Svinn primér-
spannmal dat produktion
Trindsad 100 000 88 000 Blan- 0,11 120000  3,0925 37000 Svinn primar-
dat produktion
Vetekli 77000 77000 Havre 0,04 82 000 3,995 20000 Svinn primar-
produktion
Drav 24000 24000 Korn 0,048 26 000 5,052 5100  Svinn primér-
produktion
Vassle 40000 40000 Vete 0,03 2 600 5,378 490 Svinn primér-
produktion

Hur stor andel av det totala producerade svinnet som kommer till nytta som foder i
scenariot beraknades genom:

f

déar A &r andelen av det totala producerade svinnet i scenariot som anvénds till
djurfoder, f &r méangden svinn som anvands till foder i ton per ar och t &r den totala
mangden svinn som produceras i scenariot i ton per ar.

Andelen av den totala mangden producerat svinn som anvéndes till foder i sce-
nariot berdknades till 14 %.
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Bilaga 3- Hektarskdrdar

| tabell 16 ses tioarsmedelvardet for hektarskordar for olika grodor i Sverige for

aren 2009 till 2018.

Tabell 16. Hektarskordar for olika grodor, uttryckt i tiodrsmedelvarden for aren 2009-2018 (SCB,

2019a).
Groda Hektarskord tiodrsmedelvarde (kg/hektar)
Hostvete 6 438

Varvete 4318

Rag 5 824
Hdstkorn 5574
Vvarkorn 4530

Havre 3995

Artor 3047
Akerbonor 3138
Matpotatis 29922
Sockerbetor 61 680
Hostraps 3307

Varraps 1868
Slattervall, totalt 4598

Referens

(SCB, 2019a)
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