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Sammanfattning

Dagens mjolkkor utfodras med stora méangder kraftfoder for att astadkomma en hog
mjolkavkastning. Kornas matsméltningsapparat &r uppbyggt for att kunna inta stora
mangder grovfoder och i Sverige har vi goda forutsattningar for att producera vallfo-
der av hog kvalité. Grovfoder ar dessutom oftast billigare att producera jamfort med
kraftfoder. vi bor saledes utnyttja detta mer genom att 6ka andelen grovfoder i foder-
staten utan att kompromissa pa mjolkavkastningen. Grovfoderintaget mellan kor kan
variera betydligt och sledes bor kor som har storst formaga att konsumera mycket
ensilage tilldelas en foderstat med en hdg grovfoderandel. De djurfaktorer som pa-
verkar intaget ar dock inte helt klarlagt. | denna studie utfordes ett forsok med 24
mjélkkor i mittlaktion under 12 veckor. Syftet med studien var att studera skillnader
i grovfoderintag hos mjolkkor och fa en 6kad kunskap om djuregenskapers inverkan
pa grovfoderintaget. Sambandet mellan djuregenskaper och grovfoderintag under-
sOktes i en linjar regressionsanalys. De djuregenskaper som togs med i studien var
laktationsnummer, ras (SLB & SRB), kroppsvikt, hull samt mjélkavkastning och
mjolksammansattning. Aven sambandet mellan grovfoderintag och kornas foderef-
fektivitet, fodersmaltningsformaga samt l6nsamhet (mjélk minus foder) togs i beakt-
ning. Korna utfodrades med en fast giva pa 9,5 kg torrsubstans (ts) kraftfoder och
hade fri tillgang till grasensilage. Resultatet visade att grovfoderintaget varierade
kraftigt mellan korna déar kon med hogst intag konsumerade 17,8 kg ts per dag och
kon med l&gst intag konsumerade 7,8 kg ts per dag. De djurfaktorer som hade ett
signifikant samband med grovfoderintag i en enkel regressionsanalys var kroppsvikt,
laktationsnummer och mjélkavkastning (kg mjélk). I en multipel regressionsanalys
hade kombinationen kroppsvikt, mjélkavkastning och laktationsnummer hogst R?-
varde och forklarade 45,7% av variationen i grovfoderintag. Ras, hull och mjélksam-
mansattning hade daremot inte nagot signifikant samband med grovfoderintaget. Det
kunde aven konstateras att kor med hogre konsumtionsnivaer hade en lagre grovfo-
dereffektivitet samt lagre smaltbarhet pa organisk substans (OS) och réaprotein (rp).
Det fanns inget linjart samband mellan grovfoderintag och mjélk minus foder.

Nyckelord: Mjolkkor, grovfoder, ensilage, foderintag, grovfoderintag, konsumtions-
formaga, djurfaktorer



Abstract

Today's dairy cows are fed large amounts of concentrates to achieve a high milk yield.
The cow’s digestive system is designed to process large amounts of forage and in
Sweden we have good conditions for producing high quality forage. Also, forage is
usually cheaper to produce compared to concentrates. we should therefore utilize this
by increasing the proportion of forage in the rations without compromising the milk
yield. The forage intake can vary considerably between cows and thus cows with the
greatest ability to consume large amounts of forage should be selected for a ration
with a high forage proportion. However, the animal factors affecting the intake are
not completely clear. In this study, an experiment was conducted with 24 dairy cows
in mid-lactation during 12 weeks. The aims of this study were to study differences in
silage intake in dairy cows and to get an increased knowledge of the effects of animal
traits on forage intake. The relationship between animal traits and silage intake was
studied in a linear regression analysis. Animal traits included in the study were lac-
tation number, breed, body weight, body fat, milk yield and milk composition. Also,
the relationship between forage intake and cows” feed efficiency, feed digestibility
and profitability (milk sales minus feed expenses) were taken into consideration. The
cows were fed a fixed amount of concentrate (9.5 kg dry matter per day) and had free
access to grass silage. Results showed that the silage intake varied greatly between
cows, where the cow with the highest intake consumed 17.8 kg dry matter per day
and the cow with the lowest intake consumed 7.8 kg dry matter per day. In a simple
linear regression analysis, a significant relationship was observed between silage in-
take and body weight, lactation number and milk yield (kg milk). In a multiple re-
gression analysis, the combination of body weight, milk yield and lactation humber
had the highest R?-value and accounted for 45,7% of the variation in forage intake.
Breed, body fat and milk composition had no significant effect on the forage intake.
It was also found that cows with higher silage intake levels had a lower forage effi-
ciency and lower digestibility of organic matter and crude protein. There was no lin-
ear relationship between forage intake and milk sales minus feed expenses.

Keywords: Dairy cows, forage, silage, feed intake, forage intake capacity, animal
factors
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1 Inledning

En O0kad mjolkproduktion har lett till att korna utfodras med mer kraftfoder och
mindre grovfoder for att tillgodose néringsbehovet (Plaizier et al., 2009). Behovet
av kraftfoder skulle dock kunna minskas genom att utfodra korna med grés och en-
silage som har hogt naringsinnehall och hog smaltbarhet (Hymgller et al., 2014;
Strid et al., 2012; Emanuelsson et al., 2006). | Sverige har vi goda foérutsattningar
for att odla vall och producera ensilage av hog kvalité pa grund av det gynnsamma
klimatet. Stora grovfodergivor har vackt ett allt storre intresse pa senare ar av flera
olika anledningar. En viktig anledning &r att vilja utnyttja kornas naturliga formaga
att omvandla fiberrik foda till hogvérdigt protein i form av kott och mjolk. Kons
digestionssystem éar specialanpassat fér nedbrytning av gras och kléver (Minson,
1990). Kraftfoder innehaller mycket energi och lattsmalta kolhydrater i form av stér-
kelse vilket kan leda till férsurning av vammen (vamacidos) pa grund av hog pro-
duktion av kortkedjiga fettsyror och minskad buffring. Vamacidos har en negativ
paverkan pa foderintag, mjolkproduktion och vammens mikrobaktivitet och kan or-
saka diarré, fang, inflammation och fetthaltsdepression (Kleen et al., 2003; Plaizier
et al., 2009). Grovfodrets struktur bidrar till en stabil vammiljo da vaxtfibrerna sti-
mulerar tuggning och idissling vilket i sin tur framjar salivutséndring. Kons saliv
innehaller buffrande amnen som neutraliserar syrorna i vammen (Allen & Bradford,
2009; Plaizier et al., 2009).

En annan anledning till att minska pa kraftfodergivan ar den negativa miljopa-
verkan som orsakas av foderproduktionen (Emanuelsson et al., 2006; Strid et al.,
2012). Inkopt kraftfoder innehaller ofta sojamjol och palmkéarnmijol, vilka &r for-
knippade med stora miljoproblem (Strid et al., 2012). Den kraftiga expanderingen
av soja- och palmoljeodlingarna har skett pa bekostnad av regnskog vilket fatt for-
odande konsekvenser for den biologiska mangfalden. Soja och palmolja maste
ocksa transporteras langa strackor fran olika delar av vérlden till Sverige vilket bi-
drar till en stérre energianvandning jamfort med lokala transporter (Emanuelsson et
al., 2006). En miljomassig fordel med vallfoder ar att det ofta produceras lokalt pa
garden eller i naromradet. Vallodling har ocksa en positiv inverkan pa forekomsten



av jordorganismer som daggmaskar, nematoder, bakterier och svampar vilka har en
viktig roll i att skapa en bordig jord (van Eekeren et al., 2008). Gras kan dven binda
in betydliga méangder kol i marken vilket potentiellt kan minska koldioxidhalten i
atmosfaren och darigenom vara positivt ur ett klimatperspektiv (Poeplau et al.,
2015).

Det forvantas en 6kad konkurrens om spannmal och proteinrika produkter mel-
lan manniskor och produktionsdjur pa grund av en begréansad tillgang pa akermark
(Eisler et al., 2014). Cirka 70% av spannmalsodlingarna i industrilander gar till fo-
derproduktion. En del av denna spannmal skulle kunna ersattas med gras, ho och
ensilage av bra kvalité. Vallodling och bete kan ske i omraden som inte &r odlings-
bara for spannmal och darmed kan akermark sparas till att odla grédor som méanni-
skan kan dta (Eisler et al., 2014).

Vallfoder har en relativt 1ag produktionskostnad och ett hogt naringsvarde. Det
ar rikt pa energi, protein och mineraler, om det skordas i ett tidigt tillvéaxtstadie
(Randby et al. 2012). Nér kraftfoderpriser & hdga kan det ge ekonomiska férdelar
av att utoka andelen grovfoder i foderstaten. Forskning visar ocksa att mer vallfoder
i foderstaten ger ett hogre innehall av omattat fett i mjélken vilket anses vara nyttigt
for ménniskan som konsumerar mjélken (Benbrook et al., 2018).

Som beskrivits ovan finns det saval miljomassiga, halsomassiga, etiska och eko-
nomiska skél till att 6ka grovfoderandelen i foderstaten. Framférallt kor med god
kapacitet att ata stora mangder grovfoder bor utfodras med mindre kraftfoder och
mer grovfoder. Férmagan att konsumera grovfoder varierar dock kraftigt mellan kor
och vad skillnaderna beror pa ar idag inte helt klarlagt. Det & manga faktorer som
paverkar och reglerar foderintaget och kan vanligen forklaras som en funktion av
djuregenskaper, foderegenskaper samt miljo- och skotselfaktorer (Mertens, 1994).
Denna studie kommer att fokusera pa djurfaktorer och hur lantbrukaren pa ett enkelt
satt kan identifiera kor som troligen har en god férmaga att konsumera stora mang-
der grovfoder.

1.1 Syifte

Syftet med studien var att studera skillnader i grovfoderintag hos mjoélkkor och att
fa en okad forstaelse 6ver djuregenskapers inverkan pa grovfoderintaget. Samban-
det mellan grovfoderintag och olika djuregenskaper undersoktes i en linjar regress-
ionsanalys. De djurfaktorer som togs med i studien var kroppsvikt, ras, hull, laktat-
ionsnummer samt mjolkavkastning och mjélksammanséttning. Vidare undersoktes
aven sambandet mellan grovfoderintag och kornas grovfodereffektivitet, fo-
dersmaltningsformaga samt mjélk minus foder.



2 Bakgrund

2.1 Kor - effektiva grovfoderomvandlare

Kor ar véxtatare vars naturliga diet bestar av en lag andel fett och mycket fibrer
(Sjaastad et al., 2010). Kons digestionssystem ar anpassat for att 4ta stora mangder
fiberrik foda med relativt lag smaltbarhet. Fibrer bestar av strukturella kolhydrater
som inte kan brytas ner av varddjurets kroppsegna enzymer. Vammen innehaller ett
stort antal mikroorganismer i form av bakterier, protozoer och svamp vilka produ-
cerar enzymer som bryter ned organiska naringsamnen. Dessa enzymer har for-
magan att bryta ner cellulosa, hemicellulosa och andra &mnen som &r resistenta mot
vérddjurets egentillverkade enzymer (Sjaastad et al., 2010). Den mikrobiella ned-
brytningen i vammen sker i en syrefri miljo och kallas for fermentering. Vid fer-
menteringen bildas bland annat koldioxid, metan och flyktiga fettsyror (volatile fatty
acids, VFA). De viktigaste VFA som produceras ar attiksyra, propionsyra och smor-
syra vilka absorberas genom vamvaggen och utgor naring for kon. En grovfoderba-
serad foderstat ger vanligen férdelningen 60-70% attiksyra, 15-20% propionsyra
och 10-15% smdorsyra. En hog andel kraftfoder, rikt pa lattsmalta kolhydrater i form
av vanligtvis stérkelse, i foderstaten leder till en minskad andel attiksyra och en 6kad
andel propionsyra (Gustafsson, 1997).

2.2 Gras och ensilage

Gras ar ett fodermedel med en stor variation i naringssammanséattning beroende pa
art, markbordighet, gédsling, klimat och hanteringsmetoder. Tillvéxtstadium kan
ses som den viktigaste faktorn som paverkar naringsinnehallet av den anledning att
Okad mognadsgrad ger Okad lignifiering av fibrer vilket sénker sméltbarheten



(Randby et al., 2012). Fibrers smaltbarhet &r en viktig parameter for grovfoderkva-
lité. Forbattrad smaltbarhet av fibrer i grovfoder 6kar kornas grovfoderintag och
mjolkavkastning betydligt (Oba & Allen, 1999).

Vallen ar vanligen en ren grasvall eller en blandvall som innehaller gras och
baljvaxter som till exempel kléver. Blandvall innehéller mer protein an en ren
grasvall da baljvéxter ar proteinrika och kan binda kvave fran luften. | tempererade
lander konserveras ofta vallfodret som ensilage sa att korna kan fa gras aret runt
(Phillips, 2010). I ensilage paverkar dven konserveringen det naringsmassiga vardet.
Ts-intag for ensilage har normalt varit lagre &n intag av féarskt vallfoder, men med
modern ensileringsteknik kan en battre konserveringskvalitet uppnas sa att narings-
vardet i ensilage nastan nar upp till samma niva som farskt gras (Charmley, 2001).

2.3 Vad paverkar kornas grovfoderkonsumtion?

Det ar manga faktorer som paverkar foderintaget vilket gor det svart att forutse kor-
nas grovfoderkonsumtionsférmaga (Mertens, 1994). Foderintag kan forklaras som
en funktion av djuregenskaper, foderegenskaper och miljofaktorer (se tabell 1) och
komplexiteten okar ytterligare da det finns en mangd interaktioner mellan dessa fak-
torer (Weiss, 2015; Mertens, 1994). Djuregenskaper har storst inverkan pa intaget,
men dven foderegenskaper har stor betydelse fér konsumtionen (Krizsan et al.,
2013).

Tabell 1. Faktorer som paverkar foderintaget

Djurfaktorer Foderfaktorer Miljo och skétselfaktorer

Genetisk potential Volym
Levandevikt Sammansaéttning

Utfodringsfrekvens
Foder- och vattentillgang

Alder Fiberinnehéll (NDF) Fullfoder/separat utfodring
Laktationsnummer Energikoncentration Stress

Laktationsstadie Smaltbarhet Temperatur
Mjdélkavkastning Partikelstorlek Fuktighet

Dréktighet

Hull
Energibehov
Ras
Passagehastighet
Athastighet
Halsa

Konservering
Torrsubstans

Smak och lukt
Ensileringskvalité
Nedbrytningshastighet
Passagehastighet
Toxiska substanser

Sociala interaktioner
Uppbundet - Losdrift
Djurhantering
Stallmiljé
Betessystem
Dagslangd

(Sammanstallt fran Ingvartsen, 1994; Mertens, 1994)
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Vad som avgor hur mycket kon kan &ta styrs av fysiska och metaboliska mekan-
ismer som signalerar om méttnad (Forbes, 1995). Vid fysisk reglering &r det maxi-
mal vamfyllnad som begréansar kornas grovfoderintag. Nar vammen utvidgas stim-
uleras strackreceptorer i vdmmen som i sin tur signalerar till hjarnans méattnadscen-
ter vilket far kon att sluta ata. Vid metabolisk reglering ar det istallet kemoreceptorer
som signalerar nar det &r tillrackligt med naringsdmnen i blodet (Forbes, 1995; Pro-
venza, 1995). Kons foderintag paverkas dven av sensoriska signaler fran fodret sa
som lukt och smak (Forbes, 1995).

2.3.1 Fibrer och vamfylinad

Fiber tar volymmassigt upp stor plats i vdmmen och fermenteras langsamt vilket
forhindrar intag av mer foder (Mgheni et al., 2005). NDF (neutral detergent fiber)
ar ett matt pa fodrets totala fiberinnehall och utgors av cellulosa, hemicellulosa och
lignin. Mjoélkkor behdver en viss mangd fiber for att vammen ska fungera optimalt.
Foderstaten bor innehdlla minst 25% NDF och det ska huvudsakligen komma fran
grovfodret eftersom dess struktur stimulerar tuggningsaktiviteten (Oba & Allen,
1999). Langre foderpartiklar bidrar till mer tuggning och salivutséndring jamfort
med kortare partiklar (Beauchemin & Yang, 2005). Overskott av fiber kan dock
begransa foderintaget. Grovfoder innehaller mer fiber 4n manga andra foder och
sannolikheten &r darfor storre att intaget begransas av vammens fysiska kapacitet
nar kornas utfodras med en hog andel grovfoder (Allen, 2000; Mertens, 2009). Detta
kan gora att kon inte far i sig tillrackligt med naring for produktion och underhall
vilket kan leda till en minskad avkastning och viktnedgang. Vissa kor begrénsas mer
av vamfyllnad an andra kor vilket bor beaktas i utfodringsstrategin. Hogproduce-
rande kor begransas i storre utstrackning av vamfylinad &n lagproducerande kor da
de behdver inta storre méngder foder for att fylla energibehovet (Allen, 2000). For-
utom fiberinnehall har fibrernas smaltbarhet stor effekt pa foderintaget. Fiber bestar
av cellvéggar vars smaltbarhet varierar mellan arter och véxtdelar och beror framst
pa mangden lignin. Ju mer lignifierad cellvaggen ar desto lagre smaltbarhet (Randby
et al., 2012). Fiber som ar mindre lignifierade bryts ned snabbare i vdmmen och har
kortare retentionstid vilket gor att kon kan dta mer (Allen & Bradford, 2009).

2.3.2 Kons energibehov

Vid fri tillgang av foder med hagt energiinnehall och lag andel NDF (30%) ar det
ofta djurets energibehov som begransar intaget. Om kon daremot utfodras med foder
med lagt energiinnehall och hog andel NDF (60%) kommer intaget begransas av
vamfyllnad innan energibehovet ar uppfyllt och kon kommer darmed inte uppna sin
mj6lkavkastningspotential (Mertens, 2009; Mertens, 1994). For hogmjélkande kor
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som har hogt energibehov ar det saledes extra viktigt att de far grovfoder med lag
fiberhalt och hog smaltbarhet sa att inte fiberinnehallet begransar intaget (Allen,
2000). Mjolkkornas energibehov paverkas av avkastningsniva, underhall, draktig-
het, tillvéxt (hos forstakalvare), hullférandring och aktivitet (NRC, 2001). Nar ener-
gibehovet ar uppnatt kommer ytterligare intag av energi inte att 6ka avkastningen.
Istéllet lagras extra naringsdmnen som kroppsvévnad (Phillips, 2010). Det har de-
batterats om mjolkproduktion styrs av intag eller om intag styrs av mjolkproduktion.
Forskning tyder pa att kor konsumerar foder for att méta sitt energibehov. Ett 6kat
energiintag som ett svar pa 6kat energibehov har observerats i manga laktationsstu-
dier med bovint somatotropin (BST) dér ts-intag foljer mjolkproduktion (NCR,
2001). BST ar ett tillvaxthormon som kan injiceras i mjolkkor for att uppna en hdgre
mjolkavkastning (Gustafsson, 1997).

Da grovfoder har en lagre intagspotential och smaltbarhet an kraftfoder har det
debatterats om vad som ar den optimala grovfoder:kraftfoder kvoten for maximal
produktivitet (Mertens, 2009). En 6kad andel stérkelserikt kraftfoder har dessutom
visat sig hdmma nedbrytningen av fiber (Udén, 1984). Riktlinjer brukar ange en
optimal andel grovfoder pa 40-60% av totala ts-intaget (Gustafsson, 1997; Mertens,
2009). I mitten och i den senare delen av laktationen har korna en hog konsumtions-
formaga och lite lagre mjolkavkastning vilket mojliggor en hogre grovfoderandel.
Hur mycket det dock gar att 6ka grovfoderandelen beror pa grovfoderkvalitén (Gus-
tafsson, 1997). Enligt Mertens (2009) ar det optimala NDF-intaget 1,25% av kropps-
vikten per dag for kor i mitt- och senlaktation. Detta sker vid den punkt dar kons
energibehov uppfylls och kons avkastningspotential uppnas. Siffran varierar dock
nagot beroende pa laktationsvecka och laktationsnummer.

2.4 Dijurfaktorer

Nar miljo- och naringsmassiga begransningar inte star i vagen, bestams foderintaget
av djurets genetiska potential for produktion (se figur 1) (Weiss, 2015). Om kon &r
sjuk eller ar skadad har detta forstas en stor negativ inverkan pa ts-intaget.
Konsumtionsmodeller som uppskattar det absoluta foderintaget per ko och dag
ger en bra bild av vilka djurfaktorer som styr kornas konsumtion av ensilage. Keady
etal., (2004) utvarderade fem olika konsumtionsmodeller som vanligen anvéands for
att bestamma foderintag hos uppstallade mjolkkor. Studien anvande sig av data fran
kor som utfodrades med en foderstat baserad pa grasensilage. Den modell som bést
kunde bestdmma foderintag var den av Vadiveloo och Holmes (1979). Djurfaktorer
som anvandes i modellen var kroppsvikt (kg), laktationsvecka och mjolkméangd
(kg/dag). En annan utvardering av konsumtionsmodeller utférdes av Krizsan et al.
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(2014) baserat pa data fran nordiska lan-
der. Resultatet visade att den finska kon-
sumtionsmodellen av Huhtanen et al.

Potentiellt
ts-intag

(2011) gav mest korrekt beddmning av
intag. Djurfaktorer som inkluderades i
modellen var kroppsvikt, dagar i laktat-
ion (DIM) och standardiserad energikor-
rigerad mjolk (energy corrected milk,
ECM). Standardiserad mjolkavkastning
betyder att den observerade mjolkavkast-
ningen Korrigerats sa att den motsvarar
en avkastning i mittlaktation (150 DIM)
for en standardfoderstat vilket syftar till
att reflektera kons genetiska potential for
att producera mjolk utan att fodret paver-
kar avkastningen (Huhtanen et al., 2011).
I en utvdrdering utford av Jensen et al.
(2015) var det konsumtionsmodellen av
Gruber et al. (2004) som gav mest korrekt bedémning. Djurfaktorer som inkludera-
des var kroppsvikt, laktationsnummer, DIM, mjélkavkastning och ras. En alternativ
konsumtionsmodell utvecklad av Zom et al. (2012a) valde att inte inkludera vanliga
djuregenskaper som kroppsvikt eller mjélkméangd. Istallet inkluderades laktations-
nummer, dagar i laktation och dagar i dréktighet som &r mer l4ttillgéngliga variabler
for berakning av foderintag hos kommersiella lantbruk. Zom et al. (2012a) menar
att konsumtionsmodeller som inkluderar aktuell mjolkméngd och kroppsvikt berdk-
nar foderintaget efter en given mjélkavkastning och kroppsvikt och inte efter kons
potential. Detta kan ge felaktiga berédkningar av kornas forvéntade konsumtion vid
en ny foderstat da den aktuella mjolkavkastningen paverkats av den tidigare foder-
staten (Krizsan et al., 2014).

| Sverige och i flera andra nordiska lander som Norge, Danmark och Island an-
vands framst fodervérderingssystemet Norfor for att optimera kornas foderstat. Kor-
nas intagskapacitet berdknas med hjalp av en multipel regressionsekvation som in-
kluderar djurfaktorerna dagar i laktation, ECM (kg/dag) samt kroppsvikt (kg). Man
tar ocksa hansyn till laktationsnummer och ras dar regressionsekvationer tagits fram
for forstakalvarare samt &ldre kor inom stora mj6lkraser, jerseykor samt islandska
kor. Intagskapaciteten justeras aven for fysisk aktivitet om korna gar i l6sdrift eller
ar ute pa bete (Volden et al. 2011).

Djur

Faktiskt
ts-intag

Mjélkavkastning
DIM
Kroppsavikt

Foder
Ingredienser
MNaring
Fysisk form

Miljé och
skotsel

Figur 1. Modifierad efter Weiss (2015).
Potentiell intagsformaga ar en funktion av
djuret, men faktiskt intag beror pé foder-
egenskaper, miljo och skdétsel och kan inte
vara storre &n det potentiella intaget.
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Utifran de konsumtionsmodeller som beskrivits verkar det vara kroppsvikt,
mjolkmangd samt laktationsstadium som dr de djurfaktorer som framst styr foder-
konsumtionen hos lakterande mjolkkor. Aven laktationsnummer och ras paverkar
foderintaget.

2.4.1 Kroppsvikt

Kroppsvikten &r en indikator for kons kroppsstorlek samt digestionssystemets ka-
pacitet (Zom et al., 2012b). Enligt Gustafsson (1997) har vikten ett starkt samband
med konsumtionsférmagan och menar att ts-intaget kan utryckas i procent av levan-
devikten. Ts-intaget kan variera mellan 2—4% av kroppsvikten hos mjolkkor (NRC,
2001).

| en studie av Johnson et al. (1966) utford pa 60 mjolkkor under en hel laktation
visades dock inget samband mellan kornas kroppsvikt och grovfoderintag (r = 0,06).
Detta fick forskarna i studien att ifrdgasatta vardet av att anvanda kroppsvikt som
en indikator for att bestdamma grovfoderintag. Daremot observerades ett starkt sam-
band mellan kroppsvikt och ts-intag (P<0,001) i en meta-analys av Huhtanen et al.
(2011) dar data hamtats fran 14 olika forsok utfort pa mjolkkor i olika laktationssta-
dier och aldrar. Miller et al. (1972) studerade individuella skillnader i grovfoder-
intag hos lakterande mjolkkor vilket resulterade i en medelhdg positiv korrelation
pa 0,49 mellan kroppsvikt och grovfoderintag. Korna utfodrades med fri tillgang till
grovfoder samt kraftfoder som justerades efter kons energibehov och grovfoderkon-
sumtion.

Kroppsvikt har ett positivt samband med kons underhallsbehov. Fodret anvands
da till livsuppehallande funktioner sa som cirkulation och respiration. Underhalls-
behovet kan variera med 20% hos kor med ungefar samma avkastningsniva (Van-
dehaar et al., 2016).

2.4.2 Mjolkavkastning

En hdg mjolkavkastning kraver mycket foder for att tdcka néringsbehovet. Ett val-
utvecklat juver tar effektivt upp néaring fran blodomloppet och gor att kon blir hung-
rig och vill &ta mer (Pettersson, 2006). Ett tydligt positivt samband mellan mjélkav-
kastning och foderintag har observerats i en meta-analys av Huhtanen & Nousiainen
(2012) dar 82% av variationen i ECM-avkastning var relaterat till ts-intag. Selektion
for hogmjolkande kor har indirekt lett till storre kor som har en storre kapacitet att
konsumera stora méngder foder (Zom et al., 2012a). En ko som konsumerar stora
mangder foder ger dock inte alltid en hog mjélkavkastning. Arvet har en betydande
roll och det har gett den hogavkastande kon en genetisk potential for bade produkt-
ion och konsumtion (Pettersson, 2006).
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| en meta-analys av Vazquez och Smith (2000) observerades en medelhdg kor-
relation pa 0,47 mellan betesintag och fettkorrigerad mjolk (fat corrected milk,
FCM) (inget eller lagt tillskott av kraftfoder). Holtenius et al. (2018) fann inget sam-
band mellan ECM och foderintag hos &ldre kor i mittlaktation och menade att det
generellt accepterade sambandet mellan ECM och foderintag maskerades av de
stora individuella variationerna i mjélkavkastning och ts-intag. Korna utfodrades
med fri tillgang till ensilage samt en begransad kraftfodergiva.

| studier dar effekten av BST hos mjélkkor har undersokts har det observerats att
en 6kad mjolkavkastning till foljd av BST-injektioner har lett till ett 6kat foderintag.
Korna okade sitt intag pa ett forutsagbart satt baserat pa den extra naring som kravs
vid 6kad mjolkavkastning (Bauman, 1992; Chilliard, 1988).

2.4.3 Mjblksammansattning

Fett star for 50% av energiinnehallet i komjolk och varierar mellan 3-5% (Griffiths,
2010). Fett ar den komponent i mjolken som ar mest foranderlig, dels pa grund av
den storre genetiska variationen men ocksa for att den lattast kan paverkas genom
utfodringen (Phillips, 2010; Sjaagard et al., 2010). Ungefér halften av mjolkfettsy-
rorna tillverkas de novo i juvret och den andra halvan kommer med blodet, fran
antingen fodret (40-45%) eller fettvavnad (<10%). Hos idisslare tillverkas de novo
fettsyror av mindre komponenter som édttiksyra och B-hydroxybutyrat (Palmquist et
al., 1969). Den genetiska variationen for mjolkens proteininnehall ar betydligt
mindre jamfort med mjolkfett och &ven svarare att forandra genom utfodringen
(Phillips, 2010). Koncentrationen brukar variera mellan 3-4% (Griffiths, 2010).
Laktos har en viktig osmotisk roll i mjolken och paverkar mjolkens vatteninnehall.
Koncentrationen ar relativt konstant (4,5-5,0%) (Griffiths, 2010).

En studie av Akerlind et al. (1999) undersokte foderintag och mjélkproduktion
hos SRB mjolkkor selekterade for hog respektive lag mjolkfettsprocent. Resultatet
visade en tendens till ett hdgre foderintag hos kor med lagre mjolkfettprocent. Pro-
duktion av kg mjolk samt laktos per dag var signifikant hégre hos kor med lagre
mij6lkfettprocent, daremot hade de liknande FCM-avkastning i de tva olika selekt-
ionslinjerna. Korna med hdgre mjolkfettprocent hade aven en signifikant hdgre kon-
centration av mjolkprotein. Det observerades en hogre koncentration av
palmitinsyra i mjolken samt lagre koncentration av oljesyra hos kor med hogre
mjdlkfettprocent. Bada grupperna hade 6kat innehall av konjugerad linolsyra (con-
jugated linoleic acid, CLA) i mjolken mot slutet av laktationen, men 6kning var
storst hos kor med lagre mjolkfettprocent.

I en studie av Lock et al. (2013) har tillskott av palmitinsyra visat sig ge en hogre
fetthalt i mjolken. Okat innehall av CLA i mjolken kan dock ge en lagre fetthalt
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(Bauman et al., 2006). Foderstatens fiberinnehall ar den viktigaste faktorn som pa-
verkar mjolkfettshalten. Mjolkfettshalten borjar minska ndr grovfoderandelen &r
mindre dn 40% eller nar foderstaten innehaller mindre an 300 g NDF/kg ts (Phillips,
2010). Attiksyra ar det huvudsakliga substratet for mjélkfettsyntes och produceras
av acetogena bakterier som livnar sig pa vaxtfibrer (cellvaggar) (Phillips, 2010).

2.4.4 Laktationsnummer

Kor ater och mjélkar mindre under sin forsta laktation. Detta beror pa att kons juver
och digestionssystem annu inte ar fardigutvecklat (Pettersson, 2006), men ocksa for
att kon inte véxt fardigt och har déarfér en lagre kroppsvikt an aldre kor (Ingvartsen,
1994). Aldre kor har vanligtvis en stérre kroppsstorlek och har pa sa vis storre vam-
kapacitet och kan darfoér konsumera storre mangder foder (Grandl et al., 2016).

| en studie av Grandl et al. (2016) observerades att intag av OS okade med aldern,
likasa gjorde retentionstid och vamfyllnad. Smaltbar OS hade inget samband med
alder, daremot var smaltbarheten av fibrer samt intag av NDF som storst hos kor
med en alder runt 4-6 ar (kurvlinjart samband). Aldre kor verkade kunna anpassa
sitt atbeteende efter sin formaga att bryta ner fibrer, exempelvis hade de storre be-
nagenhet att selektera bort mer fiberrika partiklar. Vammens pH-varde, total attid
och idisslingstid paverkades inte av alder.

MCcEvoy et al. (2009) fann ett starkt signifikant samband mellan alder och bete-
sintag (P<0,001). Forstakalvare at i snitt 4,9 kg mindre an aldre kor under tidig lak-
tation och hade 74% av aldres konsumtionsférmaga. De &ldre korna hade hogre
kroppsvikt och lagre hull jamfort med forstakalvarna (McEvoy et al., 2009). Enligt
Ingvartsen (1994) kan tva tredjedelar av den aldersrelaterade skillnaden i grovfo-
derkonsumtionsférmaga forklaras av kroppsvikt och mjélkavkastning. Att aldre kor
konsumerar storre mangder foder kan ocksa bero pa den sociala hierarkin. Domi-
nanta kor, som vanligen &r storre och aldre, spenderar mer tid vid foderbunkern &n
kor i lagre social rang (NRC, 2001).

2.4.5 Hull

Generellt har hull ett negativt samband med ts-intag. Feta kor tenderar att dta mindre
foder &n magra kor (Ingvartsen, 1994; Minson, 1990). En orsak till detta kan vara
att feta kor vid kalvning mobiliserar en storre andel av deras kroppsreserver och
leder till forhojda nivaer av icke-forestrade fettsyror (non-esterified fatty acids,
NEFA) i blodet vilket hdmmar foderintaget (Allen & Bradford, 2009; McEvoy et
al., 2009). Kroppsvikt har som tidigare ndmnts ett positivt samband med foderintag.
Dock kan 6kad vikt som en féljd av kraftigt hull ge minskad konsumtionsférmaga
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(Gustafsson, 1997). | en studie av Vallimont et al. (2010) observerades en liten ne-
gativ korrelation (-0,13) mellan hull och ts-intag hos Holstein kor (hellaktation) och
liknande resultat (-0,12) erhélls dven fran en studie av Veerkamp och Brotherstone
(1997) utford under tidig laktation. McEvoy et al. (2009) fann ett starkt negativt
samband (P<0,001) mellan hull och betesintag samt totalt ts-intag i tidig laktation.

2.4.6 Ras

Manga intagsmodeller baseras pa data fran sarskilda raser, huvudsakligen Holstein
och inkluderar inte effekten av ras vid berdkning av intag. Dock kan raser ha en
paverkan pa foderintaget (Ingvartsen, 1994). Yan et al. (2006) visade att Holstein-
Friesian kor genomgaende hade en lagre viktdkning och hullpoang samt higre ener-
giintag och mjélkavkastning an norska roda mjélkkor. Deras resultat ar i linje med
resultaten fran en studie av Bossen et al. (2009) vad géller danska Holsteinkor och
danska réda mjolkkor. Enligt en dansk studie av Kristensen och Kjergaard (2004)
har Jerseykor ett lagre foderintag och mjélkavkastning an tunga mjolkkoraser. Dar-
emot &r Jerseykor mer fodereffektiva, vilket innebdr att de inte behdver konsumera
lika mycket foder for att producera en viss mangd mjolk jamfort med tunga mjolk-
koraser. Oldenbroek (1988) observerade att skillnader i fodereffektivitet mellan Jer-
sey och stora mjolkkoraser var framforallt markbara pa en 100% grovfoderbaserad
foderstat jamfort med fullfoder (total mixed ration, TMR) (50% grovfoder). Olden-
broek (1988) menar att en foderstat pa grovfoder gynnar Jerseykor da det ger mer
lipogena prekursorer for mjolkproduktion &n TMR. Jerseykor behéver mer lipogena
prekursorer for syntes av mjolkfett da de selekterats for att producera mjolk med ett
hogt fettinnehall.

2.4.7 Smaltbarhet

Enligt McDonald et al. (2011) ar sméltbarhet mer en egenskap for fodret hellre an
det djur som konsumerar det. Det férekommer dock en variation i smaltbarhet mel-
lan djur och den djurfaktor som har storst betydelse for smaltbarheten &r djurarter.
Foder med hogt fiberinnehall bryts ner bést av idisslare. Dessutom har kor en battre
formaga att bryta ned grovfoder av 1ag kvalité jamfort med far.

Fodrets smaltbarhet minskar vid hogre konsumtionsnivaer vilket leder till ett
lagre foderutnyttjande. Ju mer foder en ko konsumerar desto hogre blir generellt
fodrets passagehastighet. Fodret utsétts da for en kortare tid av digestionsenzymer
fran vammikroberna och smaltbarheten blir da reducerad (McDonald et al., 2011).
Den storsta minskningen av smaltbarhet pa grund av hogre konsumtionsnivaer sker
med malet och pelleterad grovfoder och vissa fiberrika biprodukter. Detta beror pa
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att passagehastigheten av foder med liten partikelstorlek 6kar i en storre utstrack-
ning &n vad som ar mojligt med grovfoder som generellt krdver mer omfattande
fermentering i vammen innan vidare passage (McDonald et al., 2011).

2.5 Fodereffektivitet och ekonomi

Fodereffektivitet hos mjolkkor talar om hur effektivt naringsdmnen i foder omvand-
las till mjélk och uttrycks vanligen som kg mjolk per kg foder (ts) (Varga & De-
chow, 2013). Fodereffektivitet ar intressant ur saval ett ekonomiskt som miljéoméass-
igt perspektiv. Effektiva kor sanker foderkostnaderna da de kraver mindre foder for
samma avkastningsniva. Dessutom ger det mindre metanutslapp per ko (Waghorn
& Hegarty, 2011) eftersom ts-intag har en stark positiv korrelation med metanut-
slépp (Ramin & Huhtanen, 2013).

Trots att Okat ts-intag i genomsnitt bidrar till en 6kad mjoélkavkastning sa finns
det en variation i ts-intag inom hdgmjolkande kor. Enligt Shonka och Spurlock
(2013) kan ts-intaget variera med 8 kg ts per dag fér hogmjélkande Holstein kor.
Nackdelen med att anvanda sig av kvotmatt som kg mjolk per kg foder &r att det
inte gor skillnad mellan hdg- och lagmjolkande kor da de proportionellt kan konsu-
mera lika mycket kg foder till deras mjdlkavkastning (Pryce et al., 2014). En annan
begransning &r att forbattrad fodereffektivitet enligt detta matt selekterar dven for
kor som uppvisar en negativ energibalans och daligt hull under laktation, vilket kan
ha en negativ paverkan pa halsa och fertilitet. Mattet kg mjolk/kg foder fungerar
dock bast under mittlaktation da kornas energistatus ar stabilt (Connor, 2015).

Ett hogre foderintag har en negativ paverkan pa fodereffektiviteten (Kristensen
& Kijeergaard, 2004). En studie av Britt et al. 2003 visar att fodereffektivitet (kg
mjolk/kg ts) har ett negativt samband med grovfoderintag (r=-0,516) och NDF (r=
-0,434) samt ett positivt samband med mjdlkavkastning (r=0,707). Det negativa
sambandet mellan fodereffektivitet och 6kat intag av fibrer och grovfoder berodde
troligtvis pa en minskning av fodrets smaltbarhet (Britt et al., 2003).

Ett annat matt for fodereffektivitet ar mjolk minus foder. Att mata fodereffekti-
vitet i ekonomiska termer ger dock inga absoluta svar da utfallet bland annat paver-
kas av forandringar i marknadspriser foér mjolk och foder (Braman, 2013; Rustas,
2011). En ekonomisk analys av foderstater med olika grovfoderandelar har utforts
av Sporndly och Kumm (2011). Resultatet visade att en medelhdg grovfoderandel
(60%) var mest I6nsamt jamfort med en 1ag (50%) respektive hog (70%) andel.
Detta forutsatter dock att vallfodret ar av lika god kvalité som det som anvandes i
forsoket (41% ts, 11,2 MJ ME/kg ts, 146 g rp/kg ts). Hog grovfoderandel fick sdmst
I6nsamhet.
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3 Material och metoder

3.1 Experimentdesign, djur och inhysning

Forsoket utfordes pa Lovsta lantbruksforskning, Sveriges lantbruksuniversitet
(SLU), Uppsala och pagick mellan 9 november, 2015 till 29 januari, 2016. | forsoket
ingick 24 kor varav 12 kor som var forstakalvare och 12 kor som var aldre. Sexton
kor var av svensk rodbrokig boskap (SRB) och 8 kor av svensk laglandsboskap
(SLB/Svensk Holstein). Djuren holls inomhus i 16sdrift med liggbas och mjoélkades
i ett automatiskt mjélkningssystem (VMS™, DeLaval International AB, Tumba,
Sverige). Forsoket pagick i 12 veckor da korna var i mittlaktation (70-125 dagar
efter kalvning vid forsoksstart). Vid forsokets start var kornas medelavkastning 38,6
kg, medelkroppsvikt 644 kg och medelhull (BSC) 3,4.

Experimentet pagick under 12 veckor. Var tredje vecka utfordes trackprovtag-
ning och hullbedomning. Under forsokets gang pagick ett annat experiment pa
samma kor under samma tidsperiod. Det var ett change-over forsok dar effekten av
fyra olika sorters kraftfoder pa foderintag och mjélkproduktion studerades. Forsoket
bestod av 4 foderbehandlingar och 4 perioder. Varje period varade i tre veckor.
Korna tilldelades kraftfoder pa ca 9,5 kg ts per dag och hade fri tillgang av grovfo-
der. Korna delades in i fyra behandlingsgrupper med 6 kor per grupp. Efter varje
treveckorsperiod bytte grupperna kraftfoder. Resultatet av experimentet visade att
grovfoderkonsumtionen inte paverkades signifikant av de olika kraftfodren (Karls-
son et al., 2016).

Data samlades in dagligen avseende mjolkavkastning, kroppsvikt, grovfoder-
och kraftfoderintag under forsdksperioden. All daglig data anvandes vid berakning
av medelvardet per ko for hela forsoksperioden. Data fran 3 januari till 17 januari
togs dock inte med eftersom manga kor insjuknade i RS-virus under denna period
vilket hade en kraftig negativ paverkan pa bade foderintag och mjélkavkastning.
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3.2 Foder och utfodring

Korna tilldelades en begransad kraftfodergiva pa totalt ca 9,5 kg ts per dag och hade
fri tillgang pa grovfoder och vatten. Grovfodret var rundbalsensilage och bestod av
en mix av forsta och andra skord. Ensilagets froblandning bestod av timotej, eng-
elskt rajgras, rérsvingelhybrid och rajsvinge. Ensilagets naringssammansattning ba-
serades pa en blandning av tva tredjedelar fran forsta skorden och en tredjedel fran
andra skorden. Korna tilldelades fyra olika typer av pelleterat kraftfoder under for-
soksperioden som i huvudsak innehéll; spannmal och sojamjol, betmassa och drank,
betmassa och rapsmjol samt betmassa, rapsmjol och drank. Tabell 2 visar narings-
innehallet i det ensilage och kraftfoder som anvandes i forsoket.

Kornas individuella grovfoderkonsumtion registrerades automatiskt (CRFI, Bi-
oControl Norway As, Rakkestad, Norway). Ensilaget tilldelades i atta utvalda grov-
fodertrag vilka var placerade pa viktceller dar grovfodermangden registrerades in-
nan och efter att kon fick tilltrade. Daglig kraftfoderkonsumtion registrerades auto-
matiskt (Delpro, DeLaval International AB). Kraftfodret tilldelades individuellt i
kraftfoderbas (FSC400, DeLaval International AB, Tumba, Sweden) med en be-
gransad giva pa 7,8 kg ts och dag. Korna fick ocksa 1,7 kg ts kraftfoder per dag i en
automatisk kraftfoderstation i mjolkstationen. Korna identifierades genom en trans-
ponder som satt i htger Ora.

Tabell 2. Naringsinnehall i det grasensilage och kraftfoder som de 24 mj6lkkorna i mittlaktation
utfodrades med under de 12 veckor forsoket pagick.

Ensilage  Kraftfoder

Spannmal & Betmassa Betmassa &  Betmassa,

sojamjol & drank rapsmjol rapsmjol &
drank

Ts g/kg 437 882 872 877 877
Rp g/kg ts 132 187 192 187 187
Réfett g/kg ts 23 54 79 71 71
NDF (fiber) g/kg ts 460 144 320 339 338
Aska g/kg ts 90 75 61 58 56
Stérkelse g/kg ts - 415 40 38 34
WSC (socker) g/kg ts 47 - - - -
Ammoniumkvéve g/kg ts 1 - - - -
VFA (flyktiga fettsyror) 44 - - - -
g/kg ts
Omséttbar energi, 11.3 13.3 13.3 13.2 13.2
MJ/kg ts
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3.3 Provtagningar och kemiska analyser

Foder-, track- och mjolkprover togs under forsokets gang. Dessa prover lamnades
in for analys till laboratoriet pa intuitionen for Husdjurens Utfodring och Vard, SLU,
Uppsala.

3.3.1 Foder

Ensilageprover togs fem dagar per vecka och frystes genast ner i -20°C och lades
ihop till ett prov per period (tre veckor). Kraftfoderprov togs en gang i veckan och
frystes ner till -20°C och lades samman till ett prov per period.

Ensilage- och kraftfoderprover torkades, maldes och analyserades for ts, rp, ra-
fett, NDF, aska samt aska ol6slig i syra (acid insoluble ash, AlA). Ensilage analy-
serades dven for vattenldsliga kolhydrater (water soluble carbohydrates, WSC), am-
moniak-kvédve och VFA. Kraftfodret analyserades &ven for starkelse. For bestdm-
ning av ts-innehall torkades ensilaget i 60°C dver natten, maldes, och sedan torkades
&ter igen 60°C dver natten enligt Akerlind et al. (2011). Ts-innehall i kraftfoder be-
stamdes genom att torka fodret i 103°C 6ver natten. NDF bestdmdes enligt Chai och
Udén (1998). Raprotein analyserades enligt en automatiserad Kjeldahl procedur
(Foss, Hillergd, Danmark). Med Kjeldahlmetoden bestdms totalkvévet i provet. For
att erhalla proteinhalten multipliceras totalkvavet med 6,25. AIA analyserades enligt
Van Keulen och Young (1977). Réfett analyserades enligt kommissionsdirektivet
98/64/EC (European Economic Community, 1998). Kraftfoder analyserades for
starkelse och ensilaget for WSC enligt Larsson och Bengtsson (1983). Ensilagepro-
verna pressades och vatskan analyserades fér ammoniumkvéve och VFA. Ammo-
niumkvave analyserades enligt Broderick and Kang (1980) och VFA analyserades
enligt Ericson och André (2010). Innehallet av aska bestamdes genom forbranning
i 550°C i 3 timmar.

Omséttbar energi (ME) i kraftfodret beraknades utifran tabellvéarden enligt jord-
bruksverket (SJVFS, 2011). For att bestamma ensilagets energiinnehall anvéandes
VOS-metoden (vomvatskeldslig organisk substans) som beskrivits av Akerlind et
al. (2011): ME (MJ/kg av OS) = 0,160 x VOS (%) — 1,91. Omséttbar energi rakna-
des sedan om till megajoules (MJ) per kg ts.

Skenbar smaltbarhet for OS beraknades utifran uppskattat intag och exkretion av
OS fran foder och track (OStoder — OStrack)/OStrack. Pa ett liknande satt beraknades
aven skenbar sméltbarhet for rp och NDF. Den totala méangden trdck berédknades
fran det totala intaget av AIA och innehdllet av AIA i track (Van Keulen &
Young,1977).
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3.3.2 Track

For att kunna bestdamma individuell smaltbarhet for OS, rp och NDF samlades tréck
upp fran varje ko. Trackprover togs en gang per dag under tre efterféljande dagar
under provtagningsveckorna. I de flesta fall fangades track upp i plastpase nar korna
spontangddslade. | enstaka fall togs prov rektalt. Efter provtagning férvarades track-
proverna i -20°C. Vid provberedning tinades trackproverna upp och blandades sam-
man till ett prov per ko och period. Ca 180 g track vagdes upp fran varje prov och
lades i petriskalar. Trackproverna frystorkades, maldes och analyserades for ts, rp,
NDF, AIA och aska. Den kemiska analysen utférdes enligt samma procedur som
for fodret forutom att trackproverna frystorkades vid bestamning av ts-innehall.

3.3.3 Mjolk

Kornas individuella mjélkavkastning registrerades automatiskt vid varje mjolkning
i robot (Delpro™, DeLaval International AB, Tumba, Sweden). Korna fick mjolk-
ningstillstand efter sex timmar fran senaste mjolkning.

Mijoblkprover togs automatiskt i mjélkningsroboten for varje ko under en 24-tim-
mars period var tredje vecka. Mjolkproverna analyserades for fett, protein och lak-
tosinnehall med hjélp av infraréd spektroskopi (CombiScope FTIR 300 HP, Delta
Instruments B.V., Drachten, Nederlanderna). Proverna konserverades med Brono-
pol (2-brom, 2-nitropropan-I, 3-diol) och forvarades i +4 °C innan analys. Med hjélp
av resultatet fran provtillfallena under en 24-timmars period raknades ett viktat
dagsmedelvarde fram per ko for mjolkens fett-, protein- och laktosinnehall med av-
seende pa mjolkavkastning och mjolksammanséttning vid varje provtillfalle.

ECM réknades ut fran mjolkavkastning och mjélksammansattning enligt Sjaunja
et al. (1990). Formel som anvandes var: kg ECM = kg mjolk * ((383 * fett% + 242
* protein% + 165 * laktos% + 20,7) / 3140).

3.4 Vagning och hullbedémning

Korna véagdes flera ganger dagligen i ett automatiskt vagsystem varje gang de pas-
serade selektionsgrinden nar de lamnade utfodringsomradet och sedan registrerades
kons genomsnittliga kroppsvikt per dag (AWS100, ALPRO™, DeLaval Internat-
ional AB, Tumba, Sweden).

Manuell hullbedémning utférdes vid forsdksstart och sedan vart tredje vecka
(under provtagningsveckorna). Som hullbedémningsmall anvéndes bilder och figu-
rer fran norska Geno Avl og Semin (Holdvurderingsskjema for NRF-kyr, 2012).
Graden av fettansamling studerades pa kornas ryggrad, omradet mellan rygg och
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sidoknolar, hoftbensknolar, barbenskndlar och svansrot. Poangsattningen skedde ut-
ifran en femgradig skala dar 1 ar mager och 5 ar fet. Bedomningen gjordes med
0,25-podngs noggrannhet. Vid varje hullbedomningstillfalle hdmtades dven auto-
matiskt genererade hulldata (automatisk hullbedémning) fran en hullbedémnings-
kamera (DeLaval body condition scoring BCS, DeLaval International AB, Tumba,
Sverige). Kameran tar en 3D-bild pa kons bakre rygg nar hon gar under kameran
och analyseras sedan med BCS programvara for bedomning av fettmangd pa rygg,
svansrot, hoftbenskndlar och béarbensknolar.

3.5 Ekonomisk analys

En enkel ekonomisk analys gjordes for att se om kornas grovfoderkonsumtion har
nagot samband med nyckeltalet mjélkintakter minus foderkostnader (mjélk minus
foder). Utrakningar gjordes enligt féljande formel: Avrakningspris for mjolk * kg
ECM per dag och ko — (grovfoderintag kg ts per dag och ko * grovfoderkostnad per
kg ts + kraftfoderintag kg ts per dag och ko * kraftfoderkostnad per kg ts). ECM,
grovfoderintag och kraftfoderintag baserades pa medelvarden per dag och ko under
hela forsoket. Aktuellt avrédkningspris for mjolk anvandes i formeln dar medelvarde
for avrékningspris var 2,75 kr i december 2015 (LRF, 2015). Grovfoderkostnad for
egenproducerat vallfoder sattes till ett generellt pris pa 1,35 kr per kg ts. Kraftfoder-
priset sattes till 3,24 kr per kg ts vilket var genomsnittspriset for de kraftfoder som
gavs till korna i forsoket.

3.6 Statistiska analyser

Statistisk analys utfordes med hjalp av programmet SAS (Statistical Analysis
System, version 9.4). Enkel och multipel linjar regressionsanalys gjordes enligt pro-
ceduren GLM for att studera sambandet mellan grovfoderintag och olika variabler.
Foljande modell anvandes for enkel linjar regression: y = o + B1x + € dédr y &r bero-
ende variabel, x dr oberoende variabel, Bo och B: &r regressionsparametrar och € &r
slumpfel. Den beroende variabeln uttrycktes som medelvérdet av grovfoderintaget
per ko och dag 6ver férsdksperioden. Oberoende variabler som analyserades var
medelvérdet av kroppsvikt, daglig mjélkavkastning (kg mjolk och ECM), mjolkens
innehall av laktos, protein och fett, hull, fodrets smaltbarhet (OS, NDF och rp),
mjolk minus foder och kg ECM/kg grovfoder. Andra oberoende variabler som un-
dersoktes var ras och laktationsnummer. Raserna SRB och SLB angavs som 0 re-
spektive 1 i statistikprogrammet. Laktationsnummer sattes som heltal mellan 1 och
6. Resultatet fran den statistiska analysen ansags signifikant om p-virde var <0,05.
Tendens till signifikans noterades for p-vérden <0,10.
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I en multipel linjér regressionsanalys togs det fram ett antal regressionsekvat-
ioner dér kornas grovfoderintag kunde uppskattas utifran en kombination av olika
djurfaktorer. I en sadan analys kan vi saledes se vilken kombination av studerade
djurfaktorer som har storst inverkan pa grovfoderintaget. For multipel linjar regress-
ion anvandes modellen'y = Bo + BiX1 + BoX2 + ... + BpaXp1 + €. De oberoende vari-
abler som hade ett signifikant samband med grovfoderintag i den enkla regressions-
analysen inkluderades i modellen i olika kombinationer. Smaltbarhet, mjélk minus
foder och grovfodereffektivitet togs dock ej med i denna analys eftersom grovfo-
derintaget maste var kant for att rakna ut dessa variabler.

Korrelationsanalys utférdes enligt PROC CORR proceduren (Pearson linear cor-
relation). Korrelationskoefficienten (r) visar hur starkt det linjara sambandet &r mel-
lan tva variabler och om sambandet &r positivt eller negativt. Beskrivande statistik
som medel, minimum, maximum och standardavvikelser erholls fran korrelations-
analysen.
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4 Resultat

4.1 Grovfoderkonsumtion

Resultatet visade att grovfoderintaget varierade kraftigt fran ko till ko dar kon med
hogst ensilageintag konsumerade 17,8 kg ts ensilage per dag medan kon med Iagst
intag endast konsumerade 7,8 kg ts per dag. | genomsnitt konsumerade korna 13,5
kg ts ensilage per dag (se tabell 3). Kornas individuella grovfoderkonsumtion samt
mjolkavkastning presenteras i figur 2. | tabell 5 har jag valt att kategorisera korna
efter konsumtionsférmaga. Grupp H ar den fjardedel kor med hogst grovfoderintag
(6 kor). Grupp L é&r den fjardedel kor med lagst grovfoderintag (6 kor). Grupp M ar
de kor som placerade sig i mitten med en medelhdg grovfoderkonsumtion (12 kor).
Tabellen visar medelvarden for de studerade variablerna éver hela forsoket for varje
konsumtionsgrupp. Pa sa vis gar det enkelt att se numerara skillnader mellan de
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Figur 2. Kornas individuella grovfoderintag samt mjélkavkastning (energikorrigerad mjolk (ECM) och
kg mjolk) under forsoksperioden sorterade efter grovfoderintag.
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olika grupperna. Den fjardedel kor som hade hégst ensilageintag (H) konsumerade
69% mer &n de med l&gst intag (L). Andelen grovfoder i foderstaten varierade mel-

lan 45,0% och 65,2% och hade ett medelvarde pa 57,9%.

Tabell 3. Beskrivande statistik for kornas genomsnittsprestation under férsoksperioden.

Kodata, n=24
Variabler Medel Min Max SD
Grovfoder (kg ts/dag) 135 7.79 17.8 2.83
Kraftfoder kg ts/dag 9.54 9.42 9.64 0.05
Totalt foderintag (kg ts/dag) 23.0 17.3 27.3 2.83
Mjolk (kg/dag) 323 24.1 40.8 4.38
ECM(kg/dag) 34.6 27.6 451 4.15
Laktos (%) 4.80 461 5.09 0.12
Mjolkprotein (%) 3.43 3.03 3.96 0.24
Mjolkfett (%) 454 3.22 5.35 0.49
Hull, manuell 3.42 2.00 4.25 0.55
Hull, automatisk 341 2.52 3.84 0.31
Kroppsvikt (kg) 633 550 730 495
Laktationsnummer 221 1 6 161
Smaltbarhet, organisk substans (%) 70.7 68.6 73.6 141
Smiéltbarhet, raprotein (%) 62.8 56.4 66.2 2.48
Smaltbarhet, fiber (NDF; %) 63.6 58.0 68.6 2.69
Mj6lk minus foder? (kr/dag) 46.09 24.69 70.72 10.6
Kg ECM%/kg ts grovfoder 2.66 1.69 4.31 0.55

! Energikorrigerad mjélk (ECM)

2 Mjolkintakter (ECM) per dag och ko — Foderkostnad per dag och ko
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Tabell 4. Sambandet mellan grovfoderintag och studerade djurfaktorer i en enkel linjar

regressionsanalys.

Variabler P-vérde Korrelation (r) R?

Mjolk (kg/dag) 0.018 0.480 0.230
ECM! (kg/dag) 0.065 0.383 0.147
Laktos (%) 0.448 -0.163 0.026
Mjélkprotein (%) 0.592 -0.115 0.013
Mjolkfett (%) 0.133 -0.315 0.099
Hull, manuell 0.218 -0.261 0.068
Hull, automatisk 0.153 -0.301 0.090
Kroppsvikt (kg) 0.003 0.574 0.329
Ras (SRB/SLB) 0.242 0.248 0.062
Laktationsnummer 0.008 0.528 0.279
Smaltbarhet, organisk substans (%) <0.001 -0.676 0.457
Smaltbarhet, raprotein (%) 0.005 -0.553 0.306
Smaltbarhet, fiber (NDF; %) 0.153 -0.301 0.091
Mjolk minus foder? (kr/dag) 0.805 0.053 0.003
Kg ECM?/kg ts grovfoder <0.001 -0.839 0.705

! Energikorrigerad mjélk (ECM)

2 Mjolkintakter (ECM) per dag och ko — Foderkostnad per dag och ko
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Tabell 5. Jamférelse av kor grupperade efter konsumtionsférmaga. Grupp H ar den fjardedel
kor med hogst grovfoderintag (6 kor). Grupp L ar den fjardedel kor med lagst grovfoderintag (6
kor). Grupp M &r de kor som placerade sig i mitten med en medelhdg grovfoderkonsumtion (12
kor). Tabellen visar medelvérden for de studerade variablerna 6ver hela férsoket for grupp H,
Moch L.

Variabler H M L
Grovfoder (kg ts/dag) 17.1 13.3 10.1
Grovfoderandel (%) 64.3 58.0 51.3
Mjolk (kg/dag) 34.3 32.8 29.1
ECM! (kg/dag) 35.6 354 321
Laktos (%) 4.80 4.80 4.83
Mjolkprotein (%) 3.37 3.45 3.46
Mijolkfett (%) 4.24 458 476
Kroppsvikt (kg) 667 626 614
Laktationsnummer 2.83 2.33 1.33
Hull, manuell 3.33 3.40 3.55
Hull, automatisk 3.37 3.38 3.52
Smaltbarhet, organisk substans (%) 69.4 70.9 71.8
Smaltbarhet, raprotein (%) 60.7 63.3 64.0
Sméltbarhet, fiber (NDF; %) 62.0 64.1 64.1
Mjolk minus foder? (kr/dag) 43.95 48.44 4354
Kg ECM?/kg ts grovfoder 2.08 2.68 3.22

! Energikorrigerad mjélk (ECM)
2 Mjolkintakter (ECM) per dag och ko — Foderkostnad per dag och ko

4.2 Mijolkproduktion

Korna hade en daglig medelavkastning pa 32,3 kg mjolk som varierade fran 24,1 kg
till 40,8 kg mjolk. Resultatet fran regressionsanalysen visade att kornas mjolkav-
kastning hade ett signifikant positivt samband med grovfoderintag (P=0,018), se fi-
gur 3. Mjélkavkastning (kg mjolk) forklarade 23% av den observerade variationen
i grovfoderintag. Grupp H hade numerért 18% hogre mjolkavkastning jamfért med
Grupp L. Korna producerade i genomsnitt 34,6 kg ECM per dag vilket varierade
fran 27,6 kg till 45,1 kg ECM. Resultatet visade att det fanns en tendens till ett
positivt samband mellan ECM och grovfoderintag (P=0,065).

Mijolkens koncentration av laktos, protein och fett hade inget signifikant sam-
band med grovfoderintag (P>0,05). Medelvarden for mjélkens sammanséttning var
4,80% laktos, 3,43% protein och 4,54% fett.
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Figur 3. Sambandet mellan mjdlkavkastning (kg mjolk) och grovfoderintag. En punkt i diagrammet
motsvarar medelvardet for en ko i mittlaktation under hela forsoket som pégick i 12 veckor.

4.3 Kroppsvikt och laktationsnummer

Kornas kroppsvikt hade ett signifikant positivt samband med grovfoderintag
(P=0,003), se figur 4. Kor som vagde mer konsumerade mer grovfoder. Den genom-
snittliga kroppsvikten var 633 kg. Kroppsvikt forklarade 33% av den observerade
variationen i grovfoderintag. Det fanns inget samband mellan kroppsvikt och mjél-
kavkastning eller mjolk minus foder, daremot observerades ett negativt samband
mellan kroppsvikt och grovfodereffektivitet (P<0,01).
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Figur 4. Sambandet mellan vikt och grovfoderintag. En punkt i diagrammet motsvarar medelvérdet
for en ko i mittlaktation under hela forsoket som pagick i 12 veckor.

29



Laktationsnummer hade ett signifikant positivt samband med grovfoderintag
(P=0,008) dér aldre kor konsumerade stérre méngder grovfoder per dag jamfért med
yngre kor. Grovfoderkonsumtionsformagan hos forstakalvare var 77% av formagan
hos &ldre kor. Forstakalvare konsumerade 11,7 kg ts per dag och &ldre kor 15,2 kg
ts per dag. Grupp H hade i genomsnitt ett laktationsnummer pa 2,8 medan grupp L
hade ett laktationsnummer pa 1,3. Laktationsnummer forklarade 30% av den obser-
verade variationen i grovfoderintag. Sambandet mellan laktationshnummer och
kroppsvikt undersoktes dér ett signifikant resultat erhélls (P=0,026). Laktations-
nummer hade ocksa ett starkt positivt samband med mjélkavkastning (P<0,001) och
mjolk minus foder (P<0,001), men inget samband med grovfodereffektivitet.

4.4 Ras och hull

Sambandet mellan ras (SRB och SLB) och grovfoderintag var inte signifikant. SRB-
kor hade numerart ndgot lagre grovfoderintag pa 13 kg ts i genomsnitt per dag jam-
fort med SLB som konsumerade 14,4 kg ts per dag.

Det fanns inget signifikant samband mellan hull och grovfoderintag (P>0,05). |
genomsnitt hade korna ett hull pa 3,4. Det observerades dock ett signifikant negativt
samband mellan hull och mjdlkavkastning.

4.5 Grovfodereffektivitet, smaltbarhet och mjolk minus
foder

Kornas grovfodereffektivitet, uttryckt i kg ECM/kg ts grovfoder, hade ett starkt ne-
gativt samband med grovfoderintag (P<0,001). | genomsnitt lag grovfodereffektivi-
teten pa 2,66 kg ECM/kg grovfoder. Grupp L producerade 55% mer kg ECM per
kg ts grovfoder jamfort med grupp H.

Smaltbar OS hade ett medelvarde pa 70,7%. Kornas férmaga att smalta OS hade
ett signifikant negativt samband med grovfoderintag (P<0,001). Grovfoderintaget
hade aven ett negativt samband med smaéltbart raprotein. Sméltbart raprotein lag i
genomsnitt pa 62,8%. Det fanns inget samband mellan grovfoderintag och smaltbar
NDF. Medelvardet for sméltbar NDF var 63,6%.
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Figur 5. Sambandet mellan mj6lk minus foder och grovfoderintag. En punkt i diagrammet
motsvarar medelvardet for en ko i mittlaktation under hela forsoket som pégick i 12 veckor.

Mjo6lk minus foder lag i genomsnitt pa 46,09 kr/dag under forsoksperioden. Resul-
tatet visade att det inte fanns nagot linjart samband med grovfoderintag (P>0,05), se
figur 5. Det observerades dock att kor i grupp M, som varken konsumerar mest eller
minst, var de som numerért gav bast I6nsamhet vad galler mjolk minus foder (se
tabell 5).

4.6 Multipel linjar regressionsanalys

I en multipel linjar regressionsanalys togs det fram ett antal regressionsekvationer
med ett signifikant resultat. Ekvationerna baseras pa data fran kor i mittlaktation vid
tilldelning av 9,5 kg ts kraftfoder och fri tillgang till grovfoder. Syftet med analysen
var att se vilken kombination av djurfaktorer som hade storst inverkan pa grovfo-
derintaget for kor i mittlaktation. Ekvation 1 gav lagst p-varde dar kombinationen
kroppsvikt och mjélkavkastning (kg mjolk) forklarade 45,6% av variationen i kor-
nas grovfoderkonsumtion. Ekvation 3 gav hdgst R2-varde dar kombinationen lak-
tationsnummer, mjolk och kroppsvikt forklarade 45,7% av variationen i grovfoder-
intag. Det observerades &ven att 76% av effekten av laktationsnummer kunde for-
klaras av kroppsvikt och ECM.

Ekvation 1: Grovfoderintag = 0,236*kg mjolk + 0,028*kroppsvikt — 11,889
P =0,002, R2= 0,456

Ekvation 2: Grovfoderintag = 0,705*laktationsnummer + 0,0268*kroppsvikt — 3,591
P =0,003, R?=0,420

Ekvation 3: Grovfoderintag = 0,124*laktationsnummer + 0,232*kg mjélk + 0,03*kroppsvikt -11,827
P =0,006, R?=0,457

Ekvation 4: Grovfoderintag = 0,121*kg mj6lk + 0,828*laktationsnummer + 9,224
P =0,028, R2=0,289
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5 Diskussion

5.1 Grovfoderkonsumtion

I dagslaget kan inte kornas grovfoderkonsumtion métas pa ett enkelt och rutinméss-
igt satt pd kommersiella lantbruk. Att ta hjalp av lattillgangliga djurfaktorer sa som
kroppsvikt gor det maojlighet att uppskatta vilka kor som har god férmaga att kon-
sumera stora mangder grovfoder. Resultat fran denna studie visar att grovfoderinta-
get varierade avsevart mellan kor utfodrade med fri tillgang pa grasensilage och en
konstant kraftfodergiva pa 9,5 kg ts per dag. Trots att korna var i samma laktations-
stadie (mittlaktation) uppvisades stora skillnader i grovfoderintag dér det i genom-
snitt kunde skilja 10 kg ts per dag mellan den ko som konsumerade mest respektive
minst. Den stora variationen indikerar att det bor finnas goda méjligheter att identi-
fiera kor med formodat god grovfoderkonsumtionsformaga utan att direkt mata
grovfoderkonsumtionen. De djurfaktorer som hade ett signifikant samband med
grovfoderintag i en enkel linjar regressionsanalys var kroppsvikt, mjolkavkastning
(kg mjolk) och laktationsnummer. | en multipel regressionsanalys var det kombi-
nationen kroppsvikt och mjélkavkastning (kg mjolk) som gav lagst p-varde
(P=0,002) och forklarade 45,6% av variationen i grovfoderintag. Kombinationen
laktationsnummer, kroppsvikt och mjolkavkastning (kg mjolk) gav ett p-varde pa
0,006, samt forklarade 45,7% av variationen i grovfoderintag. Kroppsvikt och mjél-
kavkastning ar de djurfaktorer som &r vanligast forekommande i olika konsumtions-
modeller (Jensen et al., 2015; Keady et al., 2004; Krizsan et al., 2014). Det &r dven
vanligt att laktationsnummer inkluderas (Gruber et al., 2004; Zom et al., 2012a) eller
att korna kategoriseras som forstakalvare eller aldre kor (Volden et al., 2011).
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5.2 Mjdlkproduktion

Att mjolkavkastningen paverkar foderintaget ar allmant accepterat bland forskare.
En ko med hdg mjolkavkastning har ett stérre energibehov och behéver darfor kon-
sumera mer foder an en ko med lagre mj6lkavkastning. Till skillnad fran variabeln
kg mjolk sa hade grovfoderintaget i den aktuella studien inget signifikant samband
med kg ECM, daremot sags en tendens till signifikans (P<0.10). | Holtenius et al.
(2018) fanns det inget signifikant samband mellan ECM och foderintag hos kor i
mittlaktation och som kalvat mer 4n en gang. Holtenius et al. (2018) menar att pa
grund av de stora individuella variationerna i mjélkavkastning och foderkonsumtion
i deras studie sa gar det inte att se det positiva sambandet mellan ECM och foder-
intag.

Det fanns inget samband mellan grovfoderintag och mjolkens sammansattning i
denna studie. Fett ar den komponent som ar mest foranderlig pa grund av genetisk
variation och for att den lattast gar att paverka genom utfodring. Akerlind et al.
(1999) observerade ett hogre foderintag hos kor med lagre mjolkfettprocent. Dock
hade mjo6lkfetthalten ingen inverkan pa intaget i detta forsok. Fetthalten paverkades
inte heller av grovfoderintaget. Enligt Phillips (2010) sjunker inte fetthalten forran
grovfoderandelen ar under 40% eller nar foderstaten innehaller mindre an 300 g
NDF/kg ts. Den lagsta grovfoderandelen som observerades i den aktuella studien
1ag pa 45% och ensilaget i forsoket inneholl 460 g NDF/kg ts. Det innehdll mycket
fibrer (>300 g NDF/kg ts) och lite stérkelse i de tre biproduktbaserade kraftfodren
jamfort med kraftfodret baserat pa spannmal vilket kan ha bidragit till att fetthalten
inte paverkades namnvart av olika grovfoderintag.

5.3 Kroppsvikt

Resultatet fran den aktuella studien visade ett signifikant samband mellan grovfo-
derintag och kroppsvikt vilket ar i linje med flera andra studier sa som Huhtanen et
al. (2011) och McEvoy et al. (2009). Kornas kroppsvikt speglar deras kroppsstorlek
samt digestionskapacitet och en storre intagsférmaga skulle darfor kunna forklaras
av att de har mer fysisk plats i vammen (Grandl et al. 2016; Zom et al., 2012b).
Grovfoder tar upp en stor volym och tar langre tid att bryta ned jamfoért med mer
lattsmalt kraftfoder (NRC, 2001). Att ha storre kor som kan konsumera stora mang-
der grovfoder kan vara fordelaktigt for de lantbrukare som bor i omraden med goda
mojligheter att odla grovfoder av bra kvalité. Det ar dock inte alltid ekonomiskt
forsvarbart att selektera pa stora kor eftersom det gar at mer foder till kons under-
hallsbehov (Hansen, 2000). Kor med mindre kroppstorlek ar vanligen mer foderef-
fektiva, har battre fertilitet samt lever langre (Hansen, 2000). Resultat fran den ak-
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tuella studien visade att kroppsvikten inte hade nagot samband med vare sig mjolk-
avkastning eller nyckeltalet mjélk minus foder samt att det hade ett negativt sam-
band med grovfodereffektivitet. Kornas kroppsvikt har under de senaste 50 aren
Okat parallellt med 6kad mjolkavkastning (Vandehaar et al., 2016). Dock visar en
studie av Vandehaar et al. (2014) baserad pa ett dataset med ca 5000 Holsteinkor i
mittlaktation att kroppsvikt inte hade nagon genetisk korrelation med mjélkavkast-
ning. Selektion for stora kor bor saledes inte vara efterstravansvart eftersom det bi-
drar till hogre foderkostnader, stérre metanutslépp och kréaver mer utrymme i stall-
anlaggningen.

5.4 Laktationsnummer

I det aktuella forsoket konsumerade &dldre kor mer foder per dag samt hade en hogre
mjolkavkastning jamfort med yngre kor vilket ar i linje med andra studier sa som
Grandl et al. (2016) och McEvoy et al. (2009). En orsak till detta skulle kunna vara
att aldre kor har en mer utvecklad digestionsapparat och storre vamkapacitet (Grandl
et al., 2016) samt har ett mer vélutvecklat juver (Pettersson, 2006). En hégre mjél-
kavkastning hos éldre kor skapar ett stérre energi- och naringsbehov vilket kraver
ett hogre foderintag. Att inkludera laktationsnummer tillsammans med kroppsvikt
och mjolkavkastning vid skattning av foderintag i en multipel regressionsanalys
hojde inte R>-vardet anmarkningsvart vilket kan bero pa att 76% av effekten av lak-
tationsnummer kunde forklaras av kroppsvikt och ECM. Laktationsnummer hade
ett positivt samband med mjélkavkastning och mjolk minus foder vilket tyder pa att
aldre kor ar mer lénsamma an yngre kor. Svenska mjolkkor producerar mjélk under
i genomsnitt 2,5 laktationer vilket gor att medellivslangden &r ca 5 ar. Risken for
sjukdomar 6kar med stigande alder, men sett ur ett ekonomiskt perspektiv kan det
vara l[énsammare att behandla aldre kor &n att sla ut dem, pa grund av sankta rekry-
teringskostnader och 6kad produktion (Carlén & Eriksson, 2013).

5.5 Ras och hull

Ras hade i denna studie ingen effekt pa grovfoderintaget vilket skulle kunna férkla-
ras av att bade SRB och SLB &r stora mjélkkoraser. Liknande kroppsstorlek och vikt
kan ha bidragit till att skillnaden i foderintag inte var tillrdckligt stor mellan raserna
da kroppsvikten ar en av de framsta faktorerna som paverkar foderintaget.

Enligt studier tenderar fetare kor att ha ett lagre foderintag (McEvoy et al., 2009;
Vallimont et al., 2010). Dock visar denna studie inget samband mellan hull och
grovfoderintag. Daremot fanns det ett signifikant negativt samband mellan hull och
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mjolkavkastning vilket indikerar pa att kor med hog mjolkavkastning hamtat energi
fran sina fettreserver tidigare under laktationen.

5.6 Grovfodereffektivitet, sméltbarhet och mjélk minus
foder

Variationen i NDF smaltbarhet hos korna visade inget samband med deras grovfo-
derintag. Daremot fanns det ett signifikant negativt samband mellan kornas grovfo-
derkonsumtion och deras formaga att smalta OS och raprotein. Resultatet visade
ocksa att kor som hade ett hogre grovfoderintag var mindre grovfodereffektiva an
de som hade en lagre konsumtionsniva, vilket innebér att de producerade en mindre
méngd mjolk per kg grovfoder. En forklaring till detta skulle kunna vara att fodrets
passagehastighet 6kar ju mer en ko konsumerar eftersom digestionsenzymer fran
vammikroberna da far en kortare tid till att bryta ned fodret vilket leder till en redu-
cerad sméltbarhet och minskat foderutnyttjande (McDonald et al., 2011; Britt et al.,
2003; Gustafsson, 1997). Vid hogre konsumtionsnivaer okar passagehastigheten
framst for foder med mindre partikelstorlek till skillnad fran grovfoder som kraver
mer omfattande fermentering innan vidare passage (McDonald et al., 2011). Detta
kan vara en orsak till att fibrers sméltbarhet inte paverkades i nagon stérre grad av
kornas grovfoderintagsniva.

Det fanns inget linjart samband mellan grovfoderkonsumtionsnivan och mjélk
minus foder. Bland kor som konsumerade stora mangder grovfoder kunde det skilja
sig at betydligt gallande lonsamhet vilket indikerar en variation i grovfodereffekti-
vitet. Vid gruppering efter konsumtionsformaga (se tabell 5) observerades dock att
korna som hade en medelhtg grovfoderkonsumtion (M) gav numerart béattre 16n-
samhet i genomsnitt. Spérndly och Kumm (2011) erhéll ett liknande resultat dar en
medelhdg grovfoderandel pa 60% var mest lonsam.
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6 Slutsatser

Resultatet fran den aktuella studien visade pa en stor variation i grovfoderintag hos
kor i mittlaktation. Av de djurfaktorer som studerades hade kroppsvikt, laktations-
nummer och mjolkavkastning (kg mjélk) en signifikant positiv inverkan pa grovfo-
derintaget. Storre kor (som véager mer), aldre kor samt de med en htg mjolkavkast-
ning har saledes storre kapacitet att konsumera stora mangder grovfoder. Det kunde
aven konstateras att korna som hade ett hogre grovfoderintag i detta forsok hade en
lagre grovfodereffektivitet samt lagre smaltbarhet pa OS och raprotein jamfort med
de kor som konsumerade mindre. Variationen i kornas férmaga att smalta NDF vi-
sade dock inget samband med grovfoderintaget. Det fanns heller inget linjart sam-
band mellan grovfoderintag och mjélk minus foder.
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7 Reflektioner och framtida forskning

En ko behéver mycket foder for att kunna uppratthalla en hég mjélkavkastning, men
en ko som konsumerar mycket foder ger dock inte nédvandigtvis en hog mjolkav-
kastning. Det observerades i den aktuella studien att kroppsvikten inte hade nagot
samband med mjolkavkastning eller mjolk minus foder och bor saledes, fran ett
ekonomiskt perspektiv, inte vara efterstravansvart att selektera pa. Daremot hade
aldre kor en god formaga for bade hog grovfoderkonsumtion och att producera
mycket mjolk samt visade ett positivt samband med mjolk minus foder. Av denna
anledning skulle en 6kad livslangd hos korna kunna vara énskvart, och en 6kad livs-
langd skulle ocksa generera sénkta rekryteringskostnader. For vidare forskning hade
det saledes varit intressant att fokusera mer pa sambandet mellan grovfoderintag och
alder/laktationsnummer och undersoka bakomliggande orsaker till den aldersrelate-
rade intagskillnaden utdver mjolkavkastning och kroppsvikt.
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