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Forord

Vi satte occ ner och birjade dickutera varifrdn det hir intrescet fir dagvattenhantering kowmer ifrdn forcta birjan.
Det vicade cig att bada tvé kom tydligt ihdg rér Krictina Hall Frin VA Syd var och Foreliste For occ forcta gdngen.
Hennes engagemang dr vildigt emitteamt och man blir litt nyfiken pd att lira ¢ig mer. Det var en gjilvklarhet for occ
att vi ckulle 92 kursen “Utformning av grinbld infrastruktur’. Efter den ¢d var vi fast i ‘dagvattentricket’, livet har inte
varit ¢ig likt efter det. En promenad i ctan kan vara livefarlig om ene cambo inte har koll pd en, Fir vi har ju bara Ggonen
ner | marken och studerar vattenavrinningen eller vilka vixter com vixer i vigkanten.

Nir vi hade bectimt occ Fir att ckriva det hir arbetet tillcammans och vi birjade fundera pd vem com ckulle pasea
ypperligt com handledare (il lotten pd var kire Anderc Kristofferccon. Det ér Fa personer genom utbildningen som
konstant haft ett brett leende och levererar en cdn positivitet com denna mannen. Vilket r en ctor fordel nir man ar
tvd personer com inte ¢Aq cAdir jittemycket Fram emot att ckriva ‘the one and only examensarbetet”. SQ ett ctort tack
till dig Anderc!

Eftercom vi ville att arbetet skulle vara kopplat till ndgot verkligt cace ¢d kontaktadee Akescone Fastighetsfirmedling i
Skurup. Jonas Akescon har minga drs erfarenhet inom fastighetchbranschen och hade ett objekt com var pascande for

vért dndamdl. Tack for att vi Fick tillgdng till er tomt och hoppas vart arbete kommer till nytta i Framtiden!

Till cict ett ctort tack till alla er com orkat cvara pd vara ivriga mejl under cemectertider.
Det har varit quld vért!

Eva Karlsson Sofie Larsson






Sammanfattning

Dagvattenhantering &r ett hett amne ar 2019. Aterkommande problem
som Oversvamningar och badférbud i samband med kraftigare skyfall ar ett
faktum. Manga kommuners dagvattensystem ar underdimensionerade,
men att ldgga ner storre ror ar orealistiskt. Darfér har man borjat ta fram
nya l6sningar som fordréjer och renar dagvatten lokalt och som samtidigt
bidrar med sa mycket mer &n bara en transportstracka for dagvatten. For
att lyckas med denna klimatanpassning kravs ett samarbete mellan
kommunen och andra stora fastighetsagare, och inom en kommun har ofta
de privata foretagen stora fastigheter.

Eftersom det ar kommunens ansvar att ta hand om dagvatten som slapps
ut fran fastighetsgranser har vart arbete handlat om att leta fram
incitament som gor att foretag sjalva ska vilja investera i I6sningar som
fordrojer vattnet pa sin egen tomt. | samband med det har vi intervjuat
nagra kommuner och jamfort deras dagvattenhantering. Vi har dven tagit
fram ett praktiskt exempel som visar pa intressanta lI6sningar som kan
anvandas. Dartill har vi tagit fram nagra vaxtlistor med beprévade, men
dven obeprovat vaxtmaterial som vi tycker ar varda att testa.

Det visade sig att hanteringen av dagvattenfragan skiljer sig markant fran
kommun till kommun. Tyvarr finns det idag inget lagstod som gor att

kommuner kan stélla krav pa privata fastighetsagare att fordroja dagvatten.

Det kommuner kan gora i dagslaget ar att hanvisa till oversiktsplaner och
detaljplaner pa hur marken ska vara utformad och ge rekommendationer
pa var och hur man kan skapa genomsladppliga ytor for infiltration och
fordrojning.

Abstract

Stormwater management is a hot subject in the year 2019. Flooding and
bathing bans are recurring problems due to heavy rainfall. Stormwater
systems in several municipalities are insufficient. However, installing larger
pipe systems underground is not a realistic solution. Newer, smarter
solutions have started to take form which delay and purify the stormwater
locally while also using the now clean stormwater for its good properties.
There’s a need of cooperation to succeed with such an endeavor in climate
adaption. Cooperation between the municipalities and property owners is
vital. Especially the properties owned by larger companies. This project has
dealt with finding reasons to make the companies which own these
properties to invest in solutions that keep and use the stormwater on its
own property instead of letting the municipalities handle the problems
once the water run outside the properties’ area. We have interviewed
some municipalities and compared their stormwater management. We
have also designed a practical example that uses some interesting solutions
that can be used. To add to this we have also made some lists with both
proven and unproven plant material which could be worth testing. Our
result show that different municipalities management stormwater differs a
lot. There's regrettably no legal support which allows the municipalities to
put demands on property owners to delay the storm water on their
property. What the municipalities can do today is to refer to master plans
and detailed plans on how the land should be designed and make
recommendations on how to use permeable surfaces for infiltration and
delay.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Klimatforandringar och éversvamningar.

Klimatférandringar ar ett faktum, och éversvamningar ar en del av de
okande skyfallen (Svenskt Vatten, u.a.).

Rapporter visar att kommuner star infor svarigheter att ta hand om
Oversvamningar eftersom ingen ensam kan sta som ansvarig och det vilar
pa frivillig medverkan fran privata verksamheter for att 16sa problemen
(SOU 2018:34).

Sveriges samtliga kommuner beddms ha en 6kad risk for skador i samband
med skyfall under perioden fram till &r 2100 (SOU 2017:42). For att klara
denna utmaning kravs ett samarbete mellan kommuner och olika privata
aktorer. Mer an tidigare har det blivit viktigt att tdnka langsiktigt eftersom
forebyggande atgarder ar billigare for samhallet 4n att betala fér skadorna
som uppstar vid dversvamningar (SOU 2017:42). Men vem vill betala for
dessa ombyggnader for att klimatsdkra samhallet?

Kommunerna har huvudansvaret for vattenfragorna och maste sta for de
storsta investeringarna, men valjer oftast kortsiktiga |6sningar vid om- eller
nybyggnationer. Kunskaperna inom kommunerna varierar och det blir
darfor viktigare att staten kommer med direktiv och lagandring.

Ansvaret kan inte tas bort genom avtal eller plan

“VA-huvudmannens skyldighet att ta hand om dagvatten enligt
LAV kan inte dndras genom bestdmmelser i detaljplan eller i 6vrigt
avtalas bort. Inte heller en dagvattenpolicy/-strategi kan dndra pa
ansvarsférhdllandena som féljer av LAV.” (Boverket, 2015)

Ansvarsfragan har kommit upp allt oftare nar det orimliga férhallandet
mellan att kommunen som kanske bara dger en tredjedel av all
detaljplanerad mark ska ta hand om 100 % av dagvattnet pa sin allmanna
platsmark. Det har darfor blivit viktigt att kunna stélla krav pa andra stora
fastighetsdgare att ta hand om sin egen del av dagvattnet.

“Enligt bade Miljobalken och Lagen om allménna vattentjanster
betraktas dagvatten som ett avlioppsvatten. Om det ar férorenat
kan rening behodvas innan det slapps till ledningsnatet.
Dagvattenhanteringen har alltmer kommit att handla om miljo-
och kvalitetsaspekter och inte bara om dagvattnets kvantitet och
om hur staden ska avvattnas pa basta tankbara satt. Arbetet med
dagvatten maste framfor allt fokuseras pa forebyggande atgarder.
Fastighetsdgaren och verksamhetsutdvaren ska se till att
foéroreningar inte ens hamnar i dagvattnet...” (VA SYD, 2010)

Miljomalen

Den 25 september 2015 antog FN:s medlemslander Agenda 2030, en
universell agenda som inrymmer Globala malen for hallbar utveckling. Det
dr den mest ambitiosa 6verenskommelsen som vérldens ledare nagonsin
har antagit for hallbar utveckling. Begreppet delas upp i tre dimensioner:
social, ekonomisk och miljomassig. Det innebar att varldens ledare har
forbundit sig att fram till 2030 uppna tre fantastiska saker: att

avskaffa extrem fattigdom, att minska ojamlikheter och orattvisor i varlden
och att I6sa klimatkrisen (UNDP, 2015) Detta har gjort att varje land har
upprattat egna mal som i sin tur ar vasentliga for just det landet. | Sverige
fortsatter arbetet dnda ner till kommunniva. Sveriges mal ar valdigt
overgripande medan Skanes mal ar mer konkretiserade i form av atgarder
for att ta hand om dagvatten. | Skurup bestar kommunarealen av 80 %
jordbruksmark sa deras mal ar mer inriktade pa att minska 6vergddningen.
Det finns ingen direkt koppling till dagvattenhantering i deras
miljémalsprogram. Se figur 1.



Sverige
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Figur 1. Nagot som ytterligare styrker behovet av en samordnad dagvattenhantering dr de 6vergripande miljomal som FN antagit (UNDP, 2015). 10 av 16
nationella miljémdl i Sverige kan kopplas till dagvattenhanteringen (Naturvdrdsverket, 2019). 19 av 77 atgdrder som Lénsstyrelsen Skdne har tagit fram kan
kopplas till dagvatten (Lédnsstyrelsen Skane, 2016). Miljgmdlsprogrammet fér Skurups kommun kan tva av fem mdlomraden otydligt kopplas till
dagvattenhantering (Skurups kommun, 2016).



1.2 Syfte och mal

Syftet med examensarbetet ar att hitta motiv for att foretag ska intressera
sig och vilja investera i |6sningar for att ta hand om sitt dagvatten. Arbetet
kommer att visa pa l6sningar for befintliga fastigheter och att hitta
incitament till féretag som vill visa sin miljomedvetenhet.

Malet ar att hitta intressanta I6sningar for foretag eller verksamheter att
hantera sitt dagvatten, samt att visa vilken sorts vaxtmaterial som kan vara
anvandbart i sddana situationer.

Vi kommer att fokusera pa foljande tre fragestallningar:

1. Vad kan kommunerna med sitt VA-ansvar goéra for att stdlla krav
eller inspirera féretag att ta hand om sitt eget dagvatten?

2. Vilka motiv och investeringar kan motivera foretagen att ta hand
om dagvattnet?

3. Hur kan ett bra exempel pa eget omhadndertagande av dagvatten
se ut i praktiken?

Hypotes

Foretagen tdnker inte pd dagvattenhantering och dr inte medvetna om
vilka konsekvenser det kan ge nedstréms ddr kommunen maste ta hand om
bdde féroreningar och éversvimningar. Kommuner har direktiv att félja,
men har inte kapacitet att ta hand om allt dagvatten som kommer. Troligen
kommer det att behévas lagstadgas fér att kommunerna ska kunna stdlla
hdrdare krav pd privata fastighetsdgare.

1.3 Metod

For att inspirera foretag att ta hand om sitt eget dagvatten har motiv tagits
fram, samt visat hur detta kan ga till genom en fallstudie. | tva nivder har
det undersokts vad som kan goras — dels vad foretagen sjdlva kan gora och
dels hur kommunerna kan paverka for att fa foretagen i ratt riktning. For
att forsta vad man kan gora och varfor, laggs grunden till detta i avsnitt 2.1
Om dagvatten och ekosystemtjanster. Exempel pa konsekvenser av
okande mangd dagvatten visas i avsnitt 2.2, vilket motiverar varfér man

behover ta tag i dagvattenhanteringen, och i avsnitt 2.3 visas goda exempel
som gjorts. | avsnitt 2.4 undersoks vad man kan géra som kommun och i
avsnitt 2.5 vad féretagen kan géra. Dessa delar satts sedan samman och
konkretiseras i en fallstudie i avsnitt 2.8. | analysen knyts delarna ihop
sakligt fran hur dagvattnet kan hanteras till vad som kan goras av
respektive kommun och foretag. Diskussionen bestar av egna tankar och
svar pa vara fragestallningar.

Jamforelser har gjorts hur olika kommuner resonerar kring atgarder,
dagvattenstrategier och skyfallsplaner. Arbetet har genomforts genom
intervjuer med Skurups kommun och VA SYD Malmo, samt frageenkater
som skickats ut till Vellinge och Vaxjo. Fokus har legat pa kommuner som
ligger i framkant nar det galler dagvattenhantering. Dessutom har en
anpassad frageenkat skickats till féretag med miljoprofil, se bilaga 6.

| litteraturstudien har anvants sokmotorer som Google och Google Scholar
dér olika kommuners dagvattenstrategier har tagits fram, samt en del
vetenskapliga artiklar rérande varfor det ar viktigt att ta hand om sitt
dagvatten. Aven bdcker som Trid i urbana landskap, Stadstridslexikon och
Svensk faltflora har anvants i s6kandet efter information. Ritningar har
gjorts med hjalp av AutoCAD och Adobe lllustrator. Material kommer dven
fran forelasningar och kurslitteratur pa SLU Alnarp, framst ifran kursen
Utformning av gronbla infrastruktur men dven fran andra kurser som
Viaxtteknik, Utbkad véxt- och standortskdannedom och Tradvard.

Fallstudien har genomforts med hjalp av ett praktiskt exempel pa en
industritomt i Skurups kommun. Fastighetsagaren har blivit tillfragad om
han hade en passande tomt och kom med forslaget pa den som valdes for
fallstudien, da de funderar pa att bygga ut dar. Genom att sammanstalla
fakta har beddmningar gjorts nar det ar rimligt att bekosta en forandring,
for att slutligen hitta incitament for miljomedvetna féretag att ta till sig.

For att kunna gora en ungefarlig kostnadsbheddémning har programmet KP
System anvants, ett kalkyleringsprogram for markanlaggning som finns
tillgdngligt for studenter pa SLU Alnarps datorer.



1.4 Avgransning

Privat mark i kommunerna kan delas upp i smahus, flerfamiljshus och
foretag/industrifastigheter. Vi vill titta pa foretagsdelen. Det &r vanligt idag
att foretag hyr marken som verksamheten finns pa, och det ar upp till
fastighetsagaren att sta for ombyggnader av tomten, vi vill darfor rikta oss
till kommuner och féretag som ager sin egen tomt.

Nar det géller sjalva forslaget kommer vi inte att ga ner pd detaljniva som
till exempel hur in/utlopp ska se ut eller att géra planteringsplaner. Vi
kommer ge nagra forslag pa I6sningar som fungerar samt var de skulle
kunna placeras pa tomten och dven visa pa hur man kan dimensionera
materialet i sjdlva regnbaddarna. Vi kommer att ge generella vaxtforslag for
olika lagen och forhallanden for planteringar som ska kunna ta hand om
dagvatten, och inga planteringsplaner ar gjorda for fallstudien.



1.5 Ordlista

Artdiversitet - dr variationsrikedom inom ett omrdde eller ekosystem.

Avrinningskoefficient - anger hur stor del av nederbérden som avrinner efter forluster genom infiltration, avdunstning, magasinering i ojdmnheter i markytan
eller genom upptag av vixtlighet.

Biologisk mangfald - Variationsrikedomen bland levande organismer av alla ursprung. https://www.naturvardsverket.se/cbd
Dagvattenstrategi - Ett dokument som en del kommuner sdtter upp fér hur de ska behandla dagvattenfrdgan.

Dagvatten - dr regn, sné och hagel som rinner av fran hdrdgjorda ytor och tak och en bendmning som anvénds i urbana sammanhang. Under naturliga
férhdllande tréinger stérre delen av vattnet ner i marken innan det ndr vara vattendrag.

Duplikatsystem - dr en form fér avledning av avloppsvatten. Det dr ett separerat system ddr spillvatten och dagvatten leds bort i olika rérledningar.
Evapotranspiration — summan av avdunstningen frdn ytor och transpirationen fran vdxterna.

Kombinerade avloppssystem - dr en form fér avledning av avloppsvatten. Det dr ett system som inte ér separerat utan dér spill- och dagvatten leds bort i
samma rérledningar.

Mikroklimat - ett mycket begrdnsat omrdde (frén ca 1 mm till nGgra meter) dér klimatet skiljer sig drastiskt jimfért med omgivningen.
Permeabla ytor — en beldggning som tillater 6verflédigt vatten att infiltreras obehindrat.

Perkolation — sker i marken efter infiltration, ner till grundvattnet.

Recipient - ("mottagare") kallas det vattendrag, som avlopps- eller dagvatten leds till, utan eller efter eventuell rening.

Skyfallsplan - styrdokument hur kommuner ska hantera och anpassa sig till klimatférédndringar och éversvimningar.

Infiltration — den process ndr en del av dagvattnet tridnger ner i marken.

Interception - en process som beskriver hur nederbérd fangas upp av vegetation eller andra ytor utan att rinna ner i marken utan avdunstar istdllet. Inte att
forvixla med transpiration, dd vixterna suger upp vattnet i marken med sina rétter och som sedan Iimnar bladet via klyvéppningarna.

Terrass - undergrund, markyta, jord, berg.



2. Resultat
2.1 Om dagvatten och ekosystemtjanster

Ekosystemtjanster

Ekosystemtjanster kan beskrivas som ekosystemens direkta och indirekta
paverkan pa méanniskors vélbefinnande. Man delar upp tjansterna i fyra
olika kategorier:

Stodjande (grundlaggande processer som gor det mojligt for liv pa
planeten) - solen, vatten, jorden, luften, biologisk mangfald etc.

Forsorjande (det som gor det mojligt for oss att leva pa var planet) - vatten,
mat, trad, naturfiber, érter, blommor, genetiska resurser etc.

Reglerande (de tjanster som visar pa naturens férmaga att ge
forutsattningar for liv) - luftrening/kvalitet, vattenrening, erosionsskydd,
reglering av lokalklimatet, jordens bordighet, bullerreducering,
sjukdomsreglering, skadedjursbekdmpning, pollinering av vaxter etc.

Kulturella (de tjanster som gor att vi mar bra av kontakt med naturen) -
rekreation, ekoturism, andliga varden, estetiska varden, kulturarv,
ekologisk insikt etc. (Bokalders & Block, 2014).

Att det finns bade gréna och bla element i staden ar en férutsattning for
ekonomisk, ekologisk och social hallbarhet, men det undervarderas ofta i
planering, design och férvaltning (Jansson, Persson & Ostman, 2013).
Gronytor kan bidra med manga hallbara l6sningar, som filtrering av luften,
minska buller samt bade rena och fordréja vatten (Bolund & Hunhammar,
1999). Men det forutsatter att de mar bra och kan bli sa stora som majligt,
sd vi maste se till att de far de basta forutsattningarna.

Vaxter och i synnerhet trad har alla dessa férmagor att leverera
ekosystemtjanster. For att klimatanpassa samhallet fyller vaxterna en stor
funktion och bor inga i ett system for att ta hand om dagvatten. Trad kan
vara en stor resurs nar det galler att ta hand om regnvatten i urbana
miljoer. Genom att vattnet infiltreras ner i marken till rotsystemet och

avdunstar igen, och tas upp av tradkronan innan det nar marken
(interception) bidrar trad med att ta hand om stora mangder

regnvatten. Genom evaporation (avdunstning) och transpiration (nar
traden tar upp vatten genom rotterna och avges som vattendnga fran
I6ven) bidrar traden till en temperatursdnkning. Denna process kallas ocksa
evapotranspiration. Genom denna process kan trad ta upp 400 liter vatten
per dag (Akbari et al, 1992).

Olika tradarter har olika férmaga att hindra regnet fran att na marken, men
upptagningsférmagan kan rora sig om 15 % pa vintern till 79% pa
sommaren av nederbdrdsmangden (Xiao & McPherson, 2002). Detta
bidrar i sin tur till att mangden nederbdrd minskar och darmed dven att det
blir mindre ytavrinning pa de hardgjorda ytorna.

Forutom att det ar viktigt for klimatet finns andra viktiga argument for att
skapa fler gréna miljéer sa som; ekonomi, halsa och livskvalitet. Trad och
annan gronska i narheten av byggnader jamnar ut temperaturen lokalt och
minskar behovet av bade uppvarmning och luftkonditionering. Det gor att
energiforbrukningen minskar bade sommar och vinter och ger darfér stora
ekonomiska, och samtidigt ekologiska vinster (Dwyer & Miller, 1999; Jo &
McPherson, 2001). Undersokningar visar att om den fysiska miljon runt
affarer ar gron och valskoétt, 6kar kdpviljan. Manniskor ar villiga att betala
10 % mer for varor nar affairsomradet omges av trad (Wolf, 2003). En
bieffekt av att placera trad och vegetation i gatumiljo ar att det skapar
sakrare trafikmiljoer, gronska i narheten av vagar gor att bilister sanker
farten (Rosenblatt et al., 2008). Lange har det varit kdnt att utsikt mot
grona miljoer far kontorsanstallda att trivas battre och bli mer néjda med
sitt arbete och uppleva hogre livskvalitet (Kaplan, 1993). Dessutom har en
utsikt genom fonster mot naturliga element en effekt av att ge sankt
blodtryck och minska stress (Hartig et al., 2003).



Fororeningar i dagvattnet

Dagvatten - det dr bara regn eller? Det kan verka oskyldigt, det regnvatten
som rinner ner i stupréren fran taket pa en byggnad. Eller det regnvatten
som skoljer 6ver gardsplanen en vacker sommardag. Regnet i sig innan det
traffar nagra ytor kan vara ganska rent. Problemet blir nar det faller pa
hardgjorda ytor med snabb avrinning da det tar med sig alla sma partiklar
som har samlats pa ytan. | urbana miljoer ar det allt fran dackrester,
oljeflackar, trafikavgaser till salt fran snérojningen, bekdmpningsmedel och
djurspillning.

Eftersom kommunens markyta i manga fall bara uppgar till en brakdel av
den totala markytan, kan man behéva skapa incitament for privata
markéagare att ta hand om och rena sitt dagvatten. Vad kan ett sadant
incitament vara? Kan t ex foretag tjana pa att ta hand om sitt dagvatten
och samtidigt skapa en battre miljo for hela kommunen? Ett exempel kan
vara att plantera trad pa kund- och personalparkeringar som ger skugga till
en parkerad bil. Manga efterlyser skuggiga parkeringsplatser, inte minst
hundagare. Samtidigt maste man da ge dessa trad en forutsattning att
frodas och véxa sig stora genom en val planerad dagvattenhantering. | dag

finns det nya satt att bygga hardgjorda ytor pa. P4 mindre trafikerade vagar

och parkeringsplatser kan man anvanda luftiga barlager och
forstarkningslager som kan halla stora mangder vatten. De kan man i sin
tur koppla till vaxtbaddar som kan ta hand om vattnet. Férutom att vaxter
tar upp vatten tar dven rotterna upp och binder féroreningar, det i sin tur
minskar férorenade utslapp i dagvattensystemen. Vid platser som
genererar mycket fororeningar, som t.ex. trafikmiljéer, kan man addera
biokol i véaxtbdddarna som fungerar som ett reningsfilter och genererar

naring till vaxterna (Wistrom, 2014). En annan enklare I6sning ar att ta bort

kantstenar och luta marken till gras eller rabatter sa renar vaxterna en stor
del av de fororeningar som foljer med dagvattnet. Upp till 90 % av
foéroreningar tas upp om vattnet rinner éver en grasmatta (Svenskt vatten,
2004).

| tabell 1 redovisas de vanligaste kéllorna till fororeningar i dagvatten samt

dess fororeningsgrupper. Denna lista skall inte betraktas som fullstandig da

manga utslapp av féroreningar ar diffusa och svara att spara till en enskild
kalla (Wiklander, 2017).

Tabell 1 med ett urval av de vanligt férekommande féroreningarna i dagvatten fran
ndgra av de stérsta kdllorna (Wiklander 2017)

Trafik Avgaser PAHer, alkylfenoler, kvdve

Bromsbelagg Cu, Sb, Zn, Pb, cd

Bildack Zn, Pb, Cr, Cu, alkylfenoler, ftalater,
partiklar

Vagbelaggning Partiklar, PAHer, flertalet metaller

Halkbekampning Partiklar (sand, grus), NaCl

Bilvardsprodukter Ftalater, alkylfenoler, fluorerande

amnen, fosfor

Byggnadsmaterial Galvaniserad och svetsad Zn, Ni, Cr, Al mfl
plat

Metaller (Pb, Cr mfl), ftalater,
alkylfenoler, pesticider, PCB

Tak- och fasadfarger

Bitumen (asfaltmassa) PAHer, nonylfenol

PVC och 6vriga plaster Ftalater, nonylfenol

Betong Nonylfenol, partiklar, Cr

Industriomraden Beror i hog grad pa typ Metaller, PFAS, PAHer, organiska

av industri tennféreningar, kvave

Parker och Naringsdmnen, vaxtrester
tradgardar



2.2 Exempel pa konsekvenser med
dagvatten

En foljd av handelser som ar kopplat direkt eller indirekt till
dagvattenhantering kan lasas om i tidningar, ses pa tv eller horas pa radion
med jamna mellanrum.

Den 27 juni 2017 skriver Larsson i Skanska dagbladet om badférbudet i
Vastra hamnen. Kommunen ar konfunderad och forstar inte hur det kan
vara sa hoga halter av bakterier vid Sundspromenaden som har djupt
vatten och god genomstrémning. Det gjordes en undersékning sommaren
darpa av ett konsultforetag. Men utredningen visade att inga sdkra
slutsatser kunde dras. Det fanns indikationer pa att kraftiga regn paverkar
vattenkvaliteten men att det dven var negativt paverkat utan nederbérd.
Det badvatten i Malmoé kommun som fatt flest anmarkningar ar Barnviken
(s6der om Malmo). Dar avrader kommunen fran bad permanent eftersom
proverna har varit sa daliga flera ar i rad (Larsson, 2017). Detta uppstar vid
skyfall nar avloppssystemen blir 6verbelastade och reningsverken maste
slappa ut orenat vatten rakt ut i havet. Se figur 2.

Den 19 maj i ar (2019) skrivs det om lokala éversvamningar i Helsingborgs
centrum efter kraftiga askvader. Det hade till och med lackt in vatten i
sjukhuset sa raddningstjansten fick rycka ut. De fick dven rycka ut till villor
som var dversvimmade i Tagaborg och Angelholmsomradet (Viktorsson,
2019).

Det som &r mest ihagkommet och orsakade skador fér hundratals miljoner
kronor ar skyfallet i augusti 2014 i Malma. | tidskriften Stadsbyggnad
skriver Nord (2016) om att de direkta skadorna kan summeras till 600
miljoner tva ar senare. Det foll dver 120 millimeter regn pa 6 timmar éver
centrala Malmo och 6versvdammade gator, byggnader och jarnvagar.
Manga fick lamna sina hem pa grund av omfattande vattenskador och
kunde inte atervanda forran mer an ett ar senare. Topografin i Malmo ar
platt och hélften av ytan ar hardgjord vilket ar till stor del darfor de har en
oversvamningsproblematik (Nord, 2016).

Figur 2. Skylt fran Barnviken vid Sibbarps badplats. Foto: Eva Karlsson



2.3 Goda exempel pa dagvattenhantering

Dessa tva exempel nedan visar pa hur kommuner kan bygga fungerande
I6sningar och skapa sammanhangande system. Detta gynnar inte bara
dagvattenhanteringen utan ger mervarden som biologisk mangfald,
rekreationsomraden och pedagogiska aspekter. Nar kommunerna inte
sjalva kan bygga sa stora omraden kan de behdva samarbeta med privata
markagare, for att fa sammanhangande system som dr mer gynnsamma for ‘
bade manniskor och miljo. |

Tygelsjobacken

I

Eftersom de 6stra delarna av Tygelsjo har blivit drabbade av
kallaréversvamningar vid kraftiga regn och att det standigt byggs nya
bostadsomraden som belastar Tygelsjobacken nedstroms behovde nagot
goras for att fordroja dagvattenavrinningen.

Malmo stad har som mal att skapa attraktiva miljéer och 6ka den biologiska
mangfalden, vilket 1ag som grund néar Tygelsjobacken projekterades. Idén
var att skapa en ny 6ppen back med goda forutsattningar fér bade flora och
fauna for att avlasta den redan hart belastade Tygelsjobacken. Den nya
backen omfattas av flera olika biotoper och har sin férebild i det
sydvastskanska kulturlandskapet. Se figur 3. Den ar ett ypperligt exempel
pa hur ett infrastrukturproblem kan I6sas pa ett satt som ger stora
mervarden, samtidigt som ett trevligt naturomrade har skapats som gynnar
bade djur, vaxter och manniskor sa har problemet med dagvattenflodet
IOsts.

Den nya béacken ar cirka 1500 meter lang och bestar av flera olika delar.
Forst nar vattnet en mindre férdamning med en vattentrappa. Den foljs av
en langre back med vattentrappor ldngs en pilallé, sedan slutar backen i en
vatmark. Efter vatmarken har en stérre damm anlagts dar det finns en
sandstrand med bankar och det dr dven har som en naturskola haller till.
Efter dammen kommer dnnu en back som féljs av en damm som kallas for
groddammen. Har finns manga bra platser med stigar och annat for barn
att utforska vatten- och djurlivet langs denna stracka. Backens utformning
ar anpassad for att bade barn och vuxna ska kunna rora sig sakert i vattnets
narhet.

Figur 3. Stora dammen, del av tygelsjobdcken. Foto: Eva Karlsson



Raby sjopark

Ett bra exempel pd en anlaggning som blivit integrerad i stadsmiljon fran
boérjan dr Rabysjon och Raby sjopark i Lund. Har har Lunds kommun i
samarbete med VA Syd sett dagvattnet som den resurs det ar istallet for ett
ondodigt ont som bara maste ledas bort. Rabysjon ar ett unikt
rekreationsomrade med ett 6ppet dagvattenmagasin pa 2,5 hektar som
anlades 2016. Sjon ar tankt att ta hand om dagvattnet fran kommande
utbyggnadsomrade pa Linero och tar i dagslaget dven hand om dagvattnet
fran S6dra Rabylund och omgivande dkrar. Dammen bidrar till battre
vattenkvalité i HGje 4, men ser dven till att skydda andra vattendrag och
bostadsomraden fran 6versvamning. Se figur 4.

Det ar tankt att parkens laplanteringar bade ska fungera som vindskydd och
hem for viktiga insekter. Parken bidrar till den biologiska mangfalden och
erbjuder en bra milj6 for faglar, vaxter och insekter. Olika former av
naturupplevelser i form av betande djur, slatterdangar med blommor och
gras som far vaxa sig hogt forstarker dven de ekosystemtjansterna (Lunds
kommun, 2019)

Figur 4. Utsikt éver dagvattenanldggningen i Raby sjépark. Foto: Sofie
Larsson.
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2.4 Olika kommuners dagvattenhantering

Tre kommuner ar utvalda for att bidra med goda exempel eftersom de
jobbar mycket med dagvattenfragor och har upplevt éversvamningar i
samband med skyfall: Malmo (via VA SYD), Vellinge och Vaxjo. Skurup
beskrivs for att det ar kommunen som fallstudien utgar ifran.

VA SYD

Malmo arbetar idag med en dagvattenstrategi for att uppna en langsiktig
hallbar stadsutveckling. For att na fram till det kravs ett samarbete mellan
de olika aktorerna i planeringsprocessen. VA SYD samarbetar darfér med
fastighets- och gatukontoret, miljéforvaltningen och
stadsbyggnadskontoret (Malmo stad, 2008). | dagvattenstrategin kan man
bland annat hitta hur de stéller krav i detaljplaner pa hur dagvattnet ska
hanteras, nagot som inte langre gors och dokumentet behdéver uppdateras,
enligt Kristina Hall 20 juni 2019, se bilaga 4.

Dagvattenstrategi

“Strategin tar upp ansvarsférhdllandena mellan de olika
férvaltningarna, utformningsanvisningar fér dagvattendammar,
klassificering av dagvatten och recipienter samt hur man skall
jobba med férebyggande dtgdrder fér att minska
féroreningsinnehdllet i dagvattnet.” (Malmo Stad, 2019)

Redan ar 2000 tog de Tekniska forvaltningarna i Malmé fram en
“Dagvattenpolicy for Malmo” dar de satte ramarna for hur dagvattnet
skulle hanteras. Bland annat star det i en punkt att “Dagvattensystemet
skall utformas sa att man undviker skadliga uppddamningar vid kraftiga
regn”(Malmo stad, 2000).

Dagvattenpolicy

“Policyn anger mal och strategier for uppsamling och avledning av
dagvatten frdn planlagda omraden i Malmé. Den bygger pd de
senaste drens utveckling mot mer kretsloppsanpassade
dagvattenlGsningar. En viktig princip ér att lyfta fram och
synliggdra dagvattnet i stadsmiljon.
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Policyn dr ett forvaltningsévergripande arbete mellan Malmé
Brandkar, fastighets- och gatukontoret, miljéférvaltningen,
stadsbyggnadskontoret och VA Syd.”

Antagen av Tekniska némnden 2002. (Malmo Stad, 2019)

Darutover har Malmo aven en skyfallsplan (Malmé stad, 2017) som de har
arbetat efter och nu haller man pa att utforma en handlingsplan. | ett
samtal med Kristina Hall (20 juni 2019) som &r programledare pa VA SYD
framkom det att deras ambitioner att gora plats for dagvattnet i staden
framskrider langsamt, men att tankesattet borjar andras nar det géller ny-
och ombyggnationer (”passa-pa-arbeten”). Kommunen férsoker att tanka
in fordréjning och forvaring av dagvatten i alla sma till stora gatu-,
reparations- och ombyggnadsarbeten. Arbetet med att byta ut
kombinerade avloppssystem till duplikatsystem fortsatter for att avlasta
reningsverken och minska riskerna for kallaréversvdmningar. Malmé har
traditionellt alltid téankt fordrdjning och inte rening av dagvattnet och har
runt 800 utlopp mot Oresund med mer eller mindre féroreningar i. | det
dagliga arbetet med att avlasta ledningssystemet menar Kristina att det ar
viktigt att markagare tittar pa sin hojdsattning och ar noggranna vid
projekteringar, men papekar samtidigt att det ar svart nar lésningarna
oftast ar kortsiktiga och tidsbrist ar en viktig faktor att rakna med. Hon
fortsatter med att for att astadkomma en férandring, bér tankesattet runt
dagvattenhantering andras. Det kan likstallas vid hur vi tankt angaende
sopsortering, forr sorterade vi i stort sett inte alls och nu maste vi sortera
alla véra sopor. Men reaktionerna pa att ta upp dagvattnet till ytan och
gora det synligt, ar ofta att det blir smutsigt, det forvantas att alltid vara
rent (Hall, 20 juni 2019).

Skyfallsplanen

Som en del i Malmos skyfallsplan och att klimatanpassa staden har VA SYD
startat “Tillsammans gér vi plats for vattnet” (VA SYD, 2019) for att
engagera fastighetsdgare i kommunen att ta hand om sitt eget dagvatten.
Eftersom ledningsnatet omojligt kan ta hand om allt vatten vid kraftiga
skyfall (kvartersmark 70 % vs. allman platsmark 30 %) ar det viktigare an
nagonsin att fa fastighetsagare att frivilligt hjalpa till med att fordréja
vattenmangderna och jamna ut topparna i vattenflédena. For att



kompensera fastighetsagare som kopplar bort sina stupror fran
dagvattenledningarna erbjuder de i dagslaget 2500 kr/stuprér som
engangssumma. Det har gatt lite trogt i borjan (ersattningen har funnits
sedan borjan pa 1990-talet) med cirka 4 ansokningar per ar konstaterar
Kristina Hall (20 juni 2019) men nu borjar det ta fart och forra aret (2018)
hade de 74 ansokningar.

Lagar och ABVA

Ur VA-chefens verktygslada kan man plocka Allmédnna bestammelser VA
(ABVA). De utgér en form av normgivning som kommunen bestammer
ensidigt. Kommunfullméktige i varje kommun preciserar
ansvarsférhadllandena i ett samlat dokument om anvandande av de
allménna vatten- och avloppsanldaggningarna. Svenskt Vatten (2016a) har
utarbetat textforslag till bestdmmelser som rér VA, samt forslag till
information till fastighetsagare.

Svenskt Vatten ar en branschorganisation dar Kristina Hall ocksa ar
involverad, och hon berattar att de tittar pa bestdmmelserna for att fa fram
en forandring inom dagvattenhanteringen. LAV (Lagen om allménna
vattentjanster) sdger idag att kommunen maste ta hand om allt dagvatten
fran fastighetsgranser, men ingenting om hur mycket en fastighet far
slappa ut pa det kommunala dagvattennitet (Boverket, 2015). Det &r dar
det skulle behova stallas krav eftersom manga kommuner uppenbarligen
har problem vid stora skyfall (Hall, 20 juni 2019).

Andra lagar som har betydelse fér dagvattenhanteringen ar plan- och
bygglagen (PBL) och miljébalken. Fjarde kapitlet i PBL ger kommuner stod i
att bestamma utformning av marken gallande héjder, lutningar etc. (PBL
2010:900 4 kap 10 §) och i vilken man marken ska vara genomslapplig (PBL
2010:900 4 kap 16 §) pa kvartersmark via detaljplaner. Viktigt ar ocksa att
kommunernas 6versiktsplaner ger en vagledning till efterkommande
planldggning av marken. Genom miljébalken betraktas dagvatten som
avloppsvatten inom detaljplanerat omrade (miljobalk 1998:808 9 kap 2 §, 7
§) och kommuner kan darigenom stélla krav pa att dagvatten skall avledas
och renas pa ett sddant satt att olagenhet for manniskors halsa eller miljo
inte uppkommer.
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Vellinge

Vellinge kommun har sedan 2014 bérjat bygga ut sitt ledningssystem och
utarbetat en skyfallsplan. Deras ledningar for dagvatten var gamla, i daligt
skick och underdimensionerade och de hade vid flera tillfallen haft problem
med dversvamningar vid kraftiga skyfall (Vellinge kommun, 2017). Atgarder
som dammar, vallar, regnrabatter och svackdiken med mera har gjort att
de ar battre anpassade idag for att ta hand om stora regn. Kommunens
naturliga geografi innebar att det finns en genomslapplig terrass men
exploateringen har dnda gjort att problem uppstatt med ytavrinningen pa
marken. Av denna anledning ar deras policy numera att dagvatten ska
hanteras genom ett trogt system och lokalt omhandertagande sarskilt vid
nyexploatering (Vellinge kommun, 2018).

De har insett att det kommer att ga fortare att klimatanpassa om man
involverar privata fastighetsdgare ocksa (skyfallsplan punkt 5.8) och satsar
pa att informera och erbjuder radgivning om olika blagréna I6sningar for
att gora det mer tilltalande att ta hand om regnvatten lokalt. De
rekommenderar att man inte kopplar pa stuprér pa kommunens ledningar
och later dagvatten rinna 6ver gras, rabatter och genom svackdiken.
Kommunen erbjuder inte nagon ersattning i dagslaget, men tittar pa om
det finns mojligheter till det i framtiden (Nelin, 2019). Se bilaga 2



vaxjo

Vaxj6 kommun arbetar efter en dagvattenhandbok (Engstréom, 9 juli 2019,
se bilaga 1.), och har lange arbetat med 6versvamningar och
dagvattenfragor (SMHI, 2018). Da 6versvamningar varit ett aterkommande
problem har atgarder gjorts inom kommunen med bland annat
fordrojningsmagasin bade ovan och under mark, samt torrdammar, diken
och vatmarker. Kommunen &ar duktiga pa att ta fram och visa vattnet i olika
I6sningar som blir attraktiva inslag i stadsbilden. Se figur 5. Uppfoljning
visar att problemen har minskat, men att det fortfarande finns
forbattringar att gora. Vaxjo ar aktiva i olika projekt med Svenskt Vatten for
att utforma lagférslag och stiller idag vissa krav pa fastighetsagare i
samband med detaljplaner, markforsaljning och bygglov etc. Det kan vara
krav pa att en viss andel yta skall vara icke hardgjord och kunna ta emot
dagvatten, eller att mangden dagvatten inte far 6ka fran ett omrade
(Engstrom, 9 juli 2019).

Kommunen ger en reducerad avgift pa dagvattentaxan om man tar hand
om sitt eget dagvatten. Hur mycket avdrag man far beror pa hur mycket
man kopplar bort fran kommunens ledningar. Avgiften ar uppdelad i
dagvatten - fastighetstaxa och dagvatten — gatutaxa. Dagvatten -
fastighestaxan kan bli reducerad med 90% om man kopplar bort alla
stupror inkl. husgrundsdraneringen (Vaxjo kommun, 2019). For att na ut till
kommuninvanarna gjordes en informationsinsats i samband med
inférandet av dagvattentaxa dar de informerade om olika satt att fordroja
dagvatten lokalt. Det finns foretag som har varit med pa forbattringar och
det finns 6nskemal om att fler ska vara med och férdroja lokalt. En atgard
for fastighetsagare kan vara att anldgga fordrojningsmagasin med strypt
utlopp (Engstrém, 9 juli 2019).

Figur 5. Oppen dagvattenhantering i Viixjé kommun. Foto: Sofie Larsson
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Skurups kommun

Skurups kommun (12 juni 2019) arbetar inte med en uttalad
dagvattenstrategi och har inte satt upp nagra mal i dagslaget. De utreder
om att bolagisera VA-verksamheten i framtiden och har beslutat att ga med
i Sydvatten 2023. De senaste 5 aren har de arbetat med att separera gamla
kombinerade ledningar och byta till duplikatsystem for att avlasta avloppen
fran dagvatten. Det kommer att ta minst 5 ar till innan allt har blivit utbytt
sager exploateringsingenjoren. Avloppsvatten gar idag till reningsverket i
Ystad. Dagvattenledningarna delas upp i tva omraden, 6stra och véstra
Skurup. Den vastra delen leds till Nasbyholmssjon (25 %) se figur 6, och den
Ostra till Rydsgardsdiket (75 %). Det finns ett antal fordréjningsmagasin
(t.ex. Prastamossedammen) p3 vigen, och Ostersjon ar slutrecipient.
Kommunen har inte stallt ndgra krav pa féretag och privatpersoner att ta
hand om sitt dagvatten (Skurups kommun, 12 juni 2019, se bilaga 3).

Prover tas enligt Skurups kommun (12 juni 2019) i Nasbyholmssjon varje
manad mellan mars-november och analyseras framst fér kvave och fosfor
men dven turbiditet, suspenderade @mnen, ammoniumkvave, TOC,
nitratkvave och fosfatfosfor kollas upp. Vad galler kvave sa har man fatt
valdigt varierande siffror de senaste aren men ser man pa de senaste 15
aren (sen sjon invigdes) sa har halterna sjunkit. Prover av fosforhalten har
varit relativt héga i inloppet till sjon, de har dock varit annu hogre vid
utloppet. Enligt planarkitekterna och exploateringsingenjéren som
intervjuades sa renas inte dagvattnet innan det slapps ut i recipienterna.
De prover som tas i Nasbyholmssjon analyseras inte for de tungmetaller
som kan finnas i dagvatten enligt Wiklanders tabell (se tabell 1). Vid
intervjun visste de inte heller hur mycket féroreningar som kommer fran
industritomternas dagvatten (Skurups kommun,12 juni 2019).

Figur 6. Bild éver Ndsbyholmssjén, rekreationsomrdde och
dagvattenrecipient fér véistra Skurup. Foto: Sofie Larsson
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2.5 FOretagens hantering av dagvatten

| dagsldget har foretag med befintliga tomter inga krav pa sig att ta hand
om och férdrdja sitt dagvatten lokalt. Det &r vid ombyggnad eller
nybyggnation som kommunen stéller krav men det skiftar mycket fran
kommun till kommun och fran plats till plats inom kommunerna. Det ar
framst dar man vet att det har varit problem eller kan bli problem till
exempel vid lagpunkter som kommunerna stéller hégre krav. Ett problem
ar dven att merparten av foretag idag hyr sina lokaler av en fastighetsvard
(tex Wihlborgs, Stena fastigheter m.m.) vilket gor att féretagen inte sjélva
ansvarar for vattenhanteringen eller fordréjningsatgarder (Turnstedt, 26
juni 2019, se bilaga 5). For att hitta motiv till att inspirera féretagare for att
vilja vara med att fordroja lokalt har dessa punkter lyfts fram, ekonomi,
energi, ekosystemtjanster, image och sist lite inspiration om vad som kan
goras. Det ar meningen att det ska kannas intressant att lyfta fram
dagvattnet och inte bara vara en dyr investering, utan dven alla fordelar
man vinner med omhéandertagandet av dagvattnet lyfts fram har.

Ekonomi

Finns det ett rent ekonomiskt varde att vinna? Lagre dagvattentaxa? Gar
det att gora hallbara losningar nar det anda ska bygga om eller nytt, utan
att det kostar mycket mer? Energiférbrukningen? Om den kan sankas sa ar
det ett ekonomiskt incitament ocksa.

Det finns kommuner som sanker eller tar bort dagvattentaxan om man tar
hand om delar av eller allt sitt dagvatten. Vissa kommuner ger ocksa
pengar for ombyggnader for att avlasta dagvattensystemet. Det ska man
anstka om, sa ta reda pa vad som galler i kommunen.

Om det dnda ska goras en ombyggnad av tomten, (lagga ny asfalt, grava
ner nya ledningar) ar det bra att ldgga lite tid pa att planera var vattnet ska
ta vagen. Genom att hdjdsatta noggrant kan vattnets vag styras, eller
anldgga ranndalar som styr vattnet, och finns en grasyta i narheten kan
vattnet styras dit. Om det inte finns nagon gron milj6 i narheten finns det
permeabla (genomslappliga) ytskikt, bade asfalt och betong som kan lagra
vatten i forstarknings- eller barlagret, eller leda det till ett magasin under
mark. Laggs lite mer pengar pa det kan man goéra en regnbadd och fa en
grénare miljo. Forskning visar att bostadsomraden med triad och/eller

15

narhet till gronomraden varderas hégre an andra omraden pa marknaden
(Bokalders & Block, 2014). Dessutom visar annan forskning att kunder
spenderar 10 % mer pengar i affirsomrade som ligger i en gron miljé (Wolf,
2003).

Energi

Finns det mojlighet att satta stora trad som kan skugga byggnader och
darmed sanka energiférbrukningen under sommaren? Gar det att anlagga
grona tak, som bade isolerar och kan effektivisera solceller?

Genom sin avdunstning bidrar vegetation till lagre lufttemperaturer som i
sin tur ger effektivare luftkonditionering. Trad paverkar lufttemperaturen
pa en varm och torr plats sa pass mycket att det kan jamféras med en
kylningseffekt fran fem vanliga luftkonditioneringsaggregat som ar igang
under 20 timmar (Akbari et al, 1992). Verkningsgraden pa solceller 6kar om
temperaturen sanks dar panelerna star och grona tak eller gron miljo ger
lagre temperatur i omgivningen (Bengtsson & Lind, 2017).

Ekosystemtjanster

Trad och véxter ger skugga, tar upp dagvatten, ar boplatser till faglar och
insekter, gynnar artdiversitet, reglerar mikroklimatet, renar luften, verkar
bullerddmpande, ar estetiskt tilltalande och ar en viktig del i pedagogisk
inldrning.

Att fa en gronare miljo runt sig &r bra for bade medarbetare och ev.
kunder. Det blir en behagligare miljo att arbeta i bade inomhus och
utomhus. Personal som har utsikt mot en grén miljo kdanner sig mindre
stressade och mar battre, koncentrationen och uthalligheten 6kar.
Dessutom gor gron miljo att kopviljan okar (Hartig et al., 2003; Kaplan,
1993; Akbari et al, 1992).

For att ge trad och véxter de basta forutsattningarna i hardgjorda miljoer
maste man se till sa att de trivs. Varfor inte se dagvatten som en resurs i att
gora miljon gronare? Istallet for att leda bort allt vatten ifran de hardgjorda
ytorna, leder det till en vaxtbadd, gér man traden gladare och de lever
langre.



Image

Har verksamheten en uttalad gréon miljopolicy? Finns viljan dar redan men
kanske inte kunskapen om just dagvattenhantering? Hur mycket far en
miljéimage kosta? Ar det en virdefull insikt fér kunderna?
Marknadsféringsargument?

Det blir allt viktigare att ta hand om miljon. Sverige, EU och varlden satter
mal att nd upp till och lagstiftningen sétter krav p& oss. An s ldnge finns
det inga krav pa foretag att ta hand om sitt dagvatten. Men om ett foretag
som redan profilerar sig som miljovénligt, kan det vara en idé att se 6ver
dagvattenhanteringen och visa det! Fler och fler kunder far upp 6gonen for
miljomedvetenhet och klimatsmarta val (Visma, 2018).

Inspiration

Vad kan goras pa en fastighet om man vill ta hand om dagvatten, och vad
ska man tanka pa:

Hur mycket dagvatten genererar den specifika tomten? Vad for sorts
fororeningar kan finnas som féljer med dagvattnet? Vad hander bade
uppstréoms och nedstréoms?

Grona tak ar en allt vanligare |0sning, eller att installera magasin under
marken. Om det finns plats kan en dagvattendamm anlaggas eller grava
svackdiken som tar hand om mycket vatten. Titta pa om det bara gar att
sanka kantsten som stoppar vattnet fran att rinna ut pa grasmattan eller
ner i rabatterna. Undersék om det gar att kapa stupréren och leda vattnet
ovan mark och ut i grona ytor istéllet. Lds mer i avsnitt 2.6 Andra I6sningar.

Ligger tomten i en l3gpunkt kan den redan ha haft problem med
oversvamningar. Det ger storre motiv att ta hand om och fordroja
dagvattnet. Men alla fastighetsagare med stora hardgjorda ytor bor tanka
pa vart vattnet tar vigen, alla behover ta ansvar pa plats och inte bara
skicka vidare problemen. Ar det dessutom en verksamhet med mycket
biltrafik, parkeringar etc., bor man tanka pa vilka féroreningar som féljer
med vattnet. Nackdelen med att bara leda ner dagvatten i kommunens
ledningar ar att vattnet inte renas som det skulle gora om det forst fick
rinna Gver t.ex. en grasmatta (Blecken, 2016).



2.6 Andra lésningar

Grona tak och solceller

“Genom att arbeta med gréna tak och vdggar 6kar den sd kallade
ekoeffektiva ytan, det vill sdga den totala gréna ytan pa en tomt.”
(Boverket, 2019)

Information nedan gdiller frémst platta tak med en lutning pG max 5-10
grader.

For att minska avrinningen fran hardgjorda ytor pa en tomt kan man
anldgga grona tak. De kan vara en forsta instans till att férdroja regnet som
faller pa en takyta, de bidrar ocksa till att sdnka temperaturen lokalt och
kan bli en viktig del av det ekologiska samspelet. Beroende pa tjockleken pa
taket kan de ocksa bidra till renare stadsluft, verka bullerddmpande, och
genom olika artsammansattningar bidra till den biologiska mangfalden
(Boverket, 2019). Grona tak kan vara allt fran 3-5 cm tjocka upp till >1
meter, beroende pa vad byggnadskonstruktionen klarar av. De kan besta av
enbart fa sedumarter till perenner, buskar och stora trad. De delas ofta upp
i extensiva och intensiva gréna tak beroende pa vilka skétselinsatser som
behovs (Pettersson Skog et. al. 2017).

Enligt Svenskt Vatten (2016b) kan de olika tjocklekarna pa taken anvandas
till magasinering av regnvattnet, men de ar effektivast vid sma regn och
klarar inte skyfall och langa regn lika bra eftersom utrymmet att
magasinera ar begransat. Ett tunt gront tak (30-100 mm) har en avrinning
pa 19 - 50 % av regnvattnet och klarar halften av arsavrinningen. Ett
djupare gront tak (150-210 mm) har en avrinning pa 15 - 25 % och klarar
upp till 75 % av arsavrinningen. For att jamféra med ett vanligt tak utan
vaxter klarar det 20 % av arsavrinningen genom fuktning av takytan och
avdunstning (Svenskt vatten, 2016b).

Trenden idag ar att skapa multifunktionella ytor och darfér anvands tak
ocksa som vistelseytor i tranga stadsmiljéer och da vill man forskona dessa
ytor med gréna miljoer (Boverket, 2019).
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Forskning visar att det finns synergieffekter av att kombinera grona tak
med solceller. Sedumtak gor att verkningsgraden 6kar pa solcellerna i och
med att taket halls svalare av vaxterna. Det finns alltsa energibesparingar
pa att kombinera solceller med grona tak. Se figur 7. Verkningsgraden
sjunker med 0,35 - 0,5% for varje grad temperaturen okar (ju kallare desto
battre) (Bengtsson & Lind, 2017).

Figur 7. Grént tak med solceller. Foto: Eva Karlsson



Perkolationsmagasin

Fran stupror kan det kopplas ett magasin for infiltration och férdréjning. Se
figur 8. Det kan vara en dagvattenkassett eller stenkista beroende pa
markens beskaffenhet. Storleken kan varieras efter behov eller hur stort
utrymme som finns. Ar det en mark med mycket lerpartiklar i blir
perkolationen mycket langsam, det blir d@ mest magasinering av vattnet
upp till en maxniva dar det finns ett braddavlopp som slapper vidare
vattnet till dagvattensystemet. Ar det diremot en sandig jord blir
perkolationen snabbare ner mot grundvattnet och det blir mindre méangder
som behover slappas pa dagvattensystemet. Om det finns en anledning till
att inte infiltrera vattnet ner i marken kan bottnen goras tat sa att vattnet
stannar kvar i magasinet. Om magasinet ligger ndra en husgrund bor den
sidan som ligger mot huset ocksa tétas. Innan perkolationsmagasinet bor
det kopplas en rensbrunn, eller ett sandfang, som fangar upp skrap och
storre partiklar innan det nar magasinet (Stockholms stad, 2019c).

Dammar

I en damm eller vatmark finns det gott om plats for vatten att samlas upp i
innan det leds vidare. Se figur 9. Det skyddar mot éversvamningar vid
kraftiga skyfall. Féroreningarna i vattnet som passerar dammen faller ner
till botten och sedimenterar dar. Om vattnet dessutom passerar genom en
vatmark renas det ytterligare nar det tas upp av vaxterna och genom andra
biologiska processer. Underhallet bestar av att det fororenade
bottensedimentet behover tas bort och det gar da som farligt avfall.
Fordelen med dammar och vatmarker ar att de bidrar till biologisk
mangfald och ger rekreationsvarden (Stockholms stad, 2019a)
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Figur 8.Exempel pad ett perkolationsmagasin kopplat till
kommunens dagvattenledning. Ritat av Eva Karlsson

Figur 9.Damm som dr éverfull efter ett kraftigt regn. Foto:
Sofie Larsson



Oversilningsytor

En latt sluttande grasyta dit dagvatten fran vagar och andra hardgjorda ytor
leds till kallas for en dversilningsyta. Nar vattnet sprids 6ver grasytan renas
det och infiltrerar ner i jorden. Se figur 10. De partikelbundna
féroreningarna fastnar i marken, dven mikroorganismerna i jorden och
vaxtligheten bidrar till rening. Det ar viktigt att vattnet fordelas jamnt over
ytan och sprids langsamt 6ver hela ytan for att undvika erosion men dven
for att det ska fungera optimalt. Vattnet som inte infiltreras i grasytan
samlas upp i ett dike och leds vidare. Underhallet pa en dversilningsyta ar
relativt simpel. Den kan klippas med en grasklippare och ytan kan behdva
luckras eller bytas ut efterhand som genomsldppligheten minskar
(Stockholms stad, 2019d) De flesta fastigheter brukar oftast anda anlagga
nagon sorts grasyta, varfor inte passa pa att gora den till en 6versilningsyta
samtidigt?

Tllirlnnande vattenfléde
———— 5  Eroslonsskydd e, N

===

Figur 10. Ett Tvdrsnitt éver hur en 6versilningsyta kan se ut. Ritad av Eva ]
Karlsson
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Uppsamlingsdike
for dverskoltsvatten




Genomslappliga belaggningar

Hardgjorda ytor kan ocksa anvandas till att magasinera och fordroja vatten.

Genomslappliga beldaggningar kan anvandas upp till trafikklass 3 (Starka
u.d). Det innebdr att man byter ut den icke permeabla asfalten mot en yta
som delvis dr genomslapplig. Se figur 11 & 12. Det ar i princip en yta med
valdigt breda fogar dar fogmaterialet bestar av makadam. Eller sa lagger
man ut matjord och sar gras. Pa sa satt infiltreras en stérre mangd
dagvatten ner igenom beldggningen och renas i flera steg genom
sedimentation, filtrering och fastlaggning. Ytan upplevs som mjukare och
mer trivsam samtidigt som det minskar risken for éversvamningar vid
kraftiga regn. Nackdelen med dessa beldggningar ar att den kan sattas igen
av fina partiklar som samlas efterhand pa ytan och behoéver da sopas och
fyllas pa med nytt material eller helt bytas ut. Det ar darfor viktigt med
kontinuerligt underhall av ytan (Stockholms stad, 2019b)

Figur 11. Parkeringsyta ddr en del bestar av genomsldpplig beldggning.
Foto: Sofie Larsson
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\ Genomslapplig belaggning
~med genomslappliga fogar

"

—— ! /50 mm Bérlager / grus >2
TR 2 : 350 mm Forstarkningslager
e : makadam >8
Terrass

Figur 12. Genomskdrning av en permeabel yta. (Kan beh6éva kompletteras
med drdneringssystem om genomsldppligheten i terrassen dr ddlig). Ritad
av Eva Karlsson

For fler exempel och mer inspiration, kika in pa:

http://godaexempel.dagvattenguiden.se/

http://miljobarometern.stockholm.se/vatten/atgarder/




2.7 Vaxtforslag

I det har avsnittet kommer exempel pa olika trad, buskar och perenner som
kan lampa sig att plantera i olika sorters baddar dit dagvatten leds. Det ar
endast en grov generalisering av standorterna. Vid projektering av
regnbaddar boér projektoren titta mer noggrant pa de férutsattningar som
ar specifika for just den platsen sasom vind- och saltpaverkan,
markforutsattning, vdaxtzon och andra faktorer det inte tagits hansyn till
har. Till exempel i norra Sverige skulle Betula pendula fungera ganska bra,
men i Skane hade den gatt en snabb dod till métes i en regnbadd (Patrick
Bellan, larare SLU, foreldsning 2019-02-21). Det kan behdvas en langre
etableringstid for vaxter som planteras i substrat dar det ar tankt att vara
extra genomsladppligt. Det blir mycket torrare an i ett konventionellt
vaxtsubstrat. Darmed krdvs det mer intensiv bevattning under etablering
och dven nar det blir extrema varma torra somrar kan det behéva
stodvattnas efter etableringstiden.

Ett vanligt namn for en vaxtbadd i stadsmiljo dit dagvattnet leds brukar
kallas for regnbadd. Detta namnet gor att det har blivit ett missforstand i
hur férhallanden i regnbadden brukar vara. En regnbadd &r dimensionerad
for att kunna infiltrera sa mycket vatten som mojligt och jamna ut topparna
nar det kommer skyfall. Vaxtsubstratet ar darfor valdigt grovt och inte lika
vattenhallande likt en konventionell matjord. Vid kraftiga skyfall nar
badden blivit vattenfylld behdvs det ett braddavlopp som férhindrar
oversvamning, och for att det inte ska sta vatten for lange kan det behéva
installeras en drdnering. Majoriteten av tiden blir standorten valdigt torr
men om badden ska sta mer eller mindre i vatten kan det justeras genom
att strypa dréaneringen darifran och hoja braddavloppet. Darfér har dven
exempel tagits fram pa vaxter som kraver fukt och tal att std i vatten en
kortare tid. Det krdver dock noggrann berdkning och en del erfarenhet for
att det ska fungera i praktiken.

Att hitta vaxter med en sa bred standortsamplitud som kravs ar valdigt
klurigt. Istallet for att leta efter vatmarksvaxter maste man se efter vaxter
som naturligt véxer i omraden déar det ar véldigt torrt men dversvdimmas
periodvis till exempel strandbanker, dikeskanter och bergsskrevor. Efter att
ha arbetat i 6ver 10 ar i branschen (Sofie Larsson) ar valet av vaxter
grundat pa egna funderingar och erfarenheter. Men framforallt har vi
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utgatt fran var utbildning till landskapsingenjérer pa SLU Alnarp déar
framstaende personer inom branschen som Henrik Sjoman, Bjorn Embrén,
Johan Slagstedt, Patrick Bellan och manga andra har delat med sig av sina
kunskaper om olika vaxtmaterial inom amnet.

Sedan de forsta regnbaddarna anlades har det inte ens gatt tio ar, det ar
darfor for tidigt att pasta vilka vaxter som ar ”sékra kort” i dessa
sammanhang. Men det finns trad och buskar som redan nu har visat sig
vara taliga. Det forskas intensivt pa vaxter som ska vara bast lampade for
just regnbaddar. Henrik Sjoman berattar i en intervju med
Vetenskapsradion (2019) om de plagsamma tradférsék som de haller pa
med pa Alnarp just nu. De vill fa fram vilka trad som bast klarar av langvarig
torka och 6versvamning. Det &r ett samarbete med forskare fran Tyskland,
Storbritannien, Spanien och USA. Inom atta ar hoppas de ha fatt resultat pa
vilka arter som klarar av mer dramatiska vaderomsvangningar. Redan nu
avslojar Henrik att just tyskoxeln (Sorbus torminalis) ser oférskamt bra ut.

Listorna med det inhemska materialet kommer med inspiration fran
promenader ldangs vagar och i naturen dar det noterats vad det dr som
vaxer i vagkanter och diken. Vaxtbetingelserna ar ofta liknande i
regnbaddar som det ar i dessa vagkanter. | och med att vara vagar har i
Sverige halkbekampas med salt behover vaxterna dven vara salttaliga,
framforallt om de ska sta i en badd dar det ar i direkt anslutning till en vag.
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Tabell 2. Soligt lage, kan tidvis bli valdigt torrt och skarpt lage. Kraver god etablering och trivs e] i stdende vatten under vintern

Acer tatarica ssp. ginnala — ginnalalénn Achillea millefolium — réllika (13c)

Catalpa speciosa — praktkatalpa Anaphalis triplinervis - ulleternell

Crataegus x lavallei — glanshagtorn Armeria maritima — strandtrift

Elaeagnus angustifolia — smalbladig silverbuske Calamagrostis acutiflora ‘Karl Foerster’- tuvror
Koelreuteria paniculata — kinestrad Festuca glauca ’Intense Blue’ - blasvingel

Morus alba — vitt mullbar Leymus arenarius — strandrag

Pinus nigra — svarttall Liatris spicata - rosenstav

Rosa rugosa — vresros Phalaris arundinacea ‘Picta’- randgras

Spiraea japonica spp. — praktspireor (13b) Rudbeckia fulgida ‘Goldsturm’- praktrudbeckia (13d)
Styphnolobium japonicum — pagodtrad (13a) Stachys byzantina ‘Big Ears’- lammora

Figur 13a 13b 13c 13d
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Tabell 3. Skuggiga forhallanden, kan bli torrt, men inte lika uttorkande som i full sol

Acer x zoechense — dansk |6nn Aster divaricatus — vit skogsaster

Alnus cordata — italiensk al Astilbe chinensis — dvargastilbe

Cornus mas — korsbarskornell Brunnera macrophylla - kaukasisk forgatmigej

Ostrya carpinifolia — humlebok Carex grayi — spikklubbestarr

Sorbus torminalis — tyskoxel Carex morowii — japansk starr

Mahonia aquifolium — mahonia (14b) Epimedium x rubrum — réd sockblomma

Physocarpus opulifolius ‘Darts Gold’- smaéllspirea Epimedium x versicolor ‘Sulphureum’— blekgul sockblomma (14c)
Prunus laurocerasus Otto Luyken - lagerhagg (14a) Luzula sylvatica — skogsfryle

Viburnum rhytidophyllum — rynkolvon Omphalodes verna — ormoga

Figur 14a 14b 14c
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Tabell 4. Naturlik plantering, fuktigt soligt vid en damm

Forsythia mandshurica — manchurisk forsythia Actaea racemosa ‘Brunette’- lakesilverax
Liriodendron tulipifera — tulpantrad (15a) Carex elata - bunkestarr

Metasequoia glyptostroboides — kinesisk sekvoja Dryopteris filix-mas - trajon

Populus simonii — kinesisk poppel Eupatorium purpureum - rosenflockel
Rhododendron luteum — guldazalea (15b) Euphorbia palustris - karrtorel

Sorbaria sorbifolia - ronnspirea Geranium endressii - spanskndva

Taxus baccata - idegran Lythrum salicaria — fackelblomster (15c)
Viburnum opulus - skogsolvon Osmunda regalis - safsa

Figur 15a 15b 15¢
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Tabell 5. Inhemska arter at det solexponerade torrare laget

Acer campestre - naverlonn Achillea millefolium - réllika
Crataegus laevigata - rundhagtorn Anthyllis vulneraria - getvappling
Hippophae rhamnoides — havtorn (16a) Campanula rotundifolia - blaklocka
Lonicera caerulea - blatry Centaurea scabiosa - vaddklint
Malus sylvestris - vildapel Cichorium intybus - cikoria

Rosa rugosa — vresros (16b) Echium vulgare — blaeld (16d)

Salix caprea —sélg Galium verum — gulmara (16c)
Symphoricarpus albus - snobar Leucanthemum vulgare - prastkrage
Sorbus intermedia - oxel Veronica spicata - axveronika

Figur 16a 16b 16¢ 16d
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Tabell 6. Inhemska arter at det mer halvskuggiga fukthallande laget

Acer platanoides - skogslonn Alchemilla monticola - betesdaggkapa

Alnus incana — graal Alliaria petiolata - |6ktrav

Euonymus europaeus - benved Campanula rapunculoides - kndlklocka
Frangula alnus - brakved Eupatorium cannabinum — hampflockel (17d)
Lonicera xylosteum - skogstry Filipendula ulmaria - dlggras

Ribes alpinum - mabar Galium boreale - vitmara

Salix caprea — salg Geranium sylvaticum - skogsnava

Sambucas nigra — flader (17a) Lysimachia nummularia — penningblad (17c)
Viburnum opulus — skogsolvon (17b) Persicaria lapathifolia ssp. pallida — vanlig pilort

Figur 17a 17b 17c 17d



2.8 Fallstudie

Malet med fallstudien &r att hitta |6sningar for att fordroja sa mycket
dagvatten som majligt pa denna plats med dess forutsattningar. Fokus ar
pa tva Iésningar som vi anser passa for platsen. Dessa tva Idsningar har
dessutom en ungefarlig uppskattning pa vad det skulle kunna kosta att
anlagga. For att se hur det skulle kunna se ut ndr sa manga l6sningar som
mojligt anvands pa denna fastigheten sa har det tagits fram en plan 6ver
ett maxalternativ, se avsnitt 2.8.4. Fastighetsdgaren har planer pa att bygga
ytterligare en byggnad pa 1000 m? och har inga tankar p att ta hand om
dagvattnet men ar 6ppen for forslag.

Fastigheten och dess forutsattningar

Foretagaren 7 ligger pa Maskingatan 1 i Skurup. Se figur 18. Tomten ar pa
ca. 7000 m? med en befintlig byggnad pa ca. 1500 m?, asfalterad yta ca.
1000m?, resterande &r grasyta. Se figur 19. Fastighetsigaren funderar p3
att inom en snar framtid bygga en ny byggnad p& 1000m? och anligga lika
mycket asfaltering runt den nya byggnaden. Se figur 20. Enligt Sveriges
geologiska undersokningar (SGU) bestar terrassen av moranlera eller lerig
moran. Detta tyder pd en mycket ldg genomslapplighet i terrassen. Enligt
SMHI (2017) ligger den normala arsnederbdrden i Skurup pa 800 mm/ar.
Enligt Riksférbundet svensk tradgards (2019) zonkarta ligger Skurup inom
zon 1. Véxterna ar valda med dessa férutsattningar, sa ska de anvandas i
hogre zoner bor hardigheten ses 6ver. Vid dimensioneringen pa
vaxtbaddarna har utgangslaget varit platsens forutsattningar, och vid val av
material i bdddarna har inspirationen kommit ifran det som vi lart oss inom
utbildningen som landskapsingenjorer pa Alnarp. Porvolymen i
vaxtsubstratet har berdknats med 30 %. Sadant som braddavlopp och var
dranering hamnar projekteras inte har. Liksom hur stupror fran taken ska
kopplas bort fran befintlig dagvattenledning. Asfaltbeldggningen ar
utspridd runt husen, men for enkelhetens skull beraknad som samlad yta
och berdknad att hamna i makadamdiket och grasytan. Men i verkligheten
ar en del av asfalten beldgen pa vastra sidan av byggnaden och kommer att
hamna i den lilla regnbadden (det ar inte med i berdkningarna har).
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Figur 18. Bild éver Skurup med réd ring som markerar var tomten ligger.
Foto fran ©2019 Google, ©2019 CNES/Airbus, Landsat/Copernicus,
Lantmdteriet/Metria, Maxar Tecnologies, Kartdata ©20189.
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Figur 19. Fastigheten for fallstudien. Svart linje visar tomtgrdnsen. Figur 20. Ritning éver fastigheten. Befintlig byggnad takyta 1200m2+ 290 m2= 1490 m2,
Foto frGn ©2019 Google, ©2019 Lantmdteriet/Metria, Maxar Nybyggnad 1000 m2, Asfaltyta 2000 m2 = Total avrinningsyta 0,45 ha. Planen visar var de
Technologies, Kartdata ©2019. olika vixtbdddarna dr ténkt att placeras. Ritad av Eva Karlsson
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Vattnets vag

Figur 21 visar hur vattnet dr ténkt att rinna fran de olika avrinningsomradena, fran taket genom bdddarna och slutligen ut pd grédsytan som fungerar som en
sista 6versilningsyta. De ljusblda kurviga pilarna visar hur vattnet rinner ytledes medan de mérkblda pilarna visar var ledningar mdste kopplas. DB visar en
befintlig dagvattenbrunn som kan kopplas om till makadamdiket. Ute i grdsytan som delvis tillhér kommunen finns redan en befintlig kupolbrunn som man
kan héja sa vattnet kan férdréjas en sista gang innan det gdr ut pa det kommunala ledningsndtet. Ritad av Sofie Larsson



2.8.1 Makadamdiket

Placering se figur 20. 5 x 50 m, djup 1 m, med en slantlutning pa 1:2 ger en
volym p& 150 m3. Substrat med porvolym pa 30 % ger en potentiell
fordrdjningsvolym pd 45 m3.

Om man jamfér med tabellen 6ver regnintensiteter, se tabell 7, visar det
att makadamdiket klarar ett 20-arsregn i 20 min, med befintlig byggnad och
nybyggnad pakopplad (med en avrinningskoefficient pa 0,9). Eller ett 50-
arsregn i 30 min med befintlig byggnad. Asfalten inte medraknad.

Asfalt

Om vattnet leds fran asfaltytan till vaxtbdddarna och anvander exemplet
ovan med ett 20-arsregn i 20 min. Raknar man med att halften av
asfaltytan, 1000 m?, kan kopplas till regnbidddarna bidrar den med ca.18 m?
dagvatten till (avrinningskoefficient 0,8), och da racker inte makadamdiket
langre utan maste braddas ut mot 6versilningsytan. Resterande avrinning
fran asfaltytan rinner pa bred front ner 6ver oversilningsytan.
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Tabell 7. Exempel pd dimensioner vid olika regnintensiteter pd befintlig
byggnad 1200 kvm (0,12 ha), inkl. nyutbyggnad 1000 kvm (sammanlagt
0,22 ha) inom parentes. Berdkningar gjorda fran tabell i Svenskt Vatten
P110 (Dahlstrom, 2010).

Regnintensitet Varaktighet Flode (I/s) Volym (m?3)
(min)

0,5-arsregn 5 14 (25,7) 4,2 (7,71)
1-arsregn 10 12,8 (23,5) 7,68 (14,1)
2-arsregn 10 16 (29,5) 9,6 (17,7)
5-arsregn 15 17,3 (31,6) 15,57 (28,44)
10-arsregn 20 18,1 (33,2) 21,72 (39,84)
20-arsregn 20 22,8 (41,8) 27,36 (50,16)
50-arsregn 30 23,6 (43,2) 42,48 (77,76)

100-arsregn 60 18,2 (33,3) 65,52 (119,88)

100-arsregn 360 4,7 (8,6) 101,52 (185,76)




Makadamdiket

Figur 22. Bild 6ver nuvarande situation. Foto: Sofie Larsson

Figur 23. Visualiserad efter bild ritad av Sofie Larsson.

Stor vixtbddd med trédd och buskar i 6ppet ldge. Vixtvalet till denna bédden
dr med tanke pd att trédden ska kunna bli stora och ge behaglig skugga, ge
vintergrénska och kontrasterande bladférger. Buskarna dr tdnkt att ge en bra
marktdckning fér att undvika ogrds och underldtta skétsel.

Trdd: Pinus nigra,(svarttall), Styphnolobium japonicum, (pagodtrdd)
Elaeagnus angustifolia, (silverbuske).

Buskar: Lonicera caerulea var. kamtschatica ’Anja’E, (blabdrstry) och Spiraea
betulifolia ‘Tor’ E, (bj6rksrirea).
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Makadamdiket

Asfalt 1% lutning
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Figur 24. Sektion 6ver uppbyggnaden av vixtbddden. Ritad av Eva Karlsson

|
|
5m

Vixtsubstratet bestdr av olika storlekar makadam med grénkompost inblandat | de évre 35 cm, och éver det ett tdckmaterial av

makadam 4-8 mm. Substratet ligger direkt pa terrassen som har IGg genomsldpplighet, drdneringen ska ddrfér dimensioneras sa att

bddden kan témmas pd 24 — 48 timmar. Eventuellt ndgot upphdjt sa att vattnet kan magasineras i undre delen.
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2.8.2 Lilla regnbadden

Placering se figur 20 & 25. 21 x 0,8 m = 16,8 m? substratdjup 0,7 m = 11,8
m?3, med en porvolym p& 30% ger det en vattenhallande férmé&ga pa ca. 3,5
m3. En férdréjningszon pé 0,1 m ger ytterligare 1,7 m® som kan férdroja
vatten, det blir sammanlagt 5,2 m? pa den ytan.

Om man raknar med en avrinningskoefficient pa 0,9 (for tak) visar tabellen
att det lilla taket genererar ca. 5,2 m3 regn for ett 10-arsregn i 20 minuter,
se tabell 8, vilket ar precis samma som fordrojningsvolymen i den lilla
regnbadden.

Tabell 8. Exempel pG dimensioner vid olika regnintensiteter pa lilla taket
290m? (0,029 ha). Berikningar gjorda frén tabell i Svenskt Vatten P110
(Dahlstrém 2010).

Regnintensitet | Varaktighet (min) | Fléde (I/s) | Volym (m3)
0,5-arsregn 5 3,4 1,02
1-arsregn 10 3,1 1,86
2-arsregn 10 3,9 2,34
5-arsregn 15 4,2 3,78
10-arsregn 20 4,8 5,76
20-arsregn 20 5,5 6,6
50-arsregn 30 5,7 10,26
100-arsregn 60 4,4 15,84
100-arsregn 360 1,1 23,76

Befintlig

byggnad

Figur 25. Taket inringat vilket berékningarna i tabell 8 dr berdknade pa.

Ritad av Eva Karlsson
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Lilla regnbadden

Figur 26. Bild av nuvarande situation. Foto: Sofie Larsson

Figur 27. Visualiserad efter bild, ritad av Sofie Larsson.

En entrérabatt i vdsterldige med buskar, grds och perenner. Vixtvalet till denna
bddden dr:

Spiraea japonica ‘Genpei’,

Calamagrostis acutiflora ‘Karl Foerster’,

Rudbeckia fulgida ‘Goldsturm’ och

Geranium ROZANNE ‘Gerwat’.

Brokspirea dr vald for att den klarar att véixa under fénster utan att bli fér stor,
dock blir tuvréren fér héga och bér placeras mellan fénster.
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Lila regnbadden

Husfasad ™

Fordrojningszon
— Makadam 4-8 mm

L-stod Makadam 8-16 mm
Overbyggnad ZREERBERIIEH A A A med ; gronkompost
_____ W&%&ﬁ& gl > Makadam 8'16 mm
Draneringsror L
Terrass
| | | |
0 1 2m

Figur 28. En sektion 6ver uppbyggnaden av véixtbddden. Ritad av Eva Karlsson.

Vixtbddden dr forstdrkt med L-st6d eftersom den ligger i anslutning till en fasad. Vixtsubstratet bestdr av makadam 8-16 mm, med inblandat
grénkompost i de éversta 30 cm. Overst ett tédckmaterial av makadam 4-8 mm. Dréneringen ska dimensioneras sd att béddden kan témmas pd
24 - 48 timmar.



2.8.3 Kalkyl

Priserna i kalkylen baseras pa att de mest optimala redskapen, maskinerna
och materialen anvinds. Aven vixtmaterialet dr berdknat p& stora storlekar
som kan ta for sig fran forsta bérjan. Om kostnaderna pa makadamdiket
behover minskas kan det valjas mindre kvaliteter pa traden, men da gar
man miste om ett mer uppvuxet “fardigt” resultat fran borjan. Den lilla
regnbadden far ett hogre kvadratmeterpris for att det behdvs en stabil
konstruktion, i form av L-stod, jamfort med makadamdiket dar det i princip
bara behovs gravas ett dike och fyllas med makadam. KP kalkyl har anvants
till att ta fram priser och berdkningen nedan ar exklusive moms och med
paslag. For narmare detaljer se bilaga 7 och 8.

Lila regnbadden kostar totalt 78 893 kr delat p& 16.8 m2 ger
4696 kr/mz2.

Fordelning av kostnaderna:

Schakt 3860 kr
L-stod (44 m) 61 778 kr
Substrat 10 887 kr
Véxter 2368 kr

Makadamdiket kostar 203 746 kr delat p& 250 m2 ger 815 kr/m2,

Fordelning av kostnaderna:
Schakt 22 608 kr
Substrat 85930 kr
Vaxter 95 208 kr
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Figur 29. Redskap att anvdndas vid anléggning. Dags att bérja grdva! Foto:
Sofie Larsson



37

2.8.4 Maxialternativet

Har kommer en plan som visar pa hur det hade kunnat se ut med maxat
antal I6sningar pa tomten. Se figur 30. Gront tak har lagts till,
genomslapplig beldggning samt fler trad har planterats. Detta gor att
avrinningskoefficienterna fran vardera yta kommer att minska drastiskt.
Fran taken kommer det att ga fran en avrinning pa 90 % ner till endast 19-
50 % om det finns ett tunt grént tak pa 30-100 mm. Asfaltsytorna som gors . e
om till ndgon sorts genomslapplig beldggning minskar fran en avrinning pa TN - P _-.-.-.mark Seled
80 % ner till endast 20 % (Svenskt vatten, 2004). Genom att plantera fler 3
trdd ger det mer skugga och tas upp mer vatten.

Jamfort med tidigare |6sningar bidrar detta till annu mer fordrdjning och
rening av dagvatten. Det ger ocksa mervarden som biologisk mangfald,

- - Tomtgréns
okad trivsel for hela omradet och eventuella hyresgaster pa fastigheten. ¢ERLLLLLLLLLLLY
G lpolie beligani Uk h tri . k och /[ Genomslapplig . Bef. Trad
enomslapplig belaggning ger ett mjukare och trivsammare intryck oc " belaggning

sankt temperatur pa omradet. Tillsammans med gréna tak och fler trad ger CrCLL . Nyplanterade
det en lagre energiférbrukning, och renare luft. Det andrar normen for hur  \\--bEEEEEE=AT7 ® tréd
ett industriomrade kan se ut och ger ett attraktivare utseende.
Fastighetsdgaren blir en férebild och inspirerar andra hur man kan gora
klimatanpassad dagvattenldsning och starka sin miljdimage.

SBESe SOSUBERRGE 40 50m

Figur 30. Ny planritning 6ver maxat antal I6sningar pa fastigheten. Férutom féregdende
I6sningar har grént tak, genomsldpplig beldiggning och fler tréd lagts till. Ritad av Eva Karlsson



3. Analys

Det ar ett faktum att gréna miljéer bidrar med mycket mer &n bara det rent
estetiskt tilltalande. Trad och buskar i stader hjalper till att sanka
medeltemperaturen samtidigt som de renar luften, bidrar med syre och
gynnar den biologiska mangfalden. Aven ur en pedagogisk synvinkel &r
grona miljéer viktiga for att lara barn hur naturen fungerar och inte minst
lara sig att respektera den. De far anvanda sina sinnen for att kdnna, lukta
och kanske till och med smaka. Det ar tydligt att dagvatten innehaller
manga amnen som &r skadliga bade for djur och natur. Men att det oftast
inte renas innan det slapps ut i recipient. Bade Malmé och Skurups
kommun svarade att de inte har nagon reningsanordning for bara
dagvatten. Konsekvenser av att dagvattnet slapps ut orenat dyker upp lite
da och d3 i media. Oversvimningar bérjar bli ett vanligt scenario i manga
delar av landet. Vaxjé kommun, Lunds kommun och Malmo stad har varit
tidigt ute med att anldgga I6sningar som visar pa ett modernt tankande nar
det galler dagvattenhantering.

Olika kommuner har olika problem med dagvattenfragan. Men statens
offentliga utredningar har kommit fram till att alla kommuner kommer att
ha en 6kad risk for skador i samband med Gversvamningar inom de
narmsta 80 aren. De kommuner som arbetar aktivt med skyfallsplaner har
redan haft stora problem och stora kostnader i samband med
Overbelastade ledningssystem vid stora regn. Malma, Vaxjo och Vellinge
har skyfallsplaner, medan Skurup inte har satt upp nagra mal och arbetar
inte med nagon speciell dagvattenstrategi, men de byter ut
ledningssystemet till separata ledningar. De har heller inte upplevt nagra
storre problem med 6versvamningar. Skurup har istallet problem med
overgodning som till stor del beror pa omkringliggande akrar och lantbruk.
Malmé och Vaxjo erbjuder fastighetsdgare en ersattning eller reducerad
avgift om man tar hand om sitt eget dagvatten. Vellinge har inget sadant
att erbjuda i dagslaget, men erbjuder radgivning och har som policy att
fordroja lokalt. De forsoker att |6sa 6versvamningsproblemen pa allmén
platsmark och involverar de privata fastighetsagarna genom att informera
och rekommendera I6sningar vid nyexploatering. Malmo som inte har lika
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mycket plats att ta hand om dagvatten ser en mojlighet att engagera
privatpersoner och har startat “Tillsammans gér vi plats for vattnet” dar de
erbjuder en ersattning for dem som kopplar bort sina stupror fran
dagvattenledningarna. Malmo haller pa att se 6ver sin dagvattenstrategi
och ska ta fram en handlingsplan. De skrev tidigare in krav i detaljplanerna
angdende dagvattenhanteringen, men har slutat med det for det var svart
att folja upp och kunde inte finna nagot lagstod i det. Vaxjo skriver krav i
sina detaljplaner om att ta hand om sitt dagvatten genom att sdga att en
viss yta ska vara icke hardgjord och att dagvattenflédet fran en tomt inte
far oka.

Sa vad kan en kommun gora enligt lagarna? Enligt LAV maste kommunen ta
hand om allt dagvatten som slapps ut fran en fastighet, och det kan inte
dndras genom bestammelser i detaljplaner eller andra avtal. En
fastighetsdgare ar skyldig att skydda sig mot 6versvamning och far darmed
koppla sitt dagvatten till kommunens system. Det ar frivilligt idag om man
vill férdroja vattnet daremellan. Kommunen kan i sin ABVA skriva
information och forslag till fastighetsdagare om hur de kan hantera sitt
dagvatten, och de kan genom stdd fran PBL bestdamma utformning av
marken och huruvida marken ska vara genomslapplig. Miljébalken ger dem
ratt att krdva att vattnet som slapps ut fran fastigheten inte ska vara
fororenat.

Det har varit svart att fa fram information fran olika féretag. Dels pa grund
av semestertider men dven pa grund av begrénsat intresse hos dem. De
som har svarat har blivit drabbade av éversvamningar och ar darmed
intresserade for att de vill vidta férebyggande atgarder sa att det inte
upprepas.

Fallstudien visar att de tva olika konstruktionerna som vi har réknat pa
klarar alla normala regn under ett &r upp till ett 10 ars regn. Aven vid
kraftigare skyfall braddar baddarna bara 6ver till den stora grésytan som
kan ta hand om stora mangder vatten. | slutdndan braddas det till
kommunens ledningssystem. Kostnaderna for den lite mer i6gonfallande
entrérabatten blir mycket hogre per kvadratmeter jamfért med det stora
makadamdiket. Detta fér att man ar tvungen att anvanda sig av L-stod i
konstruktionen. Det som gor att priset pa makadamdiket stiger &r att vi har
valt sa stora kvaliteter pa traden.



4. Diskussion

Eftersom det oftast ar kommunen sjalv som ar VA-huvudman vilar ansvaret
pa dem att 16sa problematiken med dagvatten. Det kan ga snabbare om
fler hjalper till, darfor beh6ver kommunerna fa med féretagen i arbetet
med dagvattenhanteringen. Men ar det sa att de flesta foretag ligger pa
arrenderad mark och darfor inte kan bestamma sjalva vad de ska gora pa
sin tomt? Ar d& markégarna intresserade av att bygga om for att anpassa
tomten?

Det finns manga fallgropar for kommuner att falla i nar det géller
utformning av detaljplaner. Boverket har skrivit en rad olampliga
formuleringar som kommuner bor undvika att skriva in i sina planer,
eftersom de saknar lagstod. Exempelvis dr det olampligt att skriva
“dagvattnet ska tas omhand inom kvartersmark”, eller “varje fastighet far
slappa ut max 1,5 liter vatten/sek och hektar”, da det ar osdkert vad “tas
omhand” innebdr, eller att det ar omojligt for en fastighetsagare att veta
hur mycket vatten tomten sldpper ut. Boverket ger darfor ut allmanna rad
(2014:5) for hur planbestammelser fér detaljplan bér se ut. Det som ar
lampligare for kommunen att reglera ar hur anvandningen av kvartersmark
ska vara. Till exempel genom tekniska anldaggningar som
fordréjningsmagasin, mark for infiltration av dagvatten eller
dagvattendamm, och ange storlek pa dem i kvadratmeter eller kubikmeter.
De kan bestamma 6ver mark och vegetation genom att satta héjder och
lutningar, och under férutsattning att ett omrade haft problem med
oversvamningar kan de anvanda ”skydd mot stérningar” och inte bevilja
bygglov férrén en viss skydds- eller sdkerhetsatgard vidtagits inom den
enskilda tomten (Boverket, 2018).

Kommunerna kan sjalva styra 6éver dagvattentaxan men borde ocksa se
Over sa att den anpassas efter hur mycket hardgjord yta man har. Det vill
saga att de istéllet styr taxan efter en avrinningskoefficient, da det ar
mellan 80-90 % som rinner av fran tak och asfalt medan endast 10 % rinner
bort fran en grasyta eller parkmark.
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Sett till invanarantalet ar Skurup den minsta kommunen som vi har
undersokt. De har kanske mindre kapacitet att ta hand om dagvatten, i
likhet med manga smakommuner i Sverige. Men eftersom allt pekar pa att
alla kommuner har en 6kad risk for skador i samband med éversvamningar,
bor de flesta kanske se Over sina planer. Det ar battre att vara férutseende
och forberedd for de storre skyfall som férvantas i framtiden. De kan titta
pa hur andra lite storre kommuner gér for att inspirera och ge radgivning
till privata fastighetsagare for att ratta till problemomraden lite fortare. Ju
fler som hjalper till desto fortare gar det att anpassa dagvattenhanteringen
till en fungerande struktur. Kommunfullméaktige kan se 6ver sin ABVA, och
darigenom styra mot en hallbar dagvattenhantering. De kan ocksa titta pa
hur de utformar sina 6versikts- och detaljplaner. Kommunerna kan satsa
mer pa radgivning och information riktad till stora fastighetsagare och
marknadsféra dagvattenhantering battre for att fa en battre forstaelse och
okad kunskap inom omradet.

Skurups miljomal gar idag ut pa minska évergddningen, vilket &r bra med
tanke pa att 6ver 80 % av marken i kommunen &r jordbruksmark, och
skydda grundvattentakterna fran féroreningar. Men de behéver kanske
utforma planer pa hur de ska uppfylla dessa mal. Dagvattenhantering blir
en del av att skydda grundvattnet fran fororeningar. Kommunen har redan
borjat separera rorsystemen fran spillvatten till nya dagvattenledningar for
att avlasta reningsverken vid hoga toppfloden. Det ar ett steg i ratt riktning.
Samtidigt kan de se 6ver sina lagpunkter som &r i storst riskzon for
Oversvamningar.

Kunskapen om vad dagvatten innehaller verkar inte vara hogt prioriterat
bland de kommuner vi varit i kontakt med. Trots att flera badplatser i
Malmo- och Helsingborgsomradet far badférbud pa grund av otjanlig
vattenkvalité, som oftast har en koppling till dagvattenutsldpp eller
dagvattenavrinning.



Att hitta incitament for privata fastighetsdgare att vilja ta hand om sitt
dagvatten verkar svart. En sankning av dagvattentaxan ar inte tillrackligt
starkt motiv. Kanske en subventionering av enkla ombyggnader som att
koppla bort stuprér ar mer motiverande? Men det verkar inte som
tillrdckligt manga nas av informationen att sadant ar mojligt i de kommuner
man har forsokt.

Foretagen har sin egen produktion som kommer i forsta hand. Man blir latt
hemmablind, dagvatten? Vad ar det? Varfor skulle vi bry oss om det? Det
ar upp till kommunen osv. Man kan ga in och titta pa féretagens miljomal
dar rent vatten ofta dyker upp som en sjélvklarhet, men dar de inte tanker
pa att det rinner dven precis utanfor deras kontor eller lokal. Kunskapen
om dagvattenhantering ar l1ag, man forstar inte hur stora mangder det
handlar om som ska tas hand om. Inte heller att det kan innehalla méangder
av féroreningar. De som har blivit drabbade av aterkommande
Oversvamningar har ett storre intresse men vet inte hur de ska ga tillvdga
for att dtgarda problemen. Mer motiverande kan kanske vara att fa séankta
energikostnader. Flera exempel visar pa att grona miljéer sédnker
lufttemperaturen som i sin tur ger mer kostnadseffektiva
klimatanlaggningar. Eller att grona miljéer ar bra for hélsan och goér de
anstallda nojda och mer effektiva (Hartig et al., 2003; Kaplan, 1993; Akbari
et al, 1992). Féretagen kan anvanda sitt engagemang i samhallsfragan om
dagvattenhantering for att marknadsfora sin miljomedvetenhet.

Ett bra exempel pa eget omhandertagande behdver inte vara sa avancerat,
se avshitt 2.6 Andra losningar. Instéllningen till dagvatten maste fordndras,
genom att se vattnet som en resurs och implementera det i
samhallsstrukturen. | Sverige ar vi bortskamda med god tillgang pa vatten
som inte bor tas for givet. Det vattnas i vara tradgardar och spolas i vara
toaletter med farskvatten, nar vi skulle kunna ta tillvara pa och anvanda
dagvattnet istallet. Genom att gora detta tillkommer andra varden pa
kopet, sasom rening och férdrojning. | slutandan ger det ocksa renare sjoar
och hav.

| fallstudien hade den enkla I6sningen varit att leda om stupréren ut pa den
Oppna grasytan, hoja den befintliga kupolbrunnen och Iata vattnet infiltrera
langsamt. Men da gar man miste om ekosystemtjanster som skugga,
biologisk mangfald, estetik, interception, luftrening med mera. Om man vill
investera i en maximal |6sning, som dessutom ar estetiskt tilltalande finns
det manga l6sningar att vélja pa. Det gar att bygga pa I6sningar efter
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varandra som fungerar i ett system som blir mer naturlikt. Alla I6sningar ar
bra, bara det gors nagot som hjalper till att fordréja dagvattnet pa egen
fastighet.



4.1 Slutsats

De flesta foretag ar knappt ens medvetna om vad dagvatten dr. An mindre att det skulle kunna renas och férdréjas. Féretag ar oftast inte intresserade av att
investera i nagot som inte kan ge dem en ekonomisk fordel. Mojligtvis ar miljoprofilerade foretag intresserade om det kan paverka deras image?

Kommunerna bor forsoka paverka invanarna att engagera sig i fragan om dagvattenhantering. Det kostar samhallet stora summor pengar att reparera skador
efter dversvamningar och kommunens egen mark racker inte till for att ta hand om allt vatten som kommer. Genom att erbjuda ekonomisk ersattning for att
hantera dagvatten eller ge fardiga forslag pa hur det gar att gora kanske fler kan bli engagerade.

Manga sma kommuner har ofta ingen specifik dagvattenpolicy och har inte upplevt lika mycket 6versvamningar, men behover dnda se éver hanteringen av
dagvatten for framtida problem.

De stérre kommunernas strategier och policys behéver forverkligas. Malen har varit hoga och svara att uppna och det behdvs fler handlingsplaner for att visa
vagen dit. Det hade varit en hjalp pa vagen genom att kunna stalla krav pa fastighetsagare att fordréja dagvatten lokalt.

Att engagera foretag och stora fastighetsdgare ar en del av I6sningen for att lyckas med att klimatsakra samhallet. Men det bygger i dagslaget pa frivillig
medverkan sa slutsatsen pekar pa att det kravs en andring i lagstiftningen for att fa en mer hallbar dagvattenhantering.
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Frageenkit - kommun Vixjo 9 juli 2019

Vi skriver ett examensarbete om dagvattenhantering i befintliga miljoer. Med inriktning pd

foretag med stora tomter samt att de har en uttalad miljopolicy.

Det dr ett vixande problem i manga kommuner med bland annat oversvimningar som foljd
ndr dagvattenndtet blir overbelastat. Manga foretag har vildigt stora ytor som dr hardgjorda
och ddrmed bidrar till stora mdngder dagvatten. Vi dr intresserade av att hora lite hur

kommuner som ligger i framkant av dagvattenhantering tinker och resonerar om detta.

Vad kan er kommun stilla upp med for att fa foretag med stora avrinningsomraden att
forsoka fordroja dagvattnet pa sin tomt?

De kan fa reduktion av dagvattentaxan. Hur mycket beror pa hur mycket de fordrojer.
Kontrollerar ni hur foretagen leder bort sitt dagvatten?
Till viss del

Stills det nagra krav pa provtagning av dagvattnet fran “smutsiga” industrier?

Om det finns anledning till det sa kan vi gora det. Inte kontinuerlig provtagning.

Har ni mojlighet att séitta upp nigon form av incitament for att inspirera
fastighetsigare att ta hand om sitt eget dagvatten?

Reduktion av dagvattentaxan.

Har ni kontaktat stora foretag med en uttalad miljopolicy till exempel for att hora hur de
tinker? Om de 6verhuvudtaget ir medvetna?

I samband med inforandet av dagvattentaxan gjordes en informationsinsats. Inget riktad info till
miljoforetag.

Finns det nigot foretag som dr med pa banan? Och kanske redan har gjort l6sningar?

ja
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Vad skulle foretagen kunna bidra med som gor mest nytta?

Fordroja dagvattnet genom LOD och fordréjningsmagasin med strypt utlopp
Fragor som dr mer riktade till hur kommunen sjdlv hanterar dagvatten

Har ni nigon dagvattenstrategi/policy?

Ja en dagvattenhandbok

Har titorten haft problem med dversvimningar?

Ja

Klarar ert ledningssystem ta hand om skyfall i dagsliget?
Nej
Vilka atgirder har ni gjort i kommunen for att hantera dagvatten? (Exempelvis)

Vi har massor med fordrojningsmagasin bade under mark och synliga ovan mark typ torra
dammar.

Inriktar ni er mest pa fordrojning? Eller dr det rening ocksa?

Bade och.

Har ni gjort ndgon uppfoljning av forbéttringar som gjorts i kommunen (ang.
dagvattenhantering)?

Vi har f6ljt upp en anldggning vid ett flertal tillfallen och pa olika sitt bade vad géller
funktion och rening.

Har det blivit battre?

Ja
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Skulle ni vilja/behdva stilla krav pa fastighetsiigare att ta hand om sitt eget dagvatten?
(via lagstiftnigen) Tankar pa det?

Ja det vill vi. Ar aktiva i olika projekt med svenskt vatten om detta. Stiller vissa krav i samband
med detaljplaner, markforsiljning, bygglov etc.
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Frageenkat - kommun Vellinge 17 juli 2019

Vi skriver ett examensarbete om dagvattenhantering i befintliga miljéer. Med inriktning pa
féretag med stora tomter samt att de har en uttalad miljépolicy.

Det &r ett véxande problem i manga kommuner med bland annat éversvdmningar som
foéljd nar dagvattennétet blir verbelastat. Manga féretag har véldigt stora ytor som ar
hardgjorda och dédrmed bidrar till stora méngder dagvatten. Vi &r intresserade av att héra lite
hur kommuner som ligger i framkant av dagvattenhantering ténker och resonerar om detta.

Vad kan er kommun stélla upp med for att fa foretag med stora
avrinningsomraden att forsoka fordréja dagvattnet pa sin tomt? Framforallt
radgivning om hur man kan gora det béttre for sin egen fastighet, kanske grannfastigheter
och hur man kan gora det estetiskt tilltalande med grona miljéer som kan fordréja
regnvatten.

Kontrollerar ni hur foretagen leder bort sitt dagvatten?
Nej

Stalls det nagra krav pa provtagning av dagvattnet fran “smutsiga” industrier?
Nej

Har ni moéjlighet att satta upp nagon form av incitament for att inspirera
fastighetsagare att ta hand om sitt eget dagvatten?

Inte som det dr idag. Vi héller pa att kolla lite pa om det finns négra saidana majligheter.

Har ni kontaktat stora foretag med en uttalad miljopolicy till exempel for att
hora hur de tanker? Om de 6verhuvudtaget ar medvetna?

Nej

Finns det nagot foretag som ar med pa banan? Och kanske redan har gjort
I6sningar?

Inte som vi vet, tyvarr.
Vad skulle foretagen kunna bidra med som gor mest nytta?

Att ha s lite stupror och parkeringsplatser direktkopplade pa ledningar som mojligt. Lat
vattnet rinna over grés, i rabatter och svackdiken.



Bilaga 2

Fragor som ar mer riktade till hur kommunen sjélv hanterar dagvatten

Har ni nagon speciell dagvattenstrategi/policy?

Finns ett stycke i VA-planen men inget eget dokument. Diremot finns en skyfallsplan f6r hur
kommunen ska bygga och tinka nir det géller extremregn.

Har tatorten haft problem med 6versvamningar?
Ja. Vid stora skyfall.

Klarar ert ledningssystem ta hand om skyfall i dagslaget?
Bittre och béttre pga av olika atgérder sedan 2014.

Vilka atgarder har ni gjort i kommunen for att hantera dagvatten? (Exempelvis)
Dammar, vallar, regnrabatter, svackdiken mm.

Inriktar ni er mest pa fordrojning? Eller ar det rening ocksa?
Mest fordrojning som ofta ger en rening som bieffekt.

Har ni gjort nagon uppfoéljning av forbattringar som gjorts i kommunen (ang.
dagvattenhantering)?

Ja

Har det blivit battre?
Ja
Skulle ni vilja/lbehova stalla krav pa fastighetsagare att ta hand om sitt eget

dagvatten? (via lagstiftnigen) Inte enskilda fastighetsdgare. Men utbyggare och
exploatorer i allra hogsta grad.



Bilaga 3

Intervju Skurups kommun 12 juni 2019

Planarkitekter: Erik, Ashley Exploateringsingenjor: Per

Overordnade mal i kommunen? Inte
specifikt for dagvatten inga mal,

ESS? Finns det en dagvattenstrategi?
Lénstyrelsen véldigt pa

Lagstiftning (Kunna stalla krav p4 omhandertagande av egna dagvattnet) Tankar pa det?
Hur tanker ni? Vad tycker ni ar viktigt? Nyckelfragor for skurup?

Oversiktsplan (Hur stor andel mark &r privatagt vs kommunégt?)

Kombinerat vs duplikatsystem?

Enskilt avlopp vs kommunalt?

Har de haft problem med éversvamningar? 20147

(Dagvattentaxa? Vad kan de tjana pa?) prover pa
dagvattnet i ndsbyholmssjén Dagvattenavgift
separerat fran, fast avgqift 435kr/ar ligger pa hemsidan

Bakgrundshistorik omradet?
Gammal deponi Historiska
flygfoton eniro Detaljplafér
bostéader

Avrinningsomradet?

Skivarpsan och Dybé&cksan, férdréjningsmagasin préstamossen, bakom skroten
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Lagpunkter, finns hojdkartor?

Grundvattennivan? Hogt grundvatten Sydvatten ska
bygga ut, for dyrt att renovera borror

Foérorenat i marken? Fororenat dagvatten?

Vattenskyddsomrade?

Slutrecipient Nasbyholmssjon till
Ostersjén

Braddavlopp? Dricksvattentakter i
tatbebyggt omrade stadsparken 10-15 st

Framtid? (skyfallskartering)

Liten vs storre kommun?
Samarbetskommuner? Svedala? Ystad?

Vad kan man géra om man har en industritomt? Finns det fler i omradet som kan vara
intresserade av att ta hand om sitt dagvatten?

Jonas projekt Geologisk undersékning? Terass? Terassundersokning? Enligt SGU

genomslapplighetskarta ar det lerig moran med lag genomslapplighet pa platsen
Grundkartering? SGU Jordvarmen i groningen? Gront tak, sanker temp i byggnaden, positivt
for solcellerna Luftiga barlager under nyasfaltering?

Passa-pa-jobb, Intervju med visning av vara forslag
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Intervju med Kristina Hall VA Syd Malmé 20 juni 2019

Overordnade mal i kommunen?

Har du kartor 6ver avrinningsomradena som vi kan fa tillgang till?

Lagstiftning (Kunna stélla krav pa omhandertagande av egna dagvattnet) Tankar pa det?

Dagvattentaxa?

Hur anvander ni dagvattnet som en resurs?

Finns det reningsdammar eller liknande fér dagvattnet innan det nar slutrecipient (havet)?

Vad kan man géra om man har en industritomt?

Stalls det nagra krav pa provtagning av dagvattnet fran “smutsiga” industrier?

Hur ska ni inspirera och aktivera alla kunder till ar 20257

Har du nagra exempel pa stora foretag i Malméomradet som ligger i
Oversvamningsomraden?
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Vad kan VA syd stalla upp med for att fa féretag med stora avrinningsomraden att férsoka
fordrdja lokalt?

Finns det nagot féretag som ar med pa banan? Och kanske redan har gjort I6sningar?

Varfér vinnova projekt som verkar riktat mot husagare och inte till stora féretag?

Har ni mojlighet att satta upp nagon form av incitament for att inspirera fastighetsagare att ta
hand om sitt eget dagvatten?

Har ni kontaktat stora foretag med en uttalad miljopolicy till exempel fér att héra hur de
tanker? Om de 6vh ar medvetna? Ikea? Ica maxi? DHL?

Vad skulle foretagen kunna bidra med som gor mest nytta?

Kontrollerar ni hur féretagen leder bort sitt dagvatten?
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Page SV: Dagvattenhantering - Eva Karlsson (Student) 1 of 2

Linnea Turnstedt <linnea.turnstedt@tem.se> on
2019-06-26 16:03

Til:Eva Karlsson (Student) <evkn0002@stud.slu.se>;

Hej Eva och Sofie,

Tack for ert mail! Tyvarr kan jag inte skicka ut enkaten till natverket eftersom vi far sa manga
liknande forfragningar att det hade blivit for repetitivt for vara medlemmar.

Jag kan dock svara generellt ur ett konsultperspektiv (jag arbetar aven med miljétillstand och
lagefterlevnadskontroller bland annat). Min erfarenhet ar att verksamheter inte funderar 6ver dessa
fragor efter att fastigheten bebyggts om inte externa krav kommer fran kommun eller liknande. Man
tanker moijligtvis igenom det i samband med ombyggnader eller liknande (ofta eftersom det kravs vid
bygglov, tillstand eller liknande). Annars upplever inte jag att fragan ar prioriterad hos de féretag som
jag besoker.

Ytterligare en aspekt i fragan ar att merparten av féretagen idag hyr sina lokaler av en fastighetsvard
(ex Wihlborgs, Stena Fastigheter m.m.) vilket gor att foretagen sjalva inte alltid ansvarar for
vattenhanteringen eller férdrojningsatgarder.

Lycka till med ert examensarbetet! :)

Vanliga Halsningar/Best Regards
Linnea Turnstedt Sustainability
Consultant

TEM

Altonagatan 3B, 211 38 Malmd
mobile: +46(0)708 — 92 73 05
mail: linnea.turnstedt@tem.se

web: www.tem.se www.nordicsh.org

Fran: Eva Karlsson (Student)
<evkn0002@stud.slu.se> Skickat: den 26 juni 2019
14:56 Till: Linnea Turnstedt
<linnea.turnstedt@tem.se> Amne:



Bilaga 5

Dagvattenhantering

Hej,

vi ar tva landskapsingenjorsstudenter fran Alnarp som haller pa med ett examensarbete om
hur féretag ser pa dagvattenhantering. Vi tyckte det var perfekt med ett natverk for ett
hallbart Skane! Det ar precis de foretagen vi vill rikta in oss pa.

2019-08-26

https://webmail.slu.se/owa/

Page SV: Dagvattenhantering - Eva Karlsson (Student) 2 of 2 Skulle det vara intressant att formedla
ett frageformular till medlemsféretagen, sa att vi kan fa lite information hur tankarna gar for att
vara med och klimatsakra vart samhalle?

Vi hade varit valdigt tacksamma for hjalpen att na miljdmedvetna foretag!

Bifogar ett Word-dokument med fragor.

Tack pa férhand!

Eva & Sofie



Bilaga 6

Frageenkat - foretag

Vi skriver ett examensarbete om dagvattenhantering i befintliga miljéer. Dagvatten &r allt vatten
som kommer ytledes i urbana miljéer. Det vill sGga i huvudsak regn och sné men &ven vatten
fran nér tex folk tvéttar sina bilar pa uppfarten eller om det blir en vattenlédcka pa en
dricksvattenledning. | och med den pagaende fértétningen i alla stédder och att mer och mer blir
hardgjort s& minskar den naturliga infiltrationen (att lata vatten sjunka ner i jorden). Skyfallen blir
allt vanligare och vi blir tvungna att ta hand om dagvattnet och leda bort eller férdréja det sa att
det inte orsakar éversvdmningar. Kommunen har ansvaret for att leda bort vattnet fran
fastighetsgrédnsen men ofta réacker inte ledningarna till. Staten har bérjat titta pa om det gar att
lagstifta.

Idag finns det I6sningar for att férdréja och rena dagvatten lokalt, férdréjningsmagasin,

dagvattendammar, diken, raingardens etc. Men det kostar séklart och vad krévs for att fler
vill vara med och betala fér samhéllets basta?

Vet ni var dagvattnet som faller pa er tomt tar vagen?
Rinner ner i avloppsbrunnarna pa gardsplanen

Vet ni hur mycket fororeningar som finns i dagvattnet? (Hur mycket kommer fran er
verksamhet?) Nej

Kommunen tar ut en dagvattentaxa. Hur mycket betalar er verksamhet om aret? 3
497 krlar

Har ni funderat pa att fordrdja ert vatten lokalt? (LOD)
Nej

Om ni har utfért nagon atgard, vad? Och har ni markt nagon skillnad?

Skulle ni vilja veta mer om I6sningar for att ta hand om sitt dagvatten?
Kunde vara intressant

Hur tror ni att man skulle kunna fa storre verksamheter att investera i
dagvattenlosningar pa sin egen tomt? Kravs det en lagstiftning?



Bilaga 7
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2019-08-26

Fdretagaren 7

Mangdforteckning, prissatt 101)
Aktivitet/Recept Méngd Enhet Apris Kostnad
Entrerabatt
Jordschakt 100 cm 30 m2 128.66 3,860
L-st6d 4 kN/m2, L=2000 mm, H=800 mm not-not 40 m 1,348.29 53,932
L-st6d 4 kN/m2, L=1000 mm, H=800 mm not-not 4 m 1,961.40 7,846
Substrat 8-16 Djup 0,7 m 30 m2 362.92 10,888
Spiraea japonica 'Golden Spirit' Rosenspirea 8 st 61.31 490
Perenner/ Prydnadsgréas 40 st 46.94 1,878
78,893

Totalkostnad:

78,893
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Fdretagaren 7

Mangdforteckning, prissatt 101)
Aktivitet/Recept Méngd Enhet Apris Kostnad
Makadamdike
Jordschakt 50 cm 250 m2 90.43 22,608
Makadam 32-64 40 cm 250 m2 74.20 18,549
Makadam 16-32 20 cm 250 m2 66.75 16,687
Substrat 8-16 Djup 0,35 m 250 m2 135.04 33,760
Tackgrus 4-8 5 cm 250 m2 18.75 4,687
Kompost 250 m2 48.99 12,247
Pinus nigra 200-225 Svarttall 2 st 6,812.21 13,624
Styphnolobium japonicum 20-25 Pagodtrad 3 st 12,426.94 37,281
Elaeagnus angustifolia 200-250 Silverbuske 4 st 2,346.10 9,384
Spiraea betulifiloia 'Thor' Bjorkspirea 3,5 | 300 st 57.00 17,100
Lonicera caerulea kam. 'Anja' Blabéarstry 3,5 | 300 st 59.39 17,818
203,746

Totalkostnad:

203,746




