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SAMMANFATTNING

Korskador inom skogsbruket regleras i Skogsvardslagen och hanteras genom
certifieringarna FSC och PEFC. For att mota kraven arbetar Stora Enso med en
egenutvecklad arbetsmetod kallad Rdtt metod for att bland annat minska
markskadorna. Rdtt metod ar ett arbetssatt framtaget for bade planerare och
kopare samt avverkningslagen inom alla vanligt férekommande
avverkningsformer med fokus pa gallring och slutavverkning.

Flera arbeten och studier har gjorts pa effekterna av Rdtt metod, framforallt
avverkningslagens arbete med metoden i slutavverkning da denna del av
konceptet lanserades forst, redan 2010. Den har studien omfattar istallet Ratt
metod planering och Rétt metod gallring vilka lanserades senare. | studien har
ett antal trakter f6ljts upp utifran en av foretaget framtagen uppféljningsmall dar
bade planerarens eller kdparens arbete och avverkningslagets arbete har
beddmts traktvis. Utdver det har information om korskador pa varje trakt
samlats in; position, langd och djup samt en klassificering utifran den
branschgemensamma policyn for kérskador i skogsmark. Klassificeringen ger en
uppdelning mellan kérskador som ar allvarliga och kérskador som ej ar allvarliga.
Korskadornas position har samlats in for att kunna jamféra deras placering med
markfuktighetskartan, ett kartskikt ur data fran luftburen laserscanning.

For Rédtt metod planering visar resultatet att alla beddmningspunkter har en
forbattringspotential. Punkterna basvag och basstrak har hogst andel godkédnda
trakter och punkterna avlagg, problemhantering och 6verfarter ar de med lagst
andel godkanda trakter. For avverkningslagen, som arbetat med Rétt metod
gallring, ser resultaten nagot annorlunda ut. Av de uppfoljda punkterna;
huvudbasstrak, avbrytande basstrak, problemhantering, éverfarter, vagavstand
och vagbredd sa ar de flesta trakterna godkanda eller till och med val godkénda.
Endast 6verfarter avviker med en storre andel underkdnda trakter an godkanda.
Orsaken till att resultatet skiljer sig mellan Rétt metod planering och Rétt metod
gallring torde vara tiden det varit implementerat hos de som blivit uppfoljda.
Avverkningslagen har varit utbildade och uppféljda under langre tid an
planerarna och képarna.

Cirka 93 procent av samtliga kérskador bedéms bero pa faktorer sdsom dalig
planering, onddiga overfarter, daligt byggda eller daligt underhallna 6verfarter
samt avsaknad av problemhantering i eller i direkt narhet av kansliga miljéer.

Det fanns korskador pa tio av tolv trakter och pa nio av dem fanns det allvarliga
korskador. Cirka 62 procent av samtliga kérskador fanns tydligt inom
markfuktighetskartan och raknar man inom fem meter fran markfuktkartans
yttre grans sa hamnade hela 93 procent av samtliga korskador dar.

Nyckelord: markskador, arbetsmetod, markfuktkarta.






SUMMARY

Ground damages due to the use of heavy machinery in the Swedish forestry is
legislated in the Forestry Act where a minimum of demands for the forestry is
set. To further strengthen the consideration to environmental aspects in the
forestry, for example the importance of protecting certain soil types and
waterways, FSC and PEFC certification are implemented.

In their strive to meet and exceed todays legislation and demands regarding
ground damages in the forestry, Stora Enso Skog has developed a method called
Right method. The method comes in different forms, tailored for each step in the
chain from the planning of a clear cut or thinning to the actual logging. This
report is based on a field study of twelve different logging sites (thinning) and
the results of how well the work methods Right method planning and Right
method thinning has been executed on these sites.

With the use of Stora Enso Skogs own model for follow up on Right Method each
aspect of the method has been graded from 1 — 3 whereas 1 equals failed, 2
passed and 3 passed with great credit. Also the location, length and depth of
every ground damage connected to the different aspects of the method (or lack
thereof) has been logged using a handheld GPS. Every ground damage has been
graded as severe or non-severe using a, by Swedish forest industry, unified policy
about ground damages in forests. To connect the aspects of Right method to the
ground damages, every damage has been categorised regarding what kind of
solution would have avoided the ground damage. All the locations of the ground
damages have as well been compared to a layer of GIS-information called ground
moisture map to try and show that the use of this layer in both the planning and
the logging phase can help avoid ground damages.

The results show that, at the time, Right method planning is still in its early
stages of implementation where the majority of the aspects fails in the field
study. Whereas Right method thinning, having a head start in implementation,
shows better results. In this study 93 % of the ground damages, severe and non-
severe, can be related to internal rather than external factors i. e. choices and
decisions made by the forestry-planners and the machine-operators. A vast
majority of the ground damages can be found inside, or in the imminent near of
the ground moisture map, showing it is a good tool for planning and executing a

logging.

Keywords: ground damage, work method, ground moisture map.






1. INTRODUKTION

1.1 Bakgrund

| Sverige har vi 23 miljoner hektar produktiv skogsmark. Av den produktiva
skogsmarken berdknas enligt Riksskogstaxeringen 2011 att cirka 2 miljoner
hektar ar avsatt som naturvard. D3 inkluderas bade frivilliga avsattningar och
formella avsattningar (Skogssverige, 2011, Lank A). Av den produktiva
skogsmarkens tillvixt pa cirka 120 miljoner skogskubikmeter, m3sk, s& avverkas
ungefar 80 miljoner m3sk arligen, matt 2012 — 2017. Métt i areal sd
slutavverkades det under samma period arligen 183 000 hektar och det gallrades
327 000 hektar (Riksskogstaxeringen, 2018).

Maskinerna som anvands i den storskaliga avverkningsverksamheten ar stora och
tunga med vikter mellan 30 ton fér en mellanstor maskin till dver 40 ton fullastad
for de storsta slutavverkningsskotarna (Komatsuforest, 2019, Lank B, John Deere,
2019, Lank C). Avverkning sker aret om i alla vaderfoérhallanden (Skogforsk, 2011,
Lank D) vilket ger risker for korskador.

Skogsvardslagen satter ramverket for vad skogsagare och foretag skall ta hansyn
till for att skydda mark och vatten vid utférandet av skogliga atgarder. Utifran
skogsvardslagen och dess foreskrifter och allmanna rad har det arbetats med att
ta fram ytterligare information for att hjalpa de verksamma inom skogsbruket att
ta hansyn till mark och vatten. Ett exempel pa det dr en branschgemensam
miljopolicy om korskador pa skogsmark.

For att mota skadeproblematiken startade 2010 Stora Enso Skog ett
utbildningsprojekt kallat Rdtt Metod. Projektet ar indelat i tre kategorier: Rétt
metod slutavverkning, Rétt metod gallring samt Rétt metod planering. Malet var
bl.a. att fa till en helhetsutbildning for hela avverkningskedjan, fran
planeringsstadiet anda till virke vid vag, sa att korskador kunde undvikas.

Det 6vergripande syftet med det har arbetet ar att foélja upp ett antal
gallringstrakter dar Rétt metod gallring och Rdtt metod planering anvants. Detta
for att utvardera arbetet i praktiken och undersoéka hur arbetsmodellen fungerat
i bade planeringsstadiet och avverkningsstadiet pa ett antal trakter.

1.2 Opinionen om skogsbruk och korskador

Skogen och skogsbruket ar under standig utvardering ifran alla mojliga olika
intressenter utdver de som dger och brukar den. | en sammanstallning av Thor
och Thorsén (2014) lyfts den 6kade naturvarden inom skogsbruket som ett
resultat av 0kad dialog mellan skogsbruket och allmdnheten. Det beskrivs som
att “Den forsta stora drabbningen mellan allmanhet och rationellt skogsbruk var
den s.k. Hormoslyrdebatten under 1970-talet.” (Thor & Thorsén, 2014, sid 10).
Snart efter kom debatten om anvandningen av DDT, och dven om skogsbruket
fick ndgra ars dispens sa totalférbjods det 1975. | bérjan av 1990-talet gjorde


https://www.skogssverige.se/skog/fakta-om-skog
https://www.komatsuforest.se/skogsmaskiner/v%C3%A5ra-skotare/895
https://www.deere.se/sv/magazines/publication.html?id=b9a2ba7d#4
https://www.skogforsk.se/kunskap/kunskapsbanken/2011/Vad-ar-en-korskada/

debatten om biologisk mangfald entré och 1993 kom den nya skogsvardslagen
som likstallde produktionsmal och miljomal. Certifieringssystem for att
kontrollera skogsbruket grundades 1993 (FSC, 2019, Lank E) i form av FSC (Forest
Stewardsship Council) och PEFC (Programme for the Endorcement of Forest
Certification schemes). Idag ingar dven korskador, framforallt de allvarliga
korskadorna, som en del i miljovardsdebatten (Thor och Thorsén, 2014).

Aven om kérskador inte alltid kritiseras enskilt s& foljer dessa med i den storre
miljovardsdebatten bade som nagot som paverkar miljon negativt genom
forstérda vattendrag och vattenmiljoer men dven som nagot “fult” och nagot
som forstor for manniskan nar hen skall uppleva och njuta av naturen. Mer om
korskador under rubriken korskador och deras effekter. | Maciej Zaremba’'s
omtalade artikelserie ”"Skogen vi drvde” ingar korskador som en del i hans
malande beskrivning av en avverkning: “Bortom kulissen ligger ett slagfalt.
Stubbar, tradstumpar, vattenfyllda hjulspar, kanhanda ett bortglomt oljefat.”
(Zaremba, 2012).

Aven Naturskyddsféreningen har skrivit artiklar med fokus pé olika
miljovardsaspekter men dar kérskador féljer med som en del i kritiken pa
enskilda avverkningar som undersokts. Ett exempel ar kritik mot att Stora Enso
enligt Naturskyddsforeningen avverkat 60 hektar vardefull skog med rodlistade
arter. | artikeln lyfts aven fram att Naturskyddsféreningen bedémer att det finns
allvarliga koérskador pa avverkningen dar man knyter an skadorna till bade brott
mot skogsvardslagen och FSC-certifieringen (Naturskyddsforeningen, 2010, Lank
F).

De kérskador som patréffats pa hygget hade kunnat minimeras. Anda valde Stora Enso att
fortsatta avverkningen, trots att marken inte bar. Delar av hygget ar fullkomligt sénderkort
och bolaget har inte bara brutit mot FSC-certifieringen utan enligt var bedémning dven
mot skogsvardslagen, sdger Mikael Karlsson, ordférande Naturskyddsféreningen.
(Naturskyddsféreningen, 2010, Lank F).

Ett annat exempel fran Naturskyddsforeningen ar kritik riktad mot Sveaskog i en
artikel om systematisk avverkning av skyddsvarda skogar dar kdérskador anvands
tidigt i artikeln for att mala upp en bild av hur en enskild avverkning ser ut. Detta
trots att det inte har med huvudsyftet for artikeln att gora
(Naturskyddsféreningen, 2015, Lank G).

Har har vi utsikt 6ver ett berg som heter Sotberget. Ingen méanniska eller bebyggelse syns
till. Vi star pa ett kalhygge, framfor oss finns vattenfyllda hjulspar — kérskador efter
maskinerna som avverkade skogen nyligen.

(Naturskyddsféreningen, 2015, Lank G)

Installningen till korskador i skogsmark och kunskapen om dess paverkan pa
miljon har férandrats mycket under de senaste aren. Férutom en 6kad opinion
mot kdrskador pavisade artikelexemplen ovan sa ar skogsvardslagen ett annat
exempel pa hur utvecklingen marks. Foreskrifter och allmanna rad till 30 §
skogsvardslagen har omarbetats med genomférande 1 januari 2012. |
omarbetningen fortydligar skogsvardslagen flera delar inom mark och vatten,



bland annat vad bibehallen eller férbattrad vattenkvalitet innebar samt
definierat begreppet skyddszon. Aven fértydliganden av vilka typer av skogliga
atgarder som ar mest kritiska for skador pa mark och vatten finns med den nya
omarbetningen (Skogsstyrelsen, 2012, Lank H). Under Skogsstyrelsens egna
sammanfattning over de viktigaste forandringarna star det bland annat:

Skrivningar under avsnittet om mark och vatten har utvecklats efter de krav som stalls pa
Skogsstyrelsen, med utgangspunkt i Vattenmyndigheternas atgardsprogram och allménna
rad for skyddszoner har arbetats fram.

(Skogsstyrelsen, 2012, Léank H)

En annan forandring kopplat till kérskadeproblematiken marks ocksa i
Skogsstyrelsen tillsyn av avverkningsanmalningar och utférda avverkningar dar
man sedan 2011 har skarpt tillsynen och utfardat fler féreldagganden och férbud
mot markagarna. Fran 2011 till 2014 har antalet beslut 6kat fran 29 till 212 dar
cirka 30 procent av besluten beror korskador (Skogsstyrelsen, 2015, Lank 1).

1.3 Korskador och deras effekter

En korskada ar en markskada i skogsmark som averkats av kérning med
skogsmaskiner, normalt vid avverkning, rundvirkesskotning eller
biobransleskotning. Kérskador kan delas upp i olika typer beroende pa sin
paverkan pa miljo men sammanfattas som skador pa mark och vatten i
skogsvardslagen (30 § SVL). | skogsvardslagen anges framforallt vilka foreskrifter
och allmanna rad som galler vid skotsel av skog i forhallande till risken for
markskador dar det uttrycks att skador skall férhindras eller begransas.

”Med uttrycket ‘skador ska forhindras eller begransas’ avses i foreskrifterna att skador ska
forhindras helt, om det dr mojligt utan att den pagaende markanvandningen avsevart
forsvaras, eller i annat fall begrdnsas sa langt det 4r mojligt inom denna ram.”

-30 & SVL7:2, sid 59.

Gallande maskinkorning vid avverkning sa beskrivs det som skotsel av skog i
skogsvardslagen. Skogsvardslagen reglerar bland annat att kérskador som
paverkar mark och vatten eller hansynskravande biotoper, antingen direkt
genom skador i vattendrag eller indirekt genom slamtransport via kdrskador i
narheten.

"Vid skotsel av skog ska skadligt naringslackage och skadlig
slamtransport till sjoar och vattendrag férhindras och vattenkvaliteten
bibehallas eller forbattras. Vid anvandning av bekdmpningsmedel,
drivmedel eller oljor ska det ske sa att skador pa miljon
forhindras.”
-30 § SVL 7:24, sid 65.

Aven skador som paverkar kultur- och fornmiljer regleras i skogsvardslagen.

"Vid all skotsel av skog ska skador i och invid hansynskravande biotoper, kulturmiljéer och
kulturlamningar i skogen forhindras eller begransas.”
-30§SVL7:17, sid 62.



Som namnts ovan sa styr skogsvardslagen hur skogsbruket skall forhalla sig till
korskador. Men skogsvardslagen sager inget eller lite om kérskadornas effekter,
heller inget om vad vi i praktiken kan goéra for att forhindra kérskador. Darfor
kommer resten av det har avsnittet att ga in lite djupare i problematiken kring
korskador.

Det finns ingen exakt metod for hur en kdrskada skall matas. Vid lasning av olika
rapporter dar man matt kdrskador sa ser man att matmetod anpassas utifran hur
komplexa data man vill ha i sitt resultat. Daremot aterkommer tre saker; langd,
djup och forhallande till kansligt omrade (exempelvis vatten), sen varieras
detaljgraden av matningarna. | arbetsrapporten "Korskador vid slutavverkning —
en inventeringsstudie” 2016 har man matt relativt noggrant dar bade lage i
forhallande till kdnsliga miljoer (vatten) samt spardjup och sparlangd indelat i
flera intervaller insamlats, dessutom for varje hjulspar var for sig (Skogforsk,
2016, Lank ).

Ett annat exempel ar arbetsrapporten ”Battre planering minskar kérskadorna”
dar man utgatt ifran att korskada ar allt storre an 1 meters sparlangd dar man
gjort ett brott i markytan, exempelvis avskavd humus. Sen har bara antalet
sadana skador raknats i kombination med skadornas forhallande till narliggande
vatten Skogforsk, 2014, Lank K).

Enligt ett gemensamt informationsblad fran Lansstyrelserna,
Vattenmyndigheterna och Skogsstyrelsen sa paverkar korskador vattenmiljoer,
marken och den vaxande skogen pa flera olika satt. Kérskador som paverkar
vatten skapar slamning, utlakning av tungmetaller och 6vergddning. Slam som
via en korskada fors ut i ett vattendrag paverkar ljusinslappet i vattnet och
forsamrar saledes livsmiljoerna for bade vegetation under vattnet samt
vattenlevande djur och fiskar. Tungmetaller som kvicksilver och metylkvicksilver
lakas ut ur omrérd humus i fuktiga miljoer. Kérskador i sadana miljoer,
framforallt i ndrheten av 6ppna vattendrag, beddms vara den storsta risken for
att fortsatta oka tillflodet av kvicksilver och metylkvicksilver till vara sjéar och
vattendrag. Nar det géller 6vergddning sa sker det alltid en viss transport av
naringsdmnen via markvattnet till vara vattendrag men en korskada som okar
slamtransporten eller erosionen till ett vattendrag forstarker effekten av
transporten av naringséamnen som kan 6vergoda ett vattendrag eller en sjo
(Lansstyrelsen i Jonkopings lan, 2012, Lank L).

Sjalva marken och dess funktion kan ocksa paverkas av korskador. Djupa spar kan
skapa en dikande effekt vilket sanker grundvattennivan och foréandrar
forutsattningarna for en viss lokal eller ett visst bestand dar exempelvis en
vatmark kan torka ut. Kérskador kan ocksa orsaka damning vilket istallet 6kar
grundvattennivan. En 6kad grundvattenniva ger trad en forsamrad syretillgang
och skapar forutsattningar for redan befintligt kvicksilver i marken att omvandlas
till metylkvicksilver (Lansstyrelsen i Jonkdpings lan, 2012, Lank L).



Samtliga exempel pa effekter som ndmns i Lansstyrelsens sammanfattning om
hur kérskador paverkar miljon (féorutom de om markkompaktering och
rotskador) kan harledas till allvarliga korskador i exemplen fran den
branschgemensamma miljopolicyn om kérskador i skogsmark. Se dven avsnittet
1.4 nedan.

Koérning med skogsmaskin kan dven orsaka markkompaktering, dar markens
sammansattning av luft och fasta partiklar férandras, och sénderkérda rotter.
Detta ger flera olika negativa effekter, framforallt ekonomiska.
Markkompaktering i korskador ger samre tillvaxt och samre forutsattningar for
vaxter och trad att leva i den yta som ar kompakterad. Kérskador som skar av
rotter i staende skog ger en inkérsport for rotréta och forsamrar tradens
mojlighet att klara av kraftiga vindar vilket skapar produktionsbortfall pa
skogsmarken (Lansstyrelsen i Jonkopings ldn, 2012, Lank L). Att
markkompaktering sker visas i en svensk studie (Jansson & Johansson, 1998) som
jamfor gravmaskin med bandsats mot sexhjulig skotare med dack (bada maskiner
med samma vikt, 20 ton). Trots att maskinerna paverkar de dversta lagren av
marken olika sa far bada maskinerna en matbar kompression av marken upp till
40 — 50 centimeters djup. Markkompaktering paverkar rotternas férmaga att
vaxa och kan paverka ett trads tillvaxt i artionden (Wronski & Murphy, 1994).
Dessa studier styrker behovet av stickvags- och basstraksplanering for att minska
korskador dven pa fastmark.

Urlakning av kvicksilver och metylkvicksilver vid foryngringsavverkning far ocksa
stod i en publikation i Kungliga Skogs- och Lantbruksakademiens tidskrift fran
2009. | arbetet har bland annat en matning fran en slutavverkning i Finland
gjorts. Slutavverkningen som mattes var cirka 7 hektar och bestod till storsta
delen av granskog gransade till ett vattenbarande dike. Trots att en skyddszon
mot diket pa cirka 20 meters bredd lamnades sa skapade slutavverkningen och
markberedningen att det i flera ar efter atgarderna fanns en tydlig 6kning av
kvicksilver och metylkvicksilver i dikets vatten. Under de sju ar som métningarna
utfordes efter dtgarderna sa dubblerades vattenmangden i diket, totala
kvicksilverhalten i vattnet 6kade i genomsnitt med 50 procent och
metylkvicksilverhalten 6kade i genomsnitt sjufalt jamfort med vardena fore
slutavverkningen och markberedningen. Dessa 6kningar harleds i rapporten
framforallt till den héjda grundvattennivan efter foryngringsavverkningen som i
sin tur skapar anaeroba (syrefattiga) miljoer dar det tidigare var aeroba
(syresatta) miljoer. Det ar i dessa vattenmaéttade anaeroba miljoer som de
bakterier trivs som klarar av att metylera vanligt kvicksilver till metylkvicksilver
(Porvari, Verta, Linjama & Munthe, 2009).

| en annan rapport lyfts ett antal forslag pa atgarder for att minska risken for
urlakning av kvicksilver och metylkvicksilver fran marken till vattendrag vid
avverkning. Bland annat géller att; undvika att avverka storre omraden i
anslutning till kdnsliga vattenmiljéer som kan paverkas negativt av stora
grundvattenfluktuationer, att undvika kalavverkning i fuktiga miljoer samt att
undvika att markbereda eller transportera virke i fuktiga omraden (Lomander,



2009). Att risa vagarna hjalper mot markpaverkan. 15 — 20 kg ris /m? ger enligt
en faltstudie i Kanada cirka 70 — 90 procent mindre markpaverkan i det dvre
lagret av marken nar man kér med en fullastad skotare pa 35 800 kg (Poltorak
m.fl., 2018).

1.4 Branschgemensam miljopolicy for korskador i skogsmark

Branschgemensam miljopolicy om skador pa skogsmark (2010) ar ett
kompendium med information och ett stallningstagande fran de flesta storre
aktorerna inom svenskt skogsbruk, som exempelvis men inte begransat till; Stora
Enso, Holmen, Korsnas-Billerud, Mellanskog och Svenska kyrkan. Informationen
bestar i en definition av vad allvarliga korskador ar. Stallningstagandet ar att
samtliga foretag som star med som avsadndare for den branschgemensamma
miljopolicyn skall fokusera pa och minimera antalet av de kérskador som bedéms
som allvarliga enligt policyn. Bakgrunden till policyn ar att branschen gemensamt
vill arbeta for att motverka de kdrskador som skadar mark, vatten och kultur- och
fornlamningar. Policyns innehall utgar ifran arbetsrapport 731 om korskador fran
Skogforsk (2010).

Kompendiet utgar inte fran att klassificera korskador utifran hur langa eller djupa
de ar utan fokuserar istallet pa var skadan ar placerad och darigenom vilken
paverkan den har. Pa det viset knyter den ocksa an till vad skogsvardslagen sager
om att forhindra kérskador som paverkar vatten, hansynskravande biotoper eller
kultur- och fornminnen.

En allvarlig korskada definieras enligt miljopolicyn utifran fem olika
huvudgrupper av paverkan; kemiska effekter, biologiska effekter, paverkan pa
friluftsliv, paverkan pa forn- och kulturlamningar samt ekonomiska effekter.
Allvarliga korskador delas in i atta olika kategorier. Det ar dessa kategorier som
skogsbranschen gemensamt tagit stallning till att minimera.

1. Korskadorioch i direkt anslutning till vattendrag och sjoar.
2. Korskador som leder till 6kad slamtransport till sjdar och vattendrag.

3. Korskador som orsakar forsumpning eller 6versvamning i anslutning till
vattendrag pa grund av damning.

4. Korskador pa torvmark nara vattendrag och sjoar.

5. Korskador som paverkar naturvarden i lamnad hansyn, exempelvis
hdnsynsytor och detaljhdnsyn.

6. Korskador som forsamrar framkomligheten pa frekvent anvanda stigar
och leder.

7. Korskador som férsamrar upplevelsevardet i frekvent anvanda
friluftsomraden.

8. Korskador pa fornlamningar och andra vardefulla kulturlamningar.
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Alla andra koérskador @n ovan ndmnda klassas antingen som "ej allvarliga” eller
“mindre allvarliga” och det handlar da oftast om kdrskador pa produktiv
fastmark. Fortsatt i det har arbetet kommer sadana skador att refereras till som
ej allvarliga. Enligt den branschgemensamma miljopolicyn har dock alla
korskador, oavsett om de ar allvarliga eller ej, en paverkan genom sparbildning
eller markkompaktering. Allvarliga kdrskador handlar alltsa inte om hur stora
dessa ar i djup eller 1angd utan utgar helt ifran vilken paverkan de har pa olika
typer av kansliga miljoer. Fortsatt i arbetet kommer allt om allvarliga korskador
att vara definierat utifran den branschgemensamma miljopolicyn
(Skogsindustrierna m.fl., 2010).

1.5 Korskador i gallring

Korskador i gallring bedoms pa samma satt som vid en slutavverkning gallande
om de ar allvarliga eller inte. Det finns dock nagra skillnader i hur korskador kan
paverka eftersom det i en gallring star skog kvar efter avverkningen. En skillnad
ar att korskadorna kan paverka rotsystemen med 6kad risk for rotroteangrepp
och samre stormfasthet. En annan skillnad finns i forutsattningarna vid sjalva
utforandet av avverkningen dar den skog som ska vara kvar efter gallring
forsvarar planeringen for att avverka utan koérskador.

Vid en studie utférd av Robin Hed (2015) fore inférandet av Rdtt metod gallring
pa Stora Enso Skog ges foljande bild av kdrskador efter tre stycken gallringslag.
Pa cirka 188 hektar fordelat 6ver 12 stycken trakter sa fanns 132 stycken
separata korskador. Av dessa var 15 allvarliga korskador. Av de allvarliga
korskadorna var ungefar halften kérskador som paverkar naturvarden i lamnad
hansyn (enligt Branschgemensam Miljopolicy, se ovan forklaring). Den andra
halften var kérskador i direkt anslutning till vattendrag och kérskador som ger
Okad slamtransport till sjoar och vattendrag.

En del av Rédtt metod handlar om att planera och risa basstrak dar skotaren ska
kora flera ganger. Utifran problematiken med markkompaktering sa visar en
studie av Eliasson och Wasterlund (2007) att en 6verfart med en fullastad JD
1710 (37 ton) skapade mer markkompaktering an fem stycken éverfarter med
samma maskin pa 20 centimeter ris. Studien bekraftar vikten av risade vagar dar
manga passager skall géras, dven om passagen gors pa fastmark. | gallring blir
markkompaktering som namnts ovan ocksa ett problem for den kvarvarande
skogen som skall vaxa vidare till ndsta atgard och sa smaningom till
slutavverkning.

1.6 Praktiska hjalpmedel

Det finns ett antal praktiska hjdlpmedel for att avhjalpa problematiken med
korskador. Det finns tekniska l6sningar pa skogsmaskinerna i form av dackval och
slirskydd av barande typ. Informationstekniska hjalpmedel med gps, kartmaterial
och laserdata for att hjdlpa de som arbetar operativt att fatta battre beslut sa
inte risken for korskador uppstar. Det finns ocksa arbetsmetodiska hjalpmedel i
form av exempelvis utbildningar och riktlinjer som skall hjalpa manniskor att
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fatta ratt beslut i lagen dar risk for korskador finns. Det har arbetet &mnar berora
nagra av de hjalpmedel som finns i form av en branschgemensam policy, det
redan ndmnda utbildningspaket fran Stora Enso Skog som alltsa heter Rétt metod
och ett av kartmaterialen det som kallas markfuktighetskartan.

1.6.1 Markfuktighetskartan

For att ta fram markfuktighetskartan behovs data ifran det som kallas
laserskanning, eller LiDAR (Light Detection and Ranging). LiDAR tas fram genom
att ett flygplan eller en helikopter flyger 6ver ett omrade med hjalp av en GPS
och belyser marken under sig med pulserande laser. Nar laserstralarna traffar
marken och de foremal som finns pa den (trad, buskar, hus m.m.) skapas ett
punktmoln av data (National Ocean Service, 2019, Lank M).
Markfuktighetskartan ar en produkt av laserskanningen som visar vart i
terrangen vattnet ror sig och samlas (Skogforsk, 2014, Lank M), se figur 1. |
Sverige har Lantmateriet gjort en rikstackande laserskanning 2009 och paborjat
en ny laserskanning 2018 (Lantmateriet, 2018, Lank O). Ur den laserskannade
informationen har Skogforsk tagit fram berakningarna for markfuktighetskartan
(Skogforsk, 2014, Lank M).

Markfuktighetskartan ar en matematisk modell baserad pa de ”pixlar” en
laserskanning ger. Pixlarna som ar i storleksordningen 0,5 — 2 meter far ett
hojdvarde (hojd over havet) samt ett lutningsvarde. Med hjalp av dessa faktorer
kan man sedan rdakna ut at vilket hall i terrangen vattnet rinner och var det
samlas. Modellen tar inte hansyn till mansklig paverkan av naturliga vattenfléden
som exempelvis dikning eller vagar, detta kan paverka modellens beskrivning av
verkligheten. Enligt en studie utférd av Skogforsk sa stammer
markfuktighetskartans beskrivning av markfuktférhallandena i verkligheten i 68
procent av fallen och att det i 25 procent av fallen var torrare i verkligheten an
vad markfuktighetskartan hade raknat fram. Nar de dikade omradena togs bort
ur forsoksdatat sa stamde markfuktighetskartan istéllet till 86 procent med
verkligheten (Skogforsk, 2014, Lank P).
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Figur 1. Hillshade med markfuktighetskarta i nyanser av blatt visar hur vattenstrak borjar
pa hojder och samlas i storre vattendrag ned mot stérre vattenkroppar. Bilden ar tagen
fran Skogsstyrelsens kartfunktion. (Skogsstyrelsen, 2019, Lank Q)

Att markfuktighetskartan har en positiv paverkan pa saval férplaneringen av en
trakt samt utférandet av avverkningen bekraftas i en intervjustudie Skogforsk
presenterade 2016. Fordelar som lyftes fram var mojligheten att i forvag
identifiera partier med dalig barighet sa att maskinférarna kunde valja andra
alternativ, att lampliga dverfarter var enkla att identifiera samt att
terrangmodellen ger bra underlag for var det bar som bast for exempelvis ett
basstrak. Kritik som framfordes var att sjalva terraingmodellen kan vara svar att
tolka utan hojdkurvor och att markfuktighetskartan inte passar pa alla typer av
omraden (Skogforsk, 2014, Lank R).

1.6.2 Rdtt metod slutavverkning (RMSA) och Rdtt metod gallring
(RMGA)

Rdtt metod ar ett utbildningsprojekt som Stora Enso Skog startade cirka ar 2010.
Projektet innehaller tre olika delmoment; Rétt metod slutavverkning (forkortat
RMSA), Rdtt metod gallring (forkortat RMGA) och Rétt metod planering
(forkortat RMPL). Projektet innefattar ett utbildningsinnehall som riktar sig till
samtliga tjansteman som arbetar med produktionsfragor (drivning) inklusive
arbetsledning, alla som arbetar med avverkningsplanering, alla som bedriver
virkeskop och samtliga avverkningsresurser, bade egna anstallda och
entreprendrer. Alla utbildningar har ett upplagg i form av en tre-stegs-raket dar
forsta delen ar en heldagsutbildning med teori och praktik. Den andra delen gar
ut pa att sjalv 6va och implementera innehallet i det egna arbetet och den tredje
delen ar en halv- till en heldags fortsattningsutbildning for att ytterligare befasta
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malbilden i Rdtt metod. For att sdkerstélla kvaliteten har utbildningen ocksa
innehallit en sorts examination, kallat diplomering, dar avverkningslag och
avverkningsplanerare samt virkeskdpare fatt sitt arbete bedomt och godkant
utifran betygsmallar som anknyter till malbilden i Rétt metod (Vegard Haanaes,
metodutvecklingsansvarig, Stora Enso Skog, personlig kommunikation, 2017-02).

Gemensamt for bade RMSA och RMGA é&r de delarna i Rdtt metod som avser
sjalva upplagget pa en avverkning. Dessa punkter ar:

1. Huvudbasstrak
2. Avbrytande basstrak
3. Problemhantering vid dverfarter och i eller invid kdnsliga miljcer /

tekniskt svara miljoer.

Huvudbasstrak anvands for att dela in en trakt i delomraden. Dessa vagar skall
knyta an mellan avlagg eller anslutande basvag vid traktgransen med de
delomraden som trakten delas in i. Dessa vagar skall bara det mesta av virket nar
skotaren utfor sitt arbete och maste darfor placeras hogt och barigt samt risas
tillrackligt mycket. Avbrytande basstrak anvands dar de vanliga stickvdgarna
annars skulle bli for langa och syftet ar att ge skotarféraren alternativ vid
skotningen. Detta galler bade alternativ att kunna samlasta effektivare genom att
ha tillgang till fler vagar men ocksa alternativet att med fullt lass tidigare kunna
vika ut pa ett huvudbasstrak infor kérningen ut till avlagg. Problemhanteringen
ar indelad i tva kategorier; en for 6verfarter och en fér problemomraden. Vid
overfarter galler att minimera antalet, placera dem ratt nar de kravs samt att
bygga ratt typ av overfart sa inga kdrskador uppkommer. Fér problemomraden
handlar punkten om att med hjalp av olika skordartekniker ge skotaren goda
forutsattningar att undvika markskador i kdnsliga omraden som kanter pa
naturvarden eller andra partier kdnsliga for korskador. Den senare varianten av
problemhantering innefattar dven skordarteknik for att styra bort skotaren fran
tekniskt svara partier som branter eller extremt blockig terrdng.

Darefter har RMSA och RMGA olika fokusomraden. De for gallringen
tillkommande fokusomradena ar gallringskvalitet och sortering. Gallringskvalitet
avser vagavstand och vagbredd enligt de standarder for stickvagsbredd och
stickvagsavstand som Stora Enso anvander sig av vid sina avverkningar. Sortering
innehaller ett antal olika parametrar. Dels beror punkten skordarens férmaga att
gora bra hogar till skotaren (exempelvis med hjalp av skordarmetodiken
sektionsgallring) men punkten innefattar ocksa hur val man hallit ned stubbhdojd
och gjort toppkap vid ratt diameter. Med andra ord hur val man nyttjat varje
trads volym till att skapa gagnvirke. Skotarens arbete ingar ocksa under punkten
sortering med en bedémning pa huruvida nagot skordat virke finns kvar pa
avverkningen efter slutfort arbete, detta klassas som kvarglomt virke (Vegard
Haanaes, metodutvecklingsansvarig, Stora Enso Skog, personlig kommunikation,
2017-02).
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1.6.3 Rdtt metod planering - RMPL

For att ge avverkningslagen, bade i slutavverkning och i gallring, bra
forutsattningar att lyckas med sina malbilder inom Rdtt metod sa skapades ocksa
en utbildning for alla de som arbetar med traktplanering i nagon form.
Utbildningen utgar ifran samma malbild som Rdtt metod for avverkningslagen
fast med egna specifika fokuspunkter. Ett antal férbattringspunkter togs fram
genom ett strukturerat arbetssatt for utveckling. Ett arbete som fokuserades
kring en metodgrupp framtagen med syfte att fanga losningsforslag fran hela
avverkningskedjan inom foretaget. Punkterna som togs fram och férankrades
var; avlagg, basvag, basstrak, problemomraden och dverfarter. Det dr inom dessa
punkter avverkningsplanerare och virkeskopare skall ge ratt typ av information
pa ratt satt till avverkningslaget och produktionsledaren for att sakerstalla goda
forutsattningar for maluppfylinad.

1.6.4 Studier som gjorts pa RMGA och RMPL

Eftersom fokus for det har arbetet ar delmomentet Rétt metod gallring (RMGA)
och Rdtt metod planering (RMPL) sa kommer resten av arbetet harifran vara
skrivet utifran dessa tva delmoment och avgransat till vissa aspekter for tydlighet
och mangdbegransning. For att ge en forstaelse for syftet med det har arbetet sa
ges nedan en kort sammanstallning om nagra av de studier som redan gjorts
med inriktning pa Rdtt metod samt vad resultaten fran dem visar.

Totala antalet koérskador, bade de ej allvarliga och de allvarliga, minskar med Rdtt
metod. Lopande interna uppfoéljningar pa avverkningslagens utforande av Rédtt
metod visar potentialen att kunna driva avverkningstrakter helt utan allvarliga
korskador med hjalp av Rdtt metod. Interna uppféljningarna visar ocksa en tydlig
minskning av totala antalet kérskador nar Rétt metod anvands vid
avverkningsarbetet (Vegard Haanaes, metodutvecklingsansvarig, Stora Enso
Skog, personlig kommunikation, 2017-02).

| en rapport av Bergkvist m.fl. (2014) visas potentialen av Rdtt metod tydligt dar
avverkningar utforda med sarskilda riktlinjer (riktlinjer enligt Rétt metod) for
hansyn till kansliga omraden sanker antalet korskador i stor utstrackning. |
resultatet visas att antalet ej allvarliga kdrskador reducerades till halften sa
manga och att de allvarliga kdrskadorna bara var en tredjedel av de man fick
utan sarskild instruktion (Bergkvist m.fl., 2014, Lank S).

1.7 Arbetets syfte och fragestallningar

Syftet med det har arbetet ar att géra uppfoéljningar av utfallet i ett antal
gallringstrakter. Detta efter att Stora Enso Skog har utbildat sina planerare och
maskinfdrare i Rdtt metod planering och Rétt metod gallring. Genom en riktad
faltstudie pa ett antal gallrade trakter sa ska foljande fragestallningar forsoka
besvaras:
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Hur ser forarbetet ut, alltsa traktdirektiv och det arbete som planeraren
eller képaren skall bidra med i RMPL till avverkningslaget?

Hur ser avverkningslagets arbete ut med utgangspunkt fran RMGA?

Vilka typer av korskador hittar vi pa trakterna och i vilken omfattning
forekommer de?

Kunde korskadorna ha undvikits genom att exempelvis anvanda ett annat
verktyg ur Rdtt metod, eller undvikits pa nagot annat satt?

Var ligger kérskadorna i forhallande till markfuktighetskartan samt i

forhallande till nyckelelementen i Rdtt metod (huvudbasstrak, avbrytande
basstrak och/eller problemhantering)?
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2. MATERIAL OCH METODER

2.1 Forutsattningar

For att svara pa fragestallningarna i det har arbetet behovs data fran bade
faltbesok och traktdirektiv av ett antal gallringstrakter insamlas. | dialog med
metodutvecklingsansvarige samt arbetsledare pa Stora Enso Skog bedomdes tre
olika gallringslag med fyra trakter var bli en rimlig mangd. Med tolv trakter i
studien bedéms underlaget bli tillrackligt stort for att kunna saga nagot om
resultatet. Férdelningen mellan de tre olika avverkningslagen ger ocksa en viss
variation i geografi samt en variation mellan entreprendr och eget lag.

2.2 Forarbete

Infor faltstudien gjordes ett utsok i Stora Ensos system 6ver avverkade trakter.
De fyra trakterna per avverkningslag valdes ut med avseende pa att de skulle
vara; avverkade pa barmark, avverkade inom rimlig nartid (ej dldre an
foregaende barmarks-sdasong) samt att det var en rimlig storlek pa objekten.
Objekten behovde vara tillrdackligt stora for att kunna innehalla majoriteten av
utmaningar ur ett skadeperspektiv men ej for stora da det skulle bli orimligt
mycket arbete i falt. Ett av avverkningslagen hade relativt fa trakter att valja pa
vilket minskade mdjligheten att valja optimala trakter. Resultatet blev ett par
trakter med relativt liten areal. Det blev ocksa tvunget att hos de andra lagen
valja nagra trakter som var alldeles for stora att folja upp i sin helhet varfor
isolerade traktdelar valdes ut ur dessa som bedémdes ge en rattvisande bild av
det utférda arbetet i falt.

For varje trakt gjordes en forbedémning med hjalp av kartor och traktdirektiv
skapat av planeraren eller kdparen samt de kérloggar som var inrapporterade av
avverkningslaget. Underlaget for forbedomningarna ar de betygsmallar som finns
for RMPL och RMGA. Det gjordes ocksa en forbedomd rutt att foljas i falt baserat
pa hur korloggarna ser ut i forhallande till markfuktighetskartan. Har man korsat
markfuktighetskartan (kan indikera bra eller ej bra hanterad 6verfart), har man
kort parallellt med markfuktighetskartan (kan indikera problemhantering med
spokstrak eller avsaknad av problemhantering), har man gjort avbrutna vagar i
tvar vinkel mot markfuktighetskartan (kan indikera problemhantering med
backvéagar eller instick). | rutten ingar ocksa att identifiera huvudbasstrak och
avbrytande basstrak dar dven eventuella markskador har letats upp i falt dven
om de befunnit sig utanfor markfuktighetskartans tackning. | falt har sedan
betygen fran forbedomningen kompletterats samt en uppféljningsrapport gjorts
med bild, gps-position samt kommentar for varje kérskada eller avvikande
beteende fran Rdtt metod som identifierats i falt. Uppfoljningen &r gjord enligt
Stora Ensos rutin och bedomningsmall for internuppfdljningar av Rétt metod.

2.3 Utrustning

Utifran idén om att markfuktighetskartan ar ett hjalpmedel i avverkningslagets
planering av sin trakt sa ar markfuktighetskartan en central del i faltstudien i det
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héar arbetet. Tanken &r att avverkningslagets arbete med upplagg av korstrak och
nyttjande av RMGA skall bedémas i eller i direkt ndrhet av de omraden som ér
tackta av markfuktighetskartan. Samtliga trakter har haft markfuktighetskartan
som bakgrundsbild vid faltuppféljningarna, se figur 2.
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Figur 2. Skarmklipp fré’m ett trak’Edirektiv i det har arbetets faltstudie visar ett exempel
pa hur skordarens loggspar forhaller sig till markfuktighetskartan.

De verktyg som anvants i falt ar en surfplatta med gps-mottagare dar
kartmaterial varit inladdat i form av koordinatsatta pdf-filer 6ver varje trakt.
Varje trakt har haft en bakgrundskarta av hillshade med markfuktighetskarta
samt ett antal shape-filer tdnda ovanpa i form av planerarens eller koparens
traktinformation (naturvard, kulturvard, forslag pa basvagar/basstrak) samt
avverkningslagets korloggar. Pdf-filerna har anvants i kartprogrammet Avenza
Maps dar ocksa gps-koordinaterna for varje handelse registrerats. Allt
kartmaterial har tagits ur Stora Ensos system VSOP.

2.4 Bedomningsunderlag for Rdtt metod

For att beddma hur val de olika momenten for Rétt metod hanterats av
planeraren/képaren respektive avverkningslaget anvands bedémningsmallar
med kriterier for tre de bedomningsnivaerna underkant, godkant och mycket val
godkant. For traktplaneringen bedéms de fem punkterna: avlagg, basvagsforslag,
basstraksforslag, information om problem (blota partier eller tekniskt svara
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partier) samt Overfarter. For avverkningslaget bedoms de sex punkterna: basvag,
huvudbasstrak, avbrytande basstrak, problemhantering, éverfarter,
gallringskvalitet samt sortering. De flesta bedomningspunkter har utrymme for
mindre avvikelser daven for godkant-nivan. Daremot ar férekomsten av allvarliga
korskador en parameter som genast gor berord punkt underkand, aven om
avvikelsen skulle vara av mindre karaktar. For att se utforliga beskrivningar av
varje bedomningspunkt samt dess olika nivaer, se bilaga 1 och bilaga 2.

2.5 Filtstudie

Tolv trakter eller traktdelar foljdes upp fordelat med fyra trakter pa vart och ett
av tre olika avverkningslag. Den uppfoljda traktarealen uppgar till cirka 145,5
hektar med en medelstorlek pa cirka 12,1 hektar, se figur 3. Varje
bedomningspunkt inom RMPL och RMGA har betygsatts med betyg 1 —3 dar 1 ar
underkant, 2 ar godkant och 3 ar mycket val godkant. Samtliga trakter har
avverkats nagon under 2016 pa barmark, se tabell 1. Trakterna ar planerade
under 2016, 2015 eller 2014 i de aldsta fallen.

Tabell 1. Tabell 6ver trakterna som ingar i studien. ID-nr ar det nummer varje trakt fatt
istallet for sitt traktnummer hos Stora Enso Skog och kommer vara aterkommande i
rapporten. Planerad start och planerat slut ar nar trakterna schemalagts for avverkning
och motsvarar pa ett ungefar nar atgarderna utforts.

Lag & ID-nr  Ursprunglig Uppfoljd Planerad start Planerat slut
”Lag - ID” Areal Areal

1-1 9,1 9,1 2016-12-10 2016-12-13
1-2 28,3 21,9 2016-12-03 2016-12-10
1-3 52,5 16,2 2016-10-26 2016-11-20
1-4 31,9 14,5 2016-11-20 2016-11-30
2-5 8,2 8,2 2016-10-28 2016-10-30
2—-6 15,6 15,6 2016-05-27 2016-06-01
2-7 16 16 2016-10-30 2016-11-04
2-8 96,2 11,2 2016-09-07 2016-10-19
3-9 20,1 18,5 2016-08-12 2016-08-20
3-10 9,1 6,2 2016-10-09 2016-10-13
3-11 3,7 3,7 2016-08-09 2016-08-11
3-12 4,4 4.4 2016-08-07 2016-08-09
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Figur 3. Diagram som visar traktstorleken per trakt i stigande ordning. Minsta uppféljda
trakten eller traktdelen ar 3,7 hektar och storsta ar 21,9 hektar.

For varje enskild korskada har en mangd uppgifter sparats. Koordinat for skadan
har markerats manuellt i Avenza Maps med stod av framforallt korloggarna for
att fa en sa exakt position som mojligt. Langden pa skadorna har matts med
lasermatare, dar skadans langsta langd med vanster plus hoger hjulspar
tillsammans registrerats. Djup har bedomts pa skadans djupaste del i forhallande
till omkringliggande markniva och kategoriserats till tva kategorier: djupare an
tre decimeter eller grundare an tre decimeter. Djupkategori har pa de flesta
skador enkelt kunnat bedémas med 6gonmatt men mattstock har anvants for
kalibrering och vid svaravvagda fall. Djupkategori och langd har I6pande
registrerats i ett Excel-ark pa surfplattan.

For varje skada har dven ett antal bedomningar gjorts. Den forsta bedémningen
ar huruvida skadan klassas som allvarliga korskada eller ej allvarliga koérskada.
Om det ar en allvarlig kdrskada har dven vilken typ av skada ur miljopolicyn
bedomts (se kapitel 1.4). Efter det har en bedémnings gjorts om vad som kunde
ha gjorts av avverkningslaget ur verktygsladan fran Rétt metod for att férhindra
eller férmildra skadan, se tabell 3. Aven dessa bedémningar har likt datan i
foregaende avsnitt I6pande registrerats i ett Excel-ark pa surfplattan.

Pa traktniva har avverkningslagets arbete med Rdtt metod beddmts och sparats i
fardiga uppfoéljningsmallar i Powerpoint, mallen kommer fran Stora Enso Skog.
Aven bedémningen pa planerarens / képarens arbete med traktdirektiv och karta
enligt Rdtt metod har gjorts klar efter faltbesoket (komplettering av de
fortolkningar som gjordes i forarbetet, se kapitel 2.2). Aven denna betygssittning
har forts in i en egen del i uppféljningsmallen i Powerpoint ndmnd ovan.
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2.6 Bearbetning

Informationen som insamlades under faltstudien bestod av tva sorters data; dels
gps-koordinater i ett kartsystem, dels text och siffror i ett Excel-ark. For att
hantera gps-koordinaterna har en export fran Avenza Maps till QGis pa PC gjorts
dar tydligare tolkning av deras gps-positionernas placering i forhallande till
markfuktighetskartan kunnat géras. Med hjalp av det har kdérskadorna
kategoriserats till foljande kategorier:

Tydligt inom markfuktighetskartan.

Mindre an fem meter utanfér markfuktighetskartan.

w nNoe

Fem till tio meter utanfér markfuktighetskartan.
4. Mer an tio meter utanfor markfuktighetskartan.

Datat har sedan forts in tillsammans med den andra datan i Excel-arket. Efter
detta ar alla data fran faltstudien registrerad som text eller siffror i Excel.

Utifran detta underlag har datat bearbetats till tabeller och diagram som sedan
presenteras i de olika kapitlen i detta arbete.
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3. RESULTAT

3.1 Forarbetet, Rdtt metod planering

Planerarens eller kdparens arbete med att iordningsstalla en trakt enligt Rdtt
metod planering har foljts upp genom att bedéma informationen som finns i
traktdirektivet samt hur val den stammer 6verens med verkligheten pa sjalva
avverkningstrakten. | den har studien har tre planerare bidragit med sju stycken
trakter fran Bergvik Skog och tva kopare har bidragit med fem trakter fran lokala
markagare. Samtliga trakter har bedémts oberoende av ursprung och
presenteras i den har rapporten tillsammans, eftersom Rétt metod planering inte
skiljer sig nagot beroende pa vilken funktion som utfért planeringen av trakten.

Varje beddmd punkt har fatt ett betyg fran 1-3 dar 1 ar underkant, 2 godkant och
3 mycket val godkdnt. Den storsta delen av bedomningen utgar ifran huruvida
det finns tillracklig information i traktdirektivet och i falt, men aven hur val de
beslut som planeraren eller kdparen fattat stammer éverens med de malbilder
som finns i Rdtt metod. Sammanfattat kan man saga att betygen satts utifran hur
val man som planerare eller kopare har forberett en trakt at avverkningslaget
enligt Rdtt metod.

| figur 4 presenteras en sammanfattat bild av samtliga fem uppfoéljningspunkter
for Réitt metod planering. Andelen godkanda kontra ej godkanda ar blandat
mellan bedomningspunkterna. De beddmningspunkter som hade fler godkdnda
an ej godkdnda ar basvag och basstrak medan avlagg, problemhantering och
overfarter samtliga har fler underkanda trakter an godkanda. Endast
beddmningspunkten avlagg fick en trakt med hogsta betyg. Bedomningspunkten
basvag sticker ut med sju stycken trakter dar punkten ej har bedémts, detta pa
grund av att behovet av basvag ej funnits.
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Figur 4. Diagram over fordelningen av betyg 1 — 3 pa Rdtt metod planering inom
respektive kategori. Sammanlagt alla bedémningar sa har 58 procent varit
underkanda och 42 procent godkdnda eller battre.

3.2 Avverkningslagets arbete, Rdtt metod gallring

Pa samma satt som forarbetet har bedomts har dven avverkningslagets arbete
beddomts. Utover de punkter som kanns igen fran forarbetet; basstrak,
problemhantering och dverfarter sa tillkommer nagra punkter unika for
avverkningslaget; vagavstand, vagbredd och sortering. Dessa punkter amnar
beddma kvaliteten pa utfort arbete i sjdlva gallringen och virkestillredningen.

Resultat som sticker ut dr vagavstand och vagbredd. Pa vagavstand fick samtliga
trakter utom en hogsta betyg, pa punkten vagbredd var alla utom en trakt
godkand eller battre, se figur 5 och figur 6.

At andra hallet sticker dven punkten dverfarter ut med nio stycken underkinda

trakter. | 6vrigt fordelar sig betygen med 6vervikt pa godkdnda och mycket val
godkanda betyg, se figur 5.
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Figur 5. Diagram over fordelningen av betyg 1 — 3 pa Rdtt metod gallring
(avverkningslagets arbete) inom respektive kategori. Andelen godkédnda (betyg 2 eller 3)
punkter totalt dver alla kategorier ar 74 procent.
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Figur 6. Punktdiagram for vagbredd och vagavstand visar att av de 24
bedomningspunkterna sa ar alla utom en godkand dar det var vagbredden som Gversteg
fem meter.

3.3 Forekomst och typ av korskador

Det fanns korskador pa tio av de tolv trakterna. Pa nio av dessa fanns allvarliga
korskador. Antalet identifierade skador uppgar till 68 stycken varav 23 stycken av
dessa beddms vara allvarliga koérskador, se figur 7.
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Totala summan av kdrskadornas langd ar cirka 760 meter varav cirka 200 meter
tillhor de allvarliga koérskadorna. 35 procent av kérskadorna klassas som
grundare an 3 decimeter och 65 procent som djupare an 3 decimeter, i
korskadans djupaste del. Samma procentuella fordelning galler for de allvarliga
korskadorna.
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Figur 7. Punktdiagram over samtliga korskadors langd fordelat pa Ej allvarliga och
Allvarliga korskador.

88 procent av alla korskador ar 20 meter eller kortare matt pa skadans langsta
stracka. Motsvarande for allvarliga korskador ar 91 procent. De 9 langsta
skadorna (intervall 21 — 60 meter) finns fordelade pa 5 av de 11 trakterna som
hade korskador, se figur 8.
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Figur 8. Det totala antalet korskadors langd fordelat per trakt.
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3.3.1 Allvarliga korskador

De 23 allvarliga koérskadorna ar kategoriserade utifran den branschgemensamma
miljopolicyn och férdelade enligt féljande; Sju stycken skador i eller i direkt
anslutning till vattendrag, i det har fallet diken och backar. Fem stycken skador
orsakar genom damning forsumpning eller 6versvamning, framst i diken. Elva
korskador paverkar naturvarden i form av avsatta hansynsytor sasom surdrag
och sumpskogar, antingen genom att man korsat hdansynen eller kort i kanten av
den. | de ovriga kategorierna fanns inga korskador, se tabell 2.

Tabell 2. De olika klasserna av kérskador som beddmts i falt samt i vilken klass kérskador
har identifierats. ID-nr ar den siffra som aterfinns i Bilaga 1 for varje typ av korskada.

ID-nr Korskador: Antal
1 | i ochidirekt anslutning till vattendrag och sjoar. 7
2 | som leder till 6kad slamtransport till sjdar och vattendrag. 0
3 | som orsakar forsumpning eller 6versvamning i anslutning till 5

vattendrag p.g.a damning.
4 | patorvmark nara vattendrag och sjoar. 0
5 | som paverkar naturvarden i lamnad hansyn exempelvis hansynsytor 11
och detaljhansyn.
6 | som forsamrar framkomligheten pa frekvent anvanda stigar och leder. 0
7 | som forsamrar upplevelsevardet i frekvent anvanda friluftsomraden. 0
8 | pa fornlamningar och andra vardefulla kulturlamningar. 0

3.4 Atgirder for att undvika korskador

For varje korskada har en bedomning gjorts pa vad man kunde goéra for att
forhindra eller minimera den. Bedémningen gors pa avverkningslagets arbete
och beslut och behandlar bade problemhanteringen som finns i Rdtt metod och
beslut som att flytta vagar eller risa mer/bygga 6verfarter battre eller till och
med undvika korning helt och hallet.

Punkt ett till sex ar kategorier av skador som hade kunnat undvikits genom
battre anvandande av verktygen och kunskapen i Rétt metod. Har aterfinns de
allra flesta skadorna, inklusive de allvarliga kérskadorna. Punkt fyra far stort antal
framst pa grund av de skador som uppkommit vid éverfarter av vattendrag eller
annan kanslig mark, men tillskrivs endast de skador som uppkommit dar man
inte byggt eller risat tillrackligt. Overfarter (med kérskador) som var onddiga, dar
man i stallet kunde ha koért runt, hamnar istallet under punkt sex. Under punkt
fyra har alltsa déverfarterna varit tvingande men ej tillrackligt bra byggda.

Endast fem av skadorna laggs i de kategorier som avser yttre faktorer, till
exempel viaderomslag eller korning pa fel typ av mark for arstiden, se tabell 3.
Dessa kategorier avser visa nar det ar dags att bryta arbetet, istallet for att utfora
en avverkning som nastintill garanterar kdrskador.
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Tabell 3. Kategorisering av de verktyg eller beslut som kunde ha férhindrat eller
minimerat varje kdrskada. Presenterat med en kolumn for alla kérskador (inklusive de
allvarliga) och en kolumn foér enbart de allvarliga kérskadorna.

ID Typ av atgard Alla Varav
korsk. Allvarl.
korsk.
1 Problemhantering med instick. 1 0
2 Problemhantering med backstrak. 5 1
3 Problemhantering med spokstrak. 2 0
4 Battre risning om ris som borde varit i vagen ligger 21 7
bredvid eller risa med grova toppar. Alternativt
battre byggd overfart (kavling, diken och backar).
5 Annan dragning. Nar det varit mojligt att flytta vagen 17 5
med nagra meter for att na barigare mark.
6 Onodig overfart. Dar det inte varit nédvandigt att 18 9
passera da battre alternativ finns exempelvis kora
runt.
7 Ingen korning alls. Dar det varit omojligt eller mycket 1 1
svart att kora utan att Iamna korskador under alla
forhallanden
8 Svar att undvika. Nar forhallandena varit sddana att 3 0
skador ar mycket svara att undvika i omradet

3.5 Korskadorna och markfuktighetskartan

Samtliga kérskadors position ar jamford med det laserscannade kartskiktet
markfuktighetskarta fran Metria och COWI (Bergvik Skogs bearbetning av
laserdata). Av de 68 bedomda korskadorna befinner sig cirka 62 procent tydligt
inom det som markfuktighetskartans skikt berér. Cirka 37 procent av
korskadorna aterfinns utanfor markfuktkartan men inom tio meter fran dess
kant. Endast en av korskadorna befinner sig mer an tio meter fran
markfuktighetskartans skikt. Av de allvarliga kdrskadorna ar motsvarande siffror
74 procent tydligt inom och 26 procent inom tio meter, se figur 9.
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Figur 9. Diagram over korskadornas lage i forhallande till markfuktighetskartan.
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4. DISKUSSION

4.1 Metoddiskussion

Vid urvalet av trakterna skulle det ha sakerstallts battre att trakterna var sa nya
som mojligt. Framforallt eftersom det var sa nara inpa implementeringen av
arbetssattet. Det gar idag inte att sdga sdkert om en trakt i underlaget skapades
innan planeraren eller képaren blivit utbildad och/eller diplomerad i Rétt metod.
For ytterligare forbattrad kvalitet skulle man ha valt ut trakter i samrad med
varje berord planerare och kdpare vilket givit dem en mojlighet att visa pa
trakter dar de sjalva kdanner att de har uppfyllt malen for Rétt metod. Pa detta
satt hade man kunnat visa pa potentialen pa forarbetet i Rédtt metod snarare dn
att gora ett stickprov med tveksamt urval. Dessutom hade en sa hog niva som
moijligt pa forarbetet i en sddan har studie ocksa gjort det lattare att sdga nagot
om avverkningslagets arbete i nasta steg, huruvida man forvaltat
forutsattningarna pa ett bra satt eller e;.

En annan brist ar ocksa anvdandandet av GPS-utrustningen i en surfplatta vid
positionering av korskador i kartunderlaget. Ett positioneringsverktyg dar det
inte har gatt att ta fram kvalitetsparametrar som exempelvis signalstyrka eller
medelfel pa positionen. Detta paverkar sa klart kvaliteten vid till exempel
jamforelse av en korskadas position i forhallande till markfuktkartan.

Tanken var fran borjan att den har studien skulle vara en efterstudie jamférbar
med Heds forstudie men flera faktorer gor det svart att jamfora. Underlaget ar
for litet. Material och metod skiljer sig ocksa nagot mellan de tva studierna vilket
skapar osdkerhet vid en jamforelse. Till exempel har man i Heds arbete utgatt
ifran en grundvattenkarta medan det i det har arbetet har anvénts en
markfuktighetskarta.

Vid trakturvalet gjordes bedomningar pa om hela trakten eller bara delar av
trakten kunde eller skulle anvandas for uppfoljning. Det var nédvandigt att
minska arealen pa nagra av trakterna da det inte skulle vara rimligt att folja upp
allt tidsmassigt. Detta resulterade i att sex stycken trakter fick en mindre areal
uppfoljd an vad dess ursprungliga storlek var. Tre av de sex trakterna var valdigt
stora och da valdes naturligt avgransade traktdelar och pa tre av trakterna togs
mindre traktdelar bort av anledningen att de inte bedomdes ge nagot till den
mer sammanhangande traktdelen eller traktdelarna som redan foljts upp pa
trakten. Denna uppdelning gjordes utifran kartmaterial och utan faltbesok i de
traktdelar som valdes bort. Detta ger givetvis risken att man vid uppféljningen
missat nagot i bedomningarna av Rdtt metod planering och Rétt metod gallring.
Det som inte kan handa ar att en redan underkand traktdel skulle ge en godkand
trakt bara for att man inventerar hela trakten. Daremot hade en
beddmningspunkt kunnat fa betyg 3 istdllet for 2 eller vice versa. Till och med
nagot som beddmts som godkant kunde ha blivit underkdnt om man hittat
allvarliga brister pa en traktdel som nu ej var med i faltbesoket och
beddmningsunderlaget.
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4.2 Om resultatet

4.2.1 Forarbetet, Rdtt metod planering

Planerarens eller kbparens arbete med att forbereda trakterna enligt Rdtt metod
har forst bedomts utifran traktdirektiv och kartmaterial. Vid faltbesoket dar
avverkningslagets arbete har bedomts sa har dven en kompletterande
beddmning av planerarens/kdparens arbete gjorts och vagts samman med den
tidigare bedomningen. Det som framforallt undersokts ar avvikelser mellan
instruktion och vad avverkningslaget gjort, men det har dven granskats pa vilka
punkter man foljt instruktionen och vilket resultat som detta gett. Det optimala
hade kanske varit att |ata bade planerare/kopare och avverkningslag fa komma
till tals i exempelvis en kvalitativ intervjustudie for att verkligen fanga detaljerna
kring vad som fungerat och vad som inte fungerat ur Rétt metod mellan de bada
parterna. Detta arbetssatt valdes pa grund av tidsaspekten och att en
intervjustudie skulle gbra arbetet valdigt omfattande.

Aven om resultatet for Ritt metod planering dverlag har en stor andel
underkdnda betyg sa gar det att dela upp resultatet grovt mellan mellan
kategorierna basvag och basstrak med overlag battre resultat samt kategorierna
avlagg, problemhantering och 6verfarter som generellt har en storre andel
underkdnda betyg.

En anledning till skillnaden mellan dessa tva grupper av kategorier kan vara hur
omarbetad sjalva rutinen ar; dvs. hur mycket den skiljer sig fran tidigare
arbetssatt. Till exempel har avlagg tidigare alltid markerats ut i karta for
virkestransportens skull men rutinen ar i och med Rdtt Metod uppdaterad med
nya krav pa relativt mycket information om avlagg géllande placering, antal samt
beskaffenhet. Nagot som tidigare ej varit likriktat inom féretaget. Avlaggen var
den uppfoljningspunkt som saknade mest information vid forplaneringen,
framforallt gdllande om det skulle vara skogsavlagg/vagavlagg samt om hela
volymen skulle fa plats eller om kontinuerlig avtransport behovdes. En forklaring
kan da vara att detta ar en av de kategorier som omarbetats mest vid inférandet
av Rdtt metod.

Motsatt exempel ar basvagar som tidigare i mycket stor utstrackning (om inte
alltid) gjorts vid traktskapandet av planerarna och képarna och dar endast en
mindre utokning, eller likriktning, av rutinen har skett i Rdtt Metod. Det kan
forklara den relativt hoga andelen godkdanda bedémningar, dven om antalet
trakter med basvig var relativt fa. Aven basstrak far relativt héga poang i
beddmningarna. Detta kan forklaras med att basstrak i praktiken ar en basvag,
fast placerad inuti avverkningen, varfor bedomningspunkten basstrak klassas
som godkand pa relativt manga trakter. Vanligaste orsaken till underkant
gallande basstrak var att det saknades forslag helt och hallet, vilket skulle kunna
forklaras av traktvalet i studien; att Rdtt Metod inte var riktigt implementerat vid
tidpunkten for traktskapandet. Dar forslag pa basvag och basstrak fanns sa var
det framforallt mindre avvikelser som noterades i form av for lite information i
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traktdirektivet, exempelvis information om huruvida strackningarna varit
bandade i falt eller enbart GPS-loggade i kartan.

De sista punkterna problemhantering och éverfarter har tidigare inte haft nagon
rutin 6verhuvudtaget och ar i hela sitt arbetssatt for manga planerare och képare
ett helt nytt delmoment vid den har tidpunkten. Gallande dverfarter ar den
vanligaste orsaken till en underkdnd bedomning pa en trakt att forslag alternativt
information om befintliga forslag saknas helt, nagot som inte skulle handa idag
da implementeringen av Rdtt metod kommit mycket langre. | de fall forslag har
funnits men punkten dnda underkants sa har det berott pa att det funnits for fa
overfarter planerade eller att de forslag som funnits har varit felaktigt beskrivna.

4.2.2 Avverkningslagets arbete, Rdtt metod gallring

Overlag har samtliga bedémningspunkter fér avverkningslagens arbete med Rétt
metod gallring godkdanda betyg. Det som ar anmarkningsvart ar punkten
overfarter dar nio av tolv trakter far underkant. Anledningen ar framst att man
inte byggt ratt eller underhallit 6verfarterna under avverkningen vilket i sin tur
givit allvarliga korskador i vattendrag sasom vattenforande diken, backar och
surdrag. Detta ger automatiskt underkant pa bedémningspunkten, oavsett
omfattning av sadana korskador pa en trakt. Vissa trakter har ocksa ett flertal
onodiga 6verfarter och darigenom stora risker, som hade kunnat undvikits
genom ett annat upplagg av stickvagar och basstrak. Om vi bortser ifran de
overfarter som var bade onddiga och helt ohanterade sa finns det i flera fall
onodiga 6verfarter dar man forsékt bygga en kavling eller en bro men
misslyckats, med allvarliga korskador som f6ljd. Detta stodjer idén i Rdtt metod
om att man i férsta hand alltid ska undvika en déverfart om majligheten finns,
snarare an att ta risken att bygga en overfart.

4.2.3 Forekomst av korskador och allvarliga kérskador

| den har studien registrerades totalt 68 stycken koérskador varav 23 var allvarliga,
detta fordelat pa tio av de tolv uppfoljda trakterna. | Robin Heds forstudie infor
inférandet av Rdtt metod var motsvarade siffror 132 stycken varav 15 var
allvarliga, fordelat pa samtliga 12 uppfoéljda trakter. Hed skriver i sin studie att de
allvarliga kérskadorna var framst fordelade jamnt mellan skador som paverkar
lamnad naturhénsyn och skador i direkt anslutning till vattendrag (lds 6verfarter).
Siffrorna ar nastintill identiska med den har uppféljningen dar halften av
skadorna kan kopplas till sparad naturhansyn och den andra halften antingen ar
skada i direkt anslutning till vatten eller en skada som skapar
damning/forsumpning i vattendrag (framst diken). Underlaget ar for litet for att
kunna sdga nagot statistiskt sakerstallt om resultatet, forutom maojligen att
oavsett antal korskador sa sker de i de allra flesta fall vid 6verfarter och vid
korning i narheten av naturhénsyn sa som sumpar och surdrag.

En intressant iakttagelse ar att den absoluta majoriteten av kérskadorna ar

relativt korta. 88 procent respektive 91 procent av ej allvarliga och allvarliga ar
kortare &@n 20 meter. Strackor kansliga for korskador som ar sa pass korta borde
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vara relativt overskadliga i terrdngen och darigenom borde det vara mojligt att
anpassa avverkningen genom béttre placering av stickvagar och basstrak samt
med hjalp av problemhantering. Det finns ocksa en koncentration av kérskador i
intervallet 1 — 2 meters langd, framférallt av allvarliga korskador. Detta borde
kunna elimineras genom ett stérre nyttjande av problemhantering med
skordaren. Skulle en skada borja uppkomma som ar sa liten sa skulle det vara
relativt enkelt for skotaren att komplettera problemhanteringen med extra
risning. Forutsatt att ris finns pa trakten, vilket inte ar givet i en gallring om inte
skordaren aktivt tillskapar skotningsbart ris.

4.2.4 Atgiarder for att undvika markskador

| den har uppféljningen registrerades for varje korskada ocksa en atgard for att
undvika den. Av de 68 korskadorna som registrerades kunde 21 stycken undvikits
genom battre risning. Nagot som stodjer Eliasson och Wasterlunds (2007)
rapport dar vikten av risade vagar for att minska markpaverkan betonas.

| 17 av fallen kunde en koérskada ha undvikts genom att flytta vagen nagra meter.
Detta pavisar vikten av att forplanera i falt, framforallt i svarare delar av en trakt.
| 18 fall var kdrskadan knuten till en 6verfart dar skadan kunde ha undvikits
genom att inte gora en overfart verhuvudtaget (det gar alltsa att kora runt eller
kora virket ut at ett annat hall an vad som har gjorts vid uppfoljningstillfallet). Att
flytta en virkesstrom bort fran en 6verfart pa det sattet kraver en battre
overblick over ett storre omrade varfor det lattast gérs genom att i forsta hand
tolka kartmaterial med hillshade, markfuktigshetskarta samt lutningsraster.

Problemhantering med instick, backstrak eller spdkstrak bedomdes skulle ha gett
atta stycken farre markskador, men har ska ocksa namnas att flertalet av
skadorna som kunde ha undvikits genom att flytta en vdg nagra meter (las ovan)
kunde sdkerligen ocksa ha undvikits genom anvandandet av nagot av dessa tre
verktyg.

Endast fyra markskador var svara for avverkningslaget att undvika forutsatt att
man inte skulle bryta avverkningen eller lata bli att kora alls i ett delomrade.
Vilket ger att de resterande 64 skadorna beror pa beteenden vid avverkningen
snarare an yttre faktorer.

Man ska komma ihag att fordelningen mellan atgarder kan se annorlunda ut om
nagon annan bedoémer vid ett annat tillfalle. Kérskador vid 6verfarter kan
exempelvis undvikas genom att istdllet bygga och underhalla battre broar
snarare an att kora runt. Kérskador som beror pa for dalig risning kunde ha
undvikits om man istallet kérde nagra meter darifran och sa vidare. Det har
resultatet sager egentligen framst att i de allra flesta trakter och delomradeni en
trakt sa finns det maojlighet att lyckas kora utan framforallt allvarliga korskador.
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4.2.4 Korskadorna och markfuktighetskartan

Varje skada har noterats med sin position och i efterhand kategoriserats med
dess relativa plats till markfuktkartan. Det som gar att utldsa av resultatet ar att
ju narmare markfuktkartan en skada sker ju storre ar risken att det ska vara en
allvarliga kérskada. Detta kanske inte ar sa konstigt eftersom en sa stor andel
som halften av de allvarliga kdrskadorna tillfogats i eller i direkt narhet av
naturhansynsomraden i form av sumpskogar och surdrag. Miljéer som tydligt
sammanfaller med markfuktkartans skikt.

Med i resultatet far man ocksa beakta att markfuktkartan har sina felmarginaler
vilket stods i en rapport fran Skogforsk (Skogforsk, 2014, Lank P). Det
noteratedes ocksa pa ett par omraden i den hér studien att visa typer av
terranger ar svarare att tolka i markfuktkartan vilket ocksa stdds av en annan
rapport fran Skogforsk (Skogforsk, 2014, Lank R). Till detta kommer ocksa att
GPS-utrustningen som anvandes i den har studien inte ar sarskilt exakt. For att
motverka detta har skordarens loggspar anvants som stod for att bedéma var pa
kartan en korskada ska markeras for att stamma sa bra som maijligt med
verkligheten. Aven skérdarnas GPS-linjer avviker ndgra meter, vilket syns tydligt
dar de kort flera ganger fram och tillbaka pa samma vag.

4.3 Infor fortsatt arbete

En viss tid har gatt sedan faltstudien gjordes och att trakterna i studien
planerades och avverkades. Under den har tiden har arbetet med att
implementera Rdtt metod pa Stora Enso Skog fortsatt.

Resultatet i den har studien pekar pa vikten av att fortsatta arbeta for ett tydligt
samarbete mellan planerare/képare och avverkningslag. Traktdirektiv och
snitslar ar en envags-kommunikation, darfor blir det viktigt att man som sandare
och mottagare av denna information traffas for att prata om hur vi ska
kommunicera. Att géra ovningar tillsammans som avverkningslag och planerare
for att skapa forstaelse for vad som ar “min” roll och vad jag kan férvanta mig
ifran den andra parten borde kunna ge positivt resultat pa de parametrar som
foljts upp i den har studien.

Precis som flera studier visar sa blir kartmaterial i form av till exempel
markfuktkartan en viktig pusselbit for avverkningslagets majlighet att fortolka
sina utmaningar pa varje given trakt. Samma typ av fortolkningar gar att gora
oavsett roll. Vad ser jag for problem pa den har trakten eller i det har omradet?
Vad ser jag for [6sningar? Saknas det nagot som jag i min roll ser? Den har typen
av diskussion kan man ha inom avverkningslaget mellan férarna, mellan
avverkningslag och planerare, mellan avverkningslag och produktionsledare. Det
skulle till och med kunna ge effekt att géra en sadan avstamning mellan
produktionsledare och planerare innan en trakt ens dvervags for avverkning.

Som maskinforare underlattar det om man gar ut i skogen for att planera

korningen. Det borde alltid vara battre att 16sa problemet till fots innan man har
kort maskinen in i det. Framforallt eftersom man i ett sddant lage ofta skapar
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problem for fler efter sig i ledet. Det har arbetet pekar pa en potential i
problemhantering som inte riktigt ar utnyttjad pa de uppféljda trakterna.
Kombinerar man planering till fots med en foértolkning av kartan borde
tidsinsatsen vara rimlig. Kan man ocksa variera anvandandet av backstrak, instick
och spokstrak sa kan gissningsvis manga riskvagar undvikas och darigenom aven
kdrskadorna minskas.

Anvand garna det har arbetet som en 6gonblicksbild och ett stickprov for varen
2017. Vad kdnner man igen sig i, vad behover fortsatt fokus? Vad har forbattrats,
varfor har det forbattrats? Hur arbeta vidare for att gora det har arbetssattet till
det basta vi kan idag, sa att det blir Helt Rdtt metod?
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