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SAMMANFATTNING

En del i att sékerstdlla en saker elforsorjning ar att avverka farliga kanttrad, sa
kallad tradsékring. Farliga kanttrad ar enligt Svenska kraftnat ett trdd som kan
falla inom en meter eller narmare faslinan vid stdamplingstidpunkten eller innan
nasta tradsakring. ldag utfors tradsékringar oftast med ett tidsintervall pa atta ar.
For natagaren innebar en tradsakring forutom kostnader for avverkningen av
farliga kanttrad och administration &ven kostnader for att ersitta markéagare for
fortidig avverkning, forlangd vantetid pa foryngring samt for virkesvérdet. Den
har studien har undersokt hur de ekonomiska kostnaderna, vid trédsékring av
kraftledningar, paverkas av vilket tidsintervall som anvands mellan
avverkningarna.

Elektricitet ar en forutsattning for manga av dagens samhallsfunktioner. Det
visades sig inte minst 2005, nar stormen Gudrun drog in 6ver Sverige.
Hundratusentals hushall paverkades, nar de forlorade strommen pa grund av
stormfallda trad. En konsekvens av detta blev att kraven pa ledningségarna blev
stOrre for att kunna sékerstélla en stabil elforsorjning i Sverige.

Syftet med studien &r att undersoka ifall tradsékring vart attonde ar ar det
lampligaste tidsintervallet. Detta gjordes genom att jamfora kostnaderna for
tradsakring med ett, atta respektive 16 ars tidsintervall mellan varje tradsékring.

Vid datainsamlingen uppméttes brosthdjdsdiameter for de trdd som beddmdes
vara farliga vid stamplingstillféllet, eller som forvéntades bli det innan nésta
tradsakring. Hojdprovstrad valdes ut subjektivt for att skapa en hojdkurva.
Datainsamlingen genomfordes vid en 400 kilovolts ledning utanfér Hassela i
Gavleborgs lan. Strackan for datainsamlingen var en kilometer lang.

Resultatet tyder pa att avverkningskostnaden och totalkostnaden blir nagot lagre
nar tidsperioden mellan varje tradsakring blir langre. For atta ars intervall blev
totalkostnaden per kilometer och ar 7 239 kronor. For ett ars intervall var
totalkostnaden per kilometer och ar 11 767 kronor och for 16 ars intervall var
totalkostnaden 5 945 kronor per kilometer och ar. Dessutom sa blir storleken pa
intranget storre ju langre tidsintervall som anvands.

En slutsats av studien &r att ett langre tidsintervall mellan varje tillfélle for
tradsakring ger en lagre avverkningskostnad. Daremot gar det inte att séga hur en
markagare staller sig till ett storre intrang som ar en konsekvens av ett langre
tidsintervall mellan varje tradsakring. Ett langre tidsintervall innebdr en langre tid
som skogsinspektorn ska forsoka forutspa varje trads framtida hojdtillvaxt.

Nyckelord: farliga kanttrad, Svenska kraftnat, kraftledning, intrang






SUMMARY

Danger tree removal are an important part in ensuring a secure electricity supply.
The definition of a danger tree according to “Svenska kraftnat” is a tree at the
edge of the power line corridor, which can fall within a meter or closer to the
power line. Today, danger tree removal is normally carried out every eight years.
Besides cost for harvesting and administration the power line owner is also
obligated to compensate the land owner when carrying out a danger tree removal.
This study has investigated how the economic costs, in the case of danger tree
removal at power lines, are affected by the time interval used between felling.

Many of today's social functions are based on electricity. Something the Swedish
citizen experienced in 2005, when the storm Gudrun hit the southern parts of
Sweden. Hundreds of thousands households were affected when they lost power
due to windthrown trees. One consequence of this, were harsher requirements for
the companies responsible for the power lines, in order to be able to secure a
stable electricity supply in Sweden.

The purpose of this study is to investigate if danger tree removal every eighth year
is the most profitable interval. This was done by comparing the costs of danger
tree removal for one year interval and for 16 years interval, between each danger
tree removal, with the costs for danger tree removal every eighth year.

When the data were collected, the diameter at chest height was measured for the
trees that were considered to be dangerous at the time of the data collection, or
were expected to be before the next danger tree removal. Height test trees were
selected subjectively to create a height curve. The data collection was carried out
at a 400 kilovolt power line outside Hassela in Gavleborg County. The distance
for the data collection was one kilometre long.

The result suggests that the harvesting cost and the total cost will be slightly lower
when the time period between each danger tree removal becomes longer. For the
eight year interval, the total cost per kilometre and year was SEK 7 239. For one
year's interval, the cost per kilometre and year was SEK 11 767 and for 16 year’s
interval the total cost per kilometre and year was SEK 5 945. In addition, a longer
time interval resulted in a greater intrusion.

One of the conclusions of this study is that longer interval between each danger
tree removal reduces the harvesting cost. On the other hand, it’s not possible to
say what the landowners view on a greater intrusion is, which is a consequence of
a longer time interval between every danger tree removal. A longer time interval
also means a longer time that the forest inspector must try to predict the future
height growth of each tree.

Keywords: harvesting cost, interval, power line, intrusion






1. INTRODUKTION

Mobiler, jarnvagar och bensinstationer &r alla beroende av elektricitet. Likasa ar
mycket av infrastrukturen som ar viktig for att samhéllet ska fungera beroende av
elektricitet. Ett elavbrott som paverkar en liten del av den svenska jarnvagen kan i
sin tur ge foljdeffekter for en stor del av det svenska samhéllet (Svenska kraftnét,
2016, Lank A). Detta visade sig inte minst i januari 2005 da stormen Gudrun
blaste in éver Gotaland och fallde flera miljoner kubikmeter skog. Den
stormfallda skogen resulterade i att 415 000 hushall forlorade sin elforsorjning
och efter en vecka var fortfarande 50 000 hushall stromldsa (SMHI, 2017, Lank
B).

En konsekvens av detta blev att regeringen i oktober 2005 lamnade en proposition
till riksdagen. Propositionen heter Leveranssikra elnit” och innehaller en rad
olika forslag pa lagandringar for att hoja just leveranssakerheten och
funktionaliteten av elnétet (Energimyndigheten, 2014, Lank C). Ett av forslagen &r
bland annat att hoja kraven for avbrottsersattning — alltsa den ersattning som
elanvéndare har rétt till vid elavbrott som ar 12 timmar eller langre (Miljé- och
samhallsbyggnadsdepartementet, 2005).

1.1 Tidigare studier

Vilka trdd som kan anses vara farliga for en ledning har Svenska kraftnat sarskilda
riktlinjer for (Svenska kraftnat, 2010). Det ar majligt att forutspa var de farliga
kanttraden, hypotetiskt sett skulle kunna véxa upp. Trad som véxer dar jorddjupet
ar grunt och pa asar eller kullar har samre forutsattningar for hojdtillvaxt (Poulos
& Camp, 2011). Daremot visar en annan studie att trad som véxer pa en plats med
grunt jorddjup har hogre risk att falla vid en storm &n om samma trad vaxt pa en
plats med ett djupare jorddjup. Samma studie visar att sambandet mellan tradets
hojd och diameter, kombinerat med tradets gronkrona ar starkt knutet till risken att
ett trad blaser omkull eller bryts av (Peltola m.fl. 1999; Poulos & Camp, 2010).

Studier har visat att medelstammen &r en stor paverkande faktor pa
avverkningskostnaden vid savél gallring som slutavverkning. En mindre
medelstam ger en 6kande kostnad per kubikmeter virke (Sirén & Aaltio, 2003;
Bogghed, 2018).

Laserskanning har visat sig vara ett relativt sékert satt upptacka eventuella farliga
kanttrad. Laserskanningen ar dock relativt dyr att genomféra (Mills m.fl. 2010;
Ahmad, m.fl. 2013).

1.2 Svenska kraftnat

Svenska kraftnét ar ett statligt affarsverk. Hur Svenska kraftnét ska arbeta styr
Regeringen genom ett sa kallat regleringsbrev. Det utfardas ett nytt regleringsbrev
for hur Svenska kraftnat ska arbeta varje ar (Svenska kraftnat, 2018, Lank D).



Det ar Svenska kraftnat som ansvarar for stamnatet for elektricitet. Pa stamnatet
sker transporten av elektricitet, fran producenter till regionnatet men dven
underhall och utveckling av stamnatet ar en del av Svenska kraftnats
ansvarsomrade (Svenska kraftnat, 2018, Lank D). | Sverige finns det ett stamnét
av kraftledningar med en sammanlagd stracka pa ungefar 1 500 mil. Det svenska
stamnatet bestar till stor del av stora 400 kV och 220 kV kraftledningar och endast
en liten del &r nedgravd markkabel (Svenska kraftnat, 2017, Lank E).

1.3 Koncession och ledningsratt

Enligt ellagen (SFS 1997:857) sa far inte en starkstromsledning borja byggas
innan elbolaget som avser att bygga ledningen fatt tillstand, sa kallad koncession.
Vad som avser byggnad &r schaktning, skogsavverkning eller liknande atgarder.
En starkstromsledning ar enligt Kungorelse (SFS 1958:558) en ledning som har sa
stark spanning, stromstyrka eller frekvens att den kan vara farlig for person,
husdjur eller egendom. Kan spanningen nominellt uppmatas till htgre an 1 000
volt for vaxelspanning och 1 500 volt for likspanning sa klassas ledningen som en
starkstromsledning, eller hdgspénningsledning.

Nar ett elbolag bygger en ledning sa ar det rimligt att anta att elbolaget maste
bygga ledningen dver annans mark. For att fa genomfora detta sa behovs en
ledningsratt. Ledningsratten i sig ar ett intrang i fastighetsagarens aganderatt
darfor har denna rétt till ekonomisk erséttning. Ledningsrétten ger natégaren vissa
befogenheter och fastighetsdgaren vissa begransningar. Ledningsratten ger
natdgaren ratt till att bland annat att ha tilltrade till ledningen for underhall- och
driftarbeten och ratt till att ta ner trad pa fastigheten. Fastighetsagaren ar forbjuden
att till exempel plantera trad eller uppftra byggnad vid ledningen. Ledningsréatten
knyts till fastigheten och galler for all framtid eller till dess intranget upphor. Pa
det viset liknar ledningsrétten ett servitut. Ledningsratten skrivs in i
fastighetsregistret med en bifogad karta (Lantmateriet, 2018, lank F).

En begdran om en ledningsrétt provas genom en Lantmateriforréattning enligt
ledningsréattslagen (SFS 1973:1144).

1.4 Skogligt underhall av ledningsgator

Skogligt underhall ar olika typer av arbeten som sker i eller i direkt anslutning till
ledningsgatan. De olika arbeten som genomfors som skogligt underhall kan delas
upp i basunderhall och sarskild atgard. Réjningsadministration och
kanttradsadministration &r exempel pa basunderhall. R&jning av skogsgator eller
kanttradsavverkning ar exempel pa sarskild atgéard. De olika formerna av
administration inbegriper bland annat kontakt med mark&gare, upphandling av
entreprendrer och erséttningsberakningar (Svenska kraftnat, 2010).

Det skogliga underhallet sker normalt med ett intervall pa atta ar. Det finns dock
undantag déar l&gre boniteter och kortare vaxtsasonger gor det mojligt att ha langre
underhallsintervall, till exempel 12 ar istéllet for atta ar. Natagaren har



tilltradesratt till de fastigheter som kraftledningen gar igenom antingen genom
ledningsrétt eller servitut. Detta forutsatter att h&nsyn tas till markagaren och vilka
anvisningar denna gjort. Ifall anvisningar skulle tillféra vasentlig olagenhet for
natdgaren sa behéver denna inte folja anvisningarna (Svenska kraftnat, 2010).

Nar underhall av en ledningsgata sker ska detta géras med utgangspunkt fran den
inlosta bredden. Det vanligaste ar att ledningsgator har en enhetlig bredd men
aldre ledningsgator kan ha en sa kallad bonitetsinlést skogsgata. Dessa skogsgator
har en varierande bredd beroende pa boniteten pa marken runt kraftledningen
(Svenska kraftnat, 2010).

De farliga kanttraden vaxer i sidoomradet men allt eftersom blir traden storre och
darmed blir de en storre risk for kraftledningen. Natdgaren har ratt att avverka
kanttrad men de dger inte ratten till virket. Virket &r markéagarens egendom och
vanligen sa far markagaren valja att ta hand om virket sjalv eller sélja det pa rot.
Aven om markéagaren viljer att inte silja virket pa rot sa dr det angeléaget att
natégaren sjalv skoter avverkningen av farliga kanttrad. Om markdgaren valjer att
sjalv ta hand om virket sa ar det markéagaren som &r ansvarig for skogsskyddet.
Markagaren ar alltsa ansvarig for att virket blir omhandertaget for att minska
risken for insektsangrepp. Saljer markagaren daremot virket pa rot till natagaren,
ar det natagaren som har ansvaret (Svenska kraftnat, 2010).

Farligt trad i
sidoomradet

H
Sidoomréade Skogsgata Sidoomréade

Ledningsgata = Skogsgata + Sidoomraden
Figur 1. Ledningsgatans uppbyggnad samt vad som kan vara ett farligt kanttrad (Svenska
kraftnat, 2010, s. 6).

1.4.1 Stampling

Innan kanttradsavverkning kan utforas sa ska en stampling genomféras
fastighetsvis langs med ledningsgatans strackning. Pa detta satt &r det mojligt att
sammanstalla en stamplingslangd for varje fastighet. Stamplingslangden &r sedan
grunden for berdkning av ersattning for kanttradsavverkningen till den aktuella
mark&garen. Vid stamplingen stamplas de trad som ar eller forvantas bli farliga
for ledningen till nasta kanttradsavverkning. Ett trad bendmns som farligt nér det
nar en meter eller narmare en faslina med maximalt nedhang. Det ar av stor vikt
att dven ta med framtida tillvaxt pa traden i sidoomradet for att kunna séakerstélla
att ledningsgatan ar tradsakrad atta ar framat (Svenska kraftnat, 2010).



1.4.2 Konflikter med markéagare

Vid kanttradsavverkning kan det uppsta konflikter vid flera olika tillfallen.
Konflikter kan uppsta géllande bland annat ersattningen till markagaren, ratten att
avverka kanttraden eller vilken ratt natdgaren har att utnyttja marké&garens vagar
eller kora i terrangen. Ofta gar dessa konflikter att 16sa genom att fora ett samtal
med markégaren. Mycket av den rétt som natagaren har for det skogliga
underhallet finns nedskrivet i ledningsratten som ska finnas for den aktuella
ledningen (Svenska kraftnat, 2010).

1.5 2018-ars skogsnorm

For att berdkna ersattning vid intrang pa skogsmark anvéands den sa kallade
Skognormen. Intrang kan vara nybyggnad av t.ex. kraftledningar, vagar eller
jarnvagar. Forsta februari 2018 ersatte 2018-ars skogsnorm den aldre
skogsnormen fran 2009. Det ansags att 2009-ars skogsnorm inte langre var
aktuell, framst pa grund av de 6kade marknadsvardena pa skogsfastigheter. 2009-
ars skogsnorm baserades pa en kalkylranta pa 3,5 procent medan 2018-ars
skogsnorm ar baserad pa en kalkylranta pa 3,0 procent (Bogghed & Rutegard,
2018).

Skogsnormen berédknar ersattning for markvardet, fortidig avverkning, kanttréd,
framtida storm- och torkskador och 6vriga skador. Erséttning for markvérde,
fortidig avverkning, kanttrdd och storm- och torkskador rdknas som
intrangsersattning. Pa dessa poster ska ett paslag pa 25 procent goras.
Skogsnormen tar alltsa inte hansyn till det virkesvarde som den skog, som star pa
platsen for intranget, kan ha (Lantmaéteriet, 2018).

Vid anvandning av Skogsnormen finns det ett antal parametrar som &r avgorande
for att kunna berékna ersattningen for intranget. Dessa ar:

e Virkesvolym (m3sk, volymen pa tradets stam med bark utan grenar och
stubbe)

e Bonitet (standortsindex)

e Tradens alder

o Typtradspris for 30 cm tradet

e Prisrelation

e Tréadslagsfordelning

o Tillvaxtomrade

Skogsnormen ar uppbyggd kring ett omfattande tabellverk och en P30-prislista
(typtradspriser). Typtradspriserna ar till for att berdkna virkesnetto beroende pa i
vilken region intranget sker. P30-priserna ar baserade pa rotnettovardet av ett



typtrad som ar 30 cm i brosthojd pad 10 kr/m3sk. Det dr Lantmateriet som ger ut
typtradsprislistor varje ar (Lantmateriet, 2018).

For att kompensera for de 6kande marknadsvérdena pa skogsfastigheter innan
2018-ars Skogsnorm togs i bruk, justerades typtradspriserna for att kompensera
den hogre rantan som anvandes vid 2009-ars Skogsnorm. Detta blev i langden
ohallbart och Lantmateriet valde da att skapa 2018-ars Skogsnorm med den lagre
rantan pa 3,0 procent. Det gav effekten att de nya typtradspriserna fick justeras
tillbaka for att ersattningen inte skulle dverskattas (Bogghed & Rutegard, 2018).
For att lasa av P30-priset sa ar bonitet och prisrelation for respektive tradslag
ingangsparametrar. Prisrelationen &r hur priserna mellan grovre och klenare
dimensioner pa virke forhaller sig (Lantmateriet, 2018).

1.5.1 Berakning av ersattning for markvarde

Tabellverket ar uppdelat i tabell A, tabell B och tabell C. Det finns flera olika
varianter av tabell A och vilken av dessa tabeller som ska anvéandas &r beroende
av i vilket av de fem angivna tillvaxtomradena som intranget ska ske. Tabell A har
bonitet och prisrelation for respektive tradslag som ingangsvarden. En given
bonitet och prisrelation ger ett markvarde per hektar och en trédslagsandel. For att
sedan fa ut ett ersattningsbelopp ska markvardet for till exempel tall multipliceras
med den givna tradslagandelen fran tabell A och P30-priset, for i det har fallet tall,
multiplicerat med 0,1. Det ger ett erséttningsbelopp i kr per hektar for markvardet.

1.5.2 Berakning av ersattning for fortidig avverkning

Aven vid berakning av ersattning for fortidig avverkning anvands tabell A.
Skillnaden vid aktuell berékning ar att dven alder blir ett ingangsvérde i tabellen.
Med bonitet, prisrelation och alder ar det da majligt att fa ut ett rotnettovarde for
det aktuella bestandet. For att kunna fullfélja berakningen behover aven varden
fran tabell B tas i beaktning. Tabell B &r uppdelad i tre olika tabeller B1, B2 och
B3. Tabell B1 finns i fem olika varianter for de olika tillvaxtomradena. Tabell B1
visar den undre gransen for virkesforrad i normalslutna bestand vid en given
bonitet och alder. Beroende av hur det bestand, som ar aktuellt for intrang,
forhaller sig till den undre gransen for virkesforrad kan ersattning for fortidig
avverkning korrigeras med hjalp av tabell B3. Skulle bestandet vara for ungt eller
klent for att det ska ga att berdkna volymen sa anvands tabell B2 istallet
(Lantmateriet, 2018).

Tabell B2 utgar fran minsta tillatna stamantal per hektar beroende pa bonitet.
Aven har jamfors stamantalet i det aktuella bestandet mot vardet i tabell B2 for
den gallande boniteten for att sedan ga in i tabell B3 och utlasa vilken
korrektionsfaktor som ska galla vid berdkning av ersattning for fortidig
avverkning. Vid berakningen av erséttning for fortidig avverkning multipliceras
den verkliga tradslagsandelen for till exempel tall med det givna rotnettovardet
och med P30-priset, for i det har fallet tall, multiplicerat med 0,1. Produkten av
denna berakning ska multipliceras med korrektionsfaktorn given i tabell B3. Det



ger i sin tur ett ersattningsbelopp i kr per hektar for fortidig avverkning
(Lantmateriet, 2018).

1.5.3 Berakning av ersattning for farliga kanttrad utanfor skogsgatan

Farliga kanttrad kan hanteras antingen som enskilda trad eller som ett bestand,
forutsatt att det ar flera farliga kanttrad som star pa en sammanhangande yta.
Tillvagagangsattet for att berdkna ersattningen for farliga kanttrad som star pa en
sammanhadngande yta ar till en borjan detsamma som for markvardet. Skillnaden
ar att det beraknade beloppet for ersattning av markvardet sedan ska multipliceras
med 0,3 och den areal som de farliga kanttraden star pa. Anledningen att
ersattningen for markvérdet multipliceras med 0,3 eller 30 procent &r att 30
procent ska motsvara forlangd vantetid pa foryngring. Berakningen for fortidig
avverkning sker pa samma satt som beskrivits ovan. Det erséttningshbelopp som
erhalls for fortidig avverkning ska sedan multipliceras med arealen som de farliga
kanttraden star pa. Sedan adderas beloppet for forlangd vantetid med beloppet for
fortidig avverkning for att fa det totala ersattningsbeloppet (Lantmaéteriet, 2018).

For enstaka kanttrad ar tabell C aktuell. Varje tillvaxtomrade har en egen tabell C.
Dér ar det mojligt att utldsa ett ersattningsbelopp per m3sk for vardera tradslag
med hjalp av bonitet, prisrelation for respektive tradslag och alder for respektive
trad. Vid berakningen sedan multipliceras ersattningsbeloppet fran tabell C med
tradets volym och P30-priset, for det aktuella tradslaget, multiplicerat med 0,1
(Lantmateriet, 2018).

1.5.4 Ersattning for framtida storm- och torkskador och évriga skador

Erséttning for framtida storm- och torkskador utbetalas i normala fall inte vid
avverkning av farliga kanttrad. Ersattning for framtida storm- och torkskador
betalas ut ndr breddning av en ledningsgata gjorts eller vid nybyggnation av till
exempel en kraftledning. Ersattningen &r beroende av andelen gran av den
avverkade volymen i skogsgatan och boniteten (Lantmaéteriet, 2018).

Ovrig skada kan vara en sadan situation dar en kraftledning har en sadan
strackning, att den begrénsar eller gor det ekonomiskt oférsvarbart att bruka en del
av en skogsfastighet. Ett exempel skulle kunna vara att en mindre del av en
fastighet skérs av mellan en kraftledning och till exempel en jarnvég
(Lantmaéteriet, 2018).
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1.6 Syfte, avgransningar och fragestallning

Alla atgarder som Svenska kraftnat genomfor ska vara motiverade utifran ett
samhallsekonomiskt perspektiv (Miljo- och energidepartementet, 2018). Det ar
darfor relevant for en organisation, som Svenska kraftnat, att utvérdera och
undersoka de atgarder de véljer att utfora.

| studien ar det framforallt den ekonomiska skillnaden mellan olika intervall som
jamfoérs. Studien jamfor avverkningskostnader, erséttning for virkesvarde och
intrangsersattning till markagaren mellan de olika intervallen for att vidare
besvara den valda fragestallningen.

Denna studie syftar till att besvara fragestallningen:

o Ar tradsakring med atta ars intervall det Ionsammaste tidsintervallet for
néatdgaren?
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2. MATERIAL OCH METODER

Faltarbetet utfordes utefter en 400 kilovolts ledning ungefar en mil dster om
tatorten Hassela i Gavleborgs lan, under tva dagar i vecka 19 (se bilaga 1).
Matningarna utfordes pa en stracka som uppmittes till en kilometer. For den har
strackan fanns det tva skogsbilvagar i direkt anslutning till ledningsgatan. Pa
strackan gick tva ledningar parallellt med varandra och de tva ledningarna hade
olika &gare. Darfor blev stdamplingen endast enkelsidig. Strackan delades upp i
olika bestand efter standortsindex och alder pa skogen i sidoomradet. Detta har
betydelse for hur ersattningsbeloppet sedan ska berdknas. Strackan som
stamplades vid den héar studien var till stor del grandominerad, aldern varierade
mellan 50 — 80 ar for de bestand som berérdes av stamplingen. Standortsindex
for de berérda bestanden varierade mellan G24 och G26.

For uppmaétning anvandes ”DP 11 dataklave” fran Haglof samt hojdméataren Laser
Geo” fran samma tillverkare. ”Laser Geo” anvinder laser for att mita avstdnd och
behover inte nagot specifikt avstand eller nagon typ av extern mottagare som till
exempel h6jdmatare som anvénder sig av ultraljud behover. Det finns idag GPS
moduler for Haglofs dataklavar, med hjélp av GPS modulen ar det mojligt att ta
koordinaterna for de trad som stamplas. Vid den har studien anvandes inte den
funktionen vid stamplingen.

Vilka krav for de trad som skulle klassas som farliga kanttrad och déarmed
stamplas utgick fran Svenska kraftnats riktlinjer. Riktlinjerna séger att ett trad som
kan falla inom en meter fran kraftledningen &r farligt. Aven ett trid som kan
formodas ha en sadan hojdtillvaxt aren fram till nasta tradsékring att det kan falla
inom en meter fran kraftledningen innan nésta tradsakring, anses vara farligt
(Svenska kraftnat, 2010).

2.1 Stampling

Forst skapas ett bestand for den plats dar matningen ska utforas, darefter kan ett
potentiellt farligt kanttrad uppmaétas. Méatningen av tradet sker under den faslina
som &r belédgen narmast tradet. Viktigt &r dven att matningen sker vinkelratt mot
kraftledningen. H6jdmaétaren har en funktion kallad ”Tree limit” som gor det
mojligt for hojdmataren att rakna ut hur langt ifran, i det har fallet faslinan tradet
kommer falla.

For att genomfora detta behover forst hojden till faslinan pa matpunkten
faststallas. Darefter uppmats avstandet fran matpunkten till det aktuella tradet och
aven hojden pa tradet. Nar héjdmataren har dessa tre varden kan den sedan
berakna hur langt ifran faslinan tradet kommer falla om det faller vinkelratt mot
ledningen. Ar avstandet en meter eller kortare &r tradet farligt och ska darfor
stamplas, tradet klavas da i brosthéjd och diametern registreras i klavens dator for
det aktuella bestandet. Ar avstandet langre 4n en meter sa tillkommer annu ett
moment. Da ska det bedomas om tréadet riskerar att bli farligt for ledningen inom
intervallet till nasta tradsakring. Resonemanget blir, kommer detta trdd kunna
véxa x antal dm per ar? For att besvara den fragan gar det att jamfora arsskotten

13



fran aren innan for att avgdra hur mycket tradet har véxt de senaste aren och om
tradet har stannat av i hojdtillvéaxt. I just detta bedomningsmoment sa &r givetvis
alder och bonitet avgorande faktorer (Sharma m.fl., 2011).

Viktigt att ha i atanke vid bedémning av farliga kanttrad ar var matningen utfors,
sett relativt till spannet mellan tva kraftledningsstolpar. Faslinan hanger mellan
stolparna och beroende pa temperatur sa kommer avstandet fran marken variera
(Keshavarzian & Priebe, 2000, se Ahmad m.fl., 2013). Vid varmare véder
utvidgas metallen i ledningen och nedh&nget mellan stolparna blir storre. Storst
effekt av detta blir det mittemellan stolparna, effekten avtar narmare stolpen. Det
gor att vid matningar en kall vardag bor viss hansyn tas till att nedhanget kan
variera och da speciellt mittemellan stolparna (Erik Schonning, skogsinspektor,
personlig kommunikation 2019).

Trad som blir fristallda nar trad runt omkring “gallras” bort kan fa en 6kad
hojdtillvéaxt. Detta ar nagot som ocksa behover tas i beaktning vid bedémning om
vilka trad som kan bli farliga (Erik Schonning, skogsinspektor, personlig
kommunikation, 2019). Hojdprovtrad valdes ut subjektivt. Dessa behdvs for att
det ska vara mojligt att rakna fram en hojdkurva for traden i stamplingslangden.
Hojdkurvan gor det mojligt att sedan kunna rékna ut volymen for traden i
stamplingsléangden.

2.2 Erséattning

Ersattningen till markéagaren bestar av tva delar. Den forsta delen bestar av
ersattning for fortidig avverkning och forlangd vantetid pa foryngring
(Lantmateriet, 2018). Den delen av ersattningen beréknas enligt 2018-ars
skogsnorm. Andra delen av ersattningen bestar av ersattning for virkesvardet. Den
har delen av erséttningen ar forutsatt att markdagaren véljer att sélja de farliga
kanttraden pa rot (Erik Schonning, skogsinspektor, per. komm.).

Sjalva berdkningen genomfors av Haglofs egna program ”Haglof management
system”. Stamplingslangden och hojdkurvan ar utgangspunkten for berakningarna
av ersattningen. | stamplingslangden finns brosthojdsdiameter, alder for de olika
bestanden och bonitet. Hojdkurvan ar nédvandig for att kunna rakna ut volymen
pa de olika traden.

2.3 Avverkningskostnad

En generell avverkningskostnad dras av fran virkesvardet vid berakningen. Den
generella avverkningskostnaden ska motsvara den kostnad markagaren haft, ifall
denna sjélv valt att avverka bestandet som det farliga kanttradet star i.

Utover det sa finns det den faktiska avverkningskostnaden nar natagaren ska gora

avverkningen av de farliga kanttraden. Den kostnaden varierar i stor grad
beroende pa terrang, virkesvolym och avstand till vag. Darfor har natagarens olika
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kostnader vid avverkning av farliga kanttrad endast uppskattats i den har studien
(se bilaga 2).

2.4 Tillvagagangssatt for stampling av de olika tidsintervallen

Vid stamplingen av de olika tidsintervallen deltog en skogsinspektor, fran
Kraftkonsult i Skandinavien AB, med flera ars erfarenhet inom branschen. Detta
for att sékerstalla att de riktlinjer som Svenska kraftnat har for stampling av
farliga kanttrad foljdes.

Vid stampling for tradsakring med tidsintervallet ett ar, sa stamplades de trad som
kunde falla inom en meter eller narmare faslinan vid stamplingstillfallet. Aven de
trad som bedomdes ha en sadan hojdtillvéxt att de under kommande véxtsasong
skulle véxa sa mycket att tradet skulle kunna falla en meter, eller narmare
faslinan, stamplades.

For atta och sexton ars intervall stamplades de trad som vid stamplingstillféllet var
farliga eller bedémdes bli farliga under respektive tidsperiod. Detta innebar att de
trad som stamplades for ett ars intervall dven ska stamplas vid atta och sexton ars
stampling. Vid 16 ars stampling sa ska de trad som stamplades for de évriga
tidsintervallen dven vara med i 16 ars stamplingslangd.

2.5 Antaganden vid berékning av avverkningskostnad

En kraftledning &r ofta manga mil lang, vilket gor det osannolikt att
forutsattningarna runt ledningen &r likartad 6ver hela strackningen. Darfor har
flera av kostnaderna (se bilaga 2), som namnts ovan, uppskattats. Vid berékning
av avverkningskostnad sa finns det ett flertal faktorer, utdver skordare, skotare
och manuell avverkning, som ska tas i beaktning. Detta kan vara faktorer som
reseersattning, traktamenten och snéplogning.

I den hér studien antogs det att maskinerna kordes i enkelskift, att
manuellhuggarna jobbade i par och att tva skogsinspektorer genomforde
stamplingen men endast en skogsinspektor planerade avverkningen. Vid
berakningen for avverkningskostnaden for ett ars tidsintervall var antagandet, att
inga maskiner deltog i avverkningen, utan att traden félldes och upparbetades
manuellt. Detta eftersom det handlar om relativt sma volymer som det inte ar
forsvarbart att transportera till industri. Eftersom stdmplingen endast genomfordes
pa en sida av kraftledningen sa blev antagandet for en dubbelsidig tradsakring, att
virkesvolymen och antalet tréd var det dubbla jamfért med en enkelsidig
tradsakring.

Overnattning och traktamente antogs till en kostnad av 700 kr per person och natt.
For att den forsta kilometern inte skulle behtdva béra hela kostnaden for
traktamentet och dvernattningen, ar det nodvandigt att rakna pa prestationen per
dag, for respektive arbetsuppgift. Pa det viset ar det mojligt att rakna ut till
exempel traktamentets kostnad per kilometer. Samma princip géaller ocksa for
reseersattningen. Kostnader for t.ex. vagunderhall, vagavgifter och snoplogning &r
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inte medraknade i totalkostnaden for avverkningen. Detta eftersom det ar svart att
uppskatta en lamplig langd vag per kilometer kraftledning och att denna kostnad
inte paverkar resultatet i nagon storre utstrackning.
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3. RESULTAT

| detta kapitel kommer resultatet av studien presenteras. Utgangspunkten for
resultat dr en “enkelsidig” tradsékring av en kraftledning.

3.1 Ett ars intervall

For ett ars intervall var virkesvardet, efter att en generell avverkningskostnad pa
81 kr/m3fub dragits av, 2 724 kronor exklusive moms. Ersattningen for fortidig
avverkning och forlangd vantetid pa féryngring, enligt 2018-ars skogsnorm, blev
798 kronor, vilket ungefar motsvarar 61 kr/trad. Totala volymen blev 7,0 m3fub
och medelstammen beraknades till 0,54 m3fub/stam. Den lagsta diametern som
registrerades var i klassen 20 — 22 cm (se bilaga 3).

3.2 Atta ars intervall

Vid atta ars intervall blev virkesvardet, efter att en generell avverkningskostnad pa
81 kr/m3fub dragits av 11 917 kronor exklusive moms. Erséttning for fortidig
avverkning och forlangd vantetid pa féryngring, enligt 2018-ars skogsnorm, blev
2 604 kronor, vilket ungefar motsvarar 24 kr/trad. Totala volymen blev 31,5
m3fub och medelstammen beraknades till 0,29 m3fub/stam. Den lagsta diametern
som registrerades var i klassen 6 — 8 cm (se bilaga 4).

3.3 16 ars intervall

Vid 16 ars intervall blev virkesvardet, efter att en generell avverkningskostnad pa
81 kr/m3fub dragits av, 26 078 kronor exklusive moms. Ersattning for fortidig
avverkning och forlangd vantetid pa foryngring, blev 5 748 kronor, vilket ungefar
motsvarar 22 kr/trad. Totala volymen blev 69,9 m3fub och medelstammen
beraknades till 0,26 m*fub/stam. Den l4gsta diametern som registrerades var i
klassen 6 — 8 cm (se bilaga 5).

3.4 Avverkningskostnad

For ett ars intervall utgjorde kostnaden for stampling, den storsta delen av
totalkostnaden. Kostnaden for manuellhuggarna utgjorde den minsta delen av
avverkningskostnaden (se tabell 1). For atta och 16 ar sa var
avverkningskostnaden den storsta delen av totalkostnaden bortsett fran
ersattningskostnaden.

Foljande berdkningar ar baserade pa en enkelsidig tradsakring av en kraftledning
exklusive ersattningskostnader. Totalkostnaden per m3fub for 16 ars intervall var
28 procent lagre an totalkostnaden for atta ars intervall. Totalkostnaden per m*fub
for ett ars intervall var 4 procent lagre an for atta ars intervall. Totalkostnaden per
kilometer for 16 ars intervall var 60 procent hogre an totalkostnaden per kilometer
for atta ars intervall. Totalkostnaden per kilometer for ett ars intervall var 79
procent lagre an totalkostnaden per kilometer for atta ars intervall.
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Tabell 1. Avverkningskostnad, kr/m*fub och totalkostnader per m*fub eller kilometer for
en enkelsidig tradsakring av en kraftledning for de tre olika tidsintervallen.

Avv .kostnad Totalkostnad Totalkostnad
Tidsintervall (ar) (kr/m3fub) (kr/m3fub) (kr/km)
1 233 851 5931
8 817 890 28 017
16 593 643 44 949

Foljande berdkningar ar baserade pa en dubbelsidig tradséakring av en
kraftledning, exklusive ersattningskostnader. Totalkostnaden per m*fub for 16 ars
intervall var 26 procent lagre an totalkostnaden for atta ars intervall (se tabell 2).
Totalkostnaden per m3fub for ett ars intervall var 8 procent lagre &n for atta ars
intervall. Totalkostnaden per kilometer for 16 ars intervall var 64 procent hogre én
totalkostnaden per kilometer for atta ars intervall. Totalkostnaden per kilometer
for ett ars intervall var 80 procent lagre an totalkostnaden per kilometer for atta
ars intervall.

Tabell 2. Avverkningskostnad, kr/m*fub och totalkostnader per m*fub eller kilometer for
en dubbelsidig tradsakring av en kraftledning for de tre olika tidsintervallen.

Avwv.kostnhad Totalkostnad Totalkostnad
Tidsintervall (ar) (kr/m*fub) (kr/m3fub) (kr/km)
1 233 844 11767
8 690 920 57 913
16 536 681 95 115

Totalkostnaden per kilometer och ar, forutsatt att det ar en dubbelsidig tradsékring
exklusive ersattningskostnad (se tabell 3). Ett ars tidsintervall har da en kostnad
per kilometer och ar som ar 63 procent hogre an samma kostnad for atta ars
tidsintervall. For 16 ars tidsintervall var kostnaden per kilometer och ar, 18
procent lagre &n samma kostnad for atta ars intervall. Totalkostnaden per
kilometer och ar inklusive ersattningskostnaden for ett ars tidsintervall var 69
procent hogre an samma kostnad for atta ars tidsintervall. Totalkostnad per
kilometer och ar inklusive ersattningskostnaden for 16 ars tidsintervall var 12
procent lagre d&n samma kostnad for atta ars tidsintervall.

Tabell 3. Totalkostnad per kilometer och ar, ersattningskostnad och totalkostnad per
kilometer och ar inklusive ersattningskostnad for de tre olika tidsintervallen.

Erséttningskostnad | Totalkostnad inkl.
Tidsintervall Totalkostnad exkl. moms ersattningskostnad
(ar) (kr/km/ar) (kr) (kr/km/ar)
1 11 767 7044 18 811
8 7239 29 042 10 869
16 5945 63 652 9923
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Foljande berdkningar ar baserade pa en enkelsidig tradsakring av en kraftledning.
For ett ars intervall hade inget av traden en klenare brosthojdsdiameter &n 20 cm
(se tabell 4). For atta ars intervall och sexton ars intervall var den klenaste
brésthojdsdiametern som registrerades i klassen 6 — 8 cm. For atta ars intervall
var det endast ett trad som var klenare &n tio cm. For 16 ars intervall var det sju
trad som var klenare &n tio cm. Antalet trad med en brosthojdsdiameter pa 30 cm
eller hogre for ett ars tidsintervall var fem trad. Jamfort med atta och 16 ars
intervall som hade 13 respektive 31 stycken trdd som var 30 cm eller grovre i
brosthojdsdiameter.

Tabell 4. Stamplingslangder for alla stammar oavsett tradslag, fordelat pa ett, atta och
sexton ars intervall.

Diameter Klassbotten 1 arsintervall |8 ars intervall | 16 ars intervall
(cm) (Antal) (Antal) (Antal)
6-8 6 1 1
8-10 8 6

10-12 10 2 9
12-14 12 13
14-16 14 3 28
16-18 16 10 25
18-20 18 11 33
20-22 20 1 17 31
22-24 22 1 17 40
24-26 24 2 21 27
26-28 26 1 10 15
28-30 28 2 4 6
30-32 30 1 6 11
32-34 32 2 2 11
34-36 34 2 5 5
36-38 36 1
38-40 38 1
40-42 40 1
42-44 42 1 1
Summa: 13 109 265
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4. DISKUSSION

Resultatet visar att ett langre tidsintervall mellan varje tradsakring genererar en
storre virkesvolym. Vid ett langre tidsintervall Okar antalet trad relativt sett mer an
vad volymen gor. Detta leder i sin tur till en minskad medelstam. Aven om
medelstammen minskar mellan atta ars tidsintervall och 16 ars tidsintervall sa
minskar ocksa saval avverkningskostnad som totalkostnad — detta trots att
medelstammen ar en av de faktorer som till stor del paverkar
avverkningskostnaden. En klenare medelstam paverkar i normala fall
avverkningskostnaden pa ett negativt satt (Sirén & Aaltio, 2003; Bogghed, 2018;
Skogskunskap, 2019, Lank G).

Det var forvantat att avverkningskostnad och totalkostnad skulle sjunka med ett
langre tidsintervall. Att avverkningskostnaden for ett ars intervall inte var hogre
var daremot ovantat. Det var 6verraskande att medelstammen for atta och 16 ars
intervall inte skiljde sig mer.

Beddmningen av farliga kanttrad skiljer sig fran de tidigare studier som har
namnts i den har rapporten. Svenska kraftnats definition &r objektiv &ven om
sjalva bedomningsmomentet &r mer eller mindre subjektivt. | tidigare omnamnda
studier tar man ofta dven hansyn till vilka trad som ar mer benédgna att blasa ner
(Poulos & Camp, 2010). Hansyn till nedhang pa faslinan beroende pa temperatur
ar nagot som kan vara avgorande vid bedémningen, av farliga kanttrad, vilket
aven stimmer med vad Ahmad m.fl. (2013) ndmner i sin studie.

4.1 Tolkning av resultatet

Sett ur en period pa 16 ar sa kan det finnas fordelar med att endast gora en
trédsakring, dar uttaget ar stérre. Forutom att det ger en lagre avverkningskostnad
till natagaren sa kan det aven paverka nettot efter avverkningen. Storre volymer
borde vara nagot som &aven &r av intresse for dagens virkesindustrier och nagot de
vill premiera. Det ar sjalvklart nagot som ar svart att sdga med sakerhet utan att
faktiskt utfora den hér typen av tradsakring i praktiken men storre volymer per
kilometer kraftledning bor generera storre andel leveransgilla volymer vid vég.

Ett langre tidsintervall betyder ocksa att storleken pa intranget blir storre.
Forlusten for att trad i ett bestand avverkas fortidigt ska korrigeras med 2018-ars
skogsnorm. Eftersom det for ett langre tidsintervall & en mindre medelstam sa blir
ersattningen mindre per trad. Samtidigt sa kan fler trad langre in sidoomradet
utgora en risk for faslinan inom tidsperioden — det blir alltsa en storre del av
markagarens bestand som paverkas av tradsakringen.

Resultatets ska inte ses som nagon form av sanning for kostnader for tradsakring
av 400 kilovolts ledningar i mellan Sverige. Det bor istéllet ses som en
fingervisning och en beddmning, av hur det skulle kunna bli om ett langre eller
kortare tidsintervall anvandes istéllet for dagens atta ar.
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4.2 Studiens styrkor och svagheter

Av 1 500 mil stamnét i Sverige har datainsamlingen for den har studien varit pa en
stracka av en kilometer (Svenska kraftnat, 2017, Lank E). Trots att 100 procent av
stamnatet inte har en strackning 6ver skogsmark sa ar en kilometer i
sammanhanget en mycket kort stracka. Det ar &ven en stor variation i bonitet,
terrdng och vagtathet, inte bara mellan olika kraftledningar utan &ven i en
kraftledning som kan stracka sig dver ett helt landskap. For den hér provstrackan
sa skiljde sig inte bestanden i sidoomradena at nagot namnvart, varken i
tradslagblandning, alder eller bonitet. Det gor att resultatet pa det viset blir nagot
ensidigt.

Volymerna och antalet trad for en dubbelsidig tradsakring ar beraknade utifran en
enkelsidig tradsékrings varden. Detta gor att resultatet for den dubbelsidiga
tradsakringen ar nagot mer osakert an vad resultatet for den enkelsidiga
trédsakringen ar.

Flera av de trad som stamplades for ett ars intervall var trad som vid
stamplingstillfallet hade fallit narmare an en meter fran faslinan. Det &r alltsa trad
som borde avverkats vid den féregaende tradsakringen och egentligen inte borde
sta kvar. Det gor att resultatet for ett ars intervall &r ndgot mer osékert an for atta
och 16 ar. Eftersom den kraftledning som datainsamlingen genomfordes vid,
innan har tradsakrats vart attonde ar sa kan aven detta paverka resultatet for bade
ett ars intervall och 16 ars intervall.

Resultatet ar framtaget med hjalp av kunnigt folk med flera ar av erfarenhet av

stampling och avverkning av farliga kanttrad. Mycket ndrmare sanningen an sa
har for just den har strackan ar formodligen svart att komma utan att i praktiken
prova tradsakring med de olika tidsintervallen.

I den hér studien har endast konsekvenserna for natdgaren undersoks,
beddémningen hur en markéagare skulle stélla sig till 1angre eller kortare
tidsintervall for tradsékring ar svart att siga med sakerhet utifran detta. Om man
ska spekulera sa skulle ett langre intervall gora att en markagare far betydligt
mindre med nétagaren att géra under den tid han/hon ager skogen. En fordel ar
formodligen att antalet intrang blir farre under markégarens tid som dgare. Det blir
helt enkelt farre tillfallen for konflikter. Samtidigt sa finns risken att konflikterna
istallet blir storre nar storleken pa intranget okar. En nackdel med langre
tidsintervall for tradsékring skulle kunna vara att natagaren far samre mojlighet att
bygga upp nagon form av relation till markagarna.

Alla trad som stamplades for ett ars tidsintervall bor ocksa stamplats for atta ars
tidsintervall. I diameterklassen 42 — 44 finns det dock ett undantag dar ett trad
stamplats for ett och 16 ars tidsintervall men inte for atta ars tidsintervall. Alltsa ar
det ett trad som vi missat vid datainsamlingen for atta ars tidsintervall. Vilket dven
visar hur komplicerat det kan vara att stampla farliga kanttrad och hur
beddmningen kan variera for samma strécka trots att det & samma personer som
utfor stamplingen.
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4.3 Tillampning av resultatet

Eftersom Svenska kraftnét &r ett statligt affarsverk finns det vissa forhallningsregler
nér olika atgarder ska utforas. Darfor ar det relevant att ha understaende text i atanke
nar man diskuterar olika tillampningar av den hér studien.

”Affarsverket svenska kraftnét ska verka for att relevanta
samhéllsekonomiskt motiverade atgarder vidtas for att sakerstalla att
Sverige har en god effekttillgang och att risken for effektbrist kan
minskas.”

(Miljoé- och energidepartementet, 2018, s. 1)

Studiens resultat visar pa att rent ekonomiskt kan det finnas en fordel med att
anvanda ett langre intervall vid trddsakring. Det genererar en storre virkesvolym
och i kombination med GPS-koordinater kan avverkningen effektiviseras.
Maskinerna behover inte langre rora sig Over hela kraftledningens strackning
eftersom man vet alla stdimplade trads koordinater. Mindre volymer kan avverkas
manuellt istallet for med skordare och pa detta satt gar avverkningskostnaderna att
minimera.

Vid avverkning av farliga kanttrad med ett ars intervall, var antagandet i den har
studien att all volym avverkades manuellt. En del av antagandet var dven att virket
fran dessa kanttrad inte forslas bort utan barkas och lamnas i kanten av
ledningsgatan. Detta skulle i praktiken innebéra att det efter en period pa 16 ar
skulle finnas betydande volymer dod ved ldngs med det svenska stamnatet. Det
skulle kunna gynna diverse naturvérden kring kraftledningarna. Det gar
formodligen att ifragasatta vad den genomsnittliga markagaren kommer tycka om
de stora volymerna dod ved.

Aven att Svenska kraftnit kan vara ansvariga for skogsskyddet och vidtar
tillrackliga atgarder for att forhindra angrepp av till exempel granbarkborre tror
jag att de stora volymerna dod ved i kanten pa ledningsgatorna kommer att
bematas negativt fran mer an ett hall. Tradsakring med ett intervall pa ett ar ser
jag som svart att motivera som ett samhéllsekonomiskt bra alternativ.

Det som ar den storsta tveksamheten med en langre tidsperiod for tradsékring &ar
just kvalitetsuppfoljningen. En period pa 16 ar ar en relativt lang tid, vilket gor det
svart att forutsaga hur skogen i sidoomradet kommer att véaxa. For att en langre
tidsperiod pa 16 ar skulle kunna vara forsvarbar s maste det vara sakerstallt att
kraftledningen &r tradsaker i just 16 ar framat. Ett alternativ skulle kanske kunna
vara att gora mindre provstrackor pa flera kraftledningar. Da skulle det vara
mojligt att fortsatta med det atta ars intervall som man vet fungerar samtidigt som
man pa ett praktiskt satt kan underséka konsekvenserna av en tradséakring pa 16
ar. Atta ar efter tradsakringen ska resterande del av kraftledningen tradsakras igen
och da kan skogsinspektorerna gora en kvalitetsuppfoljning av provstrackorna.

Ett alternativ for att fa med markéagare pa detta skulle kunna vara att erbjuda hogre
ersattning for virkesvardet till markagaren. Den 6kade ersattningen skulle i sa fall
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kunna vara i storlek med till exempel halva vinsten for den
kostnadseffektivisering som ett langre tidsintervall innebar.

4.4 Framtida studier

Jag tror att tradsakring med ett tidsintervall pa 16 ar absolut ar nagot som bor
undersokas mer inte bara praktiskt. Det finns flera fragestallningar som skulle
behova besvaras som inte har kunnat besvaras i den hér studien. Jag namner nagra
av dessa fragestallningar har nedanfor. Det ar fragestallningar som jag tror
behdver besvaras och som natégare, som Svenska kraftnét vardesatter.

Den hér studien har, som jag ndmnt innan, inte tagit upp vilka konsekvenser ett
annat tidsintervall &n dagens pa atta ar skulle ha pa markégaren i nagon storre
utstrackning. Jag tror att med det séttet som Svenska kraftnt vill arbeta sa ar det
av stor vikt att veta hur en markagare skulle tycka om det skulle vara ett langre
intervall mellan tradsakringarna. Hur stéller sig markagare till, farre men storre
intrang i sidoomradet?

Skogskanten mot kraftledningen paverkas i nagon man av avverkning i
sidoomradet. | dagens lage betalas inte ersattning for storm- och torkskador ut till
markagaren vid avverkning av farliga kanttrad. Vid ett stérre ingrepp skulle det da
kunna vara relevant att fa ersattning for storm- och torkskador?

Det skulle dven vara av intresse att géra en liknande undersokning i andra delar av
landet. Hur skulle resultatet paverkas av mycket hoga boniteter och en langre
vaxtperiod? Ifall en storre andel av bestanden pa en stracka bestar av yngre skog,
sag mellan 15 och 35 ar, hur paverkar det da resultatet?

4.5 Slutsatser
Foljande slutsatser kan dras av studien:

o Atta ars tidsintervall ar inte det mest ldnsamma tidsintervallet att tradsakra
for natagaren.

o Ett langre tidsintervall mellan varje tradsékring ger generellt en lagre
avverkningskostnad och en lagre totalkostnad i kr/km/ar.

o Med ett langre tidsintervall stamplas fler trad, saval klena som grova an for
ett kortare tidsintervall.

o Osékert vad markégarna tycker om konsekvenserna for ett langre
tidsintervall mellan varje tradsakring.
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6. BILAGOR

Bilaga 1. Karta Over provstrackan.

Bilaga 2. Uppskattade kostnader for avverkning av farliga kanttrad.
Bilaga 3. Ersattningserbjudande & stamplingslangd for ett ars intervall.
Bilaga 4. Ersattningserbjudande & stamplingslangd for atta ars intervall.

Bilaga 5. Ersattningserbjudande & stamplingslangd for 16 ars intervall.
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Bilaga 1
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Bilaga 2

Vagfix,
Maskin volym m3sk/h vagavgifter  |Resor Gvernattning
Antal (béde skotare och Manuell och plogning  |(endast + Planeringstid
Tidsintervall |trdd/Km  |Volym (mssk)/Km skordare) Etableringskostnad |huggning per mil manuell) traktamenten [Skogsinspektor [Stampling
175kmad,5 | 700 kr per
1ar 13 85 Manuell 0 4trad/h a 500 ke 0 per dag person 2 h per mil 4 km/dag
och 2 personer | och natt
: 5% av triden 175kmad,5 | 700 kr per .
8ar 109 38,4 7,25 8000 kr 38tradfh 2500 kr per dag person 8 h per mil 2 km/dag
och 2 personer | och natt
. 5% av triden 175kma4,5 | 700 kr per .
16ar 265 85,2 85 8000 kr 312 trid/h 3000 kr per dag person 10 hpermil | 1,5 km/dag
och 2 personer |  och natt
Ca 2000 kr/h i total kostnad

Kélla: Westbom & Schénning, 2019-05-13.
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Bilaga 3

Ers ngserbjudande .:::
Objektnr Objektnamn Datum Markigarnr Ledningslittra

15 Examensarbete 2019-05-09 1

Fastigh.nr Fastighet

Andel
1 Exjobb 1 ar
Farsaljning

Undertecknad séljer harmed 13st trad pa rot enligt bifogad stdmplingslanad: 8,5m3sk

Rotnetto 2724 kr
Moms 681 kr
Ersattning enligt : 2018 &rs Skogsnorm

Farliga kanttrad utanfdr skogsgatan (Fortidig avverkning och mervarde) T98 kr
suMmA 4203k
Villkor

Kiparen medgives att 1 samrid med siljaren fritt disponera befintliga vigar och upplagsplatser. Skada som uppkommer

genom képarens vallande pa siljarens vdgar, stingsel mm ersitts av kiparen. Koparen ager ritt att efter eget val syilv

avverka virket eller forsilja detsamma pa rot. Skogsskyddet ivilar képaren eller den han forordnar. Om. 1 vissa fall.
tillvaratagandet pa grund av ringa kvantitet, olandig terring eller dylikt blir orimligt dyrt far de fallda traden kvarlimnas
under forutsattning att de barkas pi ett sadant siitt att insektsskador pa kvarstiende skog ej uppstar.

Obervera att for att momsbeloppet ska betalas ut krivs att ni anger ert giltiga
momsredovisningsnummer! Sjalvfakturering kan komma att tillampas.

Objektnr Objektnamn Datum Markagarnr Ledningslittra

15 Examensarhete 2019-05-09 1
Agare Andel
Exjobb

Utanfor skogsgatan

Tall Gran
20 1
22 1
24 1 1
26 1
28 2
30 1
32 1 1
34 1 1
42 1
S:a 7 6
Summering Utanfor skogsgatan
Antal m3sk
Tall 7 39
Gran & 46
SUMMA 13 8.5
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Bilaga 4

Objekinr Objektnamn Datum Markigarnr Ledningslittra

15 Examensarbete 2019-05-09 2

Fastigh.nr Fastighet Agare Andel
2 Exjobb 8 ar Exjobb

Farsiljning

Undertecknad saljer hidrmed 109st trdd pa rot enligt bifogad stdmplingslangd: 38,4m3sk

Rotnetto 1917 kr
Moms 2979 kr
Ersittning enligt : 2018 &rs Skogsnorm

Farliga kantirad utanfar skegsgatan (Fartidig avverkning och mervarde) 2604 kr
SuMma T 17500 kr
Villkor

Kiparen medgives att i samrid med séljaren fritt disponera befintliga vigar och upplagsplatser. Skada som uppkommer
genom koparens vallande pa saljarens vagar. stangsel mm ersatts av koparen. Koparen ager ratt att efter eget val sjalv
avverka virket eller forsilja detsamma pa rot. Skogsskyddet avilar képaren eller den han férordnar. Om, 1 vissa fall,
tillvaratagandet pa grund av ringa kvantitet. olandig terring eller dylikt blir orimligt dyrt far de fillda triden kvarlimnas

under forutsittning att de barkas pa ett sadant sitt att insektsskador pa kvarstaende skog ej uppstar.
Obervera att for att momsbeloppet ska betalas ut krdavs att ni anger ert giltiga
momsredovisningsnummer! Sjalvfakturering kan komma att tillampas.

Objektnr Objektnamn Datum Markagarnr Ledningslittra

15 Examensarhete 2019-05-09 2
Agare Andel
Exjobb
Utanfor skogsgatan
Tall Gran Bjork Ovrigt
(]
6 1
10 1 1
14 3
16 1 8 1
18 1
20 2 15
22 4 13
24 3 18
26 10
28 2 2
3o 2 4
32 2
34 3 2
S:a 17 89 2 1
Summering Utanfor skogsgatan
Antal m3sk
17 8.4
89 29.8
2 0.2
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Ersattningserbjudande .zzs

Objekinr Objektnamn

Datum Markigarmr
15 Examensarhete 2019-05-09 3
Fastigh.nr Fastighet Agare
3 Exjobb 16 ar Exjobb
Forsiljning

Undertecknad saljer harmed 265st trad pa rot enligt bifogad stamplingslangd: 85,2m3sk

Rotnetto

Moms

Ersittning enligt : 2018 4rs Skogsnorm

Farliga kanttrad utanfor skogsgatan (Fortidig avverkning och mervarde)

SUMMA
Villkor

26078 kr
6520 kr

5748 kr

38346 kr

Bilaga 5

Ledningslittra

Kaoparen medgives att i samrad med saljaren fritt disponera befintliga vagar och upplagsplatser. Skada som uppkommer
genom képarens villande pa siljarens vigar, stingsel mm ersiitts av kisparen. Koparen dger ritt att efter eget val sjilv

avverka virket eller forsilja detsamma pa rot. Skogsskyddet dvilar koparen eller den han férordnar. Om, 1 vissa fall,

tillvaratagandet pa grund av ringa kvantitet, olandig terring eller dylikt blir orimligt dyrt far de fillda triden kvarlimnas

under forutsittning att de barkas pa ett sidant sitt att insektsskador pa kvarstiende skog ej uppstar.

Obervera att for att momsbeloppet ska betalas ut krdvs att ni anger ert giltiga
momsredovisningsnummer! Sjalvfakturering kan komma att tillampas.

Stamplingsldangd .::s

Objektnr Objektnamn

Datum Markigarnr
15 Examensarbete 2019-05-09 3
Fastigh.nr Fastighet Agare
3 Exjobb 16 ar Exjobb

Utanfor skogsgatan

Tall Gran  Bjork
6 1
8 4 2
10 5 4
12 1 8 4
14 24 4
16 1 22 2
18 2 29 2
20 6 23 2
22 6 33 1
24 4 23
26 3 12
28 3 3
30 3 8
32 4 7
34 2 3
36 1
38 1
40 1
42 1
S 36 208 21
Summering Utanfdr skogsgatan
Antal mask
17.7
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Ledningslittra

Andel



