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En forutsattning for att fa en skogsmastarexamen ar att skriva sin
kandidatuppsats, detta ar mitt bidrag och mitt examensarbete. Givetvis har jag
inte varit ensam pa vagen, manga har hjalpt mig och jag har darfér manga att
tacka. Till att borja med min handledare Tommy Abrahamsson,
universitetsadjunkt, Skogsmastarskolan Skinnskatteberg, for bollplank och stéd
under arbetes gang och Kristina Wallertz, forskningsassistent vid enheten for
skoglig faltforskning Asa forsdkspark, for matningsinstruktioner, kunskap och
erfarenhet inom omradet. Tillsammans har vi planerat mina faltforsok.

Ett stort tack till Daniel Klasson, Skogsinspektor vid Skévde VO
(verksamhetsomrade), pa Sodra Skogsagarna for kontakt till markagare och
hantering av plantor. S6dra Skogsdgarna tog dven pa sig kostnaden for mina
plantor, tack for det. Markagare, Rolf Andersson vid Lidbil Fastigheter AB for
utldnande av mark till forsoket. Tack aven till Jan Norgren, skogsansvarig Lidbil
Fastigheter AB for kontakt och kontroll.

Aven tack till Skogsstyrelsen for att de besdkte platserna dar mina faltforsok
anlades. De har dven varit delaktiga genom utlaning av kdppar och flaggor som

anvants for att begransa omradet.

Kjell Jacobsson, chef for LME-handheld Products, Husqvarna Group, Huskvarna
ska ocksa ha tack for utlaning av lamplig maskin for examensarbetet.

Tack till Ove Fredriksson for utlanande av planteringsror.



FORORD

Jonathan Ahlm heter jag och ar 23 ar gammal. Detta arbete paborjades pa
varterminen 2017 under mitt andra ar pa Skogsmastarskolan. Det |ag i mitt
intresse att genomféra mitt faltforsok under sommaren mellan ar tva och ar tre
under utbildningen for att ha mojlighet att bli klar med utbildningen nagot
tidigare an planerat. Nar jag tog studenten 2014 efter tre ar pa
naturvetenskapslinjen p& Nolaskolan, Ornskdldsvik var siktet redan instéllt pd att
det var pa Skogsmastarskolan jag ville tillbringa min nadsta epok i livet. Efter ett
forberedande basar pa St. Segerstad och Varnamo naturbruksgymnasium med
bade teori och praktik i ryggen var jag sdker pa att det var i skogen jag skulle
tillbringa mitt kommande yrkesverksamma arbetsliv. Det har varit en lang
skolgang fran forsta klass och genom hela grundskolan och snart forbi dven
universitetets trygga vaggar. Men snart ar jag fardigutbildad men langt ifran
fullard, det har precis borjat! Det ar med en stolthet jag sitter och skriver pa det
som kommer leda till en skogsmastarexamen!

Tack vare bra kommunikation med alla inblandade parter, markberedare,
skogsansvarig och plantleverantor sa gavs alla forutsattningar som jag kunde be
om nér detta arbete genomférdes, daven god och langsiktig planering ar en
forutsattning for att lyckas. Tack for det!

Trevlig lasning!
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1. ABSTRACT

The purpose of this work is to chart the spruce plants ability to stay strong
against one of the biggest problems connected with reforestation. This is a
survey that has been done in order to see if there are other ways to protect the
plants from the pine weevil than the conventional alternatives. This survey
includes 800 plants that has been planted with different methods in order to
chart the extent of damage made from pine weevil.

A literature study has been done and concludes the knowledge about the
ecology and biology about the pine weevil, extra focused on the reproduction
and the diet. A chapter about how the industry handles the widespread problem
primary with treated plants, mostly in combination with some kind of
preparation, in this study we have tried a new type of preparation made with a
cultivator aggregate and a chainsaw on a manually way.

The conclusions of the study is telling that it is better to use the manually
method instead of using nothing at all. With the economic aspect in mind it is
also better to do the smaller areas before the bigger, the smaller the better.






2. INLEDNING

Detta ar ett arbete som kommer att innehalla en praktisk del (faltdel) och en
teoretisk del. Faltdelen ar mitt plantforsék dar ett antal plantor har planterats
med olika metoder och med olika forutsattningar, en fjardedel av plantorna ar
”snytbaggebehandlade” och planterade i mineraljord. Tre fjardedelar ar inte
behandlade, av dem sa ar en fjardedel planterade i bearbetad mineraljord, en del
ar planterade i hogar. Den sista fjardedelen ar varken eller. Teoridelen innefattar
framst snytbaggens ekologi och biologi.

2.1 Bakgrund, syfte och fragestillningar

Under sydresan, hdsten i arskurs tva traffade vi réjningsspecialisten Bengt-Ake
Alriksson. Han lade stor vikt pa att man kunde plantera gran under en skdarm av
bjork med tanke pa granens sekundéara- och bjorkens pionjara egenskaper.
Nagonstans dar kom idén med maskinell markberedning med rojsag eller
trimmer. Jag har lange haft asikten att konventionell markberedning asamkar
onddigt stor markpaverkan samtidigt som det visuella intrycket forsamras. Enligt
skogsbranschens praxis bor en markberedningsflack vara ungefar 10x10 cm stor
med blottlagd mineraljord. Jag ville darfér géra en markberedning med r6jsag
eller trimmer dar man har kopplat ett kultivatoraggregat och pa sa vis astadkom
mindre markpaverkan.

”Sparlos drivning” ar ett valkant begrepp for alla som arbetar med skog. Det ar
ett hett diskussionsamne med en tydlig innebord, att det inte ska bildas nagra
spar efter skogsmaskinerna vid en avverkning. Nar man avverkar ett bestand sa
paverkas marken av maskinernas tyngd. Det gor att vid ogynnsamma
vaderforhallanden som ex, nederbdrd eller tjallossningsperioder, bildas djupa
spar i marken. Om skadan paverkar vattnet i sadan man att grundvatten riskerar
att rinna ut i narliggande sjoar eller vattendrag sa klassificeras skadan som en
allvarlig kérskada. Om skadan daremot inte ar av sddan omfattning att
grundvatten rinner ut i narliggande sjoar eller vattendrag sa bedéms den som en
icke allvarlig kérskada. Det kanske inte ar estetiskt tilltalande men eftersom det
inte paverkar omkringliggande vatten sa ar det inget som paverkar markens
ekologi eller biologi (Skogforsk, 2013, lank A). Efter en férhoppningsvis bra
drivning med gynnsamma forhallanden med ett mycket bra resultat sa ar
produktionsledaren ndjd och avslutar drivningen. Efter en tid kommer en
markberedare vars uppgift ar att paborja nasta skogsgeneration pa omradet. Hur
lang denna “tid” kan vara beror pa forutsadttningarna, var i landet man befinner
sig samt av tradition. En markberedare har som uppgift att kora 6ver hela hygget,
dven dar som skordaren och skotare inte har kort. Det gor att varje
"kvadratmeter” kan upplevas som paverkad. Med denna bakgrund sa har jag har
da stallt mig fragan om det inte finns nagon majlighet att uppna samma resultat
som en konventionell markberedare astadkommer fast pa manuellt satt, ex, med
hjalp av en trimmer och ett kultivatoraggregat.



Forsoket koncentrerar sig i forsta hand pa att ta reda pa om plantorna 6verlever
angrepp fran snytbaggen. | andra hand ska jag ta reda pa om det finns en skillnad
mellan “min metod”, benamns som “manuell metod” i fortsattningen, och
”konventionell markberedning” som ex, hoglaggning eller harv i avseende pa
toppskottets langd. | tredje hand sa ska konkurrenskraften rent ekonomiskt
studeras.

Grunden for att arbetet ska underlattas samt att fortydliga vad det handlar om sa
finns det ett antal fragestallningar som begransar amnet:

e Arden manuella metoden tillrdckligt motstdndskraftig mot
snytbaggeangrepp?
e Ar denna metod konkurrenskraftig ur ett ekonomiskt perspektiv?

Syftet med denna kurs ar att studenten pa egen hand ska komma fram till ett
resultat antingen genom en egen idé eller ndgot som branschen efterfragar och
vill ha svar pa. Jag har hela tiden haft en egen idé som jag velat genomfora. Ett
annat syfte med examensarbetet ar att man ska knyta ihop sacken och dra nytta
av det som man tidigare lart sig.

2.2 Historia

Vart skogsbruk har utvecklats i ett ndrmast exponentiellt forhallande. Under bara
100 ar sa har man férandrat de flesta av vara skogsskdtselmetoder. Det var forr
vanligt att man endast hogg de trad som byn, “hemmanet” var i behov av, bade
som ved och byggmaterial. Man hégg endast de trad som levde upp till ett visst
dimensionskrav och sparade resten. Efter en tid sa byggdes industrier upp och
stallde krav pa kontinuerlig leverans. Det blev da intressant att utveckla maskiner
som effektivare kunde falla, kvista, kapa och sortera, nast intill samtidigt. Man
valde att avverka storre bestand och da avverkade man ocksa allt, manga ganger
vartenda trad, stora sammanhangande omraden.

Om man som aktiv skogsagare vill féryngringsavverka ett skogsbestand som ar
over 0,5 ha sa ar det en anmalningspliktig atgard som ska ske med
Skogsstyrelsen. Nar en foryngringsavverkning har skett sa ar det lag pa att det
maste sdkerstallas att en foryngring sker. | den anmalan som skickas in sa
markerar man hur man har tankt att sdkerstalla féryngringen — alltsa, hur
aterbeskogningen ska ga till. Det finns nagra olika forvalda alternativ att vélja
mellan bade for val av foryngringsmetod, sddd, plantering, sjélvféryngring,
naturlig féryngring eller annat samt hur man ska markbereda, brénning,
héglédggning, harv eller annat. | skogsvardslagen finns det tydliga regler om att
detta ska sakerstallas.



6§, “Foryngringsatgdrder” — “Vid anldggning av ny skog ska de
féryngringsatgdrder vidtas som kan behévas fér att trygga Gtervéixten av
en skog av tillfredsstdllande téthet och beskaffenhet i 6vrigt.

(Skogsstyrelsen, 2017).

5§, “Skyldighet att anldgg ny skog” - “Ny skog ska anléggas pa produktiv
skogsmark, 1. om markens virkesproducerande férmdga efter avverkning
eller pa grund av skada pa skogen inte tas till vara pd ett godtagbart sdtt,
2. Om marken ligger outnyttjad, eller 3. Om skogents tillstand dr
uppenbart otillfredsstdllande.”

(Skogsstyrelsen, 2017).

Under 1800-talet vaxte sagverksindustrin fram i Sverige och skogsavverkningarna
blev mer omfattande an tidigare. Det fanns inga krav pa aterbeskogning och inte
heller nagra krav pa att skogen skulle uppnatt en viss alder. Den forsta
skogsvardslagen gjorde sitt intrade 1903. Foryngringsplikten, ovan namnda
paragrafer, 5-6 §§ SVL, blev en av de forsta atgarderna som blev lagstiftad och
togs i kraft 1905. Ar 1918 inférdes det krav pa att skogen skulle ha uppnatt en
viss alder innan den fick avverkas.

Under 60- och 70-talet borjade politiker och industrier mynta det valkdnda
uttrycket, “virkessvacka”, vilket innebar att man skulle fa slut pa ravara och
skuldsatta en hel skogsindustri. Man instiftade darfor, ar 1975 att avverkningarna
skulle vara anmalningspliktiga. Lagen fran 1918, att skogen skulle uppnatt en viss
alder i kombination med anmalningsplikten 1975 blev en bra kombination. Idag
kan vi konstatera att virkesférradet i Sveriges skogar ar hogre an det nagonsin
varit, atminstone sedan vi boérjade mata, (Naturvardsverket, 2017, lank B). Dessa
regler finns for att skogen har en sa pass viktig roll i det svenska valfardssystemet
och skulle da skogsmarken inte nyttjas fullt ut sa urholkar vi inte bara skogen
utan dven valfardssystemet i Sverige.

2.3 Foryngringsproblematik

Efter att man har foryngringsavverkat ett omrade sa ska det ocksa aterbeskogas
pa ett eller annat satt. Idag ar det vanligast genom plantering , (Skogsstyrelsen
lank C). Det ar sakrast samt effektivast och med genetiskt foradlade plantor sa
gar processen relativt fort om man jamfér med andra metoder, som naturlig
foryngring. En markberedare ar en skogsmaskin som bearbetar marken for att
blottlagga en flack, flickmarkberedare, eller en hdg, hégldggningsmarkberedare,
som bestar av ren mineraljord, man avlagsnar humus och férna som i sin tur ger
optimala forutsattningar for en planta. Genom blottlaggningen sa undviker man
konkurrerade vegetation sasom gras, ris och orter. Plantorna far ocksa bra
kontakt med vatten och fukt och ges pa det viset bra forutsattningar for att gro
och fortsatta detta eviga kretslopp. Det finns flera olika metoder om hur detta
gar till. Idag ar det framst flaickmarkberedare och hoglaggare som anvands. Bada



metoderna benamns som konventionell markberedare. Under detta férsok har
en hoglaggare anvants och den bendamns i rapporten bade som hégldggare eller
som konventionell metod. Flackmarkberedare kommer vid ett fatal tillfallen att
ndamnas och da som harv.

2.4 Snytbagge

Snytbaggen ar en insekt som varje ar kostar skogsbruket hundratals miljoner kr.
Man uppskattar att utan skyddsatgarder sa kan 80—90 procent av nyplanterade
plantor do av skadorna som asamkas av snytbaggen (skogskunskap, 2016, lank
D). Idag ar risken storst i sédra och mellersta Sverige men enligt Mikael Sjoberg,
(Produktionsledare, Holmen Skog, Bredbyn, personlig kommunikation 2018-09-
20) blir den ocksa vanligare i sodra Norrland. Tidigare har man behandlat plantor
pa kemisk vag. Ett sadant preparat ar inte miljévanligt och med tanke pa att man
varje ar planterar hundratals miljoner plantor i Sverige sa blir mangden kemiska
preparat valdigt stor. Man har idag darfor fokuserat utvecklingen pa olika
mekaniska skydd dir den vanligaste behandlingen sker pa plantans stam. Aven
forsok med olika skydd runt respektive planta har ocksa gjorts. Utover sjalva
plantans egenskaper sa kan man via skogsskotselatgarderna paverka mangden
angrepp fran snytbaggar, ex, markberedning, skarmtrad och hyggesvila, varfor
det ar sa kommer senare i rapporten.

2.5 Snytbaggens biologi och svirmning

Snytbaggen, Hylobius abietis, ar en 8—14 mm stor skalbagge med gula flackar pa i
ovrigt en svart kropp. Fodan bestar av bark som den gnager fran stammen. Nar
traden har avldgsnats fran stubben sa lockas snytbaggen dit pa grund av lukt fran
farska stubbar och hyggesavfall. Eftersom plantering ofta sker samma sdasong
alternativt varen efter en foryngringsavverkning sa ar stubbar och avfall
fortfarande farska. Snytbaggarna livnar sig pa barken och ringbarkar runt
stammen. Om gnaget omringar hela plantan sa dor den, da naringstillforseln
stryps (Skogsstyrelsen 2013).

Figur 2.1. Snytbaggens svarta kropp med gula prickar pG skalet. Omfattande barkskador gjord av
snytbagge (Forest Research, Iénk E).



2.6 Svarmning

Aggen laggs i rotterna pa de firska stubbarna nir temperaturen har uppgatt till
18° C, (skogskunskap, 2016, lank F). Under tiden livnar sig snytbaggarna pa
avverkningsrester och andra vaxter. Det ar ocksa pa varen, efter tjallossningen
som planteringarna satter igang, man vill som skogsagare plantera sa tidigt som
moijligt for att plantorna ska hinna fa rotfaste, vattenupptag och majlighet att
invintra. Nar hdsten kommer invintrar de vuxna snytbaggarna i humusen. Aggen
klacks i slutet av augusti och tillbringar sin forsta vinter nere i rétterna pa
stubben. Forst pa varen efter avverkningen kommer snytbaggarna upp ur
marken och bdrjar sitt plantgnag, efter nagon manad sa letar de sig vidare till ett
annat farskt hygge for att sjalva kunna lagga agg och fortplanta sig,
(Skogsstyrelsen 2013).

Figur 2.2 visar att under avverkningsaret (A) sa flyttar foraldradjuren till den nya
boplatsen, biotopen. De lagger larver som sedan kldacks under sommar och
hosten aret efter avverkningsaret (A+1), varpa man kan se att ungskalbaggarna
(gul stapel) explosionsartat 6kar i antal for att sedan lamna hygget tva ar efter
avverkningsaret (A+2). Figuren visar att problem kan fortga upp till fem ar efter
avverkningsaret (A+4).

A At A¥2 A#3 A+4
vis[H|v|s[u|v[s[H][V]s[H]V]s]H

Ar AT‘
’.. .l‘

- foraldradjur snytbaggar anlander V.S, H = var, sommar, host

till hygget N
B unoskalbaggar i A =dgglaganing
B B larvutveckling lamnar hygget K= klackning

Figur 2.2. A dr avverkningsdret och A+1 ér avverkningsaret + 1 dr. Problemen kan leva kvar efter
mdnga dr efter ett snytbaggeangrepp (Skogskunskap, 2016, Iink G).

2.7 Skyddsatgirder

Idag uppnar man det basta skyddet genom att kombinera olika metoder dar
markberedning och plantering ar den i sarklass vanligaste.

2.7.1 Skarm

Man kan ocksa markbereda och anvédnda sig av en skdarm. Orsaken till varfor en
skdarm ar positiv for foryngringen ar annu inte helt klarlagd, en stark teori ar
fodotillgangen (Skogskunskap, 2016, lank F). Det finns mer mat uppe i



tradkronorna jamfort med pa marken. Man tror ocksa att det ar ett
gynnsammare mikroklimat. Det finns rekommendationer om att skarmen bor
besta av 80 stammar per hektar for att effekt ska uppnas.

2.7.2 Hyggesvila

Av tradition sa har man i Norrland sa kallad hyggesvila i nagra ar. Det for att man
vill att stubbarna och avfallet ska tappa sin farska formaga att dra till sig
snytbaggarna. Pa sa vis undviker man att nyplanteringen drabbas av barkgnag. |
figur 2.2 sa konstaterades det att skador fran snytbaggen kan fortga under fem
ar inklusive avverkningsaret. Det basta vore alltsa att ha hyggesvila under fem ar.
| praktiken ar det svart att tillampa da det innebéar produktionsforluster for
markagaren. | sddra Sverige ar det inte lika vanligt att man anvander sig av denne
metod eftersom konkurrensen av annan vegetation blir for stor, det blir for
mycket gras och pa hoga boniteter konkurrerande tradslag som bjork, asp och
ronn.

2.7.3 Plantval

Aven typ av planta har betydelse. Idag finns det tva sorter, en sort dir plantans
rotter ar tackt i en torvklump, tédckrotsplanta, (en jordklump bestaende av torv,
naring och vatten) och en planta dar rotterna ar helt bara, barrotsplantor. Det
forekommer blandningar mellan dessa, alder och storlek varierar. Generellt sa
kan man sdga att barrotsplantorna ar lite stérre, bade hogre och grovre, om man
jamfor med tackrotsplantor (Skogskunskap, 2016, lank F).

2.7.4 Markberedning

Markberedning ar en atgard med syfte att “frédsa” bort férna och humus for att
blottlagga mineraljord da det har visat sig att angreppen pa plantorna dr mindre
om de planterats i ren mineraljord. Det basta &r om man kan astadkomma en yta
som ar 20 cm fran humuskant till humuskant (Skogskunskap, 2016, lank F). Det
sags att snytbaggen har torgskrack, enligt Ake Lindeléw, (Faltentomolog

vid Institutionen for ekologi, Enheten for skogsentomologi, SLU, personlig
kommunikation 2018-01-23), sa beskriver han det enligt féljande, “Snytbaggen
och manga andra insekter undviker alltfér torra miljéer da de riskerar att helt
enkelt dé pga. uttorkning. Vidare 6kar risken att bli uppdten om man syns pd en
O6ppen yta. Dessa tva faktorer anses ligga bakom snytbaggens beteende att gd
mer eller mindre rakt fram nér de kommer ut i en markberedningsfldck, for att sa
snabbt som méjligt Iimna den 6ppna miljén. Bara detta beteende minskar risken
fér att en planta upptéicks med 30-40 %. | begreppet torgskréick ligger ju en hos
mdnniskan psykisk ovilja att vistas pd éppna platser och detta fenomen har fatt
ge namn at snytbaggens beteende”.



2.7.5 Insekticider mot snytbagge

Tillbaka i tiden da diskussionen om “klimatsmart” och "miljovanlig” inte var lika
debatterat som det ar idag sa var det kemiska bekampningsmedel som var det
vanliga sattet att skydda plantorna. Under 50- respektive 60-talen sa var det
vanligt med DDT, ett insektsgift (Skogskunskap, 2016, lank F). Det forbjods 1970
men skogsbruket fick dispens mot forbudet och anvdande det fram till 1975. Fran
senare delen av 70-talet anvdndes permetrin, som ar en kemisk substans som
anvands som insekticidmedel, gift mot insekter, inom jord- och skogsbruk
(Wikipedia, 2018, lank H). Detta medel forbjods daven det, 2004 (Skogskunskap,
2016, lank F). Skyddseffekten ar god, sa god att manga av dagens tillatna medel
ar giftiga for vattenlevande organismer och en del avvikande arbetsmiljéproblem
har registrerats. Idag har darfor jordbruksverket utfardat olika regler kring
plantering med kemiskt behandlade plantor. Ungdomar under 16 ar far inte
plantera, inte heller manniskor som inte har gatt den kurs som handhalls av
jordbruksverket.

Fran 2016 har vi idag fyra godkdanda kemiska preparat som anvands i skogsbruket
for att forhindra gnag av snytbaggen. Men dven de ar strangt reglerade, om man
som skogsdgare valjer att certifiera sin skog enligt de certifieringsregler som FSC
tillhandahaller sa ar det forbjudet att anvanda alla slag av kemiska preparat om
inte dispens ges av kemikalieinspektionen och FSC (Skogskunskap, 2016, lank F).
Att certifiera sin skog innebar att man visar lite extra hansyn vid sina
skogsskotselatgarder, det kan ex, vara att man lamnar mer |0v i sina foryngringar
vid réjningar, sparar déd ved ute pa hygget vid drivning, sparar tradbildande trad
i gallringar samt sparar hogstubbar vid féryngringsavverkningar for framtida
dodved. Att certifiera sin skog ar frivilligt och gors antingen pa markagarens
begdran alternativt pa bolagets initiativ.

2.7.6 Mekaniska plantskydd

Skogsindustrierna har férsokt att anpassa sig till ett mer miljévanligt skogsbruk
genom att 6verga fran kemiska plantskydd till mekaniska plantskydd. Det
efterstravas att det mekaniska skyddet ska verka under tva vegetationsperioder
for att anses ge ett tillrdackligt bra skydd. Plantleverantérerna har ocksa som
ambition att de ska vara enkla, billiga och givetvis bra for plantan. Idag delas de
mekaniska skydden in i tva olika undergrupper.

2.7.6.1 Belaggningsskydd

Dagens beldggningsskydd bestar oftast av lim eller ett vax som appliceras pa
plantornas stam, nar appliceringen stelnat sa fungerar det som ett skydd mot
gnag. Det finns olika metoder och for att némna nagra av dem, Conniflex (lim och
sand), vaxskydd (vax som varms upp och appliceras), samt Cambiguard (vit
beldggning som sprutas pa stammen), (Skogskunskap, 2016, lank F).



2.7.6.2 Barridrskydd

Dessa skydd bestar av en liten bdgare som anvands runt hela plantan for att
skydda. Det finns manga olika metoder. Det kan vara plast, papper eller annat
som fasts runt plantan for att ge den skydd (Skogskunskap, 2016, lank F.
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3. MATERIAL OCH METODER

| detta forsok har markberedning i kombination med icke skyddade plantor samt
ett fatal mekaniskt skyddade plantor anvants. Konventionell markberedning har
gjorts av en hoglaggare.

Forhoppningen &ar att fa till en planteringspunkt som ér tillrackligt bred for att
blottlagga mycket mineraljord och pa sa vis klara sig fran snytbaggeangrepp.
Nedan beskrivs hur faltforsoket ar utformat.

3.1 Faltdel

Tanken ar att jamfora de olika markberedningsmetoderna, manuell metod samt
hégldggning, inom respektive lokal, férsoket ar utspritt pa tva olika geografiska
platser, de benamns lokal. Lokalerna har inget med varandra att géra och
kommer inte att jamféras med varandra. Pa respektive lokal kommer fyra
forsoksled att laggas ut och jamforas, se figur 3.1.

Ett forsok bestar av 100 plantor som ar uppdelade i block (5 block med vardera
20 plantor), se figur 3.1. Forutsattningarna mellan respektive block, behover inte
vara detsamma, det viktiga ar att forutsattningarna inom respektive block ar
detsamma.

Det har varit minst 1 m mellan plantorna. Plantorna markerades med en liten
plastmarkering, en per planta. Forsdket innefattade endast granplantor som ar
av modellen tackrotsplantor. For att avskilja forsoken mot resterande hygge sa
placerades kdppar med en flagga i toppen ut och avgrdansade ett litet omrade
fran resterande foryngringsyta som ska markberedas konventionellt, se figur 3.6.

Marké&garen har gjort tva vinteravverkningar och bada ska planteras till varen,
lokalerna kommer att kallas, ”lokal 1, Skultum” och ”lokal 2, St. Kélltorp”. Pa
vardera lokal kommer det att finnas fyra forsok, de heter ”Referensyta”,
"Manuell metod”, "Jdmférelseyta hégldggning” och ”Insekticidbehandlade”, se
figur 3.1.

Forsoket kommer endast att genomféras pa moranmark. De bada forsoken
kommer att behandlas pa tva olika lokaler men med liknande forutsattningar vad
galler solbelysning, block, stenforekomst, kvarvarande trad, rorligt markvatten
och sa vidare.
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Lokal 1: Skultum
Forsok 1 Forsok 2 Forsok 3 Forsok 4

Referensyta Manuell Jamforelseyta, | Insekticid-

metod hoglaggning |behandlade

Block 1 20 20 20 20
Block 2 20 20 20 20
Block 3 20 20 20 20
Block 4 20 20 20 20
Block 5 20 20 20 20

Totalt: 100 100 100 100

Total omfattning pa lokalen blir 400 plantor

Lokal 2: St. Kalltorp

Forsok 1 Forsok 2 Forsok 3 Forsok 4

Referensyta Manuell | Jamférelseyta, | Insekticid-

metod hoglaggning |behandlade
Block 1 20 20 20 20
Block 2 20 20 20 20
Block 3 20 20 20 20
Block 4 20 20 20 20
Block 5 20 20 20 20
Totalt: 100 100 100 100

Total omfattning pa lokalen blir 400 plantor

Figur 3.1. Fdltstudien dr uppdelad pa tva lokaler med 400 plantor pa varje. Lokalerna dr
indelade i fyra férsék som i sin tur ér uppdelade i fem block med 20 plantor i varje.

En instruktion for vad som ska matas och hur det ska matas har
forskningsassistent vid Asa Forsokspark K. Wallertz skickat over till mig.
Instruktionen bestar av totalt tolv olika undersokningspunkter som ska matas,
dar de atta forsta hanteras vid planteringen och de fyra resterande vid
uppfoéljningen. Instruktionen finns att ldsa under bilagor, bilaga 4, ”Matning av
exjobb Jonathan”. Utifran denna instruktion har tva protokoll framtagits, en
manual for dessa protokoll har ocksa upprattats, det &r samma manual for bada,
den finns ocksa under bilagor, bilaga 1, ”Manual for protokollen”.

| samband med planteringen angavs och mattes olika faktorer for samtliga
plantor; “markfuktighetsklass” (inom radien av 1 m), “planteringspunktens
kvalité” ser ut, hur “topografin” ser ut samt det mest relevanta, "planthéjden”.
Denna period kallas i fortsattningen for ”plantering”. For att underlatta detta
arbete gjordes ett planteringsprotokoll, den finns under bilagor, bilaga 3, "A:
Planteringsprotokoll”.
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| samband med inventeringen/uppféljningen under den senare delen av
sommaren registrerades dven da ett antal faktorer; “snytbaggegnagets
omfattning”, “snytbaggeskadans betydelse for plantan”, “toppskottets Iingd”,
“annan skada/orsak”, vad den skadan haft for “betydelse fér plantan” och
slutligen mattes "planthdjden” igen. Denna tidpunkt kallas i fortsattningen for
“inventering”. FOr att underlatta detta arbete gjordes ett inventeringsprotokoll,

aven den finns under bilagor, bilaga 2, ”B: Inventeringsprotokoll”.

3.2 Beskrivning av lokalerna

For att underlatta lasningen sa kommer beskrivningarna om respektive lokal att
staplas upp enligt nedanstaende tabell, informationen ar hamtad fran respektive
traktdirektiv.

Tabell 3.1. Tabell med information om respektive lokal.

Férsamling Ardala

Kommun Skara

Lan Vastra Gotalands lan

Certifiering PEFC och FSC

Geografi Beldget nara en Beldget pa ena
mindre vag som sidan av E20
delar bestandet. sodergaende

riktning mot

Alingsas/Goteborg i
hojd med Synnerby,

Ardala
Barighetsklass 2, normal mark
Atgardstyp Slutavverkning
Malkod PG
Areal (ca) 2,0 6,0
Uttagsvolym (m3fub) 975 (487,5/ha) 1788 (298/ha)
Medelstam (m3fub) 0,65 0,8
Tradslagsfordelning, 0XO0 505
TGL
Ovrigt Ska grotanpassa Ska grotanpassa
Manuellt arbete
kravs

Forsoket har i sin tur placerats lika pa respektive lokal vad omfattar solljus,
blockighet och med tanke pa rorligt markvatten. Det for att ge forsoket sa bra
och lika forutsattningar som mojligt. Det roda i figur 3.2 markerar forsokets
omfattning pa lokal 1, Skultum avgransat av bestandet, bla linje medan det
svarta i figur 3.3 markerar forsokets omfattning pa lokal 2, St. Kalltorp,
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bestandsavgransningen ar bld. Eftersom lokal 2, St. Kalltorp inte var gronrisskotat
nar observationer gjordes sa togs beslutet att det var bast att forlagga forsoket
precis vid viltstangslet vid E20 for att visa hansyn till skotaren samt
markberedaren.

Figur 3.2. Markfuktighetskarta éver lokal 1, Skultum. Det rédmarkerade omrddet omfattar
forsoket.

e ——‘—;
e SRy ¢ W« A

sl

Figur 3.3. Figuren visar en markfuktighetskarta 6ver lokal 2, St. Kdlltorp. Det svartmarkerade
omradet omfattar férséket

Nedan féljer ndgra beskrivande bilder 6éver hur lokalerna sag ut nar forsoket
anlades.
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Figur 3.4. Overblicksfigur 6ver lokal 1, Skultum. Till viinster skymtar en flagga som avgrénsar
férséket.

Figur 3.5. Lokal 2, St. Kdlltorp. Detta omrdde ska féryngras med plantering. Det ska risskotas
forst. Till héger ser vi E20 norrgdende riktning mot Mariestad/Stockholm.
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Figur 3.6. Lokal 1, Skultum. Till héger ser vi ett omrdde som omfattas av férséket och som
avgrdnsats/skyddats fradn konventionell markberedning till vinster med hjélp av flaggorna.
Skillnaden mellan figur 3.4 och figur 3.6 dr att i denna figur har en hégldggning samt plantering
skett.

Figur 3.7. Lokal 2, St. Kdlltorp. Till vinster ser vi ett omrdde som omfattas av férséket och som
avgrdnsats/skyddats fran konventionell markberedning till hbger med hjélp av flaggorna. Det dr
E20 sédergdende riktning mot Alingsds/Géteborg. Skillnaden mellan figur 3.5 och denna dr att i

féljande sa dr bilden tagen frdn andra hdllet samt att lokalen ér grénrisskotad.
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Nedan presenteras en tabell som visar nar férsoket genomfordes samt lite
kostnader som uppstod under markberedningen. Kostnaderna dar hamtade fran
skogsagarforeningen, Sédra skogsagarna.

Tabell 3.2. Tabell med information om ndr de olika Gtgédrderna intrdffades fér respektive lokal.

Foryngringsavverkat Februari 2017 Mars 2017

Gronrisskotat Senare delen av mars Bbrjan av maj 2017
2017

Markberedning, 2 maj 4-5 maj

hoéglaggare

Kostnad foér 6 800 kr inkl. flytt 1 500 13 465 kr inkl. flytt 1 500

markberedning kr kr

Planterat 15— 19 maj 22 — 26 maj

Jonathans 18 maj 17 maj

markberedning

Jonathans plantering 19 maj 20 maj

Jonathans inmatning 21 maj 20 maj

Jonathans uppfoéljning 21 - 22 augusti 22 — 23 augusti

3.3 Tidsstudie

For att ta reda pa om den metod som tillampats i forsoket ar konkurrenskraftig

ur ekonomisk synvinkel sa har en tidsstudie gjorts. Den har beraknat hur manga
punkter som gjorts under en viss tid. Darefter har en raknesnurra i Excel skapats
for att jamfora resultatet med konventionell markberedning.

3.4 Utrustning och plantval

For att genomfora forsoket sa har en Husqvarna 525 LK delbar kombitrimmer
anvants. Information om produkten har hamtats fran Séderstréms skog och
tridgdrds hemsida. Den har en cylindervolym pé 25,4 cm3, en effekt pa 1 kW,
bruttovikten ar 4,7 kg med en tankvolym pa 0,51 |. Kostnaden ar 3 520 kr ex.
moms (4 400 kr inkl. moms), (S6derstroms, 2018, lank 1). Till den delbara
kombitrimmern har en kultivatortillsats fran Husqvarna kopplats, kostnaden for
denna produkt dr 1 880 kr ex, moms (2 350 kr inkl. moms), (Séderstréoms, 2018,
lank J). Bild pa produkten finns pa rapportens framsida.

Ovrig utrustning har varit 800 plaststickor i olika kuldrer, vit, réd, bl och gul. En
farg for vardera forsok. Darefter har ett stort antal kdppar anvands for att
markera start och slut for respektive block under varje forsok. Darefter har ett
antal kdppar med en flagga i toppen anvants for att avgransa forsoksomradet
mot resterande av foryngringsarealen.
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De plantor som har anvants ar Sédraplantan med proveniens, ursprung,
Bredinge, Oland. Plantskyddet d4r Cambiguard, skogsigarféreningen Sédras eget
mekaniska skydd mot snytbagge. For att kunna plantera sa har ett 63 mm
planteringsror anvants.

Utdver ovannamnda utrustning har skyddsklader och annat som kravs for
motormanuellt arbete anvants.

Informationen har sammanstallts i olika protokoll som undertecknad sjalv har
framstallt utifran den beskrivning som Wallertz sammanstallt, den finns att lasa
under bilagor, bilaga 4, protokollen finns daven de i sin helhet under bilagor,
bilaga 2 och bilaga 3.
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4. RESULTAT

I maj 2017 planterades och mattes 800 plantor, en sommar senare, i slutet av
augusti s mattes samtliga plantor igen.

4.1 Vegetationsperiod

| tabell 4.1 ser vi hur skillnaderna mellan de bada lokalerna blev vad galler
vegetationsperioden.

Tabell 4.1. Tabell med information om férséksperiodens léingd.

Foryngringsavverkat Februari 2017 Mars 2017

Gronrisskotat Senare delen av mars Borjan av maj 2017
2017

Jonathans markberedning 18 maj 17 maj

Jonathans plantering 19 maj 20 maj

Jonathans inmatning 21 maj 20 maj

Jonathans uppfoljning 21 - 22 augusti 22 — 23 augusti

Tid fran foryngringsavverkning 36 dagar 54 dagar

till gronrisskotning

Tid fran gronrisskotning till 57 dagar 10 dagar

Jonathans plantering

Tid fran Jonathans plantering 94-95 dagar 94-95 dagar

till Jonathans uppfdljning,
(vegetationsperiod)

Av informationen som framgar i tabellen sa blev vegetationsperioden lika lang pa
respektive lokal, 94/95 dagar lang. Skillnaden ligger daremot mellan
foryngringsavverkningen och gronrisskotningen, dar den pa lokal 2, St. Kalltorp ar
18 dagar langre i jamforelse med lokal 1, Skultum. Den storsta skillnaden galler
dock tiden fran gronrisskotning till Jonathans plantering, den var 57 respektive
10 dagar lang. En skillnad pa 47 dagar.
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4.2 Tidsstudie

Under den manuella markberedningens gang gjordes tva tidsstudier for att
undersdka den manuella metodens prestation och kostnad, den ena var 50 min
Iang och den andra 70 min Iang. Under den forsta tidsstudien gjordes 99 st.
planteringspunkter och under den andra precis 200 st. Det ger 299 st.
planteringspunkter pa 120 min, alltsa 149,5 st. per timme. Med den
informationen kan tabell 4.2 stallas upp. Med en ersattning pa 300 kr/h och ett
mal pa 2 400 planteringspunkter/ha blir totalkostnaden 4 816 kr/ha. Det kan
jamfoéras med Skogsstyrelsens och Skogforsks prisstatistik pa motsvaraden 2 200
kr/ha respektive 2 535 kr/ha. Skogsstyrelsen 2017, lank K. Skogforsk, 2018, lank
L.

Pa mindre arealer blir dock skillnaden mindre tydlig, se tabell 4.2. Lokal 1,
Skultum var 1,9 ha och kostade 6 800 kr, det ger ett hektarpris pa 3 579 kr,
motsvarande siffra for lokal 2, St. Kalltorp ar 2 282 kr (5,9 ha, totalkostnad 13 465
kr). Det innebér att pa mindre arealer blir den manuella metoden mer
konkurrenskraftig, det for att flyttkostnaden far en storre inverkan ju mindre
arealen ar.

Tabell 4.2. Tabell éver tidsstudien, av figuren framgar det att pd mindre arealer blir konventionell
markberedning dyrare medan den snabbt blir billigare pd stérre arealer.

Konventiell Konventiell Konventiell Konventiell
M| Tidsatgang Ersattning | Ersattning [ Ersattning markberedning, | markberedning markberedning [ markberedning

280 kr/h | 300 kr/h | 320 kr/h ! ! lokal 1, lokal 2,

punkter/ha (h) Skogsstyrelsen Skogforsk Skultum st. Kalltorp

kr/ha

2600 17,39 4 870 5217 5565 2 200 2535 2789 2028
2500 16,72 4 682 5017 5351 2 200 2535 2 789 2028
2400 16,05 4 495 4 816 5137 2 200 2535 2 789 2028
2300 15,38 4 308 4615 4923 2 200 2 535 2789 2 028
2200 14,72 4120 4 415 4709 2 200 2 535 2789 2 028
2100 14,05 3933 4214 4 495 2 200 2 535 2789 2 028
2000 13,38 3746 4013 4281 2 200 2 535 2789 2 028
1900 12,71 3559 3813 4067 2 200 2 535 2789 2 028

4.3 Planteringspunkter

En av mina fragestallningar 16d, ”dr den manuella metoden tillréckligt
motstdndskraftig mot snytbaggeangrepp?” For att ta reda pa det sa jamfordes
forsoken ”"Manuell metod” och "Jdmférelseyta hégléiggning”. Det intressanta har
ar planteringspunktens kvalité och plantornas 6verlevnad.

Under rubrik 3 ”Material och Metoder” sa star det att, ”"Férhoppningen dr att fa
till en planteringspunkt som dir tillréickligt bred fér att blottléigga mycket
mineraljord och pd sa vis klara sig fran snytbaggeangrepp”. Nedanstaende tabell,
4.3 visar en frekvenstabell 6ver hur manga planteringspunkt 1, respektive
planteringspunkt 2 0.s.v. som astadkommits. Av tabellen framgar det att pa bada
lokalerna finns det fler planteringspunkter som ar klassificerade som 4 om de

20



astadkommits pa konventionellt vis, 77 pa lokal 1, Skultum respektive 63 pa lokal

2, St. Kalltorp. Skillnaden ar dock mindre pa lokal 2, St. Kalltorp.

Planteringspunkterna klassificeras enligt féljande, 1 ar samst och 4 ar bast:

1. Ostord humus (>70%)

2. Bearbetad humus

3. Humusblandad mineraljord mix
4. Ren mineraljord (>70%)

Tabell 4.3. Frekvenstabell 6ver dstadkomna planteringspunkter dér 1 dr sémst och 4 dr bdst.

Lokal 1, Skultum

Planteringspunkt Manuell | Kommersiell,
metod | Hoglaggning

1 0 0

4 11 7

3 64 16

4 25 77
Summa: 100 100

Lokal 2, St. Kalltorp

. Manuell | Kommersiell,
Planteringspunkt A

metod | Hoglaggning

1 0 2

2 26 20

3 22 15

4 52 63
Summa: 100 100

Nedanstaende figur, 4.1 visar atta olika foton pa de planteringspunkter som
bildades pa manuell vag. Samtliga bilder ar tagna pa lokal 1, Skultum. Pa bilderna
1 -4 har en granplanta placerats i mitten med tillhérande rod plaststicka. Pa
bilderna 5 — 6 ser vi manuella punkter i narbild utan planta. Pa de avslutande
bilderna 7 — 8 ser vi upprepade punkter efter varandra dar endast manuell
markberedning skett.
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Figur 4.1. Bildcollage med planteringspunkter vid lokal 1, Skultum.

4.4 Skadefrekvens av snytbagge

Tidigare i rapporten star det att snytbaggen ar radd for att vistas ute pa bar
mineraljord. FOr att ta reda pa om det fanns nagon forekomst av snytbaggar pa
lokalerna 6verhuvudtaget sa har en referensyta anvants. Dar har plantorna varit
obehandlade samt planterats direkt ner i marken utan ndgon markberedning.
Tabell 4.4 visar snytbaggeskadans betydelse for plantan. Bedomningen har skett
enligt féljande skala:
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0 = Ingen skada

1 = Obetydlig/tveksam skada
2 = Nagot skadad

3 = Starkt skadad

4 = Livshotande skada
5=Dod

Man kan utifran tabellen konstatera att forekomsten av snytbaggar var mer
frekvent pa lokal 1, Skultum eftersom 92 av 99 plantor var déda (en planta
aterfanns aldrig), det ger en dodlighetsfrekvens pa 92,92 % (93 %). Motsvarande
siffra pa lokal 2, St. Kalltorp var 31 plantor av 100, alltsa 31 %.

Tabell 4.4. Tabellen visar att forekomsten av snytbaggar har varit mer frekvent pa lokal 1,
Skultum eftersom fler plantor détt av snytbagge.

Lokal 1, Skultum

Snytbaggeskadans
y Referensyta
betydelse fér plantan
0 4
1 2
2 0
3 0
4 1
5 92
Summa: 99

Lokal 2, St. Kalltorp

Snytbaggeskadans
. Referensyta
betydelse for plantan
0 53
1 11
2 1
3 1
4 3
5 31
Summa: 100
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4.5 Snytbaggeskadans betydelse for plantan

Av tabell 4.5 framgar det att hoglaggning pa lokal 1, Skultum astadkom battre
forutsattningar for plantan an den manuella metoden. Hoglaggningen lyckades
astadkomma 86 punkter dar snytbaggeskadans betydelse for plantan var
obefintlig, medan den manuella metoden endast astadkom 19 punkter.
Motsvarande siffror for lokal 2, St. Kalltorp ar 78 fér hoglaggningen och 82 pa
manuell metod. Den manuella metoden gjorde sa att 63 plantor dog pa lokal 1,
Skultum dar motsvarande siffra ar 3 pa lokal 2, St. Kalltorp.

Tabell 4.5. Frekvenstabell 6ver snytbaggeskadans betydelse for plantan dér 0 dr ingen skada och
5innebdr déd planta.

Lokal 1, Skultum

Snytbaggeskadans
rewigelse for Maguell Hoglaggning
metod
plantan

0 19 86

1 4 1

2 0

3 3 0

4 0

5 63 13
Summa: 100 100

Lokal 2, St. Kalltorp

Snytbaggeskadans
Z)tetyigelse for M) Hoglaggning
metod
plantan

0 82 78

1 11 9

2 2 7

3 0 0

4 2 2

5 3 4
Summa: 100 100
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4.6 Snytbaggebehandlade plantor

| nedanstaende tabell, 4.6 sa kan man se att snytbaggen har haft en liten
paverkan pa de snytbaggebehandlade plantorna. | Bla kolumn sa har 97 st. (lokal
1, Skultum) respektive 100 st. plantor (lokal 2, St. Kalltorp) blivit klassificerade
som 0, “ingen skada”. 3 plantor pa lokal 1, Skultum aterfanns aldrig vid
uppféljningen.

Det gulmarkerade omradet visar att plantorna har haft andra skador an just
snytbagge, de ar klassificerade enligt foljande:
0 =Ingen skada

1 =Svamp

2 = Frost

3 =Torka

4 = Syrebrist

5 = Vegetation

6* = Vilt *(alg, radjur, hare, sork)
7** = Insekt **(annan an snytbagge)
8 = Reserv

9 = Okand, annan

| den hogra kolumnen, réd, sa framgar det vad som har hant med de plantorna
som blivit skadade. Pa lokal 1, Skultum har 50 bedémts som 0, ”“ingen skada”.
Motsvarande siffra for lokal 2, St. Kalltorp ar 93 st.

| gul kolumn, det vill sdga “annan skada én snytbagge” bedomdes 93 st. plantor
som 0, “ingen skada”. Det betyder att skadan inte heller har ndgon betydelse pa
plantan, darfor ar det ocksa 93 plantor som ar bedémda som 0 i réd kolumn.
Resterande 7 plantor i gul kolumn, dar 6 avdem har paverkats av torkan (3) och
1 av dem av vilt (alg, radjur, hare eller sork), orsak 6, fatt bedéomningen 1 eller 2,
vilket innebér “obetydlig/tveksam skada” eller "ndgot skadad planta”.

Tabell 4.6. Frekvenstabell éver snytbaggeskadans betydelse for plantan dér 0 dr ingen skada och
5 innebdr déd planta, bld kolumn. Ddérefter finns det en kolumn som visar (gul) vad plantan
drabbats av fér andra faktorer dn just snytbagge, “annan skada, orsak”. Den réda kolumnen visar
vad konsekvenserna av “annan skada, orsak” blivit.

Lokal 1, Skultum
Annan skada, | Snytbagge-
orsak behandlade
0 97 0 50 0 50
1 0 1 0 1 37
2 0 2 0 2 10
3 0 > 5 3
4 (0] < 4 2
5 0 5 27 5 12
Summa:| 87 6 3 6 3
7 0 Summa:| 100
8 0
9 15
Summa: 100|
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Lokal 2, St. Kalltorp
Annan skada, | Snytbagge-
orsak behandlade
0 100 0 93 0 93
1 0 1 0 1 5
2 0 2 0 2 2
3 0 3 6 3 0
4 0 - 0 4 0
5 0 5 0 5 0
Summa: 100 6 1 6 0
7 0 Summa: 100|
8 0
el 0
Summa: 100

Resultatet pa lokal 1, Skultum tolkas enligt samma princip. 97 st. ar inte
paverkade av snytbaggen (0 i bla kolumn). Av dem sa ar det 50 st. som ar helt
skadefria fran andra faktorer (0 i gul kolumn) medan 5 av dem (gul kolumn) ar
paverkade av torka (3), 27 st. ar paverkade av konkurrerande vegetation, (5). 3
st. av vilt (alg, radjur, hare eller sork), orsak 6, for att slutligen konstatera att 15
av dem har en okand skada (9), 3 av dem saknas och kvalar darfor in i denna
grupp. Av de som drabbats av torka (3), vegetation (5), vilt (6) och okand (9) sa ar
det 23 st. som har blivit bedémda i de allvarligare kategorierna, i réd kolumn, 3
och hogre, (6+2+12+3).

4.7 Torkans och vegetationens inverkan pa plantorna

Tabell 4.5 lokal 1, Skultum visar en grupp som sticker ut i mangd, resultatet ar 27
st. som paverkats av konkurrerande vegetation (orsak 5). Da stélldes féljande
forsok, “manuell metod” och “Héglédggning” mot varandra for att fa reda pa om
de manuella plantorna ar mer belagna att d6 av konkurrerande vegetation,
resultatet redovisas i tabell 4.7 for lokal 1, Skultum och i tabell 4.8 for lokal 2, St.
Kalltorp.

Tabell 4.7 visar att pa lokal 1, Skultum fanns det inte en enda planta som dog av
varken torka (3) eller vegetationskonkurrens (5). Darfor ar samtliga kolumner
som ror manuell metod tomma. Hoglaggningen daremot visar att 22 st. plantor
paverkats av torka och 6 st. paverkats av vegetation. Av de 22 sa ar 17
klassificerade som doda (5) medan 3 av dem &r klassificerade som livshotande
skada (4).
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Tabell 4.7. Tabellen visar de plantor som drabbats av torka (3) och av vegetationskonkurrens (5)
under respektive metod. De som skadats av respektive skada har fatt en bedémning om hur
allvarlig skadan dr for plantan.

Lokal 1, Skultum
Annan skada, |Hoglaggn| Manuell Annan Hoglaggning | Hoglaggning i Manuell
orsak ing metod SR 3, torka 5, vegetation g e
betydelse 3, torka | 5, vegetation
3, torka 22 0 0 1 0 0 0
5, vegetation 6 0 1 1 2 0 0
Summa: 28 0 2 0 2 0 0
3 0 0 0 0
4 3 1 0 0
5 17 1 0 0
Summa: 22 6 0 0

Resultatet ar annorlunda pa lokal 2, St. Kalltorp. Pa den manuella metoden sa var
det 10 st. plantor som var drabbade av torka (3) respektive 8 som var drabbade
av konkurrerande vegetation (5). Motsvarande siffor for hoglaggaren var 14
respektive 2 plantor. Hur hart plantorna drabbats framkommer i tabellens hogra
del. Av de 10 plantor som drabbats av torka pa manuellt vis ar resultatet utspritt,
dock med den hogsta frekvensen (4) pa 5, "déd”. Motsvarande siffra pa
hoglaggaren ar 10 st. Vad géller vegetationen sa ar frekvensen hogre pa de
punkter som gjorts genom manuell metod jamfért med de som gjorts pa
konventionell metod, hégldggning.

Tabell 4.8. Tabellen visar de plantor som drabbats av torka (3) och av vegetationskonkurrens (5)
under respektive metod. De som skadats av respektive skada har fatt en bedémning om hur
allvarlig skadan dr fér plantan.

Lokal 2, St. Kalltorp
Annan skada, |Hoglaggn | Manuell Annan Hoglaggning | Hoglaggning Manuetl Manuel
orsak ing metod skada, 3, torka 5, vegetation metod o,
betydelse 3, torka | 5, vegetation
3, torka 14 10 0 0 0 0 1
5, vegetation 2 8 1 1 0 2 4
Summa: 16 18 2 2 1 2 3
3 0 0 1 0
4 1 1 1 0
5 10 0 4 0
Summa: 14 2 10 8
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5. DISKUSSION

5.1 Tidsstudie

Tabell 4.2 visar kostnaderna fér manuell markberedning och fér konventionell
markberedning. Det genomfdrdes tva tidsstudier, prestationen var 44 % hogre pa
lokal 1 Skultum jamfort med lokal 2 St. Kalltorp. Att skillnaden ar sa stor ar svart
att sdga men en av huvudanledning ar att pa lokal 2, St. Kalltorp fanns det
betydligt mer kvarlamnade avverkningsrester i form av grenar och toppar. Lokal
1, Skultum var som en dansbana i jamforelse. Lokal 2, St. Kalltorp hade a andra
sidan mjukare jord vilket gjorde att aggregatet snabbare astadkom en battre
punkt men gravde da ocksa ned sig och fastnade i rotterna som fanns kvar.
Forslag finns pa hur man snabbare kan astadkomma battre planteringspunkter
pa manuellt vis.

Jag hade tva tider att forhalla mig till nar det géllde manuellt arbete och det ar de
som anvands i berdkningarna, 149,5 st. per timme. Jag hade ocksa tva arealer
och tva kostnader att forhalla mig till vad géller markberedaren. Det ar 1,9 ha
och kostnaden 6 800 kr samt 5,9 ha och kostnaden 13 465 kr. | bada fallen &r
flyttkostnaden pa 1 500 kr inrdknad. P4 omradet som var 1,9 ha (lokal 1,
Skultum) blir markberedningskostnaden 2 789 kr/ha ((6 800 — 1 500) / 1,9 ) och
pa lokal 2, St. Kalltorp blir markberedningskostnaden 2 028 kr/ha ((13 465 —
1500)/5,9). Att det ar en skillnad pa 761 kr beror pa olika faktorer men framst
tva, arealen var mycket mindre pa den ena lokalen samt att omradet som skulle
bearbetas var simre rent geografiskt. Viktigt att ta i beaktande ar att detta ar
kostnader for en markberedare i Vastergdtland men de ar representativa for
omradet och avviker inte mot det normala, vilket Skogsstyrelsens och Skogforsks
kostnadsuppgifter bekraftar. Skogsstyrelsen redovisar en kostnad for
markberedning pa 2 200 kr/ha och Skogforsks motsvarande siffra ar 2 535 kr/ha.

Var den manuella metoden ar konkurrenskraftig beror pa hur manga plantor du
har som mal. | regionen dar forsoket anlades planteras i regel 2 500 plantor/ha.
Det far kostnaden 2 789 kr/ha men da ar inte en flyttkostnad pa 1 500 kr
inrdknad. Kostnaden for att markbereda samma objekt hade kostat 9 532 kr pa
manuellt vis, en pataglig skillnad eftersom konventionell markberedning kostade
6 800 kr inklusive flytt.

Kostnaden hade ddremot blivit densamma om arealen hade varit 0,67 ha. Da
hade konventionell markberedning kostat 2 789 kr/ha * 0,67 ha + 1 500 kr =

3 369 kr och manuell markberedning hade kostat 5 017 * 0,67 = 3 361 kr/ha. Det
forvanade faktiskt lite att metoden for att manuellmarkbereda faktiskt var
konkurrenskraftig pa upp till 0,67 ha. Da har berdkningarna gjorts pa 149,5 st.
planteringspunkter i timmen och med en ersattning pa 300 kr/h ex. moms. Det ar
ungefar dar som jag sjalv lyckats fakturera nar jag gar och réjer men det ar nog
mer motiverat att fa en nagot hogre ersattning for obekvam arbetsmetod, det
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hugger och rycker lite i sdgen nar man gér manuella markberedningspunkter. Det
kompenseras genom att sagen och aggregatet ar billigare i inkdp samt att man ar
i mindre behov av utrustning sdsom olja och filar.

5.2 Planteringspunkter och vegetationsperioden

Bada lokalerna avverkades i bérjan av 2017, februari respektive mars. Det som
skiljer dem bada lokalerna at ar tiden fran foryngringsavverkningen till
gronrisskotningen dar den blev 36 dagar pa lokal 1, Skultum och 54 dagar for
lokal 2, St. Kalltorp. Likasa tiden fran gronrisskotningen till dess att jag
genomforde planteringen, den ar pa 57 respektive 10 dagar, se tabell 4.1. | 6vrigt
sa skedde planteringen och den manuella markberedningen med en dags
mellanrum. Aven uppféljningen i augusti skedde med en dags mellanrum. Att
tiden skiljer sig at sa pass mycket vad galler gronrisskotningen har ingen
betydelse da resten av “arbetet” skedde i princip samtidigt.

Eftersom tabell 4.1 &r ofullstandig vad géller nagra datum sa har ett antagande
skett. Det star att Lokal 1, Skultum avverkades i februari 2017, datum &r da
bestamt till mitten av februari, det vill saga 14:e for att underlatta
berdkningarna. Pa liknande satt har foryngringsavverkningen pa lokal 2, St.
Kalltorp skett, foryngringsavverkning skedde i mars 2017, det vill sdga 14:e. Pa
samma satt har antaganden om tid skett for gronrisskotningen. Pa lokal 1,
Skultum har gronrisskotningen skett “under senare delen av mars 2017”, ett
antagande har gjorts och sager att det innebar 22:a. Gronrisskotningen pa lokal
2, St. Kalltorp gronrisskotades ”i bérjan av maj”, da antogs datumet 7:e. Nagra
ovriga stallningstaganden har inte behovt goras da resterande datum
framkommer. Nar forutsattningarna och den manuella metoden faktiskt ar
konkurrenskraftig pa arealer pa upp till 0,67 ha sa ar det otroligt motiverande att
ga vidare och kolla pa nasta fragestallning, ”dr den manuella metoden tillrdckligt
motstdndskraftig mot snytbaggeangrepp?” Har jamfordes tva forsok, ”Min
metod” och ”Jdmférelseyta héglidggning”. Har ar det inte intressant att veta om
den ena metoden ar battre dn den andra, det redovisas under senare rubrik, 5.6,
utan har vill jag endast veta om den ar motstandskraftig rent biologiskt.

Planteringspunkterna bedémdes objektivt i fyra kategorier, ”Ostérd humus
(>70%)”, ”Bearbetad humus”, ” Humusblandad mineraljord mix” och ”Ren
mineraljord (>70%). Jag valjer att redovisa varje lokal for sig, informationen ar
hamtad av tabell 4.3. Pa lokal 1, Skultum var inga punkter bedémda som ”1”,
varken pa manuell metod eller héglaggning. Marginell skillnad pa bedémning
”2", 11 respektive 7 st. Om man bestammer att bedémningskategorierna “3” och
”4” tillhor de béattre sa ar resultatet férvanansvart bra, 89 respektive 93 till
hoglaggningens fordel. Bedomningen darefter skiljer sig markant. Hoglaggningen
fick till 77 st. punkter som bedémdes som “4”, motsvarande siffra ar 25 for
manuell metod. Jag kompenserar upp med att fa till 64 planteringspunkter som
fick bedéomningen ”3”, motsvarande siffra for hoglaggaren ar 16 st.
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Pa lokal 2, St. Kalltorp ar resultatet annu battre. Det var fler sémre punkter for
bada metoderna, manuell metod fick 26 punkter bedémda som ”1” och 727,
motsvarande siffra for hoglaggningen ar 22 st. Det blir intressant nu, antalet
punkter som bedémdes som ”3” ar relativt lika, 22 respektive 15 st. till fordel
manuell metod. Hoglaggningen skapar fortfarande battre forutsattningar for
plantorna genom att gora fler punkter som bedéms som “4”, 63 mot mina 52 st.

Det blev manga punkter som var bra men att spridningen bland de manuellt
gjorda punkterna ar storre jamfort med hoglaggningen. Detta kan motiveras med
att forutsattningarna for att gora en bra markberedning pa konventionellt satt
var optimala. Det var nastan ingen risforekomst pa lokal 1, Skultum samtidigt
som det var laga stubbar och en plan kérning. Pa lokal 2, St. Kalltorp fanns det
mer ris och det fordyrade den manuella metoden mer én vad den férdyrade
hoglaggningen samtidigt som hoglaggaren inte astadkom lika bra punkter
jamfort med den andra lokalen, hégarna som bildades innehdll mer ris och
mindre mineraljord. Stenférekomsten pa respektive lokal var nast intill obefintlig.
En forklaring kan vara att om terrangen ar mer sluttande eller till och med brant
sa borde den manuella metoden ha fordel gentemot hoglaggaren, pa samma satt
vid mycket steniga marker da resultatet pa hoglaggaren bara blir upp och
nedvand sten. Samtidigt som slitaget pa maskinen ar stort. Det innebar isa fall att
slitaget for en trimmer borde vara enormt mycket storre, kanske att det kan
motiveras med en lag investeringskostnad? Att dra nagra generella slutsatser om
var den ena metoden ar battre jamfort med den andra ar farligt att spekulera i.

5.3 Forekomst av snytbaggar

For att ta reda pa om den manuella metoden ar motstandskraftig mot snytbagge
sa maste man forst veta om det finns nagra snytbaggar pa lokalerna. Det ar
enkelt att ta reda pa, man tar obehandlade plantor och satter dem direkt ner i
marken, rakt i humusen. | tabell 4.4 kan vi se resultatet av forsoket som benamns
"referensyta” och resultatet ar inte férvanande men pa ett satt
hdpnadsvackande.

Har blir snytbaggens biologi intressant. Som Lindeléw beskriver det sa ar
snytbaggen radd for 6ppna miljoer da de har en tendens att vara valdigt torra
och snytbaggen riskeras att do av uttorkning och att synas av ex, faglar. Man kan
utifran tabell 4.4 konstatera att det fanns snytbaggar pa lokalerna. Pa lokal 1 ar
resultatet tydligt endast sex plantor klassificeras som en 0:a "ingen skada” eller
1: a "obetydlig/tveksam skada”. Hela 92 av 99 st. (1 aterfanns aldrig) bedomdes
som 5: a, alltsd "déd”. Detta innebar att du som markagare ar domd att
misslyckas om du planterar med obehandlade plantor i obehandlad jord. Det ska
bli intressant att se hur det har gatt for mina snytbaggebehandlade plantor som
ar planterade i manuella markberedningspunkter. Detta starker min motivering
och idé om var anvandningsomradet for denna metod ska kunna vara.
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Pa lokal 2, St. Kalltorp ar siffrorna battre, betydligt battre, hela 64 st. av 100 fick
bedomningen 0 eller 1, "ingen skada” respektive ”obetydlig/tveksam skada”.
Majoriteten av dem (53 st.) bedomdes som “ingen skada” (0). Ett fatal kvalade in
i kategorierna 2, "Ndgot skadad”, 3, ”Starkt skadad”, och 4 ”livshotande skada”.
Den nast storsta kategorin ar 5, "déd”, 31 plantor bedémdes som déda.
Dodlighetsfrekvensen ar alltsa 93- respektive 31 procent. Det finns flera
forklaringar bakom resultatet: Bara en halv kilometer fran lokal 1, Skultum
avverkade samma markagare ett litet omrade for bara nagot ar sedan. Det
hygget drog garanterat till sig ett antal snytbaggar som fanns kvar i det gamla
bestandet. Det nya bestandet som avverkades 2017 bestod ocksa endast av 100
% gran innan foryngringsavverkningen gjordes. Det ar ocksa valdigt omringat av
annan tat granskog jamfort med lokal 2, St. Kalltorp.

5.4 Snytbaggeskadans betydelse for plantan

An sd lange har vi lyckats konstatera att det fanns gott om snytbaggar pa
respektive lokal. Lokalerna redovisas var for sig av tabell 4.5, dar man kan se att
hoglaggning pa lokal 1, Skultum skapar battre forutsattningar for plantan &n vad
den manuella metoden skapar. Hoglaggningen lyckades astadkomma 86 punkter
dar snytbaggeskadans betydelse for plantan var mycket sma, motsvarande for
den manuella metoden var 19 punkter. Nar den manuella metoden anvandes sa
dog 63 plantor medan nar hoglaggningen anvandes sa dog endast 13 st.

Om vi redovisar resultatet for lokal 2, St. Kalltorp sa kan man inte se nagon
skillnad 6verhuvudtaget i nagon bedémningskategori. Hoglaggningen astadkom
78 st. punkter som inte hade nagon betydelse alls for plantan, den manuella
metoden astadkom 82 st. punkter. Dodligheten var mycket I1ag, 5 st. fick
beddmningen ”livshotande skada” och "déd” nar den manuella metoden
anvandes, respektive 6 st. pa hoglaggningen.

Skillnaden kan inte motiveras med att den manuella metoden ar battre att
anvanda pa marker som liknar lokal 2, St. Kalltorp och inte pa marker som liknar
lokal 1, Skultum utan skillnaden forklaras istédllet av tidigare generation,
I6vinblandning och andra faktorer som redan diskuterats och namnts.

5.5 Konkurrerande vegetation och torka

| tabell 4.7 och 4.8 undersodktes det om de manuella plantorna ar mer benagna
att do av konkurrerande vegetation. Resultatet ar intressant. Pa lokal 1, Skultum
visar tabellen att det ar fler plantor som &r paverkade av vegetation nar en
markberedning gors pa konventionellt satt jamfort med pa manuellt vis (lokal 1,
Skultum). Resultatet ar tvartom pa Lokal 2, St. Kalltorp. Nagot som tydligt visas ar
i alla fall att plantor som planteras i en hoglagd planteringspunkt har en hogre
tendens att do av torka jamfort med min metod, det visas pa bada lokalerna. Det
ar jamnt pa lokal 2, St. Kalltorp men med fler antalet déda plantor. For att namna
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vegetationen igen sa visar Lokal 2, St. Kalltorp att plantorna drabbas mer av
konkurrerande vegetation om de planteras pa manuellt vis jamfért med
konventionell metod. Skadorna ar bade fler och varre om man markbereder pa
manuellt sdtt, om man bortser fran 1 planta som blivit bedomd som ”4”,
”livshotande skada” i hoglaggningen, det ar att betrakta som en tillfallighet och
bortses.

Angaende de yttre faktorerna sa hade de en stor inverkan pa forsoket. Det var en
sommar som var torr i sédra Sverige och det gjorde att det blev torrt och hart i
backen. Darfor har samtliga punkter pa bada lokalerna blivit bedémda i
markfuktighetsklass 1, “torr”. Att det ar sa manga plantor som 6verlevt torkan
var ett positivt besked dven fast det var valdigt manga som dog till féljd av
snytbaggegnagen. Jag har noga undersokt varenda planta och de som varit déda
och haft betydande snytbaggegnag har darfor blivit bedomda som om de dott av
snytbaggegnag. Det gar tyvarr inte att utesluta att de kan ha dott av en
kombination mellan snytbaggegnag och torka.

Att dra en slutsats om att det dr battre att anvanda manuell metod istallet for
konventionell markberedning om man siar om en torr sommar ar vagat, aven
fast forsoket visar en svag tendens at det hallet. Att det skulle kunna vara sa ar
inte omajligt och svart att spekulera kring. De som ar gjorda pa manuellt vis ar
planterade pa backen, kanske till och med i en svag forsankning eftersom
humusen slitits bort och pa sa vis hamnar narmare ytvatten och
grundvattennivan. Medan det i en hog gjord av en hoglaggare blir mer
solexponerad, och kommer hégre upp an marknivan.

5.6 Anvandningsomraden

Vi har konstaterat att om en manuell arbetare ska ga och géra manuella
markberedningspunkter kostar 320 kr/h + moms och en konventionell
markberedningsmaskin tar 1 500 kr i flyttkostnad och en ersattning som
motsvarar tabellen enligt tabell 4.2 sa blir utvecklingen att vid ganska precis 0,67
ha och mindre blir den konventionella metoden billigare. Da kan vi helt enkelt
dra slutsatsen att ju mindre areal det ar som ska markberedas desto battre ar det
att anvanda sig av manuell metod sett ur ett ekonomiskt perspektiv.

Pa vilka marker ska man anvdanda denna metod pa da? Jag skulle saga att det ar
pa marker med mycket natur- och kulturhdansyn dar man ar radd om det
befintliga landskapet, da kan man flaickmarkbereda dar det anses vara lampligt
efter standorten. Extra forsiktighet kan kravas pa marker dar det finns mycket 16v
och kénsliga rotter. Den ar ocksa att foredra pa kansliga marker dar
barighetsformagan ar samre, ex myr eller blotare partier. Jag har ocksa beskrivit
att jag tror att det &r battre att anvanda denna metod pa marker dar terrangen
ar brant, dar en vanlig maskin inte kan kora. Jag tror ocksa att den skulle ha en
fordel pa marker med hog forekomst av sten i kombination med maktigt
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jorddjup. En hoglaggare vander bara upp och ned pa sten. Men detta ar nagot
som bor utvecklas vidare.

Det kan ocksa vara pa l6vrika marker dar ett stort I6vinslag sker efter avverkning
och med hyggesvila ndgot ar sa kan man sedan I6vroja for att darefter
markbereda och plantera gran under en I6vskarm. Man kan da utnyttja de
positiva egenskaperna som hyggesvila for med sig, med tanke pa réta och
snytbagge. Bestandet skots sedan som ett vanligt bestand
(trestegsmetoden/Kronobergs-metoden) fram till forsta gallring da nastan hela
I6vskarmen avvecklas. Markagaren kan da teoretiskt sett fa ett stort
gallringsnetto och forbattra nuvardeskalkylerna. | figur 5.1 nedan sa ar det ett
typexempel pa bestand dar forekomsten av gran ar stor men mindre an bjork.
Med tiden sa kommer detta att bli en granskog da granen ar ett sekundart
tradslag och trivs bra i skuggiga miljoer. Men man kan snabba pa processen och
plantera gran under om man forst markberett pa manuellt vis, nagon
konventionell markberedning fungerar inte. Det som motsager sig denna metod
ar att det kan hdnda att det krdvs fér manga ar innan bjorken ar tillrackligt hog
for att dels fungera som skarm och for att dels inte piska sénder granarnas topp.
Man far inte heller hamna i strid med skogsvardslagens foryngringsparagrafer.

Figur 5.1: Bilder 6ver ett omrdde med bjérk.

Andra stallen kan tillexempel vara marker dar man har som avsikt att endast
plantera ett tiotal trad for att det ligger i ens intresse att bevara ett omrades
angsliknande karaktar. Det kan ocksa vara pa marker dar avsikten ar precis
tvartom. Pa nedanstaende bild, figur 5.2 har vi de férutsattningarna. Detta
bestand har en hérlig skarm av stora aspar. Ett mycket trevligt aspbestand med
en foryngring under som bestar av allt mojligt. Detta ar ett ypperligt bestand att
manuellmarkbereda da det sparar pa den fina skarmen. Féryngra med gran
under. Pa det sattet sa sparar vi en fin miljo med framtida mojligheter bade som
biotop for djur och som produktionsskog.
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Figur 5.2: Bilder éver ett omrdde med asp.

Denna metod kan ocksa vara lamplig i samband med hjalpplanteringar. Sag att
0,7 ha blir skadade i en 6versvamning, forstord av betesskador, eller pa annat
satt skadade. Da finns det flera alternativ for en markagare att vidta, 1, man tar
dit en markberedare och planterar, detta ar dyrt da arealen ar liten och det kan
hdnda att den enda vagen att ta sig till platsen ar att kéra genom en foryngring
som gjorts och pa sa vis forstéra aven den, omotiverat och dyrt. 2, man planterar
plantorna direkt i backen och hoppas pa det basta, jag har bevisat att 93 % av
dem plantorna dog, kom da ihag att detta gallde plantor som inte var
snytbaggebehandlade, jag skulle tro att man hjalpplanterar med behandlade
plantor. Metoden ar osaker da manga kan do, da blir dven detta dyrt. 3, Samma
alternativ som 2 fast man markbereder med spade eller hacka fore. 4, Man gor
ingenting och hoppas pa att det vaxer in |6v i bestandet. Detta ar dyrt for det
leder till sma inkomster i framtiden. Det sista alternativet har vi just uppfunnit, 5,
man markbereder med ett kultivatoraggregat och planterar sedan med
snytbaggebehandlade plantor. Det ar dyrt, men billigare an alternativ 1 som var
en markberedare. Det sakerstaller en foryngring och du kan gora allt sjalv, da gar
det ocksa fort. Om man rdaknar med att man hinner med 149,5 plantor i timmen
och har som krav att géra 2 500 punkter/ha sa innebar det att man hinner
markbereda 0,7 ha pa ungefar 12 timmar.

Det har lagts mycket vikt pa att jag vill se denna metod i hjalpplanteringar, fragan
man da staller sig ar, finns det ett behov? Enligt Skogsstyrelsens statistik (2017,
lank M) har antalet godkdnda foryngringar 6kat de senaste aren, de har under en
tioarstid legat runt 80 procent men &r nu i medeltal runt 90 procent. Behovet kan
da tyckas var lagt men med tanke pa att skogsmarksarealen som foryngras, i
medeltal for aren 2013-2015 lag pa 197 000 ha (Skogsstyrelsen, 2017, lank M) sa
innebar det att endast 177 300 ha utgor godkanda féryngringar sa ar det dock

19 700 ha som inte ar det. Det kanske finns ett litet behov anda? Det finns ingen
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avsikt att konkurrera med nagon konventionell metod men det vore intressant
om det kunde dyka upp ett alternativ till den konventionella metoden.

5.7 Slutsatser

Det ar konstaterat att ju mindre féryngringsarealen ar desto storre ar
konkurrenskraften gentemot den konventionella metoden férutsatt att
manuellarbetaren far en ersattning om 320 kr/h ex. moms och en konventionell
markberedare kostar 1 500 kr i startavgift (flyttkostnad).

Kvalitén pa punkterna ar mer varierade jamfort med en konventionell
markberedare (hogldaggning) men att det var manga som hamnade i det 6vre
bedomningsskiktet, 3 och 4 i tabell 4.3.

Man ska inte anvdnda sig av obehandlade plantor da de enligt tabell 4.4 var sa
manga som 63 st. som dog om man anvande sig av den manuella metoden.
Daremot visade tabell 4.6 att med snytbaggebehandlade plantor i kombination
med den manuella metoden gjorde sa att det inte blev nagra snytbaggegnag
overhuvudtaget.

De manuellt gjorda punkterna har en nagot hogre tendens att drabbas av
konkurrerande vegetation an vad de konventionellt markberedda punkterna har.
Dock har de manuellt gjorda punkterna nagot battre motstandskraft mot torka
an vad en konventionell hoglaggare har.

5.8 Forslag pa vidare studier samt forindringar

Om jag skulle gbra om studien idag sa hade jag gjort pa samma satt fast jag hade
lagt till ett forsok pa varje lokal, snytbaggebehandlade plantor pa konventionellt
markberedda planteringspunkter. Det hade blivit lattare att jamféra metoderna
at. Nu fick jag fram ett resultat som var jamforbart mellan de bada
markberedningsmetoderna men det gallde bara plantor som inte var
snytbaggebehandlade, de ger en viss inblick i hur det hade kunnat gd om man
bytt ut de obehandlade plantorna till behandlade plantor men inte tillrackligt for
att kunna dra nagon generell slutsats.

Nar jag korde med aggregatet sa hade jag dubbla skarverktyg i fram och det
gjorde att det fastnade grenar mellan skarverktygen, det finns alltsa dubbelt sa
manga skarverktyg som det kan fasta grenar emellan. Det gick fort att gora
punkterna men mycket tid lades pa att frigéra aggregatet fran kvistar och grenar.
Det var forst i slutet av forsoket som jag upptackte att det var en idé att kora
med enkla skarverktyg, det fanns da ingen tid att utveckla den tanken. Forslag pa
framtida studier och férsok ar helt enkelt att man goér enligt samma upplagg fast
en liten skillnad pa aggregatet, pa den hogra bilden i figur 5.3 ser vi hur
aggregatet ser ut, jag skulle vilja prova att klippa bort den lilla "kroken” som finns

36



langst ut pa varje tand, se den vanstra bilden, det tror jag ocksa skulle minska
risken for att det fastnar grenar emellan skarverktygen, men steg ett ar att prova
med enkla skarverktyg och utvardera for att darefter klippa bort “kroken”.

Figur 5.3: Ndrbild pG modifierat aggregat med enkla skdrverktyg. Den hégra bilden avser
originalutseendet och den véinstra den modifierade med bortklippta ”“krokar”.
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6. SAMMANFATTNING

Detta utgor underlaget for det som kommer att bli en skogsmastarexamen vid
Skogsmastarskolan i Skinnskatteberg, SLU. Syftet med arbetet var att konstatera
en granplantas enskilda férmaga att vara konkurrenskraftig gentemot
snytbaggen genom att anvanda sig av olika markberedningstyper.

En litteraturstudie gjordes for att fordjupa @mneskunskaperna om framst
snytbaggen. Kapitlet belyser snytbaggens ekologi och biologi och da med extra
fokus péa fortplantingen och féda. Aven hur skogsbruket idag jobbar for att
hantera de skador som uppkommer till foljd av snytbaggens fodointag och om
hur det har paverkat skogsindustrins utveckling av skotselmetoder har
diskuterats. Idag ar det snytbaggebehandlade plantor som anvands, inte sallan
dven i kombination med nagon form av markberedning. | denna studie har en
alternativ sadan gjorts pa manuellt satt genom att koppla ett kultivatoraggregat
till en r6jsag. Storsta tiden av arbetet har varit riktat till det faltférsok som
genomfordes. 800 plantor planterades pa tva olika lokaler uppdelade i fyra
forsoksled pa vardera lokal. Férsoksleden har darefter jamforts med varandra.

Slutsatserna utefter studierna sager att det ar battre att anvanda sig av en
manuell markberednings metod pa mindre objekt, det beror till stor del pa att
markberedningens flyttkostnad lyser igenom och blir mer tydlig pa mindre objekt
samtidigt som ackordpriset pa mindre objekt blir betydligt hogre jamfort med
storre sammanhangande arealer. Undersdkningen visar ocksa att det ar battre
att anvanda sig av den har metoden jamfort med att inte anvdanda nagonting. Det
ger en indikation om att det ar Idnsamt att anvadnda sig av en manuell
markberedningsmetod pa omraden dar konventionell markberedning inte ar
tillatet eller genomforbart, tillexempel marker med hoga natur- och kulturvarden
eller pa kansliga marker nara vattendrag eller liknande.
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8. BILAGOR

| detta kapitel finns de bilagor som haft stor betydelse for rapporten och arbetets
gang.

Bilaga 1, Manual for protokollen
Bilaga 2, Inventeringsprotokoll
Bilaga 3, Planteringsprotokoll

Bilaga 4, Matning av exjobb, Jonathan
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8.1 Bilaga 1, Manual for protokollen

Manual for protokollen

Bakom blanketternas utformning ligger instruktionen for hur faltdelen kommer att
matas och hanteras, den heter, ’Mitning av exjobb Jonathan”. Utifran den har
sedan tva olika protokoll utformats, ett planteringsprotokoll (anvands vid
planteringen) och ett inventeringsprotokoll som anvands forsta hosten da forsoket
ska foljas upp.

Instruktionen "Mitning av exjobb Jonathan” innefattar totalt 12 punkter. De forsta
8 hanteras vid planteringen. Resterande 4 punkter (9—12) hanteras under
uppfoljningen.

Instruktion for ifyllning

Planteringsprotokollet har fatt namnet ”A”. Det &r uppbyggt i 12 “kolumner”
bokstaverade fran A till L.

Lokal dar bestandet finns.

Datum da markberedningen utférdes.

Datum da planteringen utfordes.

Datum da méatningen utfordes.

Vilket block protokollet omfattar.

Vilket forsoksled protokollet omfattar.

Hur man kan identifiera just detta blocket och forsoksledet i falt.
Plantnummer (redan ifyllt, numrerade fran 1-20.

Vilken markfuktighetsklass som finns narmast plantan, se instruktion
”Miétning av exjobb Jonathan”.

Hur bra ar planteringspunkten, vilka ar de givna forutsattningarna for
plantan, se instruktion Maétning av exjobb Jonathan”.

K. Hur hdg ar plantan fran markniva till 6versta barr.

L. Hur ser topografin ut, se instruktion "Métning av exjobb Jonathan”.

—IOTMMUO®m>

[

Inventeringsprotokollet har fatt namnet ”B”. Det dr uppbyggt i 12 kolumner”
bokstaverade fran A till L.

Lokal dar bestandet finns.

Datum da uppféljningen gjordes.

Vilket block protokollet omfattar.

Vilket forsoksled protokollet omfattar.

Hur man kan identifiera just detta blocket och forsoksledet i falt.
Plantnummer (redan ifyllt, numrerade fran 1-20.

Hur stor snytbaggegnagets omfattning ir, se instruktion "Maétning av
exjobb Jonathan”.

Vad har snytbaggegnagets omfattning (G) haft for betydelse for plantan, se
instruktion ”Métning av exjobb Jonathan”.

Hur mycket har plantan vaxt, hur hogt ar toppskottet.

@TMTmMoOOw>

I
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Har plantan drabbats av nagra andra skadegdrare, i sa fall vilka, se
instruktion "Métning av exjobb Jonathan”.

. Vilka effekter har skadegorarna (J) haft for betydelse for plantan, se
instruktion "Métning av exjobb Jonathan”.

. Hur stor &r den totala héjden.
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| B: Inventeringsprotokoll | A.Lokal:

B. Datum, uppf6ljning:
Forsoksled:
A Obehandlade. Ej markberedning. ostérd humus
B. Obehandlade. Jamforelseplantor, hog/harv

C. Obehandlade. Jonathans metod
D. Insekticidbehandlade. Jonathans metod

0 =Ingen ckada

8.2 Bilaga 2, Inventeringsprotokoll

1 = Obetydlig/tveksam skada

2 =N3igot skadad
3 = Starkt skadad

4 = Livshotande skada

5=Dad

* (alg, radjur, hare, sork)

*# (annan an snytbagzge)
*¥%*% (aller dod sedan tidigare)

0 =Ingen ckada

1 = Svamp

2 =Frost

3 =Torka

4 = Syrebnst

5 =Vegetation
6+ = Vilt

7*%* = Insekt

8 =Reserv

9 = Okind. annan

0 =Ingen skada

1 = Obetydlig/tveksam skada

2 =Nigot skadad
3 = Starkt skadad

4 = Livshotande skada

5=Dad

6+** = Plantan saknas. ..

C. Block:

D. Forsoksled:

E. Identifikation:

E.
Plant-
1r.

G.
Snytbagge-
gnagets
omfattning
tiondels cm’

H.
Snytbagge-
skadans
betydelse
for plantan

L
Toppskofts-
langd
(cm)

J

orsak

Annan skada.

K
Annan skada.
betydelse

L,
Planthojd
(hela
plantan.
cm)
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8.3 Bilaga 3, Planteringsprotokoll

A: Planteringsprotokoll | A, Lokal:

B. Datum, markberedning:
C. Datum, plantering:
D. Datum. métning:

Forsoksled:

A Obehandlade. Ej markberedning. ostdrd humus
B. Obehandlade. Jamforelseplantor, hog/harv

C. Obehandlade. Jonathans metod

D. Insekticidbehandlade. Jonathans mefod

E. Block: F. Forsoksled:
G. Identifikation:
H. T T, K L,
Plant- Markfuktighetsklass | Planteringspunkt Planthg;d Topografi
r. (radien 1 meter) (radien 10 cm) | (hela plantan. cm) | (+/- cm)

1. Tomr 1. Ostord humus (=70%)

2. Frisk 2. Bearbetad humus

3. Fuktig 3. Humusblandad mineraljord mix
4. Ren mineraljord (>70%)
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8.4 Bilaga 4, Matning av exjobb Jonathan

Mitning av exjobb Jonathan

1. Lokal 1-2
2. Block 1-5

3. Mb typ:
A. Ingen markberedning (ostort humusskikt)
B. Jamforelseplantor, harv
C. Jonathan
D. Jonathan

4. Plantbehandling:
0. Obehandlad
1. Insekticidbehandling

5. Plant nr. (1-20).

6. Bedomning av planteringspunkten: Radien 10 cm runt plantan, beddms som
den dominerande marktypen. Omradet narmast plantan véager tyngre an omradet
langst ut i cirkeln. Den typ som anges ska vara densamma som den typ som ar i
kontakt med plantan, men en avvagning mot fordelningen pa hela ytan maste
goras:

1. Ostord humus (> 70 %)

2. Bearbetad humus

3. Humusblandad mineraljord mix

4. Ren mineraljord (> 70 %)

7. Markfuktighet i planteringspunkt, radien 1 meter runt plantan:

1. Torr

2. Frisk

3. Fuktig
8. Topografi (cm, 2 positioner): Mat hojden pa planteringspunkten i férhallande
till ostord mark narmast utanfér markberedningen (narmast under humusskiktet)
men pa fuktig mark definieras markytan som marken inklusive humusskiktet i
(cm). Kan bli negativt om det &r under omgivande markniva
9. Planthojd efter plantering.
10. Planthéjd, cm vid sommar/héstinventering (forsta hosten efter plantering).

11. Toppskottslangd, cm vid sommar/hdstinventering.

12. Snytbaggegnagets omfattning, tiondels cm? (t.ex. 3.3 cm ).
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13. Snytbaggskadans betydelse for plantan:
0=Ingen skada
1=Obetydlig/tveksam skada
2=Nagot skadad
3=Starkt skadad
4=Livshotande skada
5=Ddd

14 a. Annan skada, orsak:
0= Ingen skada
1= Svamp
2= Frost
3= Torka
4= Syrebrist
5= Vegetation
6= Vilt (Alg, Radjur, Hare, Sork etc)
(om man vill dela pa kl6vvilt och gnagare kan man ju anvanda nummer 8)
7= Insekt, annan &n snytbagge
8= Reserv
9= Okand, annan

15 b. Annan skada, betydelse:
0 = Ingen skada
1 = Obetydlig/tveksam skada
2 = Nagot skadad
3 = Starkt skadad
4 = Livshotande skada
5 = Ddd
6 = Plantan saknas eller dod sedan tidigare
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