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Sammanfattning

Avsikten med rapporten ar att skapa en storre forstaelse for invasiva véx-
ters livscykler, spridning och etableringsformaga for att battre kunna foresla
bekampningsatgarder. Rapporten fokuserar pa idag tre mer kénda invasiva
arter Fallopia japonica, Heracleum mantegazzianum samt Impatiens glandu-
lifera.

Invasiva arter utgor ett hot mot biologisk mangfald och har konsekvenser
pa ekosystem. Utifran ett manskligt perspektiv, dvs. vart beroende av eko-
systemtjanster ar detta ett allvarligt hot. Férutom forlorad biologisk mangfald
kostar invasiva arter samhéllet ekonomiska forluster. Dessa finansiella kost-
nader kan vara bekampningsatgarder saval som forluster av naturliga resur-
ser. Arbetet mot invasiva arter hanteras bade nationellt och internationellt. |
Sverige utfors arbetet av flera myndigheter. Naturvardsverket tillsammans
med Havs- och vattenmyndigheten har ett gemensamt ansvar att vagleda och
ge uppdrag at andra myndigheter i egenskap av koordinatorer och uppdrags-
givare. Vidare kommer invasivitet som process att forklaras och beskriver de
arter som pa ett eller annat satt har genom spridning orsakat ekonomisk och
ekologisk paverkan Invasivitetsprocessen beskrivs pa olika satt, men oftast i
form av olika faser. Dessa utgor olika skeden hos enart och skiljer sig i antal
men innefattar vanligtvis: introduktion, etablering och spridning

En kartlaggning av de tre arterna har gjorts med hjélp av artportalens di-
gitala verktyg samt intervjuer med Lomma och Lunds kommun. Av studien
framgick det att ovanstaende arter har gemensamma egenskaper i form av
kraftig spridningsformaga, snabb tillvaxt och konkurrenskraft. Samtliga arter
har introducerats i sin nya utbredningsmiljo via manniskan pa grund av sitt
spektakuldra utseende och sin formaga till snabb tillvaxt. Det finns en del
foreslagna och beprévade bek&mpningsmetoder for samtliga arter som ar mer
eller mindre gemensamma. | litteraturstudien framkommer det att metoder
sasom klippning och betning ar de mest effektiva.

Nyckelord: Invasivavaxter, Fallopia japonica, Heracleum mantegazzianum, Impati-
ensglandulifera, spridningsmekanismer, invasionspotential, Jatteloka, Parkslide, Jat-
tebalsamin.






Abstract

The purpose of the report is to create a greater understanding of invasive
plants' life cycles, dispersal and establishment ability to better propose control
measures. The report will focus on three known invasive species Fallopia
japonica, Heracleum mantegazzianumand Impatiens glandulifera.

Invasive species pose a threat to biodiversity and have an impact on eco-
systems. From a human perspective, i.e. our dependence on ecosystem ser-
vices, this is a serious threat. In addition to lost biological diversity, invasive
species cost the society financial losses. These financial costs can be from
control measures as well as losses of natural resources. Work on invasive
species is handled both nationally and internationally. In Sweden, several au-
thorities carry out the work. The Swedish Environmental Protection Agency
together with the Marine and Water Authority has a joint responsibility to
guide and give assignments to other authorities as coordinators and employer.
Furthermore, invasiveness as a process will be explained and describes the
species that in one way or another have caused economic and ecological im-
pact through dispersal. The invasiveness process is described in different
ways, but usually in the form of different phases. These are different stages
of a species and differ in number but usually include: introduction, establish-
ment and distribution

A survey of the three species has been made using the Artportalens digital
tools and interviews with Lomma and Lund municipality. The study showed
that the above species have common characteristics in the form of strong dis-
persal ability, rapid growth and competitiveness. All species have been intro-
duced into their new habitat by humans because of their spectacular appear-
ance and their ability to grow rapidly. There are some proposed and proven
control methods for all species that are more or less common. The literature
study shows that methods such as mowing and grazing are the most effective.

Nyckelord: Invasive plants, Fallopia japonica, Heracleum mantegazzianum, Impati-
ens glandulifera, dispersal mechanisms, invasion potential, Giant hogweed, Japanese
knotweed, Himalayan balsam.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

“Throughout history, men have tried to play God by moving rabbits, goats, spar-
rows, mongooses, and a hundred other species to oceanic islands and island conti-
nents, and later have wished to God they hadn’t.”

(Scheffer 1970, s. 98)

Ordet invasiv ar en term som skapar referenser till krigsféring och kan pa grund
av sin innebdrd ibland upplevas som kontroversiellt. Ett kdnsloladdat ord som inva-
siv ger engagerade anhangare men ocksa starka motstandare. Daremot kommer or-
det i denna text inte att referera till krig utan till arter av karlvaxter som pa ett direkt
eller indirekt satt har introducerats i en ny miljo med hjalp av ménniskan. Dessa
arter har i sin nya miljo visat pa sa god spridningsformaga att de kan komma att hota
biologisk méangfald och andra essentiella varden (Davis 2009). Anda sedan upp-
komsten av jordbruket for flera tusen ar sedan har manniskan varit en del av de
biologiska och ekologiska processerna i landskapet, och har genom sitt brukande
paverkat bade utvecklingen (evolutionen) och forekomsten av arter. Bade avsiktligt
och oavsiktligt sag méanniskan till att gynna och i vissa fall introducera nya arter till
forman for tradgards-, jord-, och skogsbruk. Férutom de arter som har fatt direkt
hjalp av manniskan att foras in i landet, finns det dven idag frammande arter som pa
ett eller annat sétt har kommit in med indirekt hjalp av ménniskan till exempel via
ballastvatten eller prydnadsvéxter. Frdimmande arter behdver inte utgora ett hot mot
den inhemska mangfalden men det finns vissa arter som kan gora detta. Det ar arter
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som trivs for bra genom att de har hittat en miljo dér de saknar naturliga konkurren-
ter och erfar andra fordelar och kan darfor sprida sig kraftigt. Historiskt sett har
omraden i tropiska eller varmtempererade klimat varit de vanligaste linderna som
drabbats av invasiva vaxter men med ett férandrat klimat paverkas dven Sverige. Ett
foréandrat klimat oppnar mojligheten for att invasiva arter kan utgora ett storre hot
och att ytterligare arter kan bli invasiva och utgora nya problem. Idag har vi namli-
gen arter som har visat sig vara invasiva i Centraleuropa under kontroll i Sverige.
Men om klimatet blir mer gynnsamt okar risken att dessa arter expanderar och blir
invasiva (Artdatabanken 2018a). Invasiva arter har visat negativa konsekvenser pa
antropogena strukturer sa som nationell- och lokal ekonomi saval som ekosystem-
tjanster. Utifran ett manskligt perspektiv, dvs. vart beroende av ekosystemtjanster,
ar detta ett alivarligt hot. Ekosystemtjanster avser funktioner hos ekosystem som
uppratthaller och forbattrar manniskans valmaende, dessa tjanster produceras av
ekosystemet och ar alltsa gratis. Pollinering &r ett tydligt exempel pa ekosystem-
tjanster som gynnar manniskans valmaende. Storningar i ekosystem och forlusten
av dessa tjanster kan darfor direkt paverka manniskans valmaende och livskvalitet.
Manniskans paverkan pa miljon har lett till att de ekosystem som bidrar med dessa
tjanster skadas. Ekosystemtjanster bidrar inte bara med foda utan ocksa andra funkt-
ioner sasom skydd mot oversvamningar och rening av luften (Artdatabanken
2018a).



1.2 Syfte/Mal

Syftet med denna rapport ar att skapa en storre forstaelse for invasiva arters
livscykler, spridning och abiotiska preferenser for att battre kunna foresla bekamp-
ningsatgarder. | denna rapport ligger fokus pa att ligga pa Fallopia japonica, He-
racleum mantegazzianum samt Impatiens glandulifera, med syftet att skapa en for-
djupad kunskap om dessa arters egenskaper, ekologiska nischer, fysiologi och
livscykler for fa vagledning i arbetet med att bekdmpa och minska spridningen av
dem. Rapporten kan darmed anvandas som kunskapsunderlag for att planera och
genomfdra bek&mpning av just dessa tre arter och andra arter med liknande livscy-
kel och véxtsatt. Férhoppningsvis leder arbetet ocksa till fortsatt forskning, fler ar-
tiklar och kunskapssammanstéliningar for att sprida kunskap om vilka frammande
arter som riskerar att spridas. Om vi vill bekdmpa eller férhindra spridningen av
invasiva vaxter, sa behdver vi veta vilka egenskaper dessa véxter har gemensamt
(spridningsformaga, livsstrategi, standort, livscykel etc.). | detta arbete kommer jag
darfor att besvara foljande overgripande fragestallningar:

- Vilka egenskaper &r typiska for de invasiva arterna Fallopia japonica, He-
racleum mantegazzianumoch Impatiens glandulifera?

- Hur fungerar kartlaggningen av invasiva arter i Artportalen och anvands
artportalen somverktyg inomkommuner vid kartlaggning och bekéampning?

- Vilka atgarder kan eliminera bestand eller motverka vidare spridning av
dessa arter?
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2 Material och Metod

Denna studie bygger pa litteraturundersokningar, intervjuer och observationer.
Grundlaggande information och begrepp kring ekologi kommer fran fjarde utgavan
av Essentials of ecology (2014) av M. Begon, R. Howarth, & C. Townsend. Storre
delen fakta kring invasionsprocessen baseras pa boken Invasion Biology (2009) av
M.A. Davis. For djupare kunskap om spridningen och etableringen av invasiva arter
anvandes vetenskapliga artiklar publicerade inom de senaste aren samt information
fran SLU, Havs och vattenmyndigheten samt Naturvardsverket. Fakta kring det tre
undersokta arterna i studien baseras pa faktablad fran NOBANIS samt vetenskap-
liga artiklar. Utover litteraturundersokningar utfordes tva kvalitativa intervjuer via
epost med tva kommuner angaende deras arbetsinsatser kring invasiva arter samt
hur dessa anvéander sig av det digitala verktyget artportalen som getts ut av artdata-
banken pa uppdrag av Havs och vattenmyndigheten tillsammans med Naturvards-
verket. | studien gjordes dven observation kring bestand med hjalp av datalagring
hos artportalen for arterna F. japonica, H. mantegazzianum och I. glandulifera.

2.1 Avgransningar

Avgréansningar i studien gjordes till arterna F. japonica, H. mantegazzianum och
I.glandulifera da de idag ar etablerade och kinda invasiva arter som orsakar stora
problem i Sverige.



3 Resultat

3.1 Biologisk mangfald

Biologisk mangfald ar ett begrepp som omfattar mangfalden av habitat, mang-
falden av arter samt mangfalden av genetiskt material och beskriver variationen av
allt liv pa jorden. Variationen av liv avser arteravmikroorganismer, véxter och djur,
vilket dveninkluderar méanniskan, som aren del av den biologiska mangfalden sam-
tidigt som hon &r beroende av den. Enligt definitionen ovan, beskriver biologisk
mangfald ocksa variationen av ekosystem. Ekosystem é&r ett ekologiskt system som
innefattar olika arters interaktion med varandra och med sin livsmiljo vilket utgor
de tva huvudkomponenterna inom systemen. Dessa tva huvudkomponenter delas
upp i levande (biotiska) och icke levande (abiotiska). Biotiska komponenter inom
ett ekosystem bestar av vaxter, djur och mikroorganismer. De abiotiska komponen-
terna utgors av vattnet, jorden och luften samt andra former av materia och energi,
framforallt fran solen. Dessa tva komponenter avser aven all luft, jord och vatten pa
jorden déar levande organismer kan finnas och ar darfor en del av ett globalt ekosy-
stem. Detta globala ekosystem kallas for biosfar. Ekosystem kan variera i storlek
och kan exempelvis stracka sig fran en mindre traddunge till en hel skog (Miller &
Spoolman 2009). Interaktioner mellan organismer och miljén inom ett ekosystem
ger upphov till ekosystemtjanster som bland annat avser flodet av energi och né-
ringsamnen som bidrar till rening av vatten, uppratthallandet av syrehalten i luften
samt jordens bordighet (Pimm 1993). Biologisk mangfald sakrar dessa funktioner,
som ar essentiella for manniskan, och darfor bor uppratthallas. Manniskan har sedan
en lang tid varit beroende av biologisk mangfald. Den &r grunden till manga av de
likemedel som botar och behandlar svara sjukdomar men &aven indirekta tjanster.
Exempelvis bidrar den biologiska mangfalden av vilda insekter till pollinering av
viktiga tradgards- och jordbruksgrodor (Begon, Howarth & Townsend 2014). Det
ar avstorsta vikt att uppratthalla mangfalden av habitat for att uppratthalla biologisk
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mangfald. Degradering av habitat &r ett resultat av bland annat fragmentering av
landskapet. Landskapet exploateras sténdigt av jordbruk, infrastruktur, bostéder och
industri. Denna fragmentering leder till habitatforluster som i sin tur bidrar till mins-
kad artrikedom och forsvarar arters utbredning, speciellt for de arter vars spridning-
smekanismer inte majliggor spridning over storre avstand (Mackenzie, Ball & Vir-
dee 2001). De strategier och handlingar som framjar biologisk mangfald och mot-
verkar forlusten av den kallas bevarandestrategier. Nar det kommer till bevarande-
strategier finns det tva alternativ, skydda eller aterstalla. Att skydda innefattar bland
annat att férhindra introducering och etablering av potentiellt invasiva arter och be-
varandet av naturliga habitat och ekosystem. Aterstallande strategier innefattar det
skyddande samt aterstéllandet av habitat och populationer av inhemska arter. Kli-
matférandringar och introduktionen av invasiva arter utgér stora problem for dessa
strategier (Begon, Howarth & Townsend 2014).

3.2 Det nationella arbetet

Arbetet mot invasiva arter hanteras bade nationellt och internationellt. | Sverige
utfors arbetet av flera myndigheter. Naturvardsverket tillsammans med Havs- och
vattenmyndigheten har ett gemensamt ansvar att vagleda och ge uppdrag &t andra
myndigheter i egenskap av koordinatorer och uppdragsgivare (Havs-och vatten-
myndigheten 2019a). Den1 januari 2019 trddde en nationell férordning om invasiva
arter i kraft i Sverige. Denna forordning innehaller bestammelser om hantering av
invasiva arter ochéri linje med EU-parlamentets arbete och riktlinjer géllande am-
net. | férordningen har arbetet fordelats sa att hanteringen av vattenlevande arter
utfors av Havs- och Vattenmyndigheten medan hanteringen av landlevande arter
hanteras av Naturvardsverket. Myndigheterna ska i sitt arbete med invasiva arter
utfora riskbedomningar, vidta atgarder gallande spridningsvagar, samt anmala och
informera vid upptéckten av invasiva arter. Enligt férordningen har Lansstyrelsen
fatt i uppdrag attageratillsynsmyndighet. Dettainnebar attdet ar Lansstyrelsensom
beslutar om utrotnings-och bekampningsatgarder. Férutom detta har Havs-och vat-
tenmyndigheten tillsammans med Naturvardsverket fatt i uppdrag att ta fram en nat-
ionell beteckning pa invasiva arter. Detta arbete har utforts av Artdatabanken vid
SLU, och &r en riskklassificering av ca 1000 arter av nationell betydelse. Arterna
ska bedomas vetenskapligt utifran invasionspotential och ekologisk paverkan. Den
forsta rapporten publicerades 21 januari 2019 och innehdll 1033 arter. Med rappor-
ten som underlag kommer analyser utifran kostnad, socioekonomisk och ekosystem
aspekter att goras. Darefter borjar arbetet med att upprétta en nationell forteckning
och forankra denna hos olika myndigheter. Forteckningen bereder en grund for ett



kommande politiskt beslut dver invasiva frimmande arter (Havs-och vattenmyndig-
heten 2019b).

3.2.1 Artdatabankens arbete

Under perioden mars till augusti ar 2017 genomforde Artdatabanken en Gver-
siktlig genomgang av frammande arter och deras invasionspotential. Denna genom-
gang baserades pa IUCN:s metodik EICAT, som star for Enviromental Impact Clas-
sification for Alien Taxa (Artdatabanken 2019). Metodiken syftar till att ta fram
Klassificeringar utifran frammande arters skadliga paverkan pa mottagarmiljon. Ar-
terna delas in i en av fem kategorier utifran paverkan pa nivan av biologisk organi-
sation och huruvida det &r individer, populationer eller hela samhallen som paver-
kas. Anvands EICAT konsekvent kan metodiken anvandas till att identifiera taxa
som har olika nivaer av paverkan, och skilja arter som har lag paverkan fran de som
har hog negativ paverkan. Det senare ar de som kategoriseras som invasiva arter.
Metodiken underlattar dven arbetet att jamfora paverkansgrad bland frammande
taxa inom eller i olika regioner, samt att forutspa framtida potentiella effekter av
frammande arter. Metoden kan ocksa anvandas som verktyg vid prioritering av at-
garder och hantering av invasiva arter (Blackburn et al. 2015). Artdatabanken utgick
ifran en lista Gver dryga 5000 arter som var en sammanstallning av myndigheters
tidigare artlistor. Arterna sorterades utifran kriterierna framtagna ur EICAT, dér
vissa arter bedomdes att ga vidare till arbetet med riskklassificeringar medan andra
foll bort. Under arbetet med riskklassificering aren 2017-2018 anvande Artdataban-
ken en modell for klassificering utformad framst av Norska artdatabanken kallad
Generic Ecological Impact Assesmentof Alien Species, GEIAA. Modellen anvéands
till att uppskatta risken en frammande art utgér for den biologiska mangfalden.
Denna riskbedomning baseras pa bland annat arternas biologi sasom habitatkrav,
spridningsférmaga och livscykel i kombination med framtida klimatforandringar
baserade pa dagens fossila energianvandning (Artdatabanken 2019).

3.3 Invasiva arters paverkan pa antropogena strukturer sa
som nationell och lokal ekonomi

Invasiv beskriver de frammande arter som etablerat sig i nya miljoer och orsakar
skador i form av negativa effekter pa ekosystemstrukturer, forsvinnandet av unika
habitat samt forluster i artrikedom som leder till forlorad biologisk mangfald. Dock
finns det frammande arter som inte klassas som invasiva och ar arter som inte har
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en negativ paverkan pa mottagarmiljon (Senator & Rozenberg 2017). Férutom for-
lorad biologisk mangfald kostar invasiva arter samhéllet ekonomiska forluster.
Dessa finansiella kostnader kan vara bekampningsatgarder saval som forluster av
naturliga resurser (Naturvardsverket 20019). Invasiva arter kan forandra forutsatt-
ningarna hos habitat bestdende av inhemska arter vilket framférallt paverkar na-
ringar som skogsindustrin, fisket och dven vattenkéllor. Habitatférandringar kan
aven resultera i forluster av skord och 6kad anvéndning av herbicider till foljd av
invasion. Manniskans hélsa kan paverkas av invasiva arter da de kan vara giftiga
eller orsaka allergiska reaktioner (Senator & Rozenberg 2017).

Invasiva arter sasom Parkslide, Fallopia japonica har forutom en stor paverkan
pa ekosystem &ven en paverkan pa antropogena strukturer. Den kraftiga tillvaxten
mojliggor for rétterna atttranga igenom asfalt vilket kan paverka infrastrukturer och
skapa dversvamningsrisker i vissa omraden. | Storbritannien har Fallopia japonica
aven forsvarat for husagare att ta lan om deras hus befinner sig inom ett avstand av
7 m fran vaxten (Fennel, Wade & Bacon 2018). De olika satt som invasiva arter
paverkar antropogena strukturer forsvarar arbetet att koppla dem till direkta ekono-
miska forluster, forutom dem relaterade till jord-och skogsbruk. | en sammanstall-
ning av monetdra forluster orsakad av invasiva arter har Senator & Rozenberg
(2017) framstallt data dar forlusten arligen uppstiger till 19,7 miljarder kronor i
Storbritannien. | Sverige har kostnaderna for invasiva arter uppskattats till 1,1-4,5
miljarder kronor arligen. For Europa berdknas de monetara forlusterna stiga upp till
103 miljarder kronor per ar. Samt for USA 962 miljarder kronor per ar for kostna-
derna av skador och bek&mpning (Artdatabanken 2018b).

3.4 Invasivitet som process

Termen invasiv beskriver de arter som pa ett eller annat séatt genom spridning
orsakatekonomisk och ekologisk paverkan (Lockwood, Hoopes & Marchetti 2013).
Dock beskriver termen invasiv ett slutresultat av en process och ar alltsa inte en
klassifikation (Lockwood, Hoopes & Marchetti 2013). Invasivitetsprocessen besk-
rivs pa olika satt, men oftast i form av olika faser. Dessa utgor olika skeden hos en
art och skilier sig i antal men innefattar vanligtvis: introduktion, etablering och
spridning. Kartlaggning av de olika faserna kan ge en djupare forstaelse for invas-
ionspotentialen hos en art. Dock finns det en risk med en fashaserad strategi, da
invasivitet hos en art tangerar att reduceras till en linjar process, vilket inte alltid &r
fallet. I verkligheten kan processen ha ett oupphérligt skede, dar en fas i vissa fall
inte helt har avslutats nar en annan fas paborjas. Exempelvis ar det inte alltid sa att
etableringsfasen ar avslutad och lyckad nar spridningsfasen hos ett bestand inleds.
Déremot finns det en podng att anvénda den fasbaserade metoden som hjilp vid



identifiering och karaktérisering av invasiva arter, speciellt vid utformning av be-
kampningsstrategier. En annan infallsvinkel i forstaelse av invasivitetsprocessen ar
att se det som en rad upprepande cykler. Dessa cykler ror sig kring tva fundamentala
faser, etablering och spridning. Denna synvinkel fokuserar pa framtradande sprid-
ning och fortlevnadsegenskaper hos en population och metapopulation (Davis
2009).

Upprepningen som beskriver enindivids fortlevnadscykel borjar och slutar med
en diaspor. En diaspor kan vara ett fro eller en annan vaxtdel fran extern kélla som
forflyttas genom olika spridningsvégar till ett nytt omrade. Denna diaspor kommer
troligtvis do pa vagen. Gor den inte det har spridningsenheten natt omradet fram-
gangsrikt. Har kan den antingen lyckas eller inte lyckas att etablera sig. | de fall dar
individen framgangsrikt lyckas att utnyttja den nya platsens resurser till etablering
och reproducering kommer nya spridningsenheter att stéllas infor samma fortlev-
nadscykel, och upprepningen fortsatter, denna process kallas ibland for naturali-
sering av en art (Davis 2009). Om de nyetablerade individerna skulle producera fron
eller andra vaxtdelar som sprider sig vidare till ett nytt omrade, kommer dessa bli
en del av den externa spridningspoolen, och pa sa satt en del av en ny upprep-
ningscykel pa metapopulationsniva. Ifall de forsta externa spridningsenheterna
lyckas sprida sig till en ny plats och grundar en ny population innebdr det att arten
har utvidgat sitt utbredningsomrade. Detta sétt att se pa invasivitetsprocessen be-
skriver inte utbredning och fortlevnad somtva separata faser, den fortydligar enbart
spridning och fortlevnad pa individniva. En populations fortlevnad ar enbart acku-
muleringen av etableringsframgang hos en individ inom ett givet omrade. Medan en
arts fortlevnad ar den pagaende ackumuleringen av etableringsframgang pa popu-
lationsniva (Davis 2009).

Genom att se pa invasivitet som en process, kan det pa sa satt undvikas att
stdmpla en hel art som invasiv. Utan det &r individer ur en art som transporteras,
introduceras och som sedan framgangsrikt ska etablera och sprida sig. Det ar inte
alla populationer som lyckas med detta, men de som gor och kommer att paverka
platsens ekologi pa ett negativt satt ar de individer/populationer som kallas invasiva
(Lockwood, Hoopes & Marchetti 2013).

3.5 Spridning

Reproduktion och spridning &r den mest betydelsefulla h&ndelsen i en véxts
livscykel, och &r en betydande del av invasivitetsprocessen. Det &r flera faktorer
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som spelar roll som etablering och konkurrens, men studier har visat pa att sprid-
ningsférmagan hos en art har stor betydelse for invasionspotentialen hos en individ.
Begreppet spridning innefattar spridningstryck, storleken pa spridningsenheten, an-
talet spridningsenheter samt temporala och spatiala ménster hos spridningsenhet-
erna. Okad storlek hos spridningsenheten forstarker sannolikheten till etablering da
storleken skapar en mindre risk for slumpméssig demografisk placering. Antalet
spridningsenheter ger en motstandskraft mot oforutsedda paverkningar fran miljon
medan ett standigt flode av spridningsenheter fran olika kallor skapar forutsatt-
ningar for en storre genetisk variation och 6kar chansen foér dverlevnad. Spridnings-
enhet gar att definiera till antingen en grupp av individer som anlander till en plats,
alternativt en individ. Daremot kan konceptet spridningstryck eller spridningspaver-
kan delas upp i tva nyckelkomponenter. Spridningsstorlek som star for antalet indi-
vider i en enhet samt spridningsnummer som star for antalet spridningsenheter per
tidsenhet (Simberloff 2009). Ju fler spridningstillfallen desto hogre spridningsnum-
mer och ju storre spridningsstorlek desto fler spridda individer (Lockwood, Hoopes
& Marchetti 2013). Spridningstrycket paverkar en arts utbredning men ocksa kom-
positionen av spridningsenheterna har betydelse vid etablering. For att en art ska
sprida sig framgangsrikt behover den forst introduceras till en miljc som moter in-
dividens basala behov. Avstandet mellan den ursprungliga miljn till mottagarmil-
jon ar ocksa av vikt for spridningen. Det innebéar att chansen att spridningsenheten
ska vara friska minskar med avstandet. Spridningsenheter som har fardats en lang
vag och under daliga forhallanden har svarare att producera en livsduglig populat-
ion. Spridningstryck och etablering korrelerar med varandra. Om spridningstrycket
okar kommer dven sannolikheten for etablering att 6ka, och arten kan sprida sig
vidare och eventuellt bli invasiv (Davis. 2009).

3.5.1 Spridningsvagar och vektorer

Invasivitetsprocessen borjar med att en organism forflyttas fran sitt naturliga ut-
bredningsomrade till en ny plats. Ett av de forsta stegentill introduktion &r via vek-
torer och spridningsvéagar. Vektorer ar bararna av en organism och spridningsvégar
ar den rutt som forflyttar organismen franen punkt till enannan. (Lockwood, Hoo-
pes & Marchetti 2013). Spridning av organismer ar en naturlig foreteelse som oftast
skeri narhetenav den ursprungliga populationen, men ibland sprider sig organismer
naturligt over stora omraden. Daremot gar det att forutse naturlig spridning genom
att analysera riktningen pa vindar och strémmar. Den spridning som sker via man-
niskor och vektorer ar mycket mer oforutsédgbar och dynamisk. Denmdjliggor sprid-
ningen av arter franena sidan jorden till en annan. Dock &r den sistndmnda beroende
av manniskans existens och pa sa satt kan upphora till skillnad fran naturlig sprid-
ning (Lockwood, Hoopes & Marchetti 2013).



Det har visat sig att spridningshastigheten hos introducerade arter &r hogre an
hos arter som spridit sig naturligt. Antal introducerade arter kan snabbt 6ka om an-
talet vektorer dkar, det vill séga antalet barare till en plats. | takt med modernise-
ringen av samhéllet okade antalet vektorer. Innan batar, flygplan och andra trans-
portmedel spred sig organismer vanligtvis naturligt via vinden eller vattnet
(Lockwood, Hoopes & Marchetti 2013). Forutom spridningshastigheten, skiljer sig
antalet introducerade individer mellan naturlig spridning och ménsklig spridning.
Manniskan introducerar generellt individer vid flera tillfallen pa enny plats och att
dessa individer vanligen kommer fran olika populationer. Pa sa satt skapar manni-
skan introducerade populationer med en hégre genetisk variation &n vid naturliga
spridningsforeteelser. Detta mojliggdr att den nyligen spridna populationen kommer
att besitta en diversitet som underlattar etableringen i den nya miljén, samt att sex-
uellt reproducerade individer kan sprida sig utan risk for inavel och de genetiska
problem som kommer dartill (Lockwood, Hoopes & Marchetti 2013). Sammanfatt-
ningsvis anses mansklig spridning av organismer te sig mer komplext och snabbare
ur ett ekologiskt perspektiv, med en betydligt storre geografisk spridningsradie an
naturlig spridning. Skillnaderna mellan naturlig spridning och den spridning orsa-
kad av manniskan indikerar pa att det finns kunskap att samla kring spridningsvagar
och vektorer. Inte minst pa grund av den negativa paverkan pa ekosystem kopplad
till introducerade arter spridna av méanniskor (Lockwood, Hoopes & Marchetti
2013).

Spridningsvektorer kan delas upp i tva kategorier, direkta eller indirekta. Direkta
spridningsvektorer innebdr att en véxt, groda eller organism har introducerats med-
vetet for att fylla en funktion at manniskan. Denna typ av spridning ar oftast lattare
att spara da det vanligtvis finns information dokumenterat vid spridningstillfallet.
De indirekta spridningsvektorerna ar darfor svarare att spara da tillfallet har skett
indirekt. Med indirekt menas att en organism har foljt med i gods eller transporter
utan aktiv hjalp fran manniskan, exempelvis via ballastvatten (Lockwood, Hoopes
& Marchetti 2013). Med andra ord kan dessa kategorier delas upp i handelsrelaterad
spridning och transportrelaterad spridning. De organismer som oftast aterfinns i
handelsrelaterad spridning &r frukt, gronsaker och andra jord-bruksgrodor. Inom
denna kategori kan dven organismer som anvands till foda at boskap innefattas, sa
som olika fodervéxter. En annan vektor for spridning &r handeln av biogasgrddor,
och véxter vars syfte r att ha en snabb tillvaxt for att fylla biogasanlaggningar,
denna vektor kommer att 6ka vid anvandningen av fornybara branslen. En av de
storsta vektorerna ar den som sprider prydnadsvaxter och véxter i hortikulturellt
syfte. Denna kategori har introducerat ett stort antal frimmande arter och ansvarar
ocksa for en del av den indirekta spridningen av vaxter (Lockwood, Hoopes & Mar-
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chetti 2013). 1enstudie av hortikulturella- och perenna krukvaxter utférd i Storbri-
tannien framkom det att ca 51 % av de under-sokta krukorna inneholl en till tva
oavsiktligt medférda plantor (Lockwood, Hoopes & Marchetti 2013).

Spridningsvagen, rutten mellan organismens naturliga utbredningsomrade till
den nya platsen har en paverkan pa invasionspotentialen. Bestandigheten hos sprid-
ningsvagen definieras av antalet individer som transporteras samt livsdugligheten
hos de transporterade individerna efter introduktion. Besténdigheten hos en sprid-
ningsvag korrelerar med antalet lyckade etableringar av frimmande arter. Kartlagg-
ning av spridningsvégar som distribuerar flest antal frammande arter &r en viktig del
i att forsta invasivitetsprocessen (Lockwood, Hoopes & Marchetti 2013).

3.6 Etablering och konkurrens

Etablering syftar pa en populations fortlevnad pa en plats och &r detsamma som
termen naturalisering, vilket ibland anvénds for att beskriva kvarlevande avkommor
fran en frammande art i dess nya utbredningsomrade (National Research Council
2002). For att enindivid ska anses vara etablerad i ett omrade ska den kunna Gver-
leva och reproducera sig pa det nya utbredningsomradet. For att kunna uppna detta
ska individen uppfylla fyra uppgifter. 1) Individen hittar en miljé dar den kan déver-
leva platsens abiotiska forutsattningar, det vill séga de yttre faktorer sasom tempe-
ratur, fuktighet, solljus etc., som finns pa en plats. 2) Tillgodogdra sig platsens re-
surser for dverlevnad och tilivéxt. 3) Vaxter som reproducerar sig via utkorsning
beh6ver ha en partner inom rackvidd eller ha formagan att sprida sina gameter till
en partner. 4) Individen bor &ven kunna undvika risken att do innan reproduktion.
En arts formaga att klara dessa uppgifter beror framst pa de egenskaper den besitter
(Davis 2009). Da konkurrenter, fiender och andra biotiska faktorer som paverkar
tillvaxten, utvecklingen och reproduktionen saknas i det nya utbredningsomradet
for de invasiva arterna har dessa ett potentiellt évertag gentemot residerande vaxter
(National Research Council 2002).

3.6.1 Abiotiska faktorer

Som tidigare namnts, paverkas sannolikheten for etablering av platsens abiotiska
faktorer. Detta innebar att det bor finnas en likhet mellan klimatet pa det naturliga
utbredningsomradet och det nya. For att kunna forsta hur variationen i klimatet kan
paverka etableringen ar det viktigt att relatera till de genomsnittliga demografiska
forhallandena pa platsen. Till exempel kan variationer i de genomsnittliga forhal-
landena som ar av ogynnsamt véder driva en population till utdéende, trots att det



genomsnittliga Klimatet &r gynnsamt. VVadret ar den huvudsakliga kallan till slump-
massiga storningar som tas i beaktning i analyser av en populations livskraft. Ex-
trema vaderhandelser ar exempelvis en del av slumpmassigheten, vilket innebéar att
enart vars naturliga utbredningsomraden inte har extrema vaderhandelser kan ha en
svarare etablering. Hur storningar paverkar den initiala etableringen ar osékert. Stor-
ningar kan reducera introducerade arter till ensa lag densitet att demografiska fak-
torer kan orsaka att populationen dér ut. Mansklig paverkan som odling kan minska
enplats slumpmassiga storningar. Odling minskar oftast sasongsmassiga och arliga
variationer inom en plats klimat bade abiotiskt och biotisk. | kombination med att
reducera variationer i platsens demografi erbjuder odlingssystem en hdg resurstill-
ganglighet vilket okar den genomsnittliga populationstillvaxten och reducerar ef-
fekten av slumpmassiga storningar fran miljon. Genom att minska storningar och
eliminera naturliga konkurrenter kan odling vara en bidragande faktor till att for-
starka en introducerad arts chanser till fortlevnad. En introducerad art kan darige-
nom eventuellt etablera sig och i vérsta fall bli invasiv (National Research Council
2002).

3.6.2 Biotiska faktorer

Biotiska faktorer som exempelvis residerande organismer inom ett omrade kan
vara av betydande roll for att en introducerad art ska kunna etablera sig framgangs-
rikt. Residerande organismer kan &ven hota artens fortlevnad i form av predatorer,
konkonkurrenter, parasiter samt patogener. Det potentiella hotet fran fiender utgors
bland annat av den introducerade artens populations storlek, antalet fiender och de-
ras fodopreferenser samt huruvida de residerande arterna ar manga till antal. En in-
troducerad art som besitter liknande egenskaper som hos de inhemska arterna riske-
rar darfor att utsattas for fiender och attacker pa dess nya utbredningsomrade (Nat-
ional Research Council 2002). Nar en frammande individ ar pa vég att etablera sig
pa enny plats dar det finns en avsaknad av naturliga fiender hamnar den i en Gver-
lagsen position gentemot de inhemska arterna. De redan residerande arterna maste
lyckas att std emot attacker fran bade generalister och specialister, medan introdu-
cerade arter ofta kan ha undflytt naturliga fiender fran sin ursprungsplats (Davis
2009).

Forutom avsaknaden av naturliga fiender sa spelar mutualism en stor roll vid
etableringen hos frdmmande arter. Mutualism &r den relation dér organismer av
olika arter drar dmsesidig fordel av varandra, utan ngdvandig fysisk narhet exem-
pelvis symbios. Arter som kan utnyttja en mutualistisk relation till andra har en
stérre chans vid etablering (Davis 2009). Mutualistiska relationer kan bland annat
uppsta mellan en véxt och pollinerare eller en symbiotisk relation till svamp som
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exempelvis mykorrhiza. Det finns introducerade arter som inte anses som ett hot da
avsaknaden av en mutualistisk relation ar avgorande for artens etableringsformaga
(National Research Council 2002).

Formagan att konkurrera om resurser har ocksa en betydande roll for en fram-
gangsrik etablering. Konkurrensen om ljus arexempelvis enbiotisk stressfaktor som
kan drabba introducerade arter. Studier har visat pa att det ar fa arter som har lyckats
naturalisera sig i skogsomraden med tata krontak. Omraden i skugga skilier sig mot
oppna omraden som oftast &r mer utsatt for naturalisering av introducerade arter till
foljd av att ljus tillgdngligheten &r hogre.

Tillgdnglighet av resurser spelar aven en stor roll for en plats mottaglighet eller
formaga att sta emot kolonisering av frimmande arter. Detta beskrivs i teorin om
resursers fluktuerande tillganglighets korrelation till invasivitet. Forenklat betyder
detatt en plats variation i tillgdngliga resurser, spatiala och temporala tkar platsens
mottaglighet/motstand for invasiva arter. En resurs kan antingen besta av abiotiska
eller biotiska komponenter i en miljo. For organismer som &r rotade pa en plats,
sasom karlvaxter maste de forlita sig pa att vaxa mot en resurs med rotter eller skott
eller att resursen kommer till dem. Platser som besitter en mer heterogen miljo oav-
sett om det beror pa abiotiska faktorer eller biologiska komponenter bidrar oftast till
en hdg artrikedom. Som eneffekt avdetta 6kar bredden av de tillgdngliga resursema
pa platsen (Begon, Howarth & Townsend 2014).

3.7 Fallopia japonica

Fallopia japonica (parkslide) ar en flerarig ortartad karlvaxt i familien slidevéx-
ter (Polygonaceae) (Wissman, Norlin, & Lennartsson 2015). Familien tillnor
karneudikotyledoner och ar en monofyletisk grupp som ké&nnetecknas av sina fem-
taliga blommor som &r tydligt uppdelade i foder och kronblad. Monofyletisk betyder
att gruppen har utvecklats ur en gemensam stamform. Polygonaceae finns utspritt
globalt men ar framforallt representerade 6ver det norra halvklotet och bestar framst
av orter. Namnet harstammar fran familiens morfologi dér stiplerna vanligen faster
sig i enslida som omger stammen (Widén & Widén 2008). F. japonica harstammar
fran Sydost Asien och lander som Japan, Korea, Taiwan och Kina (Wissman, Nor-
lin, & Lennartsson 2015). F. japonica ar en upprattvaxande 6rt med ljusgron stam
som pryds av roda flackar (fig.2). Stammen &r forgrenad och kan vaxa upp till tre
meter hog. Nar vaxten blir aldre blir stammen tjockare och forvedas. F. japonica
har ett gront bladverk (fig.3) som tacker grova ihdliga stjalkar vilka vaxer kring tva



meter 6ver marken (Wissman, Norlin, & Lennarts-son 2015). Bladen blir ca 1 deci-
meter i diameter och har en kilformad bas och en utdragen bladspets (fig.1) (Wiss-
man, Norlin, & Lennartsson 2015). Blomning sker under manaderna september- ok-
tober, dar blommorna &r gréaddvita till vita och sitter grenade i klasar i bladvecken.
F. japonicainfordes till Europa franJapan via en hollandsk transport fran 1820-talet
och planterades framforallt i slottsparker runtom i Sverige. Under borjan pa 1900-
talet upptacktes de forsta forrymda exemplaren av arteni Blekinge och Ostergétland
(Wissman, Norlin, & Lennartsson 2015).

| Japan har F. japonica ansetts som en av de mest nyttjade véxterna under manga
ar. | sitt naturliga utbredningsomrade har arten anvants som medicinalvaxt saval

Figur 1. Blad F. japonica Foto: Julia Askaner Figur 2. F. japonica Stam. Foto: Julia Askaner

Figur 3. Bladverk F. japonica. Foto: Julia Askaner

som foda, dér de unga skotten kokas eller &ts ra och ska ha en syrlig smak (Shimoda
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& Yamasaki 2016). En kartliggning av habitat och tillvaxt utford fran foten av Fuji
berget till desstopp gjordes av Shimoda & Yamasaki(2016). Kartlaggningen visade
pa att F. japonica aterfanns mestadels pa bade manniskopaverkad och naturliga mar-
ker, dock begransad till omraden som var 6ppna och solbelysta. F. japonica &r en
ljuskravande art men har en bred standortsamplitud vilket innebér att den aterfinns
utanfor sitt naturliga utbredningsomrade pa olika typer av jordar med varierande pH
samt i semi skuggade habitat sdésom skogsbryn. Arten vaxer pa fuktiga nast intill
vattenmattade jordar och beskrivs trivas pa xeriska och hydriska jordmaner som
aterfinns pad sandstapper och i vatmarker (Alberternst & Boéhmer 2011). | Japan
kontrolleras de bestand av F. japonica som vaxer intill vagar och hus genom be-
skarning eller Klippning likt annan vegetation inom samma omrade vilket forhindrar
bestanden att sprida sig. | naturliga miljoer domineras den japanska vegetationen av
hogvéaxande gras och trad och pa sa satt begransas utbredningen av arten genom
brist pa ljusinslapp. Genom att kontrolleras av allméan skétsel som nedklippning
samt konkurrensen om ljus med andra arter anses inte F. japonicasom en invasiv
art i Japan utan som en anvand nyttovaxt (Shimoda & Yamasaki 2016). | Europa ar
arten vanligen forknippad med omraden med hog nederbord och aterfinns t.ex. oft-
ast langs med flodstrander i England. | USA aterfinns arten i bade torra och fuktiga
standorter. Andra typiska habitat for F. japonica ar ruderatmiljper, som vég- och
jarnvagsgrenar eller miljoer som pa annat sétt ar storda av manniskan. 1 Sverige
forekommer F. japonica oftast i dngs- och kultur-paverkad mark samt skogsbryn
(Wissman, Norlin, & Lennartsson 2015).

3.7.1 Livscykel och spridning

Spridningsmekanismerna hos F. japonica anses vara invecklad da arten har flera
satt att sprida sig. | Europa saval som Sverige sker spridningen vanligtvis via vege-
tativa delar sasom rhizom eller stamdelar (Gowton, Budsock & Matlaga 2016). Det
beror pa att de populationer av F. japonica i Sverige och Europa troligtvis harstam-
mar fran en och samma honklon, vilket innebar att de ar genetiskt identiska (Gro-
eneveld, Belize & Lavoie 2014). Den sexuella fortplantningen hos F. japonica be-
skrivs som dioeci. (Gowton, Budsock & Matlaga 2016). Dioeci betyder att en art
bestar av han- eller honplantor, vilket innebér atten individ enbartbesitter enkdnade
blommor (Widén & Widén 2008). | Sverige forekommer inte ndgon kand sexuell-
spridning av F. japonica utan enbart via vegetativa delar, framforallt rotfragment
(Gowton, Budsock & Matlaga 2016). Dotterplantor till F. japonica av vegetativt
ursprung brukar varai storlek storre an de plantor som harstammar franfrén (Widén
& Widén 2008).



Rotsystemet ar valutvecklat och bestar huvudsakligen av en rotstock aven kallat
rhizom om ca 30 centimeter i diameter. Denna rhizom fungerar som kolhydratlag-
rande vavnad och utgor hela den levande biomassan av arten under vinterhalvaret.
Fran rhizomet skjuts luftskotten ut éver mark medan under jord véxer rhizom ut.
Undersidan pa rhizomen pryds av adventiva rétter som underlattar den vegetativa
spridningen. Rotterna kan bli mycket tjocka och klarar av att tranga igenom hard-
gjorda markbeldggningar exempelvis asfalt. Roten kénnetecknas av ringliknande
strukturer som sitter med ett mellanrum pa tva till fyra centimeter pa rhizomen. Pa
insidan &r en farsk rot gul till orange och kan Iatt brytas itu. Stam- och rotfragment
kan behalla regenereringsformagan i 6ver ett ar (Wissman, Norlin, & Lennartsson
2015).

3.7.2 Paverkan och bekampning

F. japonicatenderar att genom konkurrens kvava andra vaxter i sin narmiljo pa
grund av sin snabba tillvaxt (fig.4) (Groeneveld, Belzile & Lavoie 2014) och kan
vaxa 6ver en meter under en manad (Wissman, Norlin, & Lennartsson 2015). Pa sa
sétt riskerar arten att konkurrera ut inhemska arter och som en konsekvens aven
paverka den inhemska faunan. Studier har visat pa negativa effekter pa biologisk
mangfald pa grund av F. japonica. Sarskilt gallande ryggradslésa djur sdsom grod-
djur och deras forsamrade formaga att soka foda i habitat invaderade av F. japonica
(Wissman, Norlin, & Lennartsson 2015).

Studier har visat att platser som drabbats av denna art har en mycket hégre kon-
centration av koppar, mangan, fosfor, kalium och zink &n platser som inte drabbats.
Troligtvis beror detta pa F. japonicasdjupa rétter och omfattande rotsystem som
majliggor for vaxten att extrahera mineraler fran jorden som vanligtvis ar svarat-
komliga for karlvaxter (Groeneveld, Belzile & Lavoie 2014). Arten har &ven visat
pa en hog formaga att dverleva i fororenade omraden med marker som innehaller
hdga halter av tungmetaller och salt och dar ytterst lite kvave finns tillgangligt
(Wissman, Norlin, & Lennartsson 2015).
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Figur 4. Tatt bestand av F. japonica. Foto: Julia Askaner

F. japonica producerar allelopatiska amnen som avges fran rétterna. Allelopati
harstammar fran det grekiska orden allelon vilket betyder *av varandra’ och phatos
som betyder ’att lida’. Termen syftar pa det fenomen dar produktionen av biomole-
kyler hos en véxt, oftast sekundéra metaboliter kan inducera lidande eller gagna en
annan vaxt. Fenomenet allelopati &r med andra ord en biokemisk interaktion mellan



plantor och har en effekt pa deras fysiologiska processer. En vaxt producerar bio-
molekyler i form av allelokemikalier som senare tas upp av narliggande plantor och
paverkar deras tillvaxt och utveckling. Allelopatiska interaktioner har visat sig ha
en avgorande roll i natur och kulturskog. Interaktionerna ar avgorande for kompo-
sitionen hos undervegetationen och darmed for skogens regenerationsproblem (Ri-
2vi & Rizvi 1992).

Det finns olika bekdmpningsstrategier for arten F. japonica, bland dem Klipp-
ning, slatter, betning samt anvéandning av herbicider. Betning gors av boskapsdjur
sdsom hastar, kor eller far som uppskattar artens blad som foda. Dock bor betning
inte ske i omraden med kanslig flora da metoden riskerar att skada de inhemska
arterna. Denna metod ar den mest effektiva och ekonomiska metoden i stdrre och
6ppna omraden. Innan betning satts in som metod ar det viktigt att se till att det inte
finns ndgra gamla forvedade stammar kvar da dessa kan skada de betande djuren.
En annan bekampningsmetod ar nedklippning av arten och bor ske i borjan pa maj
for att forhindra assimilation och upptag avnéaringsdmnen till roten. Nedklippningen
bidrar till att drabbade omraden 6vergar till mer artrika efter flera ar av bekampning,
dock &r det svart att lyckas att eliminera arten helt med klippning. Det finns vissa
som menar pa att om denna metod brukas bor det nedklippta vaxtmaterialet tas bort
fran platsen och komposteras i minst 70°C, for en optimal nedbrytningsprocess vil-
ket minskar riskerna att vegetativa delar finns kvar i fardig kompost. Andra pastar
att dettainte arnodvandigt da det inte har en effekt eftersomrhizomen fungerar som
en lagrande vavnad, och dessa kommer kontinuerligt att skjuta nya skott. Nedklipp-
ning forsvagar plantorna hos F.japonica och detta géller dven for slatter. Slatter av
arten bidrar till grova snitt men kan vara att féredra da metoden inte paverkar andra
arter som finns i under vegetationen.

Ett alternativ &r att anvanda herbicider som innehaller det aktiva amnet glyfosat.
Denna metod anvands vanligen i paverkade omraden dar tidigare anvanda metoder
inte har varit framgangsrika. Anvandning av glyfosatpreparat bor inte ske i omraden
ndra vattendrag eller dar grundvattnet ar ytligt. Denna metod bor upprepas och &r
effektivast vid injektion av herbiciden i stammens halrum da rhizomet har en viss
resistens. Andra bekampningsmetoder &r att branna eller tiacka dver bestand med
mork markduk, dessa metoder ar dock inte lika effektiva som de ovanstaende. For
att kunna forhindra vidare spridning av F.japonica ar det viktigt att paverkade om-
raden ar under uppsikt for att introduktion av arten ska upptackas i tid. Nya plantor
ska tas bort manuellt. Det ar viktigt att kontrollera schaktmassor sa att dessa inte
innehéller rotfragment av arten da det bidrar till vidare spridning.

Hantering och bekdmpning av arten bor ske integrerat med information till bo-
enden i det paverkade omradet for att férhindra ny plantering av arten. Darfor ar det
viktigt att spridning av information om artens utseende och karaktéristiska drag sker
till allmanheten for att undvika ny plantering (Alberternst & Bohmer 2011). | sin
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introducerade miljo i Europa saknar F. japonicanaturliga fiender (Groeneveld, Bel-
zile & Lavoie 2014). | Japan forekommer Alphalara itdaori, som &r en blodloppeart
och som livnar sig pa F.japonica. Insekten har visat sig vara en specialist pa F.japo-
nica och kan orsaka vaxten stor skada (Wissman, Norlin, & Lennartsson 2015).

3.8 Heracleum mantegazzianum

H. mantegazzianum (jatteloka) &r en flerarig ort och en av de storsta i Europa.
Arten utgors av en vertikal stam med tydligt roda prickar (fig.5) som kan véxa upp
till 5meter men blir vanligast 2-3 meter (Klingenstein 2007). Stjalken &r indlig med
tydliga rafflor och gles beharing (Wissman, Norlin, & Lennartsson 2015) med en
tjocklek pa 5-10 cmi diameter (Klingenstein 2007). Bladen blir ver en meter breda
med djupt oregelbundet parflikiga bladkanter (fig.6) (Wissman, Norlin, & Lennarts-
son 2015; Widén & Widén 2008) och upp till tre meter langa (Klingenstein 2007).
Blommorna &rvita och sitter i sma flockar presenterade i storre sammansatta flockar
som blir cirka en halvmeter i diameter (fig.7). Varje flock kan besta av 30-150 en-
skilda blommor ochen individ av arten kan darfoér ha dver 80 000 blommor (Kling-
enstein 2007). H. mantegazzianum blommar i Sverige fran juli till augusti (Wiss-
man, Norlin, & Lennartsson 2015) och fruktbildningen bérjar i juli (Klingenstein
2007).

Pagrund av sitt spektakulara utseende samlades arter ur sliktet Heracleumredan
i mitten pa 1700-talet under en av de forsta botaniska expeditionerna till Kaukasus.
Den forsta dokumenterade introduceringen av H. mantegazzianum var i Kew Bota-
nic Gardens i London ar 1817, da under namnet H. giganteum. Troligtvis &r det den
individen som startade spridningen av arten inom Europa. Ar 1828 uppticktes den
forsta etablerade populationen av H. mantegazzianum i Cambridgeshire, England.
Denforsta noteringen av Herecleumarter i Norden var under ar 1836, da fron sandes
till norra Norge. | Sverige tros arter ur Heracleum ha spridits fran odling i sodra
delarna av landet under sent 1800-tal. Troligtvis harstammade dessa inte fran H.
mantegazzianum da just den arten inte introducerades i norden forran borjan pa
1900-talet. Den forsta bekraftade dokumentationen av att H. mantegazzianum ska
ha spridit sig i Sverige var ar 1903, da den tros ha spridits fran en odling utanfor
Nykoping. Efter det finns det mycket som tyder pa att H. mantegazzianum har kon-
kurrerat ut andra arter inom slaktet, framforallt i de sodra delarna av Sverige
(Jahodova et al. 2007) och det &r denna art som pa svenska har tillagnats flera syno-
nymer bland annat jatteloka (Wissman, Norlin, & Lennartsson 2015).



Figur 5. Stam H. mantegazzianum Foto: Julia Askaner Figur 6. Blad H. mantegazzianum. Foto: Julia Askaner

T

Figur 7. Blomma H.mantegazzianum. Foto: Julia Askaner
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3.8.1 Livscykel och spridning

H. mantegazzianum reproduktiva formaga ar begransad till fréspridning och den
kan pa sa satt inte sprida sig vegetativt (Klingenstein 2007). | bérjan av livscykel
hos H. mantegazzianum befinner arten sig i ett stadie dar den enbart bestar utav en
bladrosett, och blommar inte forran sitt tredje till femte ar. Under daliga forhallan-
den sasom pa naringsfattiga och torra marker, i skugga, eller dar marken regelbundet
betas hdammas tillvaxten och artens blomning skijuts upp tills det rader battre forhal-
landen. En bladrosett som vaxer under daliga forhallanden kan dverleva pa platsen
i upp till 12 ar. De ovanjordiska delarna avH. mantegazzianumdor ner under hésten,
vanligen under september till oktober for att borja véxa till liv igen under tidig var.
De individer av artensom ar pa vag att blomma bérjar redan sin tillvéxt under janu-
ari manad och har upprattvaxande blad, tillskillnad fran de individer som kommer
att stanna i bladrosett (Klingenstein 2007). Terminalknoppen (toppknopp) framtra-
der under juni manad och blir insektspollinerad av framforallt arter ur sliktena Dip-
tera och Hymenoptera. Blommorna hos H. mantegazzianum ar hermafroditer vilket
innebar att en enskild blomma har bade honliga och hanliga delar och kan pa sa satt
utdva sjalvpollinering. Frén som ar producerade via sjalvpollinering ar livsdugliga
pa samma satt som insektspollinerade fron, vilket betyder att en enda individ av H.
mantegazzianumar kapabel till att starta en ny population (Klingenstein 2007). H.
mantegazzianum ar monokarp, vilket innebér att en individ vanligtvis dor efter fro-
séttning. Arten H. mantegazzianum producerar vanligen 1500 till 200 000 frén och
ca 21 000 fron i medeltal. Arten har frovila vilket innebér attfron kan gro i efterhand
dock kraver frona vintertemperaturer pa 2-4 °C under en ldngre period for att bryta
sin frovila (Klingenstein 2007). Huvuddelen av frébanken &r dock kortlivad och re-
dan efter andra aret har 95 % av frona antingen grott eller détt (Wissman, Norlin, &
Lennartsson 2015). Frosattningen sker fran augusti till oktober och storre delen av
de ca 20 000 fron som finns per planta har en férmaga att gro. Det ar idag okant hur
linge fron fran H. mantegazzianum klarar att 6verleva i jorden. Frona slapps till
storsta delen i anslutning till moderplantan, i en radie av ca 4 meter. 95 % av frona
stannar i de Gversta fem centimetrarna av jord, medan resterande fron har en pot-
ential att sprida sig langt med hjalp av vind eller vatten. Andra spridningsvektorer
av arten kan vara via manniskor och djur. Froplantorna av H. mantegazzianum
skapar ett tatt bestand med 6ver tusen individer per kvadratmeter under véren, dar-
emot forvantas bara ca 2 % av froplantorna att Gverleva. De resterande individerna
skapar populationer i form av bladrosetter varav 10 % i genomsnitt gar i blom och
avslutar sin livscykel. De individer som inte gar i blom stannar i bladrosettform till
det &r deras tur att blomma (Klingenstein 2007).



3.8.2 Paverkan och bekampning

Bestand av H. mantegazzianum kan skilja sig nar det kommer till antal, fran 1-3
individer var tionde kvadratmeter upp till mer an 20 individer pa samma yta (fig.8).
Storlek pa hojd och bladyta mojliggor for arten att Gverskugga manga av de in-
hemska véaxterna. H. mantegazzianum har en stark konkurrenskraft om ljus och kan
i tata bestand absorbera ca 80 % av det tillgangliga ljuset. Som en konsekvens av
detta konkurrerar arten ut andra skuggkansliga véxtarter vilket kan leda till férénd-
ringar i artsammansattningen och forluster av biologisk mangfald pa platsen. Foru-
tom potentiell negativ effekt pa biologisk mangfald paverkar dven H. mantegaz-
zianum manniskor och ar en risk for deras hélsa. Detta beror pa den fototoxiska
vaxtsaften, som innehaller tva fotosensibiliserande amnen, furanokumarin och furo-
kumarin. Vid kontakt med dessa tva &mnen kan risk for brannskador pa huden upp-
sta da fototoxiska amnen reagerar pa UV-stralning. En reaktion kan uppsta redan
efter 15 minuter och kulmineras efter 30 minuter till tva timmar. Fuktpaforsel sa
som svett eller dagg kan forstarka reaktionen pa huden. Dock varierar mangden fo-
tosensibiliserande amnen mellan plantorna vilket dven galler for kénsligheten hos
manniskor. Daremot bor kontakt med plantorna undvikas vid alla tillfallen &ven un-
der omstandigheter dar solljus saknas. Forutom att orsaka brannskador pa huden har
flera furanokumariner visat orsaka cancer hos vaxande embryon (Klingenstein
2007).
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Figur 8. Bestand av H. mantegazzianum. Foto: Julia Askaner
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For att forhindra spridning av arten H. mantegazzianum behovs vissa atgarder.
En av dessa ar att forhindra artens utbredning genom att stoppa existerande popu-
lationer fran att producera fron. Det ar ocksa viktigt att se till att transporter av jord
inte sker fran omraden som ar invaderade av arten eftersom jorden kan innehalla
fron. | omraden med hdg invasionspotential bor den befintliga vegetationen bevaras
och far inte skadas da det kan leda till 6ppningar for invasiva arter som H. mante-
gazzianum att etablera sig. Vidare krévs det kartlaggning av nyetablerade populat-
ioner, detta kan ske med hjalp fran allmanheten. Nar nya populationer har lyckats
att etablera sig ar det av stor vikt att vidta snabba atgarder for en lyckad och inte sa
kostsam bekdmpning (Klingenstein 2007). | situationer dar arten redan har tackt ett
storre utbredningsomrade bor hanteringen bérja med en kartliggning av befintliga
bestand. Darefter ar det viktigt att skotselplanen baseras pa ett tydligt mal sasom
bekdmpning, inhdngning eller i vissa fall forhindra att populationen breder ut sig
ytterligare. 1 skétselplanen kan det vara av vikt att tydligt definiera prioriteringar av
omraden for hantering, exempelvis omraden med skyddsvard natur och kansliga
ekosystem. | hanteringsplanen kan strategier kring spridningsvagar eller barriarer
behandlas som en metod mot ytterligare spridning av arten (Klingenstein 2007).

Bekampningsmetoder for H. mantegazzianum bor baseras pa integrerade hante-
rings- och skotselstrategier som utvérderar olika tillvagagangssatt for bekampning.
Bekampningsmetoden bor vara anpassad efter det specifika omradet for invasion
for att uppna basta effekt, ekologiskt som ekonomisk. Bekampningsmetoder kan
bestd av mekaniska metoder, applicering av herbicider samt betning. Oavsett metod
ar det viktigt att korrekt metod valjs likval att den upprepas for att uppna ett gott
resultat. De flesta metoder bygger pa att borja behandling tidigt i vaxtsésongen samt
att fortsatta vald metod i flera ar tills frobanken i jorden ar utarmad och rotsystem-
men har dott ut. Mekaniska metoder for bek&mpning ar antingen beskarning eller
klippning av plantorna. En effektiv men skotselintensiv mekaniskmetod ar att grava
ur rotterna av H. mantegazzianum med en vass spade. Denna metod bor paborjas
tidig var for att sedan upprepas i mitten pa sommaren. Roten gravs pa ett djup av 10
cm under markytan, och det urgrédvda rotdelarna tas upp for att antingen forstoras
eller lamnas att torka pa marken. Dock ar denna metod enbart att rekommendera for
mindre bestand av H. mantegazzianum med under ca 200 individer (Klingenstein
2007).

Nedklippning av storre bestand utgor en av de mekaniska metoderna for be-
kampning och kan antingen ske manuellt eller med maskin. Tillvagagangsattet be-
stams oftast av platsen tillganglighet. Pa storre, 6ppnare omraden kan klippning av
arten ske med hjalp av maskiner medan svartillgangliga bestand kan klippas med
hjalp av handverktyg, exempelvis trimmer. Nedklippningen bor upprepas tva till tre
ganger under vaxtsasongen for att forhindra ny groning av plantor annars finns det
enrisk for att plantorna lagrar naringsamnen i rétter eller gar i blom och sétter fron.



Nedklippt véaxtmaterial bor tas bort fran den invaderade platsen da det riskerar att
skada den befintliga vegetationen samt att véxtmaterialet kan skapa gynnsamma
forutséttningar for nya invasioner. Genom att avlagsna blomstéliningarna hos H.
mantegazzianum forsvagas vaxtens formaga att sprida sig vidare via fron. Denna
metod &r effektiv men misslyckas ofta da ratttidpunkt for metoden arav storsta vikt.
Sker detta inte vid ratt tid riskerar plantan att regenerera nya blomstéllningar vilket
kan leda till enhdgre avsattning fron an innan. Det gar dven att skara ner individer
som star i blom, denna strategi forsvagar bestanden (Klingenstein 2007).

Betning av boskap &r en bekdmpningsmetod som har visat sig effektiv. Denna
metod lampar sig for storre bestand och ar lag i kostnader. Mest beprévat ar betning
med hjalp av far, garna farsorter med pigmenterad hud eftersom djuren kan fa in-
flammationer i form av blasor kring sin mun av H. mantegazzianums kemiska egen-
skaper. Boskap i form av kor, getter eller hastar fungerar bra till denna metod da H.
mantegazzianum tycks vara aptitlig dven fér dem. Boskapen foéredrar unga plantor
av artendarfor bor starten for metoden ske tidigt under véxtsédsongen. Detéar rekom-
menderat att anvanda sig av 20-30 djur per hektar under varen for att sedan minska
boskapsantalet till 5-10 djur per hektar i mitten av sommaren. Pa jordbruksmark kan
pléjning anvéndas for attkontrollera bestandav H. mantegazzianum. Pl6jningen ska
ske djupt, garna upp till 24 cm ner i marken da detta forhindrar risken for groning
av fron. Bastresultat sker om etablerade individer bekdmpas mekanisk eller kemiskt
i samband med plojningen (Klingenstein 2007).

Applicering av vaxtskyddsmedel exempelvis systemiskt verkande herbicider
som innehaller glyfosat eller triclopyr har visat sig effektivt och lonsamt vid be-
kampning av H. mantegazzianum. Applicering av véaxtskyddsmedlen bor ske tidig
var nar plantorna inte ar hogre an 20-50 cm. Ytterligare applicering under forsom-
maren som uppfoljning tar dod pa de nyuppkomna skotten som har hunnit gro efter
den forsta appliceringen. Bek&mpning med kemiska véxtskyddsmedel ska ske i torrt
och vindstilla véader for att minimera spridning av medlet (Klingenstein 2007).

Beskogning &r en kostnadseffektiv och naturlig metod att tillimpa pa invaderade
platser av H. mantegazzianum. Beskogning eller skogsplantering pa invaderade
platser kan leda till att bestand av H. mantegazzianum ut skuggas av tradkronorna.
Arterav trad som valjs i denna metod ska ha en formaga att vaxa snabbt och utveckla
tata tradkronor som bidrar till skugga, en bra art &r exempelvis Fagus sylvatica. At
sa grasfroblandningar tillsammans med regelbunden Klippning &r en metod som for-
hindrar groning av fron fran H. mantegazzianum. Denna metod kréaver att grasfron,
garna franinhemska arter sas tatt for attskapa en tat matta som forhindrar uppkoms-
ten av H. mantagzzianums groddplantor (Klingenstein 2007).

Nar bekampningen av H. mantegazzianum ar slutford med ett framgangsrikt re-
sultat &r det viktigt att fortsatt hantering och uppfoljning av platsen pagar under en
femarsperiod. Platser paverkade av bekdmpningsatgarder till folid av invasiva arter
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l6per fortfarande en risk for aterinvasion eller markerosion, beroende pa platsens
egenskaper. For att motverka detta kan bekdmpningen avslutas med aterplantering
av vegetation eller fortsatt klippning (Klingenstein 2007).

3.9 Impatiens glandulifera

Impatiens glandulifera (jattebalsamin) &ren annuell 6rt som tillhér familien Bal-
saminaceae och som harstammar fran Himalaya (Wissman, Norlin, & Lennartsson
2015). | sitt naturliga utbredningsomrade, som stracker sig dver Pakistan, Indien
och Nepal, véaxer arten pa hoga hojder kring 1800-4000 m.6.h langs med vattendrag
och i glesare skogspartier (Jernelév 2017). |. glandulifera trivs i fuktiga jordar och
ar kanslig for torka (Jernelov 2017; Wissman, Norlin, & Lennartsson 2015 ). Arten
ar skuggtolerant och vaxer i ofta tata bestand med en planttathet pa 50 stycken per
kvadratmeter. | Himalaya har arten visat sig vara frosttolerant vilket inte ar fallet for
de europeiska bestanden. Frostkansligheten skadar bade groddplantor och vuxna in-
divider vilket medfor att arten inte hinner satta fron i de norra delarna av Sverige.
An &r detinte studerat om det ar den frostkénsliga genotypen eller den frosthdrdiga
som finns i Sverige (Wissman, Norlin, & Lennartsson 2015). I. glandulifera&ren
hogvaxande ort som kan bli upp till 3 m hog. Stammen ar oftast ihalig och rodaktig
(Wissman, Norlin, & Lennartsson 2015) och forsedd med leder vilket gor den latt
att knécka (Helmisaari 2010). Artens blad sitter oftast motsatt men ibland i blad-
kransar om 3 (fig.9). Bladen ar lansett- till elliptiskt formade och &r 5-18 cm langa
med en bredd pa 2.5-7 cm (fig.10) (Helmisaari 2010). Vanligen har arten ett glest
antal forgreningar, men kan i vissa fall se busklik ut speciellt om plantan har blivit
nedklippt (Jernelév 2017). Blomstéliningen &r racemds med ca 2-14 blommor och
kan bli upp till 25-40 cm lang (Helmisaari 2010). Blommorna blir stora, upp till 4
cm langa (Wissman, Norlin, & Lennartsson 2015) och ar zygomorfa (fig.11) vilket
innebdr att blomman enbart bara har ett vertikalt symmetriplan och kallas darfor
ibland for tvaldppiga blommor (Widén & Widén 2008). Blomféargen &r oftast rosa
men det férekommer vita och lila blommor (Wissman, Norlin, & Lennartsson 2015).
Blommorna producerar méngder med nektar vilket drar till sig pollinatorer, speciellt
humlor (Jernelov 2017). Rotsystemet kan na ett djup pa 10-15 cm men eftersom den
aren annuell utvecklar den inte lika grova rotsystem som perenner. I. glandulifera
ar en ansprakslos art nar det kommer till jordman och pH, sa linge jorden &r fuktig
och néringsrik (Helmisaari 2010; Wissman, Norlin, & Lennartsson 2015). Den trivs
bast i marker kring vattendrag men dven manniskopaverkad mark sasom angsmar-
ker, diken och végrenar (Helmisaari 2010).



I. glandulifera introducerades till Europa av engelsmannen John Forbes Royle
som tog med sig fron av plantan under sin post hos Ostindiska kompaniet tillbaka
med sig till England. Arten planterades sedan i Kew Gardens, London ar 1839. De
forsta etablerade spridda bestanden rapporterades ar 1855 och var i Hertfordshire
och Middlesex i Storbritannien (Jernelév 2017). Dérefter spred sig arten till reste-
rande delar av Europa med hjalp av ménniskan. Fron distribuerades mellan bota-
niska tradgardar och i en frokatalog hos Uppsala Botaniska Tradgard rapporterades
I. glandulifera for forsta gangen ar 1852. | Sverige upptéacktes det forsta naturali-
serade be-standet av arteni Lund ar 1873 och pa Djurgarden utanfor Stockholm &r
1917. Under aren 1960-1990 intensifierades spridningen av I. glandulifera, detta
troligtvis pa grund av forandringar i skotsel av marker kring vattendrag (Jernelov
2017). Idag aterfinns 1. glandulifera ialla delar av Sverige forutom i mittersta de-
larna av Lappland (Helmisaari 2010).

Figur 9. Bladkransar 1. glandulifera. Foto: Julia Askaner Figur 10. Blad I. glandulifera. Foto: Julia Askaner

Figur 11. Blomma I. glandulifera. Foto: Julia Askaner

36



3.9.1 Livscykel och spridning

. glandulifera ar en ettrig annuell som sprider sig enbart via fron. Frobanken ar
vanligtvis inte langlivad och kan som hogst Gverleva i upp till 18 manader (Hel-
misaari 2010). Blommorna hos I. glandulifera ar sjalvbefruktande (Jernelov 2017).
Nér frukten hos I. glandulifera har mognat kan den vid beréring explodera och
skjuta ifran sig fron. Frona kan pa detta vis transporteras upp till 7 meter ifran mo-
derplantan (Wissman, Norlin, & Lennartsson 2015). En enskild planta av I. glandu-
lifera kan producera mer an 4000 fron. Artens utbredning i omraden néra vattendrag
beror till storsta delen av att frona hos 1. glandulifera transporteras i vattnet tillsam-
mans med sediment men &ven flytande pa ytan. Groningstiden for fron ar runt fyra
veckor nar frosten ar éver och har en groningsférmaga pa 80 %. Arten har en hog
regenerativ formaga vilket betyder att den efter nerklippning kan producera ny till-
vixt i form av grenar och blommor. Overlevnadsstrategin &r att producera mangder
av fron som gror snabbt och skapar téta bestand (fig. 12) som konkurrerar ut andra
arter (Helmisaari 2010).

Figur 12. Besténd av 1. glandulifera. Foto: Julia Askaner



3.9.2 Paverkan och bekampning

I. glanduliferaaterfinnsi olika former av habitat men trivs bast pa néringsrik och
fuktig mark. Férutom strandangar och langs med vattendrag trivs arten i habitat pa-
verkade av manniskan sasom ruderatmarker. Arten har en férméga att konkurrera ut
inhemska arter framforallt kring vattendrag déar den skapar tata bestand och pa sa
satt kvaver och skuggar ut undervegetationen. 1. glandulifera har ocksa i vissa falll
visat pa attden har bidragit till férhindrad regenerering av skog dar marken ar fuktig
och naringsrik. Arten har aven visat sig reagera positivt pa 6kning av CO. och tem-
peraturhgjningar vilket kan betyda att den bibehaller sin framgang under radande
koldioxidutslapp till atmosfaren. Med sin rika produktion av nektar och pollen kan
arten attrahera en mangd olika pollinatorer. Detta kan ha en paverkan pa andra
véxtarter da de riskerar att bli utkonkurrerade av I. glanduliferaoch inte fa sitt behov
av pollinering tillgodosett (Helmisaari 2010). Da en stor del av den biologiska
mangfalden som éterfinns hos blommande véxtarter tror sig harstamma fran inter-
aktionen mellan véxter och pollinatérer. Resultatet av pollination for en blomma
leder till produktionen av fron och &r en viktig del i en arts livscykel. Genom att
locka till sig en mangfald av pollinatorer, likt 1. glandulifera sékrar arten sin fort-
levnad, och riskerar inte forluster i pollination tillskillnad fran arter som enbart be-
soks av eneller fa pollinatérer (Inouye & Ogilvie 2017). 1. glandulifera har i dags-
laget inga kénda direkta effekter pa manniskans halsa eller kanda genetiska effekter
(Helmisaari 2010) och anses darfor vara en av de mindre harmldsa invasiva arterna
i Sverige (Wissman, Norlin & Lennartsson 2015).

Genom att forhindra spridning av artendr det viktigt attallménheten har kunskap
angaende I. glanduliferas negativa effekter. Eftersomarten ar annuell ar det viktigt
att forst och framst forhindra uppkomsten och spridningen av fron. Det ar viktigt att
se till att fron inte riskerar att folja med i jordtransporter eller via andra vektorer
under bekampningen. Vid bekdmpning av redan befintliga bestand ar betning eller
nedklippning effektiva metoder, det gar dven bra att rycka upp vaxten for hand. Da
I. glandulifera éts av olika typer av boskap kan betning vara en effektiv bekamp-
ningsmetod om det ar mojligt. Bekampningsinsatserna bor upprepas under tva till
tre ar for att forhindra risk for aterkolonisering. For att bekdmpningsatgarderna ska
vara sa effektiva som mojligt bor de ske i ratt tid. Det vill sdga att de bor intréaffa nar
de forsta blommorna uppstar, vanligtvis i slutet pa juli. Detta beror pa att om be-
kampningen sker for tidigt finns det en chans att vaxten regenererar och blommar
anda. Sker det for sent finns det en risk att fréna sprider sig och gror. Anvandningen
av kemisk bekampning vanligen glyfosat bor undvikas da arten aterfinns langsmed
vattendrag och darmed finns det en risk for lackage av glyfosat i vattendragen. |
dagslaget finns detinga kanda naturliga fiender till 1. glandulifera och pa sa satt ar
biologisk bekdmpning inte maojligt (Helmisaari 2010).
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3.10 En kartlaggning av befintliga bestand med hjalp av
Artportalens inrapporteringssystem kartlaggning av
arterna Fallopiajaponica, Heracleum mantegazzianum
och Impatiens glandulifera

En viktig del av bekdmpningsstrategin for invasiva arter &r att forhindra att de
sprids fran forsta borjan, dvs. att arbeta forebyggande (Helmisaari 2010). En del av
arbetet med att férhindra utbredning av en invasiv art ar att snabbt upptécka nya
bestand sa att kontrollmetoder kan séttas in. | Sverige &r det mojligt att rapportera
in observationer av invasiva arter i Artdatabankens system Artportalen (Artdataban-
ken 2018b). Artportalen &r en webbplats for olika observationer av véxter, djur och
svampar i Sverige. Webbplatsen &r ett viktigt verktyg for naturvard och anvéands
som kunskapsunderlag for naturvardsinsatser och kan pa sa sétt hjilpa till att upp-
tacka potentiella hot mot miljon och klimatet genom attanalysera fynduppgifter och
arters utveckling (Artportalen 2019). | syfte att skapa en ckad forstaelse av hur
artportalen som verktyg kan anvandas har en sékning av F. japonica, H. mantegaz-
zianum och 1. glandulifera gjorts foljt av ett platsbesok. Artportalens inrapporte-
ringssystem kommer att ligga till grund for de besokta platserna, samt att en jamfo-
relse av inrapporterade fynd och kartlagda kommer att goras. For att understryka
vikten av allménhetens del i att informera och rapportera fynd av invasiva arter
kommer kartlaggningen anvéndas i en del av diskussionen kring bek&mpningsstra-
tegier. Efter att platsbesok var gjorda kontaktades respektive kommuner for fynd-
platserna med syfte att undersoka huruvida de anvande artportalen som verktyg vid
bekdmpning av invasiva arter samt hur deras bekdmpningsstrategier ser ut.

De parametrar som stélldes i Artportalens sokning var artal 2018 samt en radie
och den dnskade artens vetenskapliga namn. Dérefter stalldes visningsalternativ in
och prickkarta valdes (fig.13). Bestand av de invasiva arterna F. japonicaoch H.
mantegazzianum valdes ut i Lunds kommun. Efter att platsbesok var gjort och att
det kunde konstateras att bestanden fanns kvar kontaktades Lunds kommun. Daref-
ter kontaktades Lomma kommun som hade det inrapporterade bestandet av 1. glan-
dulifera. Detta kunde dock inte hittas vid platsbesok. Det visade sig att det inte var
kommunen som har rapporterat bestandet och de hade heller inte hittat det. Daremot
har det lange funnits ett bestand av jattebalsamin i naturreservatet Domedejla mossa
som de senaste dren har bekdmpats effektivt av naturskyddsforeningen i samverkan
med Lomma kommun. Detta bestand dok inte upp i s6kningen da det forekommer

i aldre registreringar, alltsa tidigare an 2018.
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Figur 13. Prickkarta over arten 1. glandulifera fran artportalen

Anvénder kommunen artportalen som underlag vid kartlaggning av invasiva ar-
ter? Bade Lunds® och Lomma? kommun anvander sig av artportalen for kartlagg-
ningen av invasiva arter. I Lund har kommunen sjalva gjort en inventering av inva-
siva arter och rapporterat dessa till artportalen. I Lomma anvénds artportalen for att
se var invasiva arter finns inrapporterade samt for att rapportera in arter pa véxtplat-
ser som ej annu registrerats. Bada kommunerna forsoker i den man som ar mgjligt
att bekdmpa invasiva arter baserat pa kanda bekampningsstrategier. |1 Lunds kom-
mun har bland annat F. japonicabekdmpats genom att schakta bort stora jordmassor
for att fa med rotsystemet och marken har sedan tackts med duk for att kvava kvar-
varande plantor fran rotfragment. I Lomma sker arligen bekampning av diverse in-
vasiva arter under skétsel av de 9 av 11 naturreservat som ar kommunskotta.
Punktinsatser har dar tillkommit vid kdnda forekomster av jatteloka innan frosatt-
ning. En av kommunerna hénvisar till Helsingborgs LONA-projekt som en av kom-
munernas kunskapskallor for bekdampning av invasiva arter. Bada kommunerna an-
ser att det finns god kunskap men uttrycker att den kan forbattras. En av kommu-
nerna uttryckte brister i kunskap och upparbetade rutiner kring bek&mpningen av
invasiva arter samt ansvarsfordelningen av detta. Kommunen ser dven problematik

1. Anna Helgeson, Kommunekolog, Park- och naturavdelningen
Tekniska Forvaltningen, Lunds kommun, E-post 16 juli 2019.
2. Adam Bahr, Miljostrateg, Samhallsby ggnadsforvaltningen
Lomma kommun, E-post 16 juli 2019.
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i den 6kade driftkostnaden om bekampning skulle ske av pa alla platser dér arterna
forekommer idag. Det skulle inneb&ra hojda anslag till driftsenheten eftersom det
idag inte finns nagot sarskilt anslag for bekampning av invasiva arter.



4  Diskussion

4.1 Vilka egenskaper ar typiska for de invasiva arterna
Fallopia japonica, Heracleum mantegazzianum och
Impatiens glandulifera?

4.1.1 Spridningsvagar och mekanismer

Egenskaper géllande de tre arterna som har studerats i denna litteraturuppgift har
identifierats. Detframgar i litteraturstudien attden initiala spridningen avdessaarter
har skett pa liknande satt. Detta syftar pa inférandet av arterna till Europa pa grund
av Deras sarskilda karaktarsdrag i morfologi samt tillvaxt. De har insamlats fran
platser med klimat inte helt olikt Sveriges och tagits till botaniska tradgardar eller
slottsparker i Europa for vidare spridning och forsaljning. Spridningen avdessa arter
skedde under mitten pa 1800-talet. Tidigt efter inforandet av arterna har samtliga
visat pa god spridningsformaga, vegetativt saval som sexuell forokning och natura-
liserade bestand upptéacktes nagra artionden senare (Wissman, Norlin, & Lennarts-
son 2015; Jahodova et al. 2007; Jerneldv 2017). For arten F. japonica sker sprid-
ningen vanligtvis via vegetativa delar fran bitar av rhizom eller stamdelar. | Europa
savél som i Sverige forekommer inte idag nagon kand sexuell spridning (Gowton,
Budsock & Matlaga 2016). Det beror pa attde populationer av F. japonica iSverige
och Europa troligtvis harstammar fran en och samma honklon, vilket innebar att de
ar genetiskt identiska (Groeneveld, Belize & Lavoie 2014). Som tidigare ndmnt spri-
der sig F. japonica sig framst via rotskott fran rhizomet som &r kraftigvaxande och
pryds av adventiva rotter som underlattar den vegetativa spridningen. Det krévs en-
bart sma delar av stam- och rotfragment for att artenska kunna sprida sig vegetativt.
Dessa fragment kan sedan behalla sin regenereringsformaga i dver ett ar (Wissman,
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Norlin, & Lennartsson 2015). H. mantegazzianums reproduktiva formaga ar begran-
sad till frospridning till skillnad fran F. japonica (Klingenstein 2007). Blommorna
hos H. mantegazzianum &r hermafroditer vilket gor att arten kan utdva sjélvpolline-
ring. Fron som &r producerade via sjalvpollinering ar livsdugliga pa samma séattsom
insektspollinerade fron, vilket betyder atten enda individ av H. mantegazzianum &r
kapabel till attstarta en ny population (Klingenstein 2007). En individ av H. mante-
gazzianum producerar vanligen 1500 till 100 000 fron och ca 21 000 fron i medeltal
(Wissman, Norlin, & Lennartsson 2015). Arten I. glanduliferasprider sig likt H.
mantegazzianumenbartvia fron och har sjélvbefruktande blommor (Jerneldv 2017).
Frobanken &r kortlivad och dverlever vanligtvis inte mer &n 18 manader (Hel
misaari 2010). Artens spridningsmekanism gar framforallt ut pa att producera ett
hogt antal fron, upp till 4000 fron per enskild planta vilka gror snabbt och skapar
tata bestand (Helmisaari 2010).

Samtliga arter har visat genom litteraturstudien pa en effektiv spridningsformaga
vilket har en betydelse for invasionspotentialen, dock skiljer spridningsmekan-
ismerna sig at mellan arterna. Effektiv spridningsformaga syftar pa arternas formaga
att sprida sig och baseras pa spridningstryck, storleken pa spridningsenheten, antalet
spridningsenheter samt temporala och spatiala monster i framkomsten hos sprid-
ningsenheterna (Simberloff 2009). Spridningsformagan tycks vara en bidragande
faktor till en arts sannolikhet att etablera sig efter introduktion och huruvida den
kommer att bli invasiv eller inte. Typiskt for de tre arterna ovan tycks vara att samt-
liga har en god formaga att producera fron eller sprida sig vegetativt, samt att mang-
den rotfragment/fron har en betydande roll. Detanses varaenskillnad pa organismer
som sprider sig genom manniskans hjalp och de som sprids naturligt. Det har visat
sig att spridningshastigheten hos introducerade arter &r hogre an hos de naturligt
spridna arterna. Av litteraturstudien framgar det att den vektorn som utgor sprid-
ningen av prydnadsvéxter och vaxter i hortikulturellt syfte star for en stor del av
introduktionen av fraimmande vaxter direkt och indirekt (Lockwood, Hoopes &
Marchetti 2013).

4.1.2 Standort och etablering

Detfinns vissa faktorer som kan varaav vikt for att enintroducerad art ska lyckas
etablera sig i sitt nya utbredningsomrade. Bland annat framgar det av litteraturstu-
dien att biotiska faktorer, som exempelvis residerade organismer i det nya omradet
har betydelse. Residerande organismer kan vara predatorer, konkurrenter, parasiter
samt patogener (National Research Council 2002). En frammande art utan nagra
naturliga fiender hamnar i en dverlagsen position gentemot de inhemska arterna
(Davis 2009). Arterna som beskrivs i litteraturstudien har alla en avsaknad av na-
turliga fiender i sina nya utbredningsomraden. Férmagan att konkurrera om resurser



har ocksa en betydande roll for en framgéangsrik etablering exempelvis konkurren-
senom ljus. Arten F. japonica aterfinns mestadels pa bade manniskopaverkade och
naturliga marker. Daremot &r den vanligtvis begransad till 6ppna och solbelysta om-
raden, da det ar en ljuskravande art. Arten vaxer pa fuktig nast intill vattenméattade
jordar men klarar av varierande pH (Alberternst & Bohmer 2011). Enligt Wissman,
Norlin, & Lennartsson (2015) forekommer F. japonica mestadels pa angs-och kul-
turpaverkad mark samt i skogsbryn i Sverige. | litteraturstudien framgar det att arten
har en stor variation i standorter och klarar bada semi skuggade omraden som torra.
Det gor det svart att definiera exakt vilken typ av standort arten aterfinns pa. En
bidragande faktor till att F. japonicaklarar av torra jordar kan vara det faktum att
den har en rhizom, enrotstock som har en hogre kapacitet att lagra vatten. En annan
teori ar det faktum att endast ett litet rotfragment av F. japonica kravs for att gene-
rera till enny individ. Detta tillaiter arten att sprida sig via exempelvis schaktmassor
och kan pa sa séatt hamna i torra manniskopaverkade omraden.

Likt F. japonica har H. mantegazzianum visat pa en bred standorstamplitud, vil-
ket gor att arten aterfinns i olika typer av habitat i sitt naturliga utbredningsomrade.
Bland annat véxer arten pa kvaverika angsmarker av hogortstyp samt i alluviala
skogar (Otte, Eckstein Lutz, & Thiele 2007). Arten trivs i omraden med hog neder-
bord samt 6ppna och néringsrika marker vilket den har gemensamt med F. japonica.
Aven |. glandulifera trivs i fuktiga jordar och ar kénslig for torka (Jernelov 2017;
Wissman, Norlin, & Lennartsson 2015 ). Daremotar artenskuggtolerant till skillnad
fran de andra arterna. I sitt naturliga utbredningsomrade ar arten frosttollerant men
har inte visat pa denna egenskap i Sverige. De tre invasiva arterna som har studerats
i denna litteraturstudie visar samtliga pa en bred standortsamplitud samt en hog for-
maga att konkurrera. | studien framkommer det vissa begransningar hos arterna i
form av ljuskrav, fukttillgang osv, dock klarar de av att generera hég avkastning i
form av spridningsenheter. Dessa faktorer gor att arterna placeras som konkurrens-
strateger. Denna grupp utgors av arter som har mdjlighet att omvandila vatten och
naring till bladmassa och rotter dar stress eller storningar spelar liten roll for tillvax-
ten. En snabb tillvaxt, hog blommande formaga och narings-rika blad med en hog
fotosyntetisk hastighet &r drag som gar att koppla ihop till de invasiva arterna och
som &ven underlattar for naturalisering. Dessa dragar vanligen representerade iarter
av karlvaxter som har ett hortikulturellt varde exempelvis prydnads- och tradgards-
vaxter. Med hjélp av ménniskan kan dessa arter sedan spridas i en &nnu hogre has-
tighet da fler spridningsvéagar och vektorer 6ppnas upp (Guo et al. 2018).
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4.2 Vilka atgarder kan eliminera bestand eller motverka
vidare spridning av dessa arter?

Det finns en del foreslagna och beprévade bekdmpningsmetoder for samtliga ar-
ter som &r mer eller mindre gemensamma. | litteraturstudien framkommer det att
metoder sasom klippning, betning samt anvandning av herbicider ar de mest effek-
tiva. Nedklippning med maskin eller handverktyg anses vara effektivt dar det &r
majligt. Denna metod kan vara skétselextensiv och kostsam da den kraver personal
och maskiner for attutforas. Detframkommer &ven att denna metod kan ha en skad-
lig effekt pd narliggande undervegetation och bor inte tillimpas i omraden med
kanslig flora. Betning med hjalp av boskap, framforallt far ar en mycket effektiv
och ekonomisk bekdmpningsmetod. Denna metod lampar sig bést i stora och éppna
omraden. Dock fungerar den inte i alla omraden och begransas darfor. Det finns
information som tyder pa att aven denna metod kan vara skadlig for angransande
flora. Om bekampning ska ske i omraden dar invasiva bestand vaxer tillsammans
med kénslig flora kan slatter vara ett alternativ, da denna metod inte kommer att
skada undervegetationen. Att anvanda herbicider, framférallt vaxtskyddsmedel med
glyfosat som aktiv substans ar en metod som anvands framforallt pa svarbekampade
bestand. Herbicider fungerar effektivt men bor anvandas forsiktigt och ej i omraden
nara vattendrag eller ytligt grundvatten. Da glyfosat ar ett systemiskt verkande be-
kampningsmedel har den formagan att doda all véxtlighet. Medlet har &dven visats
sig mycket giftigt for vattenlevande organismer och har darfor en direkt negativ ef-
fekt pa biologisk mangfald (Naturskyddsforeningen 2019). | en undersokning av yt-
och grundvatten gjord av SLU 2015 screenades vattendrag runt om i Sverige och
visade pa att glyfosat var den nést vanligaste forekommande substansen och fanns i
ca 75 % av proverna (Bostrom, Lindstrom, Gonczi & Kreuger 2016). For att und-
vika vidare spridning av glyfosat i yt- och grundvatten i man att skydda den biolo-
giska mangfalden bor metoden darfor uteslutas. En skotselintensiv men effektiv me-
tod som fungerar pa mindre bestand ar att grava upp rotterna fran jorden. Samtliga
metoder bor ske vid ratt tidpunkt pa sdsongen for att sékra deras effektivitet. Att
tanka pa efter bekdmpning &r att fylla de luckor som uppstar i vegetationen. En vik-
tig del ar alltsa aterplantering for att forhindra att invasiva arter aterigen etablerar
sig pa platsen. Av studien framgar det aven att for en framgangsrik bekampning bor
information om arterna spridas till allmanheten sa att kunskap kan integreras och
darfor forhindra ytterligare spridning och plantering. For att forhindra nyplantering
och spridning bor darfor information pa ett populdrvetenskapligt satt forklara och
skildra invasiva arter och deras paverkan pa miljon samt att beskriva karaktaristiska
drag sa att kunskapen tillgangliggors for alla.



4.2.1 Hur fungerar kartlaggningen av invasiva arter i Artportalen och
anvands artportalen som verktyg inom kommuner vid kartlaggning
och bekdmpning?

Att anvanda artportalen som verktyg vid rapportering och kartlaggning av inva-
siva arter har visat sig funktionellt. Samtal med kommunerna Lomma och Lund har
visat pa att Artportalen anvands dven av dem. Det kan finnas vissa brister da inrap-
porterade bestand inte kan konfirmeras. En av kommunerna uttryckte brister i utar-
betade rutiner och ansvarsfoérdelning kring bek&mpning och kartlaggning av inva-
siva arter. For en effektiv bekdmpning kravs det kdnnedom kring utbredningen av
det invasiva arterna. Kartlaggningar som artportalen gor med hjalp av inrapporte-
ringar ar darfor en viktig del i bek&mpningsarbetet. | dagslaget sker storre delen av
dessa inrapporteringar antingen av kommuner eller ocksa privatpersoner. De privat-
rapporterade bestanden kan medfora problem da dessa inte kan verifieras utan plats-
besok vilket i sin medfor extra arbete for kommunen. Som tidigare ndmnts &r en
bekampningsstrategi att sprida information till kommuninvanare om de invasiva ar-
terna. Detta kan bidra till att mangden privata inrapporteringar okar vilket hjalper
kommunerna men det kan ocksa 6ka mangden inrapporteringar som sedaninte visar
sig korrekta. Fragan bor kanske darfor lyftas hos vilka kartlaggning ligger och hur
det pa bésta satt finansieras.

4.3 Hur kan framtida klimatfaktorer vara en paverkande
faktor fOr invasiva arters livscykel och spridning

Av litteraturstudien framgar det att samtliga av de studerade arterna harstammar
fran lander med klimat inte helt olikt Sverige, framforallt da deras naturliga utbred-
ningsomraden oftast ar pa hoga altituder. Framtida klimatforandringar kommer att
paverka Sveriges klimat. Hur kommer detta att paverka framkomsten av invasiva
arter? Hur kommer ett potentiellt varmare klimat att paverka arterna F. japonica, H.
mantegazzianum och I. glandulifera? Vadret kommer att bli varmare men ocksa
tidvis blotare (Naturskyddsforeningen 2019b). H. mantegazzianum behdver en
koldperiod for att frona ska kunna gro. Detta skulle kunna innebéra att artens ut-
bredning i de sddra delarna av landet kommer att minska i takt med klimatférand-
ringarna. |. glandulifera har visat pa en positiv respons pa hoga halter av CO2 samt
temperaturh6jningar vilket kan bidra till att den kommer att behalla sin framgang
och kanske till och med 6ka. Hojda temperaturer kommer att paverka staderna dar
det forvantas bli annu varmare. Detta kommer att satta press pa de manniskor som
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arbetar med att vélja ut vdxtmaterial som ska klara stadens tuffa klimat. Infér fram-
tida vaxtval kan det finnas en vikt i att titta extra noga pa de arter som klarar av
klimat med extrema svangningar, da det framkommer av litteraturstudien att detta
ar en abiotisk stress som fa arter klarar av i introduktionsstadiet. Dock vid kultive-
ring av prydnadsvaxter skapar manniskan ett stabilt klimat sa att arterna kan etable-
ras och bidra till bildningen av metapopulationer, vilket forstarkerartens chanser till
fortlevnad. Det r svart att forutspa hur framtida klimatforandringar kommer att pa-
verka invasiva arters utbredning. Daremot vet vi att en respons kommer att innebéra
att en mangd arter behdver forflytta sin utbredning till mer nordligare breddgrader
for att uppna de klimat krav som behdvs for fortlevnad. En sadan process kan ta lang
tid och kommer innebédra att manga karlvaxter kommer att stéllas infor nya klimat
som de ej ar anpassade for.

4.4 Slutsats

De tre studerade invasiva arterna har gemensamma egenskaper i form av kraftig
spridningsférmaga, snabb tilivaxt och konkurrenskraft. Samtliga arter har introdu-
cerats i sin nya utbredningsmiljé via méanniskan pa grund av sitt spektakulara utse-
ende och sin formaga till snabb tillvaxt. Detta har ansetts som goda egenskaper for
tradgardsvaxter. Saledes ar manniskan den ensamma vektorn for dessa arters sprid-
ning till Sverige. Bekdmpningsstrategier for dessa arter varierar men mynnar ut i
framst tva bekampningsmetoder, betning och nedklippning. Dessa metoder &r det
mest effektiva och ekonomiska men &r inte alltid mdjliga. Vid bek&mpningen av
dessa arter har kommuner tagit del av och varit involverade i kartlaggningssystemet
artportalen. Hur dessa arter kommer reagera pa kommande klimatforandringar va-
rierar ddr spridning av H. mantegazzianum potentiellt kan avta i sodra Sverige
medans I. glanduliferas spridning kan komma att 6ka. Dessa forandringar i klimatet
kommer att inneb&ra en potentiell migration av nya arter till Sverige samtidigt som
introduceringen av nya arter kan oka franmanskligt hall for vaxter som klara urbana
miljéer. | framtiden bor ansvarsfordelning kring bek&mpning vara tydligare och me-
toderna for bekampning bor ha en kélla for finansiering. Vid val av vaxter bor dessa
studeras noga innan introducering utifran ursprungsklimat, spridningsférmaga, till-
vaxt och konkurrensformaga.
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