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Abstract

Bumblebees are decreasing in large areas around the world due to a homogenous
and fragmented landscape as a result of intensified agriculture. In this study I will
investigate if species rich roadsides can work as a substitute to the habitat-loss
for the bumblebees. By investigating bumblebee abundance, species richness and
behaviour in relation to traffic intensity in species rich and regular roadsides this
study aims to show if and how species rich roadsides will work as a favour for
bumblebees.

A total of twelve roadsides in Uppland were investigated, six of them are species
rich and six of them are regular. The inventory and determination of the species
of bumblebees where made by hand net capture and the identification was made
with literature on how to determine the different species of bumblebees.

The results show that the proportion of dead bumblebees increases with
increasing traffic intensity, which is shown in a strong correlation for both species
rich roadsides and regular roadsides. The results in the behaviour study shows
that the amount of dead bumblebees are the same in both species rich and regular
roadsides, however the amount of bumblebees with the behaviour flying are much
higher in the species rich roadsides compared to the regular roadsides, the same
results regarding the behaviour foraging and nesting.
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Introduktion

Till Sverige rdknas fyrtio humlearter varav tre de senaste hundra aren har
forsvunnit fran landet. De aterstaende trettiosju arterna som finns kvar ar spridda
over hela landet, vissa finns 6ver hela eller stora delar av Sverige medan andra
bara gar att finna i begransade omraden. Det som humlorna har gemensamt och
som gor arterna sa viktiga ar att de ar pollinatorer och en viktig del for manga
véxters spridning och darmed Overlevnad (Mossberg & Cederberg 2012). Till
varlden sett sa ar det 90% av de vilda vaxterna som pollineras av pollinatérer av
olika slag, i Sverige ar det insekter som star for den storre delen av pollinationen
(Bogstrom et al. 2018).
Under de senaste artiondena har antalet humlearter minskat i storre delen av
varlden (Goulson 2009). | Europa tros minskningen till stor del bero pa att
lampliga livsmiljoer forsvinner. Orsaken till minskningen beror framst pa ett
intensifierat jordbruk dar landskapet blir mer homogent, vilket medfor att
lampliga habitat och livsmiljoer sdsom blomrika dngsmarker och vatmarker
minskar eller forsvinner helt (Bogstrom et al. 2018) samt att mangden och
artdiversiteten av véaxter minskar. Det leder i sin tur till att det inte finns
tillrackliga fodoresurser i form av pollen och nektar for humlor att livnara sig pa
(Goulson et al., 2008).
Det har skett stora forandringar i landskapet de senaste 100 aren och en
omfattande areal av angs- och betesmarker har gatt forlorade och for manga arter
innebdr det att en stor del av deras livsmilj6 har férsvunnit (Cousins et al. 2015).
En viktig fraga &r i vilken utstrackning andra miljoer, som artrika vagkanter kan
vara en lamplig ersattningsmiljo for de forlorade dngs och betesmarkerna. Eller
om de artrika végkanterna lockar humlorna till att vélja ett habitat av samre
kvalité fore ett habitat av battre kvalité och darmed vara en ekologisk falla (Battin
2004).
Artrika vagkanter utgor en viktig del for manga véxter och djurs fortlevnad i form
av spridningskorridorer, fédoresurs och boplats (Lindqvist et al. 2018). Det finns
ca 280 rodlistade arter som pa nagot sett utnyttjar olika resurser i miljéerna kring
vagar och jarnvéagar (Lindqvist et al. 2018). Trafikverket har arbetat fram ett
projekt kallat ”Artrika vigkanter” vars syfte dr att bevara dessa livsmiljoer.
Projektet startade i borjan pd 1990-talet och har sedan dess utvecklats stegvis
(Lindqvist et al. 2018). Det statliga vagnatet bestar till 6% av artrika vagkanter
och dessa bestdams genom inventering av Trafikverket (Bogstrom et al. 2018)
Enligt Trafikverkets rapport om “Metod for dversiktlig inventering av artrika
véiigkantsmiljoer” (Lindqvist et al. 2018) sa klassas en vag-eller jarnvagsmiljo
som artrik om en av dessa fyra punkter uppfylls:

e Hyser rodlistade arter, ansvarsarter, sallsynta arter och/eller

indikatorarter. (Forklaring: En del av dessa arter ar s.k.

naturvardsarter, men inte alla. En delpost under rodlistade arter

ar de hotade arterna, som oftast har hogst skyddsvarde).



¢ Har en speciell artsammansattning utifran komplexa mark- och
struktur-egenskaper och/eller har en sarskilt hog artrikedom eller
frekvens av indikatorarter.

e Utgor en vasentlig ekologisk resurs for t ex reproduktion,
livscykel, skydd eller foda. (Forklaring: Resurs som
reproduktionsmilj6é via en omfattande och rik blomning av orter,
som bidrar med viktiga pollen- och nektarresurser for insekter.
Vidare som kan innehalla viktiga fysiska element och strukturer i
ett gynnsamt tillstand, som t.ex. Oppna sandmiljoer, slanter,
stenmurar etc. vilket skapar forutsattningar for bl.a. olika
rodlistade arter).

e Utgor en viktig miljo och har geologiska och ekologiska
forutsattningar for arters spridning och konnektivitet i
landskapet. (Forklaring: Miljoer som i gynnsam kombination med
ovanstaende faktorer och den rumsliga fordelningen ar viktiga for
att knyta samman livsmiljéerna i landskapet och underlatta
arternas spridning).

De humlor man ser tidigt pa varen ar drottningar som éverlevt dvervintringen och
ar i stand att hitta en lamplig boplats for att lagga sina forsta agg (Mossberg &
Cederberg 2012). Det ar darmed extra fordelaktigt att inventera humlor pa varen
da det ger en god inblick i var det finns livskraftiga populationer eftersom det
bara &r drottningarna som kan reproducera fertil avkomma (Mossberg &
Cederberg 2012).

Ytterligare ett hot mot humlorna &r bristen pa lampliga boplatser (Goulson et al.,
2008). Eftersom en del humlearter bygger bo och lever i haligheter i marken, tex
i gamla sork- och musbon ar manga humlearter saledes beroende av att dessa arter
har valt att bygga bo pd samma lampliga miljo som humlorna trivs i. Andra
humlearter bygger bo ovan mark och de &r i sin tur beroende av l6vhogar eller
grastuvor som kommer ligga kvar hela sésongen (Mossberg & Cederberg 2012).
Det &r dock inte kant i vilken utstrackning vagkanter innehaller strukturer som ar
viktiga boplatser fér humlor.



Syfte

Syftet med denna studie ar att undersoka pa vilket satt artrika vagkanter kan
gynna humlor och om de da &r ett Iampligt habitat for vara humlearter i brist pa
de tidigare lampliga habitaten. Detta undersoks genom att mata artdiversiteten i
artrika vagkanter och jamfora med artdiversiteten i vagkanter som inte ar artrika.
Jag kommer &ven att studera humlornas beteende i de bada vagkantstyperna samt
studera vad trafiktatheten har for paverkan pa mortaliteten. Jag forvantar mig att
kunna se att trafiktatheten har en negativ paverkan pa antal arter och antal
individer. Samt att bade artdiversiteten och antal individer ar hogre i de artrika
vagkanterna. De fragestallningar som jag utgatt fran i min studie ar:

e Pavilket satt gynnas humlor av artrika vagkanter?

e Vad har trafiktatheten for paverkan pa humlornas 6verlevnad?

e Kan kombinationen av artrika végkanter och hog trafiktathet vara ett hot

mot humlornas 6verlevnad?
e Kan artrika vagkanter i trafiktdta miljoer vara en ekologisk féalla?
e Vilket beteende ar framst forekommande i de olika vagkantstyperna?
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Figur 1. Végkanter markerade med lila farg och lokalerna placerade bredvid. De artrika
vagkanterna ar markerade med en asterisk.

Infor studien valdes tolv vagkanter ut varav sex ar artrika och sex ar normala.
Lokalerna valdes ut for att tacka in en gradient fran Iag till hog trafiktathet. De
valdes parvis sa att trafiktatheten for de artrika vagkanterna har en motsvarande
trafiktathet for de normala vagkanterna med ungefar samma antal bilar/dygn. Alla
lokaler ar belagna i Uppland, de har en vagbredd pa 6-7 meter och en hastighet
pa 70-80 km/h.

Inventeringsmetodiken jag anvande mig av var att jag gick en stracka pa 1,5 km
och samtidigt avsokte vagkanten systematiskt efter humlor. Fick jag syn pa en
humla noterade jag beteendet, om den var bostkande, fodostkande,
forbiflygande eller déd. FI6g den forbi klassificerades den som forbiflygande.
Flog den fran véxt till vaxt eller om den satt pa en véxt antingen for fodosok eller
vila klassificerades den dom fodosokande. Bosokande humlor har ett beteende
dar de flyger lagt, lite “hit och dit” for att kolla in platsen for att till slut
forhoppningsvis landa pa marken for att studera platsen pa narmare hall. Sag jag
ett sadant flygmonster och beteende klassificerades den som bosokande. Jag
artbestamde pa plats antingen genom att studera pa avstand eller fanga in med
hav och nyckla med hjalp av en falthandbok for artbestamning av humlor
(Soderstrom 2013). En stracka tog 30 minuter sedan bytte jag sida och gick 1,5
km tillbaka och avsokte véagkanten systematiskt dven den strdckan. Den
sammanlagda strackan per lokal ar 3 km och 1 timme lades pa inventering for
varje lokal.



Lokalerna inventerades tva ganger och temperatur mattes da det sattes en
temperaturgrans pa minimum 10 grader. Inventeringarna gjordes mellan klockan
10-16 for att forsoka ringa in de timmar da humlorna var som mest aktiva.

For att se pa vilket satt som artrika vagkanter gynnar humlor sa har jag analyserat
data fran beteende pa individniva déar jag har sammanstallt beteendet for alla
individer i alla lokaler i fyra olika kategorier fordelat pa vagkantstyp. Jag har
ocksa sammanstéllt antal arter, antal individer och andelen déda humlor for varje
lokal och sedan anvént mig av de resultaten for att se vilket samband som finns
géllande trafiktatheten for de olika véagkantstyperna. Jag har dven beréknat
medelvardet av antal levande individer och antal arter for bade artrika och
normala vagkanter.
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Resultat

Den data som anvants har sammanstéllts i en tabell, se tabell 1, dar den viktigaste
datan har sammanfattats utifran varje enskild lokal. Begreppet ”Antal arter” i de
olika tabellerna och diagrammen syftar pa antalet arter av levande individer.
Ytterligare tabeller med beteende samt antal av varje identifierad och
oidentifierad art finns att hitta i Appendix.

Tabell 1. Tabellen visar den data som analyserats utifran den data

inventeringen.

som samlades in under

Lokal | Normal | Trafiktathet | Antal Andelen | Antal Andelen | Antal | Temp. | Temp.
(N)/ Bilar/dygn | levande | levande | ddda doda arter | besok | bestk
Artrik individer | individer | individer | individer 1 2
(AR)
1 N 2000 5 0,4545 6 0,5454 2 13°C | 14°C
3 N 158 4 0,8 1 0,2 2 19°C | 11°C
6 N 1600 1 1 0 0 1 17°C | 10°C
8 N 5500 0 0 5 1 0 20°C | 13°C
9 N 2500 3 0,5 3 0,5 1 18°C | 15°C
11 N 800 4 1 0 0 2 19°C | 10°C
2 AR 2000 5 0,625 3 0,375 2 17°C | 10°C
AR 123 36 0,9473 2 0,0526 7 20°C | 15°C
AR 1726 3 0,75 1 0,25 2 19°C | 10°C
AR 5500 0 0 7 1 0 20°C | 15°C
10 AR 2900 2 0,5 2 0,5 1 19°C | 12°C
12 AR 800 5 1 0 0 2 16°C | 10°C

Medelvardet fér de levande individerna ar mycket hogre for de artrika
véagkanterna an de normala vagkanterna (Fig. 2). Att vardet &r sa hogt for de
artrika beror framst pa lokal 4 da den lokalen har mycket hogre antal levande
individer an nagon annan lokal (Tabell 1).
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Figur 2. Medelvarde antal levande individer fordelade pa de olika vagkantstyperna, artrik och
normal.

Total sa patraffades tio arter vid inventeringen, dessa arter har sedan fordelats i
vilken vagkantsmiljo de patraffades i. I de artrika vagkanterna hittades atta arter

och i de normala hittades sex arter (Tabell 2).

Tabell 2. Antalet av de arter som patraffades vid varje vagkantstyp.

Art Artrik Normal
Grashumla 1 1
Stenhumla 4 2
Mork jordhumla | 7 1
Angshumla 0 1
Blaklockshumla | 3 0
Ljus jordhumla | 4 1
Hushumla 3 0
Akerhumla 5 0
Haghumla 0 1
Jordsnylthumla |1 0

Medelvérdet av antal arter i bade artrika och normala véagkanter &r hogre for de
artrika vagkanterna (Fig. 3). Att det finns en skillnad beror framst pa en lokal (se
lokal 4 i tabell 1) dar artdiversiteten ar hogre an de artdiversiteten i de dvriga
lokalerna.

Antal levande arter
1,4 1,3

1,2

0,8

0,6

Medelvarde antal

0,4

0,2

Artrik Normal
Véagkantstyp

Figur 3. Medelvarde av antalet levande arter fordelat pa de olika vagkantstyperna, artrik och
normal.

Figur 4 visar att antalet humlor med beteendet forbiflygande ar storst i de artrika
vagkanterna. Individer med beteendet fodosokande och bosokande ar ocksa hogre
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I de artrika vagkanterna &n i de normala vagkanterna. Antalet doda individer
visade sig vara lika manga i de artrika vagkanterna som i de normala vagkanterna.

Totalt antal individer per beteende

25
20
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Figur 4. Totalt antal levande individer fordelade pa beteende for de artrika samt de normala
vagkanterna.

Andelen dbéda individer av totala antalet humlor berdknades for varje lokal.
Resultatet av dataanalysen for andelen doda humlor och trafiktathet har ett tydligt
samband for de artrika och normala véagkanterna. Enligt fig. 5 kan mortaliteten
for de artrika vagkanterna till 97% forklaras med trafiktatheten. Ju fler bilar/dygn
desto hogre mortalitet. For de normala végkanterna (fig. 6) kan ca 77% av
mortaliteten forklaras med trafikt&theten.
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Figur 5 och figur 6. Andelen doda individer per lokal pa y-axeln och trafiktatheten bilar/dygn pa
x-axeln for de artrika i figur 5 och for de normala végkanterna i figur 6.

Antalet arter per lokal, i bade artrika och normala vagkanter, att de lokalerna med
hogst artdiversitet ar ocksa de lokaler med lagst trafiktathet (fig. 7 och 8).
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Figur 7 och 8. Antal arter per lokal pa y-axeln och trafiktathet bilar/ dygn pa x-axeln for de artrika
véagkanterna figur 7 och for de normala végkanterna i figur 8.

For antalet levande individer av humlor / lokal finns det ett positivt samband
mellan antal individer och Iag trafiktathet for bade artrika och normala véagkanter
(fig. 9 och 10).
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Figur 9 och figur 10. Antalet levande humlor per lokal i y-axeln och trafiktathet bilar/dygn i x-
axeln for de artrika vagkanterna i figur 9 och for de normala i figur 10.
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Diskussion

Mina resultat visar tydligt att andelen doda humlor 6kar med 6kad trafiktathet for
bade de artrika vagkanterna och for de normala vagkanterna. Dock &r sambandet
starkare for de artrika vagkanterna och det kan forklaras med att det &r totalt sett
fler individer i de artrika vagkanterna &n i de normala vagkanterna (se figur 2).
Detta kan tolkas att ju hogre trafiktathet det &r, desto samre for humlorna att vistas
dar.

Antalet levande individer minskar med okad trafiktdthet alltsa ju hogre
trafiktathet desto farre levande individer (Fig. 9, 10). Om man da samtidigt visar
resultatet fran andelen doda humlor for de artrika vagkanterna sa kan mortaliteten
for humlorna forklaras till 97% av trafiken. Det ar dock svart att dra slutsatser om
antal individer minskar med okad trafiktathet pa grund av mortaliteten eller om
helt enkelt kan vara sa att humlor undviker de vagkanter som har hog trafiktathet.
Figur 7 och figur 8 visar att antalet levande arter minskar med trafiktatheten for
bade artrika och normala vagkanter, alltsa att artdiversiteten minskar med hogre
trafiktathet.

Det visar sig att trafiktatheten har negativ paverkan pa bade artrika och normala
vagkanter. Bade artdiversiteten och antal individer minskar med dkad trafiktathet
for bade artrika och normala vagkanter. En storre undersokning skulle behovas
for att se om de artrika vagkanterna med hog trafiktathet kan vara en ekologisk
falla for humlor.

Medelvéardet for de levande individerna ar mycket hogre for de artrika
vagkanterna an de normala vagkanterna (Fig. 2). Att vardet ar sa hogt for de
artrika beror framst pa lokal 4 (se tabell 1) da den lokalen har mycket hogre antal
levande individer an nagon annan lokal.

Den lokal som har flest antal individer och flest antal arter var ocksa den lokal
med lagst trafiktathet for de artrika vagkanterna, se lokal 4 i tabell 1. En mojlig
slutsats man kan dra utifran det ar att humlors Gverlevnad gynnas av artrika
vagkanter om de har lag trafiktathet, dock s baseras denna hypotes enbart pa en
artrik vagkant med lag trafiktathet och ses da kanske mer som ett specialfall da
samma slutsats inte kan dras fran den normala vagkanten med ungefar samma
trafiktathet, se lokal 3 i tabell 1. Dock sa skiljer sig dessa at eftersom en &r just
artrik och en ar normal.

Daremot kan det laga individantalet och artantalet i lokal 3 mojligtvis forklaras
med att omkringliggande omraden var mestadels akermark, till skillnad fran
andra lokalers omkringliggande miljo, och kanske for langt att flyga mellan
habitaten. Varfor denna normala végkant inte skulle fungera som en
spridningskorridor ar just pa grund av att den inte ar artrik och saledes inte
lockande nog for humlor att ta den vagen eller stanna till dar for fodosok eller
vila. Det skulle behovas fler studier pa bade artrika och normala vagkanter med
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lag trafiktathet for att kunna styrka hypotesen om att artrika vagkanter med lag
trafiktathet gynnar humlors 6verlevnad.

Resultatet fran analysen av beteende visar att den storre delen av humlorna har
beteendet “forbiflygande” (fig. 4). Det skulle kunna tolkas som att de framst
anvénder dessa vagkanter som en korridor for att kunna forflytta sig mellan olika
habitat men mest troligt &r det ett resultat av deras beteende generellt, att de
generellt sett tillbringar mycket av sin tid flygande mellan boplats och plats for
fodoresurser. FOr att kunna tolka det som att de anvénder dessa artrika vagkanter
som en spridningskorridor skulle det behovas fler studier pa fler artrika vagkanter
samt studier i andra miljoer dar det finns humlor for att se skillnad i beteendet
mellan platserna.

Analysen av beteende visar ocksa att en stor del aven anvéander dessa artrika
vagkantsmiljoer som en fodoresurs da det helt enkelt & en mer blomrik miljo,
som innehaller mer foda. Daremot har det inte gjorts nagra matningar vad géller
artrikedomen av véxter i denna studie. Resultatet visar ocksa att a&ven om det inte
ar sd manga individer (10) som visade beteendet bosokande sa &r det anda dubbelt
sd manga som var bosdkande i de artrika vagkanterna jamfort med de normala
vagkanterna (fig. 4). Att antalet fodosdkande och bosdkande individer &r fler i de
artrika vagkanterna kan ha att gora med att det foddes fler drottningar kring dessa
vagkanter forra aret, samt att fler 6verlevde Gvervintringen.

Att antalet doda individer & samma antal i de artrika vagkanterna som i de
normala vagkanterna kan forklaras med att det avspeglar hur manga individer det
finns i landskapet generellt. Samt att risken for att bli dédad av en bil alltid finns
vid vagkanter oavsett om de dr artrika eller normala.

Den har studien har visat en bra bild pa hur trafiktatheten paverkar humlors
artdiversitet och dverlevnad, samt vilket beteende som &r vanligt forekommande
for de artrika och normala vagkanterna. For att undersoka pa vilket satt som
humlor gynnas av artrika vagkanter skulle en mer omfattande studie kravas, dar
fler lokaler med ungefar samma trafiktathet studeras under langre tid. Daremot
pekar resultaten pa att de artrika vagkanterna med lagre trafiktathet gynnar
humlornas artdiversitet och individantal.

Generellt sett sa ger artrika vagkanter en god livsmiljo for manga arter (Lindqvist
et al. 2018) daremot finns det studier som visar pa att de kanske inte &ar sa
gynnsamma som man 6nskar for insekter i allmanhet och pollinerande insekter i
synnerhet (Baxter- Gilbert et al. 2015).

Det finns aven en studie pa vad omkringliggande miljo har for paverkan pa
mortaliteten av insekter, (Keilsohn et al. 2018), i den studien jamfor de mortalitet
av trafik pa insekter vid vagkanter som ar omgivnaav angsmark, produktionsskog
och grasmark. | studien kom de fram till att mortaliteten for bin och fjarilar var
lagre vid végkanter dar omkringliggande milj6 bestod av produktionsskog
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(Keilsohn et al. 2018). Studien visar ocksa att mortaliteten for insekter var hogre
i de omraden som har pekats ut for naturvard, oavsett vilka omkringliggande
miljéer som fanns runt végarna.

Utifran min studie och de studier jag refererat till &r det valdigt svart att sdga
nagonting om skotseln for de artrika vagkanterna generellt. En rekommendation
skulle kunna vara att satsa mer pa de vagkanter som har lag trafiktéthet sa risken
for hog dodlighet och ekologiska fallor blir s& liten som mojligt. Aven att
fokusera pa de vagkanter som har hogt individantal och hog artdiversitet da det
ger en bra indikation pa att det redan finns livskraftiga populationer dar.
Dilemmat med att ha samma skotsel for alla artrika vagkanter for att gynna
artdiversiten av vaxter ar att risken for att locka pollinerare sasom humlor till en
ekologisk falla ar stor. Skotseln av artrika vagkanter borde saledes vara
specialanpassad utifran specifik vagkant, beroende pa vad syftet med bevarandet
ar.

Tack!

Auvslutningsvis vill jag sanda ett stort tack till mina handledare Erik Ockinger och
Juliana Daniel Ferreira som har varit till stor hjalp under arbetets gang, samt ett
stort tack till Matilda Gille och Mats Jonsell som bidragit med vardefulla
kommentarer.
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Tabell 3.

Lokal Art Beteende Végkantstyp
1 Ljus jordhumla Ddd Normal
1 Ljus jordhumla Fodosokande Normal
1 Hushumla Dod Normal
1 Obestamd Forbiflygande Normal
1 Obestamd Forbiflygande Normal
1 Angshumla Fodosokande Normal
1 Ljus jordhumla Ddd Normal
1 Ljus jordhumla Ddd Normal
1 Obestamd Ddd Normal
1 Obestamd Ddd Normal
1 Obestdamd Forbiflygande Normal
2 Mork jordhumla Bosokande Artrik
2 Angshumla Dod Artrik
2 Blaklockshumla Bosokande Artrik
2 Blaklockshumla Dod Artrik
2 Stenhumla Dod Artrik
2 Obestdmd Forbiflygande Artrik
2 Obestdamd Forbiflygande Artrik
2 Obestdmd Forbiflygande Artrik
3 Obestdamd Forbiflygande Normal
3 Obestdmd Forbiflygande Normal
3 Haghumla Bosokande Normal
3 Stenhumla Ddd Normal
3 Stenhumla Fodostkande Normal
4 Obestdamd Forbiflygande Artrik
4 Obestdamd Forbiflygande Artrik
4 Obestdmd Forbiflygande Artrik
4 Hushumla Fodostkande Artrik
4 Ljus jordhumla Fodosokande Artrik
4 Obestamd Forbiflygande Artrik
4 Obestamd Forbiflygande Artrik
4 Mork jordhumla Bosokande Artrik
4 Ljus jordhumla Bosokande Artrik
4 Stenhumla Bosdkande Artrik
4 Obestdmd Dod Artrik
4 Obestdmd Fodosokande Artrik
4 Obestdmd Fodosokande Artrik
4 Hushumla Forbiflygande Artrik
4 Mork jordhumla Dod Artrik
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4 Obestamd Forbiflygande Artrik
4 Akerhumla Bostkande Artrik
4 Mork jordhumla Bosokande Artrik
4 Mork jordhumla BosOkande Artrik
4 Obestamd Forbiflygande Artrik
4 Akerhumla Bosokande Artrik
4 Obestamd Forbiflygande Artrik
4 Obestamd Forbiflygande Artrik
4 Stenhumla Fodosokande Artrik
4 Stenhumla Fodosokande Artrik
4 Blaklockshumla Fodosokande Artrik
4 Blaklockshumla Fodosokande Artrik
4 Mork jordhumla Fodosokande Artrik
4 Mork jordhumla Fodosokande Artrik
4 Akerhumla Fodosokande Artrik
4 Akerhumla Fodosokande Artrik
4 Akerhumla Fodosokande Artrik
4 Hushumla Fodosokande Artrik
4 Jordsnylthumla Fodosokande Artrik
4 Obestdmd Forbiflygande Artrik
4 Obestdmd Forbiflygande Artrik
4 Obestdmd Fodosokande Artrik
4 Obestdamd Fodosokande Artrik
5 Mork jordhumla Bosokande Artrik
5 Angshumla Dod Artrik
5 Ljus jordhumla Fodosokande Artrik
5 Ljus jordhumla Fodosokande Artrik
6 Mork jordhumla Bosokande Normal
7 Mork jordhumla Dod Artrik
7 Mork jordhumla Dod Artrik
7 Stenhumla Dod Artrik
7 Blaklockshumla Dod Artrik
7 Obestamd Dod Artrik
7 Mork jordhumla Dod Artrik
7 Mork jordhumla Dod Artrik
8 Hushumla Dod Normal
8 Hushumla Dod Normal
8 Akerhumla Déd Normal
8 Obestamd Dod Normal
8 Obestamd Dod Normal
9 Grashumla Dod Normal
9 Mork jordhumla Dod Normal
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9 Obestamd BosOkande Normal
9 Obestdamd Forbiflygande Normal
9 Obestdamd Forbiflygande Normal
9 Obestamd Dod Normal
10 Obestamd Dod Artrik
10 Obestamd Forbiflygande Artrik
10 Akerhumla Pakord Artrik
10 Obestamd Forbiflygande Artrik
11 Stenhumla Bosokande Normal
11 Gréashumla Bosokande Normal
11 Obestdamd Forbiflygande Normal
11 Obestdamd Forbiflygande Normal
12 Obestdmd Forbiflygande Artrik
12 Grashumla Forbiflygande Artrik
12 Obestdamd Forbiflygande Artrik
12 Stenhumla Bosokande Artrik
12 Obestdamd Forbiflygande Artrik

Tabell 4.
Lokal | Art Levande | D6d | Typ | Bilar/dygn | Hastighet | Bredd
1 Gréashumla 0 0 N 2000 80 7
1 Stenhumla 0 0 N 2000 80 7
1 Mork jordhumla | 0 0 N 2000 80 7
1 Angshumla 1 0 N 2000 80 7
1 Blaklockshumla | 0 0 N 2000 80 7
1 Ljus jordhumla |1 3 N 2000 80 7
1 Hushumla 0 1 N 2000 80 7
1 Akerhumla 0 0 N 2000 80 7
1 Haghumla 0 0 N 2000 80 7
1 Jordsnylthumla | 0 0 N 2000 80 7
1 Obestamd 3 2 N 2000 80 7
2 Gréashumla 0 0 AR | 2000 80 7
2 Stenhumla 0 1 AR | 2000 80 7
2 Mork jordhumla | 1 0 AR | 2000 80 7
2 Angshumla 0 1 AR | 2000 80 7
2 Blaklockshumla | 1 1 AR | 2000 80 7
2 Ljus jordhumla |0 0 AR | 2000 80 7
2 Hushumla 0 0 AR | 2000 80 7
2 Akerhumla 0 0 AR | 2000 80 7
2 Haghumla 0 0 AR | 2000 80 7
2 Jordsnylthumla | 0 0 AR | 2000 80 7
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2 Obestamd 3 0 AR | 2000 80 7
3 Gréshumla 0 0 N 158 70 6
3 Stenhumla 1 1 N 158 70 6
3 Mork jordhumla | O 0 N 158 70 6
3 Angshumla 0 0 N 158 70 6
3 Blaklockshumla | 0 0 N 158 70 6
3 Ljus jordhumla | O 0 N 158 70 6
3 Hushumla 0 0 N 158 70 6
3 Akerhumla 0 0 N 158 70 6
3 Haghumla 1 0 N 158 70 6
3 Jordsnylthumla | 0 0 N 158 70 6
3 Obestdamd 2 0 N 158 70 6
4 Gréashumla 0 0 AR | 123 70 6
4 Stenhumla 3 0 AR | 123 70 6
4 Mork jordhumla | 5 1 AR | 123 70 6
4 Angshumla 0 0 AR | 123 70 6
4 Blaklockshumla | 2 0 AR |123 70 6
4 Ljus jordhumla | 2 0 AR | 123 70 6
4 Hushumla 3 0 AR | 123 70 6
4 Akerhumla 5 0 AR |[123 70 6
4 Haghumla 0 0 AR | 123 70 6
4 Jordsnylthumla |1 0 AR | 123 70 6
4 Obestamd 15 1 AR 123 70 6
5 Grashumla 0 0 AR | 1726 80 6
5 Stenhumla 0 0 AR | 1726 80 6
5 Mork jordhumla | 1 0 AR | 1726 80 6
5 Angshumla 0 1 AR | 1726 80 6
5 Blaklockshumla | 0 0 AR | 1726 80 6
5 Ljus jordhumla | 2 0 AR | 1726 80 6
5 Hushumla 0 0 AR | 1726 80 6
5 Akerhumla 0 0 AR | 1726 80 6
5 Haghumla 0 0 AR | 1726 80 6
5 Jordsnylthumla | 0 0 AR | 1726 80 6
5 Obestamd 0 0 AR | 1726 80 6
6 Gréashumla 0 0 N 1600 80 7
6 Stenhumla 0 0 N 1600 80 7
6 Mork jordhumla | 1 0 N 1600 80 7
6 Angshumla 0 0 N 1600 80 7
6 Blaklockshumla | 0 0 N 1600 80 7
6 Ljus jordhumla |0 0 N 1600 80 7
6 Hushumla 0 0 N 1600 80 7
6 Akerhumla 0 0 N 1600 80 7
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6 Haghumla 0 0 N 1600 80 7
6 Jordsnylthumla | O 0 N 1600 80 7
6 Obestamd 0 0 N 1600 80 7
7 Gréashumla 0 0 AR | 5500 70 7
7 Stenhumla 0 1 AR | 5500 70 7
7 Mork jordhumla | O 4 AR | 5500 70 7
7 Angshumla 0 0 AR | 5500 70 7
7 Blaklockshumla | 0 1 AR | 5500 70 7
7 Ljus jordhumla | O 0 AR | 5500 70 7
7 Hushumla 0 0 AR | 5500 70 7
7 Akerhumla 0 0 AR | 5500 70 7
7 Haghumla 0 0 AR | 5500 70 7
7 Jordsnylthumla | 0 0 AR | 5500 70 7
7 Obestamd 0 1 AR | 5500 70 7
8 Grashumla 0 0 N 5500 80 7
8 Stenhumla 0 0 N 5500 80 7
8 Mork jordhumla | O 0 N 5500 80 7
8 Angshumla 0 0 N 5500 80 7
8 Blaklockshumla | 0 0 N 5500 80 7
8 Ljus jordhumla | 0 0 N 5500 80 7
8 Hushumla 0 2 N 5500 80 7
8 Akerhumla 0 1 N 5500 80 7
8 Haghumla 0 0 N 5500 80 7
8 Jordsnylthumla | 0 0 N 5500 80 7
8 Obestamd 0 2 N 5500 80 7
9 Grashumla 0 1 N 2500 70 6
9 Stenhumla 0 0 N 2500 70 6
9 Mork jordhumla | 0 1 N 2500 70 6
9 Angshumla 0 0 N 2500 70 6
9 Blaklockshumla | 0 0 N 2500 70 6
9 Ljus jordhumla | 0 0 N 2500 70 6
9 Hushumla 0 0 N 2500 70 6
9 Akerhumla 0 0 N 2500 70 6
9 Haghumla 0 0 N 2500 70 6
9 Jordsnylthumla | 0 0 N 2500 70 6
9 Obestamd 3 1 N 2500 70 6
10 Gréashumla 0 0 AR | 2900 80 7
10 Stenhumla 0 0 AR | 2900 80 7
10 Mork jordhumla | O 0 AR | 2900 80 7
10 Angshumla 0 0 AR | 2900 80 7
10 Blaklockshumla | 0 0 AR | 2900 80 7
10 Ljus jordhumla |0 0 AR | 2900 80 7
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10 Hushumla 0 0 AR | 2900 80 7
10 | Akerhumla 0 1 AR | 2900 80 7
10 Haghumla 0 0 AR | 2900 80 7
10 Jordsnylthumla | O 0 AR | 2900 80 7
10 Obestamd 2 1 AR | 2900 80 7
11 Gréashumla 1 0 N 800 70 6
11 Stenhumla 1 0 N 800 70 6
11 Mork jordhumla | O 0 N 800 70 6
11 Angshumla 0 0 N 800 70 6
11 Blaklockshumla | 0 0 N 800 70 6
11 Ljus jordhumla |0 0 N 800 70 6
11 Hushumla 0 0 N 800 70 6
11 Akerhumla 0 0 N 800 70 6
11 Haghumla 0 0 N 800 70 6
11 Jordsnylthumla | O 0 N 800 70 6
11 Obestamd 2 0 N 800 70 6
12 Grashumla 1 0 AR |800 70 6
12 Stenhumla 1 0 AR |800 70 6
12 Mork jordhumla | 0 0 AR | 800 70 6
12 Angshumla 0 0 AR | 800 70 6
12 Blaklockshumla | 0 0 AR |800 70 6
12 Ljus jordhumla | 0 0 AR | 800 70 6
12 Hushumla 0 0 AR |800 70 6
12 Akerhumla 0 0 AR | 800 70 6
12 Haghumla 0 0 AR 800 70 6
12 Jordsnylthumla | 0 0 AR | 800 70 6
12 Obestamd 3 0 AR |800 70 6

24




	thunell_m_framotitel
	Abstract

	thunell_m_datum.pdf



