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Sammanfattning

Att framtidssédkra stddernas tradbestdnd kan ses som ett synnerliget viktigt arbete for
att gora klimatet i morgondagens urbana miljoer gynnsamt for saval manniskor som
resten av ekosystemet. Men stadens extrema férhallanden som livsmiljo for vaxter,
klimatférandringar och andra utmaningar som skadedjur och tradsjukdomar utgér
provningar for landskapsarkitekter och landskapsingenjorer. Det finns fortfarande
manga hinder att komma 6ver innan de urbana tradpopulationerna kan betraktas som
hallbara.

Den mest foresprakade forsvarsstrategin vid storskaliga angrepp av skadedjur och
tradsjukdomar ar dn sa lange en stor heterogenitet i stadstradsbestandens
artsammansattning. I denna uppsats diskuteras de urbana tradbestanden i Sveriges tre
storsta stdder och som ett analysverktyg for att undersoka stadernas
artsammansattning anvands den amerikanska forskaren Frank S. Santamours "10-20-
30-metod” for att uppna grundlaggande mangfald.

Manga av de inhemska tradslagen i Sverige star idag infor en ofoérdelaktig taxonomisk
situation da dessa ar sjukdomsdrabbade. Darfor havdar ett stort antal framstaende
forskare pa trad i urbana miljoer, som exempelvis Henrik Sjoman, att det i framtiden bor
planteras mer icke inhemska tradarter i stiderna. Morgondagens urbana
tradpopulationer kan mycket vial komma fran provenienser av exotiska arter som vaxer
pa standorter som liknar de som aterfinns i Svenska urbana miljéer. Men néar det galler
inférandet av nya arter maste bade fordelar och utmaningar beaktas.

Abstract

One could argue that the urban tree populations’ health is to be regarded as utterly
important. Urban trees are of great importance for obtaining a favourable city climate
for people as well as the rest of the eco system. However the city climates’ extreme
conditions as habitat for plants, climate change and other issues such as pests and tree
diseases stand in the way of landscape architects and city planners in their work. Thus
there are yet quite a few obstacles to overcome before the urban tree populations are to
be considered sustainable.

A plethora of species in a tree population has proven to be the best known preventive
defence strategy - making the population more likely to be resilient to pest attacks and
large scale disease outbreaks. In this essay the city tree populations of Sweden’s three
major cities will be discussed and the American researcher Frank S. Santamour’s “10-20-
30 method”, for obtaining a minimum level of diversity amongst the urban trees, is used
as a tool of analysis regarding level of species diversity.

A large quantity of the indigenous tree species in Sweden faces a severe taxonomic
situation. Therefore a wide range of researchers within the field of urban trees, such as
Henrik Sjoman, argue that more non-native species, from proveniences similar to the
ones found in Swedish townscapes, needs to be planted. However there are both



benefits and challenges that have to be taken into consideration regarding the
introduction of new species.
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1 Inledning
1.1 Introduktion

Framtidens stader - ska de vara med eller utan trad? Det ar givetvis en fraga som stallts
pa sin yttersta spets men det finns goda anledningar att fundera 6ver hur
samhallsutvecklingen fortgar och vilken betydelse trad och gronska egentligen har i
forhallande till den 1dga status som de har fatt i samhallsdebatten och i
stadsplaneringen. Trad i stdderna har manga varden, bade sociala och kulturella men,
ocksa biologiska - som indirekt dr ovarderliga for manniskor eftersom de bidrar med
ekosystemtjanster som samhdllet 4r mer eller mindre beroende av for att kunna
fungera. Men beter sig alla trad lika?

For den som ar insatt i fragor som ror trad och vaxter kan det te sig som att manga
manniskor i det svenska urbana samhallet har distanserat sig fran naturen och ar av
asikten att alla ar trad ar mer eller mindre lika. [ denna uppsats redovisas risker som
forknippas med att manniskan avskiljer sig allt mer fran naturen.

[ stressiga, tatbefolkade stader ar behovet av gronska som allra stérst for manniskorna.
Det ar tyvarr ocksa dar som minst plats finns tillganglig for att erbjuda traden
levnadsutrymme. Varma, torra och fororenade vaxtplatser utgor oftast inte nagot
optimalt utgangslage for traden att utvecklas. Trad som har fatt fel vaxtforhallanden
utvecklas sallan till statliga och livskraftiga exemplar. De blir istdllet vanligen svaga och
kansliga mot sjukdomar och skadedjursangrepp och kan da inte heller bidra med
ekosystemtjanster i lika stor utstrackning. Darfor ar det viktigt att inte glomma bort att
trad ocksa ar levande individer med olika kvaliteter, forutsattningar och behov. Allt for
att stdderna ska kunna fortsatta ha ett livskraftigt tradbestand.

Det finns manga hot mot stadstraden varav artfattigdom ar ett av de storre. Efter
utbrottet av den aggressiva almsjukan, fick manga av varldens stader kdnna pa ett rejalt
nederlag da almarna sa gott som utrotades pa kort tid. Eftersom almen var ett sa pass
valfungerande och populart stadstrad sa var det, i ljuset av historien, mycket
overanvant. En alltfor stor andel av stadstraden utgjordes av en och samma art och nar
en sjukdom drabbade denna sa blev konsekvenserna omfattande. Genom att istillet
satsa pa en hogre artdiversitet sa sprids riskerna och tradbestanden skyddas mot
ytterligare storskalig tradforlust.

Det finns ett globalt behov att bevara planetens artdiversitet och framtidsséakra ett
tillfredstallande utbud av ekosystemtjanster. Darfor kan det ses som hogst aktuellt att
medvetandegora vikten av langsiktig hallbarhet i de val som goérs inom sa val
stadsplanering och landskapsarkitektur som inom andra discipliner. Fokus i denna
uppsats ar riktat mot langsiktig hdllbarhet for stadstradsbestdnden i svenska stader med
Stockholm, Goteborg och Malmoé som exempel. Men uppsatsen dr dven en uppmaning
om att 0ka allmanhetens medvetenhet kring tradens bidrag till samhallet och till
planetens valmaende. Trad och natur behover prioriteras hogre i samhallet och kan inte
komma i andra eller tredje hand som kompletterande "pynt” dar det rakar finnas plats
over ndr allt annat, som idag prioriteras hogre, som exempelvis byggnader,
infrastruktur, kablar och ror, redan ar pa plats.



Dock Kklarar vissa tradarter stadens hardgjorda ytor och extrema forhallanden battre dn
andra. Planteras fel sorts trad pa fel plats minskar chanserna for en lyckad etablering
och utveckling avsevart. Darfor ar god kinnedom kring olika tradarters egenskaper
essentiellt for alla som arbetar eller ska arbeta med vaxtval till tradplanteringar i
stadsmiljo.

Forlust av trad i stor skala paverkar inte bara yrkesverksamma inom branscher som
jobbar med vaxtmaterial eller stadsplanering. Alla médnniskor behéver trad for att
uppratthdlla nddvandiga ekosystemtjanster och de kulturella och sociala varden som
trad bidrar med. Trots detta kan det argumenteras for att den genomsnittliga
samhallsmedborgaren tar traden och allt de ger manniskorna for givet. For att 6ka
forstaelsen om vad traden ger manniskan och om tradens sarbarhet sd ar det viktigt att
detta dmne lyfts i samhallsdebatten. Som redan patalats handlar det om stora
ekologiska, sociala och kulturella virden men ocksa estetiska och rumsliga sddana vilka
riskerar att ga forlorade om inte atgarder vidtas for att 6ka mangfalden av tradarter i
stdderna.

1.2 Mal och Syfte

Malet med denna uppsats ar att beskriva de utmaningar som finns med att
framtidssakra tradbestanden i svenska stader.

Syftet med uppsatsen ar att skapa ett diskussionsunderlag som kan bidra till att sprida
och 6ka kunskaperna om det sarbara system som har byggts upp kring val av tradarter i
svenska urbana miljoer. Ett sekundart syfte ar att belysa vikten av att sprida och 6ka
kunskaperna kring trad i urbana miljoer och hur olika tradarter ar olika val lampade for
att hantera stddernas extrema standortsforhallanden.

1.3 Metod och material

Tyngpunkten i arbetet med den har uppsatsen har lagts vid litteraturstudier. All
statistik, som ligger till grund for resultatdelen i studien, ar hdmtad fran rapporter som i
sin tur har baserats pa tradinventeringar. Uppsatsen avser att utifran litteraturen som
utgangspunkt lyfta och synliggéra grundlaggande problematik inom dmnet stadstrad
och langsiktig hallbarhet i forhallande till kommande utmaningar.

Mestadels av det litterdara materialet jag har baserat denna uppsats pa hittade jag genom
att utgd fran rapporten Vulnerability of ten major Nordic cities to potential tree losses
caused by longhorned beetles av Henrik Sjoman och Johan Ostberg (2019). Efter att ha
last denna rapport sokte jag mig vidare genom att félja upp refererade kallor samt
relaterande dmnen via SLUs bibliotekstjanst Epsilon.

Det var i referenslistan i Sjdmans och Osterbergs rapport som jag bland annat fann det
bekanta namnet Santamour, vars teorier jag stott pd i en tidigare kurs i utbildningen. Det
var sa jag hittade den analysmetod som jag bestimde mig for att anvianda i min uppsats.



Frank S. Santamours var en tidig foresprakare av reglering av mangfalden i de urbana
tradbestanden. Hans "10-20-30-metod” (Santamour, 1990) utgor ett forenklat och
begripligt satt undersoka hur val en stad ar forberedd for att mota de manga sjukdoms-
och skadedjursutmaningar som stadstradsbestanden maste klara. Metoden kan idag
havdas vara nagot daterad da den kritiseras for exempelvis brist pad nyansering i sina
foreslagna nivaer av mangfald (denna kritik behandlas senare i texten). Dock upplevde
jag metoden som passande for denna uppsats just tack vare att den ar sa grundlaggande.
Budskapet och metodens principer framgick tydligt utan att innebara alltfér omfattande
forklaring - vilket istdllet gav tid och utrymme i mitt arbete for mer ingdende analys och
fordjupning i amnet stadstrad.

1.4 Avgransningar

Att jag valde att ta del av redan fardigt material i form av tradinventeringar som
redovisades i rapporter, istdllet for att sjdlv gora tradinventeringar i de tre stider som
undersoks och jamfors i analysen, var en fraga om tidsatgang. Under den givna
tidsperiod som avsatts att skriva denna uppsats fanns inte utrymme for ett sa
omfattande inventeringsarbete.

En annan anledning till att rapporter fick tjdna som huvudsakligt kdllmaterial, trots att
de ar andrahandskallor, var bristande korrespondens fran Stockholms stads - och
Goteborgs stads stadskontor. Genom mejlkorrespondens med Larsola Bromell,
landskapsarkitekt pd Malmo stadskontor, fick jag tillgang till Malmoé stads kompletta
tradinventeringar. Detta material pa egen hand kunde dock inte anvandas som grund till
ndgon analys utan motsvarande uppgifter fran de andra tva staderna.

Amnet stadstrdd ar brett och av denna anledning 4r det mycket som medvetet inte har
tagits upp i just denna studie. Nagot som hade kunnat vara intressant i relation till detta
amne ar mer ingdende studier av enskilda tradarter av sa val inhemska som exotiska
slag som idag anvands eller eventuellt kan komma att anvandas till stadsplanteringar i
framtiden. Dock valdes detta bort da det inte fanns tillrackligt med utrymme for en
sadan del i uppsatsen.

Angdende dmnet trddsjukdomar sa finns en uppsjo av sjukdomar och skadeinsekter som
hade kunnat omskrivas. En enda tradsjukdom eller insekt och dess paverkan av de
svenska stadstradsbestanden hade i sig kunnat vara fokus for en kandidatuppsats (eller
mer dn sa) och av denna anledning omskrivs bara ett fatal allvarligare sjukdomar - och
skadedjur ytligt i denna studie.

Inte heller fanns tid eller utrymme nog att pa ett mer ingaende plan skriva om och
undersoka mer kring det som latits bli lite utav ett sekundart syfte for uppsatsen -
namligen att belysa vikten av att sprida och éka kunskaperna kring trdd i urbana miljéer.
Detta &mne hade jag onskat ga vidare med att efterforska i mina fortsatta studier pa SLU.
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1.5 Fragestillningar

Vad har trad for ekologiska, sociala och ekonomiska varden i staden?

Vad kidnnetecknar staden som standort?

Vilka ar de fraimsta hoten mot de urbana tradbestanden?

Hur ser bestanden av stadstrad ut, avseende artdiversitet, i Stockholm, Goteborg och
Malmo?

Vad kan goras inom landskapsarkitekturen for att optimera forhallandena for
stadstraden?

Vilka ar de framsta utmaningarna med att introducera nytt vaxtmaterial till Sverige fran
andra delar av varlden?

1.6 Ordforklaringar

Foljande ord aterfinns i uppsatsen och forklaringarna nedan ar till stor del forfattarens
egna definitioner. Vid patraffande av nedanstdende ord i senare avsnitt av uppsatsen
avses dessa ordforklaringar vara det 6nskade sattet att tolka uttrycken for att pa basta
satt forsta forfattarens avsikt och mening.

Abiotisk faktor: Omstandighet som inte utgors av levande organismer (Sjoman et al.,
2015).

Allelopati: En typ av "kemisk krigsforing” som vissa vaxter anvander sig av for att skapa
missgynnande forhallanden for andra arter dn den egna. Detta forekommer framfor allt i
form av utsondring av kemiska substanser fran vaxtens rotter som exempelvis kan
paverka pH-vardet i jorden eller verka ofordelaktigt for andra vaxters omsattning av
naring (Hallberg, 2017).

Artdiversitet: Mangfald /heterogenitet/stor genetisk variation i artsammansattningen.
Biotisk faktor: Omstiandighet som utgors av levande organismer (Sjoman et al., 2015).

Ekosystemtjdinst: "Gratis” hjalp fran levande organismer som ar positiv for naturen och
manniskan.

Evapotranspiration: Avdunstande vatten fran klyvoppningar i vaxters blad/barr som
en restprodukt fran fotosyntesen.

Hdrdgjord yta: Vanligen asfalt, betong, sten, eller tegel som manniskor lagt for att tjana
som slitlager pa marken och som oftast vilar pa 6verbyggnadslager.

Katjonsutbyte: Process i jorden som tilldter kolloider (lerpartiklar eller partiklar av
organiskt material) att binda och slappa ifran sig andra laddade partiklar sisom
naringsamnen eller fororeningar (Ashman & Puri, 2002)

Kompaktering: Tiat sammanpressning av markmaterialet som minimerar porositeten
och gor marken svargenomtranglig.
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Lokalklimat: Denna text utgar fran Deak Sjoman, Sjoman och Johanssons definition av
lokalklimat. Det ar vanligt att méata ytor och omraden i kvadrat - men eftersom att detta
inte anges i definitionen sa kommer denna uppsats inte heller aterge det. Med
lokalklimat menas har lokala vader- och temperaturférhallanden i ett omrade som ar av
storleken 100 meter - 50 kilometer (Deak Sjoman, Sjoman & Johansson, 2015).

Mikroklimat: Denna text utgar fran Deak Sjoman, Sjoman och Johanssons definition av
mikroklimat. Det ar vanligt att mata ytor och omraden i kvadrat - men eftersom att detta
inte anges i definitionen sa kommer denna uppsats inte heller aterge det. Med ordet
mikroklimat menas i denna uppsats ett mycket lokalt forhallande i vader och
temperatur. Skalan pa omradet som avses kan vara alltifran ett fatal millimeter upp till
1000 meter (Deak Sjoman, Sjoman & Johansson, 2015).

Rédlistad: En indikering om en arts kanslighet/risk for utrotning. I Sverige tas denna
lista av arter fram av ArtDatabanken och faststills av Naturvardsverket och Havs- och
vattenmyndigheten (ArtDatabanken, 2018).

Skadedjur: Djur som vallar skada pa vaxter pa ett, enligt manniskor, o6nskat satt.

Skelettjord: Vaxtbadd for urbana miljoer med barande formaga tack vare det hoga
innehallet av stenkross i stora fraktioner som exempelvis 80-120 mm eller 100-150 mm
(Slagstedt, Gustafsson & Stal).

Stadstrdd: Trad i park- eller hardgjorda miljoer i en urban kontext.

Stressfaktor: Omstandighet som paverkar vaxter negativt och ar storande for deras
utveckling.

Stdndort: Vaxtplats.

Stadsplanering: Kommunal- eller annan verksamhet som paverkar samhéllets
utformning i den fysiska miljon.

Succession: Med succession syftas i denna text till den sekundéra successionen dar
sammansattningen av arter, i en lokal kontext efter en stérning, forandras éver tid.

Projektering: | denna uppsats syftar projektering till yrkesmassigt planerande och
utformande av utemiljoer som oftast gors av landskapsarkitekter, landskapsingenjoerer
eller samhallsplanerare.

Proveniens: Geografisk region/plats med karaktaristiskt klimat/standortsforhallande
dar vaxter under generationer har utvecklats och som utgor frokalla till domesticerat
vaxtmaterial.

Virdart: vaxtart som tjanar som "vard” till ett specifikt djur eller annan organism
eftersom att den utgor ett lampligt habitat och/eller foda for djuret/organismen.

Vidrmed: Plats med lokalt varmare forhallanden dn omgivande landskap.

Vixtbddd: Tredimensionell planteringsyta for trad och andra vaxter.
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2 Traden och staden - en litteraturstudie

2.1 Tradens betydelse for staden

2.1.1 Manniskan och triden

Som foljd av det senaste arhundradets starka urbanisering ar stadsmiljo de flesta
svenskars vardagslandskap. Det dr dven under det senaste arhundradet som staden har
blivit allt mer artificiell - den urbana miljon glider langre och langre ifran sin kontext i
landskapet som en konsekvens av den 6kande fortatningen (Andersson & Rydberg,
2005).

Andersson och Rydberg har identifierat tva inofficiella skolor inom stadsplaneringen -
en som stravar mot en ytterligare sarskiljning mellan stad och landsbygd och en som
foresprakar en gronare stad med mer aterknytning till naturen. Den forra skolan skulle i
dagslaget kunna ses som den dominerande att déma av den fortsatta fortatning och
rationalisering som sker i staderna. Dock kan tendenser till en férandring anas eftersom
vardet av komplexa ekosystem och biologisk mangfald pa senare tid har
uppmarksammats allt mer - och da inte bara for sitt kortsiktiga, direkta varde for
manniskor, utan som en grundlaggande faktor for ett fungerande samhalle och i hogsta
grad en paverkande faktor for samhallsekonomin (Andersson & Rydberg, 2005).

Allan Gunnarsson skriver i boken Trdden och Mdnniskan att trad ar en viktig del i manga
manniskors liv dd de har en central roll i manga kulturer och religioner. Han har svart
att tanka sig ett fungerande liv pa jorden utan trad och skog (Gunnarsson, 1988).

Andersson och Rydberg identifierar bristen pa natur i stadsbornas vardag som ett av de
framsta hoten mot folkhalsan. En genomsnittlig svensk i vuxen alder tillbringar sa
mycket som 90 procent av sitt livinomhus. Bristen pa utomhusvistelse och rorlig
aktivitet orsakar allvarliga folkhdlsoproblem som 6vervikt, hjartsjukdomar och
forsamrat immunforsvar. Aven psykisk ohilsa har kopplats till brist pa vistelse i natur.
Av dessa anledningar kan det anses vara av stor vikt att grona element dterfinns genom
hela stdderna - sa att manniskor stoter pa dem i sin vardag de fa stunderna som de
vistas utomhus pa vag till skola, arbete eller hemmet. Att investera i gronska i stiderna
kan vara ekonomiskt gynnsamt for samhallet da detta bidrar till en friskare och mer
arbetsfor befolkning och pa sa vis sparar in pengar som annars hade behovt ga till vard
(Andersson & Rydberg, 2005).

Trad ar inte bara viktiga for vuxna manniskor; relationen mellan barn och trad har
genom historien spelat en betydande roll - och gor sa an idag. Viljan av att avbilda trad i
form av teckningar ar ndgot som ligger djupt inom de flesta manniskor skriver Allan
Gunnarsson. Detta visar sig ofta redan i tidig dlder — &ven om de konstnarliga
fardigheterna dnnu inte har utvecklats sa langt sa lyckas barn oftast att finga essensen
av ett trads karaktar. Att manga barnteckningar liknar varandra och att trad och hus ofta
star avbildade bredvid varandra ar enligt Gunnarsson ingen slump. For barnen
symboliserar trad modern och tryggheten - men tradens symbolik forandras genom
livet och kan dven komma att sta for kdrlek med tiden (Gunnarsson, 1988).
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Natur ar dven av stor vikt for barns fantasi da den stimulerar deras lek och larande. Att
barn tidigt i livet far vistas i och utforska gréona miljoer dr gynnsamt for deras nyfikenhet
och ligger som grund till den relation med naturen som de ska biara med sig genom hela
livet (Andersson & Rydberg, 2005).

Trdden i staden har dven stora kulturella varden. De skapar identitet och stimning och
manga av varldens mest uppskattade turistattraktioner skulle inte ha varit desamma
utan den grona faktorn. Exempel pa det ar Central park i New York och méktiga alléer
som exempelvis Paris boulevarder (Deak Sjoman, Sjoman & Johansson, 2015).

Aven sdsongsrelaterade foéreteelser som forknippas med trad uppskattas av ménniskor.
Korsbarstradens blom i Japan, sakura, ar till exempel en dlskad arlig handelse som
attraherar bade turister och japanerna sjilva. Tradens forvantade blomningsperiod ar
noga utraknade for var och en av landets storre stader for att inte riskera att missas
(Japan National Tourist Organisation, 2019). Aven i Sverige har kérsbarstradens
blomning vackt gladje hos turister och stadsbor. Korsbarstraden i Kungstradgarden i
Stockholm, skankta till staden av den Japanska kejsaren Akhito, gor parken till en extra
valbesokt och uppskattad attraktion under blomningen (Hallstrom, 2019).

Ocksa granens betydelse for den vasterlandska kulturen kan tolkas som ett tecken pa
manniskors 6nskan om att omge sig av trad. Dess narvaro i hemmet som julgran ar en
gang om aret for manga forknippat med stor gladje. Men granen har under langre tid,
redan innan julgranen blev en tradition, varit av kulturell betydelse i Norden.
Gunnarsson skriver att granen forr var en fruktbarhetssymbol da det kunde anvdndas
som brollopstrad. Dock symboliserade granen forutom livet, gladjen och karleken dven
doden och sorgen. Granen troddes dock kunna skydda mot onda makter och har darfoér
anvants i olika religiosa samanhang inom kyrkan (Gunnarsson, 1988).

Trad av olika slag vacker kanslor hos manniskor. De ger stora kvaliteter till en stad -
kvaliteter som lockar manniskor och som de medvetet eller omedvetet dras till (Sjoman
& Slagstedt, 2015).

2.1.2 Ekosystemtjinster

Villatradgardar, parkomraden och vattenstrak utgor habitat fér djur och vaxter - och
agerar spridningskorridorer for dessa mellan och genom urbana och rurala landskap.
Maénniskan ar en del i det hela och det manskliga samhaéllet ar beroende av de tjanster
som dessa omraden ger sasom friskare luft, renare vatten biologisk mangfald, estetiska
varden, luftfuktighet och ett mer komfortabelt klimat. Pa det viset kan gransen for vad
som dr kultur och vad som ar natur vara nagot diffus. Vad som ar klart ar daremot att
samarbete mellan naturen och ménniska - i sa val stadsmiljo som utanfor staden ar ett
partnerskap som bagge sidor gar med vinst pa (Deak Sjoman & Sjoman, 2015).

Ekosystemtjanster tas dock sallan med i kostnads- och vinstberdkningar i dagens
kommersialiserade samhalle eftersom det ar svart att satta konkreta varden pa dessa i
kronor och 6ren. Darfor prioriteras naturen ofta 1agt i samhéllsplaneringen. Det finns
anledning att tinka om géallande naturens prioritering i samhallsplaneringen, for utan
ekosystemtjanster skulle samhallsmekanismen komma till en abrupt halt (Costanza et
al, 1997).

Det har i amerikanska studier fran Portland, Oregon, visat sig att trad intill en fastighet
kan oka forsaljningspriset med flera tusen dollar. Sa stadstraden kan i direkt bemarkelse
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ha ett konkret ekonomiskt varde for stadsborna (Deak Sjoman, Sjoman & Johansson,
2015).

Men det kan ocksa argumenteras att forstaelsen for vad traden bidrar med rent
ekonomiskt i ekosystemtjanster maste lyftas ytterligare i samhallsdebatten. Att
medvetandegora allmdnheten om ekosystemtjansternas betydelse for samhallet skulle
potentiellt kunna leda till att det gréna i mindre utstrackning tas for givet utan istallet
vardas och prioriteras.

Vilka ekosystemtjanster som traden erbjuder, och i vilken utstrackning, varierar dock
beroende pa vilken tradart det handlar om, samt det enskilda tradets fysik. Ett stort,
friskt och vilmaende trad tenderar att bidra i storre utstrackning an ett litet och sjukt -
aven om det finns gott om insekter och faglar som drar nytta av sjuka trads doda ved.
Arstidsvixlingarna innebar ocksa forandringar av hur mycket ekosystemtjanster olika
arter av trad bidrar med (Morgenroth et al.,, 2016).

[ en rapport fran Naturvardsverket redovisas gronstrukturernas betydelse for stadens
luftkvalitet. Det framgar att trad ar den typ av vegetation som bast filtrerar bort
partiklar och absorberar skadliga gaser. Men alla trad filtrerar inte likvardigt. Balansen
mellan antalet barr - och 16vtrad bor tas i dtanke. Svensson och Eliasson menar att
barrtrad tenderar att ha battre forutsattningar att fanga upp vindtransporterade
fororeningar tack vare de tatt sittande barren. Barrtrad och andra vintergrona vaxter
renar aven luften pa vinterhalvaret, da de 16vfallande traden star kala, och ar darfor av
stor vikt for vinterluftens kvalitet i stiderna. Dock maste hdnsyn tas till hur kédnsliga
vaxter av olika arter ar for olika slags féroreningar. Det finns forskning som pekar mot
att barrtrad loper storre risk att skadas av luftburna féroreningar som tas upp justi
barren da dessa inte falls varje ar likt 16ven pa lovfallande trad (Svensson & Eliasson,
1997).

2.2 Den svenska staden som standort

Den moderna staden ér i standig forandring. En 6kad urbanisering har lett till en
varmare och torrare stadsmiljo med mer hardgjorda ytor, ojamna vindférhallanden,
ofordelaktiga markforhallanden och forsamrad luftkvalitet. Staden som standort skulle
med andra ord kunna beskrivas som extrem. Men staden ar langtifran ett homogent
landskap och det finns en uppsjo av olika mikroklimat. Parkernas och tradgardarnas
lummiga gronska talar for sig - det ar oftast stor skillnad i standort for ett trad att leva i
park- eller tradgardsmiljo gentemot i hardgjorda miljoer. Men dven de hardgjorda
miljoerna i staden ar varieriande och komplexa och det ar darfor viktigt att alltid
undersoka standorten och dess mikroklimat och se till dess specifika forutsattningar vid
anlaggning av en plantering (Sjoman & Lagerstrom, 2007) (Deak Sjéman, Sjoman &
Johansson, 2015).

2.2.1 Hardgjorda ytor

Sjoman och Lagerstrom menar att markférhdllandena ofta ar den mest problematiska
faktorn nar det kommer till planteringar i stadsmiljo. Vaxtbaddar i hardgjorda ytor
tenderar att erbjuda alltfor lite utrymme till tradens rotter. Detta patraffas inte sallan i
kombination med syrefattiga och torra forhallanden eftersom hardgjorda slitlager
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sdsom asfalt och betong varken ar genomslappligt for vatten eller luft (Sjoman &
Lagerstrom, 2007).

Ett trad behover ungefar 15 kubikmeter jordvolym for att vaxa och ma bra. [ urbana
miljoer, ar det ofta svart att erbjuda traden sddana volymer. Overbyggnader for
infrastruktur, grunder till byggnader samt ror och ledningar konkurrerar med vaxterna
om plats under markytan. Manga ganger kan det finnas krav pa att ytan som avsatts for
en tradgrop aven ska kunna vara barig for en viss mangd trafik for att logistiken ska ga
ihop. En "vanlig vaxtbadd” skulle pa kort tid bli otjdnlig som vaxtplats om den utsatts for
kompaktering fran trafik. Idag ar den vanligaste l16sningen, som till viss del gor det
moijligt att kombinera dessa tva intressen, att gora en skelettjord som vaxtbadd till
traden (Slagstedt, Gustafsson & Stdl, 2015).

2.2.2 Missgynnande markforhallanden och féroreningar

Aven pé platser i staden som inte ir hardgjorda ir det ibland svart for vattnet att ta sig
ned i jorden. En torr, bar jordskorpa ar en vanlig syn. Skorpbildningen ar ett resultat av
kompaktering fran bland annat regnvatten och ansamling av kemiska dmnen som
exempelvis petroleumbaserade fororeningar. Dessa binds sedan till jordens ytskikt pa
grund av avsaknaden av skyddande marktdckande vegetation som tillfér mullhalt och
porositet till jorden. Nar en skorpa av férorenat och vattenavstétande 6vre jordlager val
har bildats sa later det sig foga penetreras av vatten - vilket gor att de undre
jordlagrenas vattenforrad inte fylls pa (Sjoman & Lagerstrom, 2007).

Ett av de, for vaxter, varsta problemen som ar vanligt i urbana markforhallanden ar
stora mangder natriumklorid fran vagsalt. Manga kommuner saltar hardgjorda ytor som
halkbekdmpning. Saltet smalter effektivt bort sn6 och is nar temperaturen ligger strax
under noll grader Celsius. Men vagsaltet tenderar att stanka upp fran de hardgjorda
ytorna nar fordon passerar eller rinna med smaéltvatten ned i planteringar och paverka
jordens egenskaper negativt. Saltets natrium férstor porositeten i lerjordar genom att
bryta ned de naturliga aggregaten. Jordstrukturen blir da hard och syrefattig. Kloriden i
saltet ar giftig och skapar en mycket ogynnsam milj6 for vaxter (Sjoman & Lagerstrom,
2007).

Trots att lagar for att minska mansklig kontaminering av naturen inférts av manga
lander sa reglerar de flesta av dessa lagar endast utslapp i luft och vatten. Det ar forst pa
senare tid som det har uppmarksammats att jordens valmaende ocksa ar av storsta vikt.
Fororeningar i jord stannar séllan pa samma plats utan sprids ofta till vatten eller tas
upp av vaxter som sedan ats av djur och sprids i hela ekosystemet (Ashman & Puri,
2002).

2.2.3 Vind

Inte bara marken i stadsmiljoer ar oférdelaktig for vaxterna. I vindskyddade delar av
staden kan luftféroreningar fran fordonstrafik ackumuleras och skapa ohdlsosamma
forhallanden for sa val vaxter som manniskor och andra djur. [ gaturum och andra
stadsmiljoer dar vinden ar mer pataglig ar avgaser fran fordonstrafik sédllan ett stort
problem i Sverige - tack vare allt hardare miljokrav (Sjoman & Lagerstrom, 2007).

Men starka vindar som leds i gaturum kan ofta generera nog sa mycket problem pa egen
hand. Huskropparna i staden skyddar generellt mer mot vinden dn vad
landskapselementen gor i omgivande landsbygd. Dock sd paverkas vindforhdllandena av
gatunatet - 1anga, raka och breda gator bildar avskdrmade korridorer dar vinden kan
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accelerera till riktigt hoga hastigheter - i synnerhet om gatans strackning ar orienterad i
linje med den forharskande vindriktningen (Deak Sjoman, Sjoman & Johansson, 2015).

Stadens hoga hus kan ocksa orsaka vinddrag da de kan leda ned starka vindar fran ovan
till markniva. Starka vindar kan orsaka kndckskador i tradkronorna och vind i allménhet
ar en bidragande faktor till uttorkning av marken i staden (Sjoman & Lagerstrom, 2007).

2.2.4 Extrema temperaturer

Staderna utgor varmeoar i landskapet. Med detta menas att stdderna har ett lokalklimat
med hogre genomsnittlig dygnstemperatur an omkringliggande naturmark eller
landsbygd. Hardgjorda ytor som har en god varmehallande formaga varms upp under
dagen och haller kvar solens energi trots att den sedan lange kastat sina sista stralar. Pa
sa satt behaller urbana miljoer, relativt sett, en hogre temperatur dven under natten
(Sjoman & Lagerstrom, 2007). Varmeo6-effekten innebéar vanligen en hojning pa 1-3 °C
jamfort med omgivande natur- och landsbygdsmiljoer. [ stidder pa varmare breddgrader
sa utgor varmeo-effekten ofta ett problem - men i Sverige gor varmeo-effekten att det i
staden skapas ett varmare mikroklimat som istallet kan vara nagot positivt da detta
oppnar upp for anvandning av vaxtmaterial som ar av det mer varmekravande slaget
och annars inte hade klarat svenska klimatforhallanden (Deak Sjoman, Sjoman &
Johansson, 2015).

Om hardgjorda ytor kdnnetecknar stadens element sa dr vegetation dess avkylare.
Stadernas forhadllandevis laga andel vegetation i forhallande till omgivande landskap
utgor ytterligare en faktor for att starka varmedo-effekten. Vegetation hjalper till med
avkylning genom evapotranspiration - en avdunstning av vatten som restprodukt fran
vaxters klyvoppningar nar de fotosyntetiserar. Via transpirationen fors virme bort med
hjalp av vattnet nar det evaporerar fran vaxten ut i luften (Deak Sjoman, Sjoman &
Johansson, 2015) (Musco, 2016). Det skulle kunna jamféras med hur manniskor kyls av
ndr de svettas. Evapotranspiration tillfor fukt till luften - ndgot som kan vara
valbehovligt i de torra, varma staderna. Vegetation spelar med andra ord en avgérande
roll i arbetet med att hantera varmeo-effekten. Nar temperaturen kommer att stiga
alltmer pa grund av klimatférandringarna behovs rikligt med vegetation for att behalla
ett behagligt klimat.

2.3 Vilka ar de storsta hoten mot stidernas tradbestand?

Fororeningar, basisk och kompakterad jord, ojamn vind, extrema temperaturer och torr
luft ar allihop stressfaktorer som kan klassas som abiotiska. Det innebar att det inte ar
levande organismer som orsakar den direkta stressen. Men det finns ocksa biotiska hot
mot stadens vaxter: konkurrens om utrymme med andra vaxter, allelopati, slitage fran
manniskor och andra storre djur som vistas i vaxten eller i dess narhet, sjukdomar och
skadedjursangrepp (Sjoman et al., 2015). Med det sagt sa ar det oftast inget latt liv att
vara ett trad i stadsmiljo, det ar langt ifran alla arter som Kklarar det.

2.3.1 Almsjukan

Almen, Ulmus ssp., var tidigare ett mycket populart stadstrad tack vare sin tilltalande
estetik och breda standortstolerans. Almen kunde klara allt ifran rika parkmiljoer med
god tillgdng pa vatten till torra och varma gatumiljoer. Att almen dven ar lattetablerad,
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talig mot vind, luftféroreningar och okénslig mot salt gjorde plantering av alm latt att
lyckas med daven pa mindre optimala stdndorter i staden (Sjoman & Slagstedt, 2018). Sa
var det i alla fall fére almsjukan.

Almsjukan, Ophiostoma ulmi, hade funnits i Sverige dtminstone sedan 1900-talets
borjan. Vanligen hade sjukdomen ett langsamt utvecklingsforlopp och utgjorde inte
nagot allvarligt hot mot almbestandet i helhet. Denna svampsjukdom spred sig dock till
andra sidan Atlanten och utvecklades dar mycket aggressivt. Sjukdomen
aterintroduserades till Europa i sin nya, mycket dédliga form genom importerat,
kontaminerat almvirke fran USA och nddde Sverige ar 1979 (Sjoman & Slagstedt, 2018).
Den "nya” varianten av svampsjukdomen, som fick namnet Ophiostoma novo-ulmi, har
tagit livet av miljontals almtrad i Europa och Nordamerika (Sjoman & Ostberg, 2019).
Mellan aren 1986-2005 lades det ner totalt mellan 60-70 miljoner kronor av kommunala
och statliga resurser pa att bekdmpa almsjukan i Sverige (Olsson T, 2005). Trots detta sa
finns ytterst far almar kvar i landet jamfort med fore 1980-talet.

Arne Mattsson, f.d. tradkonsult i Malmo stad har arbetat i 6ver 35 ar som
tradgardstekniker. Han var delaktig i att utféra Malmos tradinventeringar och han
bekraftar att mellan 40 000 - 45 000 sjuka almar togs ned i staden under perioden 1984
- 2016 (Mattsson, 2019).

Det enorma bakslag for almbestanden som Ophiostoma novo-ulmi utgjorde kom dock att
bli ndgot utav en 6gondppnare for yrkesverksamma inom tradbranschen i bade Europa
och i Nordamerika. Genom att ha satsat sa mycket pa en enda art som stadstrad hade ett
fragilt system byggts upp. Men som f6ljd av almsjukan borjade branschen utveckla
strategier for att 6ka artdiversiteten pa mycket hogre niva an som tidigare gjorts
(Mattsson, 2019) (Jensfelt, 2018) (Santamour, 1990).

Idag finns det enligt Malmo stads tradinventeringar endast 425 exemplar av Ulmus
glabra, skogsalm, kvar i staden (Malmo stad, 2019). Dock syns ungtrad av alm
fortfarande forekomma i vissa fall som sly intill staket eller som ogras i hackar i
Malmoéomradet sa helt utdod ar den inte.

Allt fler ungtrad av arten aterfinns dven i Stockholmstrakten for den som ar
uppmarksam. Flertalet av dessa trad ger intrycket av att vara sjalvsadda och kan
troligen vara avkommor fran tradd som dog i almsjukan for flera ar sedan. Om dessa unga
almar kommer att 6verleva eller om dnnu ett storskaligt utbrott av almsjukan kommer
att krdva deras liv aterstdr att se.

2.3.2 Askskottssjukan

Asken, Fraxinus excelsior, ar idag fortfarande ett av de vanligaste adellovtraden i Sverige.
Det ar ett sa kallat "rikbarkstrad” och bidrar i hog grad till biodiversitet eftersom det ar
vardart for manga olika organismer - inklusive manga rodlistade arter. Asken hotas
dock akut av en svampsjukdom: Chalara fraxinea, som upptacktes i Sverige ar 2002 men
som pa grund av snabb spridning har orsakat dod och skador pa ask i hela landet pa ett
fatal ar. Av denna anledning ar asken nu rdodlistad (Skogsstyrelsen, 2013).

Trots att askskottsjukan sprids snabbt sa dr sjukdomsforloppet relativt langsamt.
Sjukdomen angriper unga skott pa tradet och orsakar nekroser pa bark, blad och bladarr
som gor att fjolarsskottens knoppar kommande ar inte kan sla ut. Det kan ta manga ar
fran det att ett trad insjuknar till att sjukdomen blir dess dod (Skogsstyrelsen, 2013).

18



Men insatser for att motverka sjukdomsspridningen genom att lata falla sjuka trad ar
16nl6st - svampens sporer sprider sig 6éver stora avstdnd med vinden och ar darfoér
synnerligen svar att stoppa. Skogsstyrelsen rekommenderar att sjuka trad far sta kvar
da dod ved gynnar biodiversiteten (Skogsstyrelsen, 2013).

2.3.3 Sjukdomar pa histkastanj

Hastkastanjen, Aesculus hippocastanum, ar egentligen inte ett inhemskt tradslag. Enligt
Sjoman och Slagstedt sa ar den en art som forekommer i Sverige importerad ifran
kontinentala Europa, dar den vaxte vilt, for att anvandas i svensk odling i sa val stader
som landsbygd. Nu har den funnits i svensk odling sa pass lange att den vanligen misstas
for inhemsk (Sjoman & Slagstedt, 2018) och har blivit ett trdd som skulle kunna
beskrivas som "folkkart”. Dock ar hastkastanjen en av de mest akut hotade arterna i
landet. Fran sydostra Europa har en mineramal, Cameraria ohridella, som lever i
hastkastanjens blad, kommit till Sverige. Malen upptacktes forst 2003 i Malmotrakten
och har sedan dess spridits snabbt (Olsson T, 2005). Hela tre generationer av Cameraria
ohridella, som vardagligen gar under namnet kastanjemal, hinner leva under en enda
vaxtsasong och gora stor skada (Olsson T, 2005) (Sjoman & Slagstedt, 2018).

Kastanjemalens spridning norrut ar dock begransad eftersom att dess puppor troligtvis
inte 6verlever vintertemperaturer under - 20 °C (Jordbruksverket, 2007). Men detta kan
vara av mindre relevans eftersom hastkastanjen dnda inte ar hardig i hogre vaxtzoner an
zon 4 (Stangby Plantskola, 2018) dar vintertemperaturerna dnda sillan ndr sadan kyla
(SMHI, 2019). Det enda som tycks vara effektivt mot malen ar att branna de fallna l6ven
pa hosten sa att pupporna inte har ndgonstans att 6vervintra (Jordbruksverket, 2007).

Malen kommer inte som ensam angripare av histkastanjen. Med sig fran andra sjuka
kastanjer tar malarna med sig sporer fran en svampsjukdom, Guignardia aesculi, som
orsakar bladbranna. [ kombination med malen medfér bladbréannan att stora delar av
hastkastanjens blad blir bruna och dor i fortid redan under sommaren eller tidig host.
Detta har en forfulande effekt och minskar hastkastanjens varde som prydnadstrad -
men framfor allt sa forkortar det sisongen som traden kan fotosyntetisera vilket pa sikt
paverkar tradets hélsa negativt och kan ta dod pa tradet i fortid (Jordbruksverket,
2007).

Kastanjeblodarsjuka ar ocksa ett allvarligt hot mot hastkastanjerna. Sjukdomen
upptacktes forst i Nederlanderna ar 2004 och har sedan dess spridit sig ut i Europa.
Sjuka trad far flackar pa stammen som sedan utvecklas till allt storre "blédande” sar som
lacker rod, brun eller gulaktig vatska. Vanligen sa bildas sprickor i barken kring dessa
sar som leder till att tradet helt eller delvis dor efter en tid (Jordbruksverket, 2007).

2.3.4 Asiatisk langhornsbagge

Sjéman och Ostberg beskriver liget som kritiskt fér stadstriaden i Norden. De menar att
klimatférandringarna, extrem standortsmiljo samt olika skadedjurs - och
sjukdomsangrepp utgor sa pass stora hot mot stadstradsbestanden att sa gott som alla
storre nordiska stiader riskerar att forlora alltifran 15 - till 98 procent av sina respektive
tradbestand inom en snar framtid. Bredden pa detta spann beror till stor del pa de olika
stidernas artférdelning (Sjoman & Ostberg, 2019).

Den Asiatiska langhornsbaggen, Anoplaophora glabripennis och dess slakting
Anoplaophora chinensis, pa engelska kallad Citrus Longhorned Beetle, ar tva allvarliga

19



skadedjurshot som Henrik Sjoman och Johan Ostberg varnar for i artikeln Vulnerability
of ten major Nordic cities to potential tree losses caused by longhorned beetles.
Anoplaophora glabripennis och Anoplaophora chinensis ar skalbaggsarter som till
skillnad fran Almsplintborren, Scolytus spp, och kastanjemalen, Cameraria ohridella, har
ett brett spektra av virdarter (Sjoman & Ostberg, 2019). Tillsammans tros de tva
skalbaggarna ha hela 188 vardarter men det ar dnnu relativt okdnt i vilken utstrackning
alla dessa angrips. Dessa skalbaggar tycks dock inte angripa barrvéaxter (Sjoman, 2019).

Sjoman och Ostberg beskriver fyra olika kategorier, i vilka de olika tradarterna som
skalbaggarna angriper kan indelas: Very good host, good host, host, och resistant/rarely
affected. Trad som tillhor de tva forsta kategorierna ar de som skalbaggarna kan leva av
och foroka sig i och pa sa satt orsaka skador pa eller déda. Trad som tillhor dessa
kategorier ar: Acer, Alnus, Betula, Eleagnus, Fraxinus, Malus, Platanus, Populus, Pyrus,
Salix, Styphnolobium och Ulmus. Trad som tillhor kategorin Host eller resistant/rarely
affected tenderar inte att bli allvarligt skadade av skalbaggarna. Trad som klassas som
host ar dock kdnda som vardarter till skalbaggarna - trots att de inte ar dessa som valjs i
forsta hand. Det ar mojligt att skalbaggarna borjar leva av dessa trad nar mer
uppskattade arter inte finns att tillga. Lind, Tilia ssp, ar exempel pa ett slakte som klassas
som host - vilket potentiellt skulle kunna utgora ett problem eftersom detta slakte utgor
en mycket stor del av Sveriges, och hela Nordens, stadstradsbestand (Sjoman & C)stberg,
2019).

Sjoman och Ostberg beskriver att det endast gar att géra prognoser med stor osikerhet
gallande hur pataglig tradforlusten i olika stider kommer att bli vid ett storskaligt
utbrott. Vad som ddaremot gar att sdga med storre sdkerhet ar att stdder med stor andel
trad ur de slakten som klassats som very good host eller good host lar drabbas hardare
till f6ljd av denna férdelning. Hur pass val traden i kategorin host visar sig vara som
vardtrad for skalbaggarna ar ocksa klart avgorande for utfallet. Allt detta har lett till en
stor bredd pa siffrorna som de presenterar i sin rapport. Tradfoérlusterna i vad Sjoman
och Ostberg kallar fér ett "worst case scenario” ir skrimmande hoga 98 procent medan
den betydligt lagre siffran 15 procent star for ett optimalt utfall dar skalbaggarna gor
minimal skada (Sjoman & Ostberg, 2019).

Den asiatiska langhornsbaggen, ar en cirka 30 mm lang skalbagge med langa sprot. Den
ar svart och har vita prickar pa sitt skal. Skalbaggen lagger sina dgg i friska lovtrad, vari
dess larver sedan utvecklas under barken och livnar sig av sin vard. I USA och
Centraluropa har skalbaggen gjort stora skador. Insatser med att réja alla angripna trad
som har upptickts pagar pa bagge sidor av Atlanten (Olsson Svensson & Akesson, 2005).

Det 4r manniskan som har hjalpt detta skadedjur att sprida sig. Skalbaggarna fardas med
traemballage i varutransporter fran Asien och har dven patraffats i dessa sammanhang i
Sverige. Tidigare har man trott att det svenska klimatet har varit fér kallt for att denna
skalbagge ska kunna 6vervintra. Men till f6ljd av klimatférandringarna har
forutsattningarna forandrats. Med temperaturékningen och mildare vintrar riskerar
dven svenska tradbestind att angripas (Olsson Svensson & Akesson, 2005).

Trots att det finns skadedjur som den asiatiska langhornsbaggen med manga olika
vardarter sa ar ett artrikt, heterogent tradbestand en av de mest effektiva atgarderna
som kan vidtas for att forhindra storskalig traddéd (Santamour, 1990) (Sjoman &
Slagstedt, 2018) (Sjoman & Ostberg, 2019) (Thomsen Biihler & Kristoffersen, 2016)
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(Mattsson, 2019). Aven om detta idag r kint sa finns det mycket som behéver géras
innan svenska stader kan anses vara trygga fran stundande hot mot tradbestanden.

2.3.5 Fler hot mot Svenska trad

Forutom ovan namnda sjukdoms- och skadedjurshot mot de svenska tradbestanden sa
finns dar manga fler. Ytterligare ett hot mot de svenska traddbestanden ar
svampsjukdomen Phytophthora som séder ut i Europa har drabbat bland annat slaktena
Aesculus, Camelia, Fagus, Liriodendron, Magnolia, Quercus, Rhododendron, Vaccinium och
Viburnum. 1 USA har sjukdomen dven drabbat vaxter av slaktena Taxus, Pseudotsuga och
Sequoia sa inte heller barrtrad verkar slippa undan denna aggressiva svamp. Dock ror
sig detta om en annan variant av sjukdomen vars introduktion till Europa aktivt bor
forhindras (Olsson, 2005).

I Norden har det kalla klimatet tidigare forhindrat storskaliga utbrott av den europeiska
varianten av Phytophthora - men pa grund av klimatférandringarna har sjukdomen nu
patraffas dven i Sverige enligt en rapport fran skogsstyrelsen och SLU (Sennerdal, 2017).

Det samma giller for Diplodia pinea: en svamsjukdom som angriper tall, Pinus ssp., och
som ocksa riskerar att gora intdg i de svenska tradbestanden nar klimatet blir varmare
(Stenlid, 2019).

3 En analys av art- och slaktesfordelningen bland
stadstrad i tre svenska stader

3.1 Modeller for riskbedomning

3.1.1 Santamours metod

Dr. Frank S. Santamour Jr., genetiker vid USA:s nationella arboretum, lanserade ar 1990
en modell med riktlinjer for hur man uppndr en minstaniva for tillracklig artdiversitet
bland trad i stider. Santamours metod baseras pa att man utifran art, slakte och familj
begransar procentandelen trad i den enskilda staden enligt proportionerna "10-20-30".
Detta innebar att inte mer dn 10 procent av traden i staden far vara av samma art, inte
mer dn 20 procent far vara av samma sldkte och inte mer dn 30 procent far vara ur
samma familj (Santamour, 1990).

Detta kan exemplifieras med oxeltrad som tillhor arten Sorbus intermedia, sldktet Sorbus
och familjen Rosaceae. Det bor alltsa inte planteras mer dn 10 procent trad av arten
Sorbus intermedia, totalt antal trad fran slaktet Sorbus bor inte 6verstiga 20 procent och
staden bor inte ha mer an 30 procent trad tillhérande familjen Rosaceae.

Metoden, menar Santamour, var tankt som ett sdkerhetsverktyg for att i forebyggande
syfte kunna skydda stidderna mot storskaliga tradforluster orsakat av nya, utlindska
vaxtsjukdomar och skadedjur. Men metoden ska aven kunna hjélpa att skydda mot
storskaliga utbrott av inhemska skadedjur och tradsjukdomar. Dock understryker
Santamour att det dnda ar avgodrande att i forsta hand ha en kinnedom om tradarternas
taxonomi - vilket indikerar att han menar att extra sjukdoms- eller skadedjursdrabbade
arter anda bor undvikas sa lange sjukdomsbilden for arten bestdr. Darfor kan ”10-20-
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30-metoden” inte ses som nagot fullgott skydd mot skadedjur och sjukdomar utan
endast som ett hjalpmedel att 6ka resiliensen for hela tradbestandet genom breddad
mangfald (Santamour, 1990).

3.1.2 Foresprakare for ytterligare nyansering

Det finns anledningar att vara kritisk mot metoder som denna. Vissa argumenterar for
att en maxgrans pa 10 procent for varje enskild art ar alltfér generost. Att sanka denna
grans till 5 procent hade kunnat vara férdelaktigt menar Thomsen, Biihler och
Kristoffersen. De foreslar dock att dessa riktlinjer garna far vara annu mer nyanserade
och mojligen bér man dven infora ett klassificeringssystem dar tillgangligt vaxtmaterial
delas in i fyra kategorier:

Kategori 1, - "Fri anvandning”. Trad med vélkdnda egenskaper som tilldts uppga till 5
procent av tradbestdndet i staden.

Kategori 2, - "Begransad anvandning”. Trad som bor anvandas med dterhallsamhet och
vars antal endast far uppga till 2 procent av stadens totala tradbestand.

Kategori 3, - "Kandidat”. Trad vars lamplighet som stadstrdad behdver utvarderas
ytterligare innan de borjar planteras i storre skala. Dessa far max utgora 0,5 procent av
tradbestandet.

Kategori 4, - "Senare anvandning”. Trad vars lamplighet som stadstrad kraver noga
utvardering innan de introduceras i tradbestandet - och som innan detta inte ar
lampliga att anvanda.

(Thomsen, Biihler & Kristoffersen, 2016)

Det finns dven andra typer av index som kan anvandas for att rakna ut basta mojliga val
av kinda tradarter till planteringar baserat pa taxonomiska risker. Morgenroth et al.
ndamner Simpsons index och Shannon-Weiners index som saddana. Det kan vara en god
idé att anvdnda sig av denna typ av utraknande metoder som komplement till
Santamours metod eller metoden som Thomsen, Biihler och Kristoffersen foreslar
eftersom dessa inte i sa stor utstrackning har raknat med att skadedjur och sjukdomar
oftast har en spridning som omfattas av hela sldkten eller familjer snarare dn enskilda
arter (Morgenroth et al., 2016).

3.2 Sveriges tre storsta stider - artfordelning och utmaningar

Sverige har ett forhallandevis milt klimat i jamforelse med manga andra omrdden i
varlden pa samma breddgrad. Detta tillater de svenska staderna att ha en storre
mangfald av trdd men trots detta rader en snedfordelning i de svenska
stadstradsbestanden. Genom historien och dn idag planteras en klar majoritet av ett
fatal arter som har visat sig palitliga och om vilka kinnedomen ar god (Sjoman &
Slagstedt, 2018). Dock varierar artsammansattningen fran stad till stad - delvis
beroende av deras olika forutsattningar och klimat. I Stockholm har antalet olika arter
bland gatutrad uppmatts till 54 stycken. Motsvarande siffra i Goteborg ligger pa 24 arter.
Malmo har fler arter an Goteborg och Stockholm sammanlagt da inventeringar av
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Malmos gatutrad har noterat bestandet till 113 stycken olika arter (Sjoman Biihler &

Osterberg, 2012).

Foljande tabeller visar fordelningen av slakten bland stadstrad i gatumiljo respektive
den totala fordelningen av sldkten bland stadstrad i Sveriges tre storsta stader.

Slakte Goteborg Malmo Stockholm
Acer 7,4 % 8,7 % 21,0 %
Aesculus 5,9 % 4,9 % 3,0 %
Betula 7,6 % 3,0 % 8,8 %
Crataegus 4,2 % 31%
Fagus 3,9 % 4,3 %

Fraxinus 4,7 % 3,9 %

Malus 2,8 %

Pinus 5,1%
Platanus 2,9 %

Prunus 3,4 % 8,7 % 5,2 %
Quercus 51 % 5,4 % 2,1 %
Sorbus 11,3 % 14,0 % 11,7 %
Tilia 37,1 % 13,3 % 31,9 %
Ulmus 5,8 %

Ovriga (mindre dn 2 | 7,7 % 11,6 % 8,1 %

% vardera)

Tabell 1. Slaktesfordelning av trad i gatumiljo.

(Thomsen Biihler & Kristoffersen, 2016)

Sliakte Goteborg Malmoé Stockholm
Acer 8,24 % 10,03 % 18,82 %
Aesculus 4,06 % 4,14 % 3,25 %
Betula 9,93 % 2,14 % 8,41 %
Crataegus 4,20 %

Fagus 2,10% 3,45 %

Fraxinus 4,04 % 3,25 % 4,84 %
Malus 3,11 % 2,81 %

Pinus 6,14 %
Platanus 2,91 %

Populus 2,82 % 4,78 % 2,05 %
Prunus 7,64 % 8,35 % 3,15 %
Quercus 6,67 % 552 % 6,29 %
Salix 10,34 % 2,42 %
Sorbus 8,05 % 13,10 % 5,74 %
Tilia 21,97 % 12,05 % 23,79 %
Ulmus 537 % 6,80 %
Ovriga (mindre dn 2 | 11,13 % 12,48 % 6,29 %

% vardera)
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(Sjoman & Ostberg, 2019)

Tabell 2. Total slaktesférdelning av trad i stadsmiljo, total (inklusive parkmiljo).

3.2.1 Hogre artdiversitet i parkmiljo

[ parkmilj6 jamfort med gatumiljo sa tenderar artdiversiteten att vara lite storre.
Klimatet i parker ar inte sa extremt som i gatumiljo och det tilldter en storre variation av
vaxter att leva och frodas pa standorten (Sjoman & Lagerstrom, 2007). Darfor skiljer sig
inventeringen ndgot at och har en jamnare artférdelning nar parkernas trad tas med i
berdakningen:

3.2.2 Lindarna dominerar i Géteborg

Goteborgstrakten har ett kustnara klimat i vaxtzon 2 (Riksforbundet svensk tradgard,
2019) vilket ger forhadllandevis stora mojligheter att plantera artrikt. De flesta vaxter i
plantskolornas sortiment ar hardiga i dessa forhallanden (Stangby Plantskola, 2018) -
och med en nederbord som ar en av landets rikligaste (SMHI, 2019) sa finns det
anledning att undra varfor fordelningen av tradarter i staden &r sa snedfordelad.
Andelen lindar, Tilia ssp., i Goteborg ar hela 37,10 procent i gatumiljé och 21,97 procent
ndr bade gatu- och parktrad raknas. Att doma av tradinventeringar som har gjorts i
andra Svenska och nordiska stader sad ar dock inte goteborgarna ensamma om att ha en
mycket hog andel stadstrid tillhérande just denna art (Sjéman & Ostberg, 2019)
(Sjoman & Slagstedt, 2018).

I boken Stadstradslexikon av Sjoman och Slagstedt sa beskrivs den hoga forekomsten av
lind, Tilia ssp., i Nordiska stadsmiljoer som en "ohélsosam dveranvandning”. Dock kan
det argumenteras att det inte ar sa konstigt att traddarten har sa hég popularitet som
stadstrad da den har stora och eftertraktade kvaliteter som tolerans for stadens
varierande miljoer, palitlighet, skonhet samt att den blir langlivad (Sjoman & Slagstedt,
2018).

Goteborgs stad ligger hogt 6ver Santamours riktlinjer (20 procent) fér anvandningen av
lindslaktet gallande trad i gatumiljo - och strax dver riktlinjerna nar det galler hela
stadens tradbestand. Ytterligare kan tilldggas att 6ver 90 procent av stadens trad utgors
av endast tio olika slakten. Detta gor stadens tradbestand mycket sarbart for sjukdomar
och skadedjursangrepp (Sjéman & Ostberg, 2019). Det kan argumenteras att Géteborg
stad har mycket att utveckla for att bredda mangfalden och pa sa satt 6ka resiliensen for
stadstradsbestandet.

3.2.3 i Malmo kan man fa det mesta att vixa

Malmo ligger i vaxtzon 1 (Riksforbundet svensk tradgard, 2019) - sa gott som allt
vaxtmaterial for svenska forhallanden ar hardigt har (Stangby Plantskola, 2018) och
staden har darfor mycket goda mojligheter att uppna en stor artdiversitet.

Malmoé ar den stad i Sverige som idag har hogst stadstradsdiversitet. Hela 45 procent av
stadens tradbestand utgors av arter vars totala mangd i tradbestandet utgér mindre
respektive del an 2 procent. Men en hog andel Salix alba (9,19 procent), Sorbus
intermedia (8,41 procent) samt Tilia x europaea (7,97 procent) (Sjoman & Ostberg,
2019) ger anda indikation om en viss snedférdelning.
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"Malet ar inte att hitta ett fatal sikra kort som anvands hela tiden, utan att hitta en bred
palett av trdd som klarar de tuffa innerstadsmiljéerna. En mangfald av arter ar det basta
sattet att sprida riskerna och skapa en motstandskraftig tradpopulation”, sdger Magnus
Svensson pa Malmos gatukontor (Jensfelt, 2018).

Enligt Arne Mattsson, tradgardstekniker, som lange arbetade for Malmo stad med
tradfragor, sa har kommunen under de senaste cirka 30 dren arbetat intensivt for att
oka artdiversiteten bland stadstraden. "Pa grund av almsjukans harjningar sa startade
arbetet med att bygga upp ett helt annat och mer diversifierat tradbestand”, sager han
(Mattsson, 2019).

[ Malmo stads traddatabas uppges staden halla hela 570 olika tradarter och sorter
(Jensfelt, 2018) - vilket ar betydligt fler dn de siffror pa gatutrad som presenteras av
Sjéman Biihler och Osterberg (2012). Detta kan innebira en markant 6kning av
tradarter i gatumiljo sedan 2012 eller en mycket rik artdiversitet i stadens parker.
Jensfelt (2018) skriver att artrikedomen okar sa gott som varje dag - Malmo stad har
namligen ett mal om att nd upp till 1000 olika arter och sorter.

3.2.4 Stockholm har fler barrtrad

Stockholm ligger enligt Svensk tradgards zonkarta 6ver Sverige i zon 2 i Malardalens
milda klimat. Dock gar kilar in i regionen som tillhér bade zon 3 och zon 4
(Riksforbundet svensk tradgard, 2019), sa det ar anda tankbart att hdvda att Stockholm
har relativt mycket karvare vaxtférhdllanden dn bade Malmo och Goéteborg. Av denna
anledning ar utbudet av hardigt vixtmaterial i Stockholm nagot snavare an i de andra
tva staderna.

[ Stockholm ar linden, liksom i Goteborg och Malmo, 6verrepresenterad som stadstrad,
om Santamours modell ska f6ljas, da Tilia ssp. utgor 23,79 procent av tradbestandet.
Aven andelen trad ur lonnsliktet, Acer, 6verskrider i Stockholm Santamours
rekommendationer da den uppgar till 18,82 procent. Ytterligare problematik med detta
ar att 16,87 procent av stadens hela tradbestand ar av en och samma art - namligen Acer
platanoides. Slaktet Acer ar som tidigare namnt klassat som ett av de mest drabbade
slaktena av asiatiska langhornsbaggar. En storskaligt spridning av dessa skulle med
andra ord kunna orsaka stora skador pa Stockholms stads tradbestand (Sjoman &
Ostberg, 2019).

Stockholm ar den enda av de tre undersokta stiderna i detta arbete som har en relativt
stor andel barrtrad tack vare en betydande andel (6,14 procent) skogstall, Pinus
sylvestris (Sjéman & Ostberg, 2019). Det finns méjligheter att infora fler barrtrid i alla
tre staderna. I plantskolornas kataloger aterfinns ett rikligt utbud av barrvaxter fran
exempelvis slaktena Abies, Chamaecyparis, Juniperus (som oftare ar buskar an trad - men
det finns sorter som blir upp till nio meter), Larix, Picea, Pinus, Pseudotsuga, Taxus och
Thuja med hardighet upp till atminstone vaxtzon 4 (Stangby Plantskola, 2018).

Dock har Stockholm stads arbete for att forbattra sina vaxtbaddar med skelettjordar och
biokol mojliggjort battre vaxtforhallanden for stadens trad. Detta har gjort det mojligt
att 0ka artdiversiteten och plantera trad fran mer exotiska slakten som Ginko, Ilex,
Katalpa, Koelreuteria, Magnolia, Metasequoia, Paulownia, Platanus och Zelkova
(Stockholm Stad, 2018).
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Det kan ocksa tdnkas att virmeo-effekten och klimatférandringarna bidrar till att
Stockholms stads klimat blir mildare och av den anledningen tillater plantering av ett
bredare spektra av vixter.

4 Mojligheter och utmaningar i arbetet med att
trygga stadstriadens framtid i stadsbyggandet

[ dagslaget kan det ses som ett problem inom stadsplaneringen att den gréna faktorn
ofta blir uppmarksammad och inplanerad i ett alltfor sent stadie i planeringsprocessen.
For att trdden ska kunna gora maximal nytta i staden sd kravs en strategisk placering.
Nar det grona val kommer pa tal ar allt som oftast placeringen som skulle ha varit
optimal fér gronstrukturen redan ockuperad av andra funktioner. For att stiderna ska fa
ett behagligt klimat, dven i framtiden, sa kravs en forandring i arbetssattet sa att den
grona faktorn far en vardig roll i sa val samhallsplaneringen som i det fysiska
stadsrummet (Sjoman, 2018).

4.1 Nagra metoder och strategier

4.1.1 Skelettjordar

Att projektera in val tilltagna skelettjordar kan vara en god bérjan till att skapa mer
livsgynnande forutsattningar for stadens trad i hardgjorda miljoer. En skelettjord kan
lata som nagot konstigt for den som hor talas om den for férsta gdngen - men
vaxtbadden har sitt namn pa grund av att den stora andelen stenkross i grova fraktioner
blir "som ett skelett” med en barande effekt som skyddar mot kompaktering. Detta
tryggar tradens tillgang till rottillgidnglig vaxtjordsvolym i fickorna mellan makadammet
(Sjoman & Lagerstrom, 2007).

Skelettjordar tillater dven att ytan utsatts for viss trafikbelastning tack vare det fria
utrymmet som lamnas obelastat i dessa hadligheter. Haligheterna mellan stenarna ar inte
menade att vara 6verfulla av vaxtjord - luft ar aven av storsta vikt i for att inte rotterna
ska kvavas (Slagstedt, Gustafsson & Stal, 2015).

I Sverige gors skelettjordar vanligen enligt nagon av tva olika metoder:

Den ena metoden, som ofta kallas fér Goteborgsmodellen, (Pettersson, 2007) beskrivs i
AMA som en "Vaxtbadd typ skelettjord, utlaggning av fardigblandad jord”. Detta innebar
i praktiken att stenkross i stora fraktioner (90-150 mm) blandas med vaxtjord och sedan
laggs ned i vaxtbadden fardigblandad varpa jorden omsorgsfullt packas i skikt (Svensk
byggtjanst, 2017).

Nar skelettjorden gors pa detta vis sa kan jord med hogre lerinnehall anvandas (vilket ar
positivt for katjonsutbytesprocessen). Dock innebar detta en storre risk att
anlaggningen misslyckas. Jorden riskerar att komprimeras vid anlaggningen om det inte
gors helt ratt - vilket kan gora vaxtbadden kompakt, porfattig och skapa ett
ofordelaktigt rotklimat(Slagstedt, Gustafsson & Stdl, 2015). Det ar dven av storsta vikt
att vaxtjorden i de undre jordskikten inte innehaller organiskt material. Organiskt
material anvander namligen syre i sin nedbrytningsprocess och eftersom syre kan vara
en bristvara i skelettjordar kan detta i varsta fall forhindra ett halsosamt gasutbyte for
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tradets rotter och till slut orsaka dess dod. Dock tilldter denna modell en viss del
organiskt material i de 6vre jordlagren (Pettersson, 2007) - vilket ar positivt genom att
jorden battre kan buffra mot stadens féroreningar utan att pH-vardet paverkas alltfor
mycket (Ashman & Puri, 2002).

Den andra varianten av skelettjord kallas for Stockholmsmodellen och ar likt
Goteborgsmodellen baserad pa ett “skelett” av stenkross i stora fraktioner. Dock ar
utférandet ndgot annorlunda eftersom vaxtjorden, istdllet for att fardigblandas med
makadam, spolas ned i stenskelettet med hogt tryck efter att detta redan ligger pa plats
och har packats ordentligt. Med denna metod undviks kompaktering men det sker pa
bekostnad av att organiskt material och lerinnehdll i viaxtjorden maste hallas till ett
minimum (Pettersson, 2007).

Sjoman och Lagestrom skrev 2007 att skelettjordar dven bor goras om efter 10-15 ar for
att garantera fortsatt duglighet som vaxtbaddar (Sjoman & Lagerstrom, 2007). Om detta
stammer sa saknas dnnu langsiktigt hallbara planteringslosningar for trad i gatumiljo.

Det kan dock tdnkas att metoden for skelettjordar har forfinats sedan 2007 och att
behovet att gora om skelettjordarna med 10-15 ars intervall darfor inte langre finns. Ett
argument for att sa ar fallet ar att behovet inte nimns i ndgra andra kallor som
behandlar damnet skelettjordar. Exempelvis sa nimns det inte i AMA under DCL.13,
DCL.131 eller DCL.132 som ar de huvudsakliga paragraferna dar skelettjordar regleras
(Svensk byggtjanst, 2017). Inte heller namns det i boken Trdd i urbana landskap som
gavs ut 2015 (Sjoman & Slagstedt, 2015). Ytterligare kdllor som ndmner behovet har
inte patraffats under skrivandet av denna uppsats.

Henrik Sjoman och Tomas Lagerstrom pekar i artikeln Stadens hdrdgjorda miljéer som
vdxtplats, pa att stdderna lange har lagt stort fokus pa tekniska 16sningar med
avancerade vaxtbaddar for att fa traditionella park- och landskapsvaxter att kunna
overleva i stadens hardgjorda och extrema standortsmiljo. De lyfter fragan om det ar en
ratt riktad insats att hitta Iosningar for att fa trad med andra standortskrav att dverleva i
staden med hjalp av dyr teknik istdllet for att hitta trad som faktiskt trivs och frodas i
stadndorter som paminner om vara hardgjorda gatu- och stadsrum (Sjoman &
Lagerstrom, 2007).

9.3 Standortsanpassat vixtmaterial

Val av tradart till stadsmiljoer baseras idag ofta pa tradets estetiska kvalitéer (Sjoman &
Slagstedt, 2015). Det ar vart att fundera 6ver hur relevant estetiken blir nar tradarten
med stor sannolikhet snabbt kommer att ga fran valmaende till sjukt eller déende nar
det placeras i en miljo som den inte uthardar.

Darfor kan det anses vara av stor vikt att forstdelsen for stadens varierande miljoer och
olika standorter 6kar bland landskapsarkitekter och andra som planerar urbana miljoer.
Aven insikten om vad olika stdndorter stiller fér krav pa vixter som ska leva dar
behover bli storre (Sjoman & Slagstedt, 2015).

Magnus Svensson och Caroline Jansson, landskapsarkitekter pa gatukontoret i Malmo,
menar att tekniska l6sningar sdsom avancerade vaxtbaddar med skelettjord bor
kombineras med ett mer torktaligt vaxtmaterial for att skapa de basta forutsattningarna
for att fa frodiga trad i stadens gaturum. Jansson understryker att bdda komponenterna
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ar viktiga for att optimera chansen att planteringen ska bli lyckad och langlivad (Jensfelt,
2018).

Olika tradarter har genom evolution anpassat sig for att bli konkurrenskraftiga i olika
typer av miljoer. Eftersom olika standorter innebar olika stressfaktorer for vaxterna sa
utvecklas de ocksa till att tala dessa specifika stressfaktorer olika bra (detta galler bade
biotiska och abiotiska faktorer). Vissa tradarter utvecklas till experter pa att tala en eller
ett fatal stressfaktorer som ar extra patagliga i dess vanligaste standortsmiljo. Dessa
arter tenderar istéllet att vara mer kansliga for andra typer av stress. Darfor ar dessa
vaxter foga konkurrenskraftiga pa mer gynnsamma standorter och far oftast halla sig till
att vaxa i de extrema forhallanden som de har anpassat sig till. Andra arter ar i kontrast
till expertarterna generalister som dr konkurrenskraftiga i manga fler typer av
standorter - sd lange inte ndgon stressfaktor blir allt for pataglig (Sjoman et al., 2015).

Viktigt att notera dr emellertid att trad som tdl extrema standorter inte alltid kraver
dessa for att 0verleva - tvart om. Den miljo i vilken en tradart har som storst potential
att konkurrera om resurserna, ovan sa val som under mark, i ar inte nddvandigt vis den
miljo som tradet egentligen hade trivs bast pa. Alla tradarter trivs bast i rika och fuktiga
forhallanden men att det av just denna anledning ar hogst konkurrens pa dessa bordiga
platser. Arter som inte kan tillgogose sig och omsatta de resurser som erbjuds i den takt
som kravs blir snart utkonkurrerade av mer snabbvaxande arter. P4 mer naringsfattiga,
sura, basiska, torra eller vattenmattade marker klarar inte alla vaxter av forhallandena
och darfor blir konkurrensen om resurserna lagre. De vaxter som gor sig till experter pa
att klara nagon eller ndgra av dessa stressfaktorer kan tack vare detta slippa
konkurrensen fran de flesta andra vaxter om resurser och utrymme (Sjoman et al.,
2015).

Stadens hardgjorda miljoer med torra, varma och naringsfattiga forhallanden kan
beskrivas som en standortsextrem. Darfor lampar det sig val att i dessa miljoer plantera
trad som lever i en liknande miljo i naturen. Viljs tradarter som inte dr anpassade for att
hantera standortsforhallandena sa ar riskerna stora att planteringen blir misslyckad
(Sjoman & Slagstedt, 2015).

Enligt Magnus Svensson ar manga av de trad som idag star planterade i stadens gaturum
naturligt forekommande i rika skogsmiljoer med stor tillgang till vatten och naring.
Darfor ar det inte forvanande att dessa trad pavisar symtom som glesnande kronor och
brdnda blad redan tidigt in i sommarsdsongen nar de blir placerade i varm och torr
gatumiljo .”Det ar valdigt fa av vara inhemska trad som klarar den hardgjorda staden”,
sager Magnus Svensson (Jensfelt, 2018).

Det kan ses som ett steg i ratt riktning att branschen breddar den allt for snava
repetoaren gallande vilka tradarter som ar kdnda och bekvama att jobba med, sa att ratt
trad hamnar pa ratt plats. Det finns anledning att misstdanka att det 4nnu finns en stor
kunskapsbrist om olika tradarters beteende och utveckling och att det darfor ar av stor
vikt att amnet lyfts ytterligare bland branschkunniga.

Att 6ka artdiversiteten i de urbana tradbestanden ar av storsta vikt for att 6ka
resiliensen mot sjukdomar och skadedjursangrepp - och pa det sattet sdkerstélla
tillgdngen pa gronska i stdderna dven i framtiden (Santamour, 1990) (Sjoman &
Slagstedt, 2015) (Sjéman & Slagstedt, 2018) (Sjoman & Ostberg, 2019) (Thomsen Biihler
& Kristoffersen, 2016) (Mattsson, 2019).
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4.1.3 Tridinventeringar

Att vanda en tradpopulation med stor snedférdelning till att bli mer jamnférdelad och
artrik ar en lang process. Som ett forsta steg galler det att fa en 6verblick 6ver det
urbana tradbestandets befintliga situation. Allt fler svenska stader véljer att investera i
tradinventeringar. Det ger en grundlaggande forstaelse for vilka utmaningar och vilken
potential som finns (Sjobman Ostberg & Biihler, 2012).

Inventeringar bor uppdateras kontinuerligt och dtminstone inkludera fakta om tradet ur
sex olika parametrar: vetenskapligt namn, tradets vitalitet (utveckling baserat pa niva av
valmaende), tradets koordinater, riskklass (om tradet utgér ndgon risk att skada
manniskor eller egendom), ID-nummer samt stamtjocklek i brosthojd matt i diameter
(DBH) (Ostberg et al., 2015).

Thomsen, Blihler och Kristoffersen skriver att tradinventeringar ar oerhort viktiga for
att 6ka forstdelsen kring stddernas artbestand. Men inventeringen kan inte ses som en
tillracklig atgard i sig. Traddata som endast beskriver grundlaggande fakta likt vilken art
vaxterna tillhor sager allt for lite om tradens tolerans for sitt standortsforhallande. Det
ar av stor vikt att forstaelsen 6kar kring hur traden har utvecklats pa platsen dar de blev
planterade. En mer detaljerad metod for att mata, samla in och dela data om trads
utveckling rekommenderas av Thomsen, Biihler och Kristoffersen. De menar att detta
gor det enklare for kommuner att utbyta information och kunskap vilket potentiellt kan
leda till en allméan kunskapsbank med dokumenterade lardomar och erfarenheter som
skulle gynna de som arbetar inom tradskotsel (Thomsen Biihler & Kristoffersen, 2016).

Aven Ostberg et al. féresprakar en storre kunskapsbank kring stadstrid via inventering
men menar att tradinventeringar med for manga parametrar oftare blir mer otympliga,
kostsamma och svaranvianda dn de ar anvandbara. For att informationen ska bli
anvandbar for dem som arbetar med trad finns det metoder som rangordnar datan efter
relevanta parametrar. Delphi-undersokning ar ett exempel pa en sddan metod. I denna
typ av undersokning sa rangordnas tradinventeringsparametrarna utifran de
yrkesverksamma grupper som kommer att anvanda det fardigstallda materialet. Dessa
tre grupper ar "bestallare”, "utforare” och "forskare”. "Bestéllare” syftar generellt pa
forvaltningsanstallda, "utforare” ar de som arbetar med plantering och skotsel och
”forskare” dr de som utfér inventeringar och undersokningar av triaden i friga (Ostberg
etal.,, 2015).

Det kan anses vara av stor vikt att tradinventeringar riktar sig till flera olika malgrupper
inom tradbranschen sa att forstaelsen 6kar angdende respektive yrkesgrupps
arbetsforhadllanden och metoder.

Med tillganglig information fran tradinventeringar gjorda pa ratt satt ges en
utgangspunkt for forstaelse om stadstradens utbredning, artdiversitet och maende.
Detta skapar en god grund for hur skotsel av befintliga bestand bast bor goras och hur
nya planteringar bor komponeras (Ostberg et al., 2015).

4.1.4 Efterfraga nytt material fran plantskolorna

[ plantskolornas kataloger dterfinns generellt de vanligaste vaxterna i handeln. Om
nagon skulle vilja bestdlla annat vixtmaterial n det som finns i katalogerna sa ar detta
ibland mojligt - men i sa fall sdllan av stérre mangd eller stora kvaliteter. Sjoman och
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Slagstedt har i boken Stadstradslexikon valt att dela in traden enligt ett
klassningssystem med kategorierna A, B, C eller D. En A-klassning star for det vanligaste
vaxtmateralet i handeln som under normala férhallanden finns att tillga i stora
kvaliteter och i stora mangder. Hur vanligt forekommande vaxten ar i plantskolornas
sortiment gar sedan i fallande ordning for kategorier B, C och D. D-klassat material ar
mycket séllsynt i handeln och siljs endast i undantagsfall och i sma kvaliteter (Sjoman &
Slagstedt, 2018).

Det ar 4 andra sidan inte omojligt att paverka plantskolorna till att géra forandringar i
sitt sortiment. Eftersom plantskolorna ar foretag som vill ha goda kundkontakter
(Stangby Plantskola, 2018) for att kunna salja sina varor bor de vara lyhorda for
marknadens behov och énskemal. Att uttrycka 6nskan till plantskolor om handel med
nya tradarter kan ge signaler om att de ska uppdatera sina sortiment - vilket kan hjélpa
artdiversiteten pa marknaden framat.

Med tanke pa att vaxter dr levande material kan dock sddana omstéllningar ta tid.
Plantorna i frdga maste drivas upp, ofta under flera ar, for att uppna den handelskvalité
som efterfragas av bestallaren (Sjoman, Slagstedt & Lagerstrom, 2015).

4.1.5 Insamling av exotiskt vixtmaterial

Sjoman och Slagstedt menar att det i framtiden kommer att vara nédvandigt att anvanda
en stor del icke inhemskt vaxtmaterial i stdderna. Detta pa grund av de inhemska
arternas ofordelaktiga sjukdomsbild. Idag forskas det aktivt kring nya, mer
otraditionella vaxtslag som kan forse de urbana miljéerna med grénska. Nasta
generation av svenska stadstrad kan mycket val komma fran andra delar av varlden -
fran provenienser med klimatforhallanden liknande den svenska innerstadens (Sjoman
& Slagstedt, 2018).

Goteborgs Botaniska tradgard gor regelbundet insamlingsresor for att hitta nytt
vaxtmaterial. Ar 2016, 2017 och 2018 har bergskedjan Appalacherna i USA,
Kaukasusbergen i Georgien och Azerbajdzjan, samt Japan, Sydafrika, Ryssland och Iran
besokts (Goteborgs Botaniska Tradgard, 2019).

Svensson och Jansson ser ocksa utlandska regioner, med klimat liknande det svenska,
som den framsta kallan till nytt vaxtmaterial. | Malmo stad har det bland mycket annat
planterats papegojbuske, Parrotia persica, med proveniens i Iran. Ett exemplar
etablerades redan pa 1800-talet och tradet har vaxt och frodats i Magistratsparken
sedan dess. Forr var exotiska arter exklusiva och anvandes i sma mangder for att
smycka betydelsefulla parkrum. Idag lever vi i ett globaliserat samhalle sa att fa tag pa
utlandskt vaxtmaterial genom vaxtinsamlingsresor ar i teorin valdigt enkelt (Jensfelt,
2018).

4.2 Utmaningar i inféorande av nytt vixtmaterial

4.2.1 Importlagar reglerar inforandet av utlindskt viaxtmaterial

[ praktiken ar inférandet av exotiskt vaxtmaterial till Sverige inte riktigt lika latt. Det
pagar en debatt kring riskerna kontra fordelarna med import av utlaindskt vaxtmaterial-
och det finns goda skal att vara kritisk:
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Det rader harda regler kring inférandet av nytt vaxtmaterial till EU fran icke-EU-lander.
Uppvisande av ett sa kallat sundhetscertifikat, som utfardas for viaxten av myndigheter i
landet som exporten ska ske ifran, kravs i tullen for att vaxten ska fa godkant for
inférande i landet skriver Jordbruksverket. Detta giller bade levande véaxter, fréer och
dott trd/virke. Den framsta anledningen till de harda reglerna ar att minska risken for
att karantdnskadegorare tas in i landet och orsakar skador (Jordbruksverket, 2019).

Den tidigare omndamnda langhornsbaggen ”Citrus longhorned beetle”, Anoplaophora
chinensis, ar ett exempel pa en sddan karantdnskadegoérare som i synnerhet sprids med
levande vaxtmaterial (Sjobman & Ostberg, 2019).

Lagen forsvarar givetvis for den som vill samla in exotiskt vaxtmaterial for att
undersoka dess hardighet i Sverige. Men jordbruksverket skriver att det ar mojligt att fa
dispens for import av vaxtmaterial om det sker i forskningssyfte och kommer att
hanteras med storsta forsiktighet i enlighet med regler om detta (Jordbruksverket,
2019). Darfor ar det mojligt att tinka att botaniska tradgardar och deras forskning har
en stor roll att spela i framtagandet av nytt vaxtmateral for svenska urbana miljder.

4.2.2 Arter med odnskade egenskaper

Det finns de som &r av dsikten att exotiska vaxter under inga omstandigheter, inte ens i
urban kontext och under kontrollerade former, bor planteras i Sverige. De menar att alla
frammande vaxtarter utgor en risk da dessa kan sjalvsa sig i naturmark och pa sa satt
stora den naturliga artsammansattningen och ekosystemen. Sjoman et al. skriver som
svar pa detta att "For att en art ska anses invasiv ska den utan nagon hjalp av ménniskor
kunna sprida sig och etablera sig i naturliga habitat och dar paverka den befintliga
vegetationen negativt” (Sjoman et al,, 2015, p. 163) - med ett tdnkbart syfte att
understryka att det ocksa finns beprovat vaxtmaterial som inte sprider sig okontrollerat
eller paverkar ekosystemet negativt ifall det skulle sprida sig.

Men det finns dven synnerligen avskrackande exempel pa importerade vaxter som trivts
sa bra nar de etablerats i svensk stadsmiljo att de har blivit invasiva. Ett exempel pa ett
sadant trad ar gudatradet, Ailanthus altissima. Det harstammar fran Asien med
huvudsakligt ursprung i norra Kina samt Taiwan. Det skulle enligt Sjoman och Slagstedt
kunna ha varit det perfekta stadstradet tack vare sin goda tolerans for periodvis torka,
hogt pH och varierande standortsforhallanden. Tradet har stora blad som sommartid
ger en harligt svalkande skugga - men en gles krona som gor att tradet under
vinterhalvaret slapper igenom mycket solljus (Sjoman & Slagstedt, 2018). Inte heller ar
gudatradet kidnd som vardart for den asiatiska langhornsbaggen (Wang, 2015). Tyvarr
sprider sig dock gudatradet aktivt med bade fron och rotskott och ar pa grund av det ett
aggressivt ogras (Sjoman & Slagstedt, 2018).

A. altissima anvander sig av allelopati, som tidigare namnt innebar en kemisk krigsforing
gentemot andra vaxter, via utsondring av kemiska substanser fran rotterna (Sjoman &
Slagstedt, 2018). Dessa kemiska substanser ar menade att paverka vaxter av andra arter
an den egna som har sina rotter i narheten sa att de blir missgynnade genom exempelvis
samre tillvaxtformaga (Hallberg, 2017).

A. altissima ar endast hardig i vaxtzon 1 i Sverige. Eftersom arten ar virmegynnad och
inte trivs diar somrarna ar for svala sa ar risken att arten ska rubba naturliga
vaxtbestand inte alltfor stor i Sverige. Dock har tradet blivit ett odragligt ogras i manga
varmare linder dir det har introducerats. Aven i Malmé stad har arten kommit att bli
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nagot av ett skotselproblem da den verkar trivas bra i den sydsvenska, relativt varma,
stadsmiljon. Sjoman och Slagstedt rekommenderar att A. altissima anvands mycket
restriktivt for att inte orsaka framtida problem eller ge anvandandet av andra, icke
invasiva exotiska arter daligt rykte (Sjoman & Slagstedt, 2018).

4.2.3 Successionens paverkan

Kdnnedom om exotiska tradarters forekomst i den naturliga successionen kan vara
avgorande for riskbedomningen kring huruvida en art kommer att bli invasiv i sin nya
miljo. Att veta hur vaxter forokar sig och vilka forhdllanden som gynnar deras spridning
bor tas i beaktning innan plantering (Sjoman & Slagstedt, 2015). "I dessa tidevarv nar
diskussionerna gar hoga angaende huruvida man bor anvanda exotiska arter eller inte
kan detta ge en god forstaelse, och goda argument for varfor vissa arter ur ett
spridningsperspektiv ar harmlésa att anvdnda i vissa miljoer da de fran dessa miljoer
har ingen eller mycket liten moéjlighet att sprida sig vidare till platser dar de inte ar
onskade” (Sjoman et al., s. 71)

Kdnnedom om naturens olika successionsstadier ar av storsta betydelse for att en
tradplantering i urban miljo ska bli lyckad. Det ar ofta tacksamt att anvanda sig av
pionjara tradarter i stadstradsplanteringar - dels for att dessa snabbt uppnar en mogen
storlek och ger den effekt som planteringen dr menad att dstadkomma - och dels for att
dessa arter i naturen oftast hittas i miljoer dar det nyligen har férekommit en stérning
av det etablerade systemet. En sadan storning skulle exempelvis kunna vara ett
jordskred, en storm som har blast ned trad eller en skogsbrand som har harjat. Oftast
karaktariseras forhallandena efter en omfattande storning av 6kad stress genom vind
och direkt solljus. En nyetablerad plantering i urban miljo har ofta forhallanden som
liknar dessa naturliga situationer - och det ar darfor logiskt att tdnka sig att arter som
klarat sig bra i motsvarande scenario i naturen dven har goda férutsattningar att géra
detsamma i en liknande stadsmiljo (Sjoman et al, 2015).

4.2.4 Nackdelar med exotiskt vixtmaterial

Studier har dven visat att exotiska tradarter inte har samma férmaga att erbjuda
ekosystemtjanster som inhemska arter. Detta pa grund av att inhemska arter har
naturligt forekommande djurliv som de hdanger ihop med i den lokala kontexten - medan
motsvarande djurliv tillhorande ett exotiskt tradslag finns pa den plats dar tradet har sin
naturliga proveniens men inte foljer med till tradets nya kontext nar det planteras dar.
Dock kan det hdavdas att det bristande vardet som ett exotiskt trad har i termer av
biologisk mangfald kan ursaktas i ett urbant sammanhang eftersom det istéllet finns
andra varden, som i detta fall kan anses vara viktigare. Det skulle exempelvis kunna
handla om tradets formaga att hantera stadens hardgjorda miljoer som standort — dven
under kommande klimatforandringar. Men exotiska arters bristande formaga att
leverera ekosystemtjanster kan anses vara tillracklig anledning for att undvika att
plantera in dem i mer rurala kontexter dar det finns mojlighet att anvdnda inhemskt
vaxtmaterial (Morgenroth et al., 2016).

Det finns ocksa tradarter, sa val inhemska som exotiska, som ar direkt olampliga eller
vars mangd bor begransas i stadsplanteringar av andra anledningar an att de ar
invasiva. Exempelvis kan detta handla om arter som sprider stora méangder pollen och
pa sa vis kan orsaka allergiska reaktioner. Det kan ocksa vara odnskat att plantera trad
som utsondrar obehagliga lukter eller producerar stora mangder frukt eller kottar som
faller ned och kan utgéra problem i gatumiljoer (Morgenroth et al., 2016).
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5 Diskussion och slutsats
5.1 Diskussion

Manniskor 6ver hela varlden, i olika dldrar och av olika kén har genom historien tytt sig
till trad - och som Andersson & Rydberg (2005) och Gunnarsson (1988) diskuterar sa
utgor traden en central del i manniskornas liv. BAde direkt och indirekt behover
manniskor trad for att ma bra och en framtida utveckling som innebar farre trad i
varlden skulle kunna anses som skadlig for sa vdl manniskan som planeten i helhet.
Stadsmiljoer kan darfor inte tyckas vara ndgot undantag. Det behdvs vl genomarbetade
strategier for att sdkerstdlla en god tillgdng av stadstrad dven i framtiden - extrema
standortsforhallanden, klimatférandringar och skadedjurs- och sjukdomshot till trots.

[ svenska stadsmiljoer syns idag inte sillan trad som har behandlats fel och pa grund av
detta ar skadade, doende eller doda. Trad som star pa fel plats eller inte mar bra kan
med storsta sannolikhet inte leverera ekosystemtjanster, skugga, luftfukt och vindskydd
till staden pa en optimal niva. Det ar mojligt att stadstraden darfor ses som odugliga och
vardeldsa och sjunker i status i makthavares och allmanhetens 6gon. Detta ar en ond
spiral som troligen pa basta satt bryts av att 6ka kunskaperna kring tradens bidrag till
samhallet, deras funktioner och behov. En 6kad kunskap och forandring i allmédnhetens
tankesatt gallande trad skulle potentiellt kunna férandra sattet att bygga stader.

Trots att fortatning fortfarande ar en trend i dagens stader tycks det finnas vilja att
forandra denna utveckling. Denna forandrade instéillning till det gronas betydelse i
stdderna kan tankas ha med klimatforandringarna att gora.

Att medvetandegora yrkesverksamma i tradbranschen om vikten av att ratt trad hamnar
pa ratt plats kan vara en forsta nyckel i att fa mer hallbara tradplanteringar i stiderna.
Att sedan fora kunskapen om tradens betydelse for stadsklimatet vidare for att h6ja den
grona faktorns status inom samhallsplaneringen kan ses som nasta angelagna fraga.

5.2 Slutsats

Manniskor behover trad pa manga olika satt for att ma bra. Den moderna manniskan i
urbana milj6er ar inget undantag utan har ett synnerligen stort behov av gronstruktur i
sitt vardagslandskap. De ekosystemtjanster som traden forser staden med ar viktiga for
sa val manniskor som resten av ekosystemet och kommer att fortsitta vara det aven i
framtiden. Det ar darfor av storsta vikt att den grona aspekten ges hog prioritet inom
stadsplaneringen och att stiderna varnar om sina gronstrukturer. Langsiktig hallbarhet
inom stadstradsbestanden bor efterstravas och detta innebar att det kravs strategier for
att parera de hot som klimatférandringar, skadedjur och tradsjukdomar utgor. Det finns
manga verktyg for landskapsarkitekter, och andra som ar verksamma inom
stadsplanering, i arbetet att 6ka de urbana tradens motstandskraft. En 6kad
artdiversitet, standortsanpassning av vaxtmaterialet och vl tilltagna vaxtbaddar ar de
viktigaste metoderna.
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[ framtidens stader kan val utvarderade exotiska tradarter, fran provenienser liknande
de som aterfinns i svenska urbana miljoer, utgora ett komplement till de inhemska
arterna eftersom manga av dessa har en oférdelaktig taxonomi.
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