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FORORD

Lantmastare-kandidatprogrammet ar en trearig universitetsutbildning vilken omfattar 180
hogskolepoang (hp). Det finns dven mojlighet att ta ut tva examina, en lantmastarexamen pa 120 hp
och en kandidatexamen pa 180 hp. En av de obligatoriska delarna i lantmastarexamen &r att
genomfora ett eget arbete som ska presenteras med en skriftlig rapport och redovisas muntligt
under ett seminarium. Detta arbete har delats upp i tva delar, dels en litteraturstudie och en
enkatundersokning baserad pa fysiska intervjuer. Arbetsinsatsen ska motsvara minst 6 veckors
heltidsstudier (7,5 hp).

Ett varmt tack riktas till Knut-Hakan Jeppsson som har varit var handledare under arbetets gang samt
gett oss bra feedback och stod.

Vi vill dven tacka alla lantbrukare som har tagit sig tid att vara med pa var undersokning och visat oss
runt pa deras gardar.

Alnarp September, 2019

Christian Esbjérnsson & William Montgomery
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SAMMANFATTNING

| samband med att dagens produktionsgrenar inom lantbruk blir omfattande och dven gardarnas
maskiner blir storre sa krdvs det byggnader som &r anpassade till det, vilket inte brukar vara fallet. De
maskinhallar som byggdes forr ar alldeles for laga i tak och for sma. Ekonomin i lantbruksforetag ar
ofta pressade och for att fa ner kostnaderna ar det viktigt att kunna skota servicen pa maskiner
sjalva. Darfor behover lantbruksforetaget ofta en valutrustad verkstad

Malet med denna studie ar att ta reda pa vilka faktorer som ar viktiga att tdnka pa vid byggnation.
Aven vilka faktorer som spelar roll beroende p3 vilken storlek byggnationen ska vara. Syftet ar att

den hér studien ska kunna hjalpa lantbrukare infér en byggnation och vad man ska tanka pa vid en
nybyggnation.

Vi har anvéant oss av en litteraturstudie och enkatundersokning for att férdjupa oss inom detta @mne.
Inom litteraturstudien fordjupade vi oss i fragor som ror brandskydd, ljudisolering, oljeavskiljare,
varmesystem och ventilation samt undersokte mojligheten att anvanda taket till solceller.

Fyra av gdrdarna som dr med i intervjuerna ligger runt Orebro och tre av gérdarna ligger i Skane.
Storleken pa gardarna varierar fran 100 hektar till 1800 hektar: Alla gardarna har vaxtodling som
huvudverksamhet men har sedan flera andra verksamhetsgrenar. Storleken pa deras maskinhallar
har varierat frdn 648 m? till 2760 m?

Det vi har kommit fram till i resultatet ar att priset pa byggnaden varierade stort beroende pa om det
var totalentreprenad eller om mycket gjordes sjalv. Resultatet visade aven att byggnaden anvindes
till fler andamal sa som férvaring, tvatthall, kontor, sprutbod och oljerum. | enkdtundersékningen
syns dven att golvvdarme var ett vanligt satt att férdela varmen. Storleken pa byggnaden varierade
inte pa grund av arealen utan mer pa ekonomiska och estetiska skal.

Kostnaden per kvadratmeter varierade stort. Den gard som hade byggt billigast hade en
kvadratmeterkostnad pa 2200 kr medan garden med hogst byggkostnad landade pa nastan 3900 kr
per kvadratmeter. Detta berodde pa att garden byggde mycket i egen regi medan den garden med
hogst byggkostnad anvande totalentreprenad. Gardarna uppgav att eget arbete och material var
medraknat i dessa siffror.

Slutsatsen i detta arbete ar att storleken pa byggnaden till stérsta del styrs av gardens ekonomi och
hur mycket arbete man kan gora sjalv. Det ar tydligt att byggnaderna har blivit storre idag an vad de
var for 30 ar sedan och att de dessutom ar mangsidigare idag. For att bygga en valfungerande
maskinhall/verkstad idag bor man besoka flera byggen for att fa idéer innan ens egen byggnation
drar igang. Nar det kommer till uppvarmning sa ar det olika fran gard till gard beroende pa vilka
forutsattningar som finns men flest har valt golvvarme.



SUMMARY

In connection with today's production in agriculture, getting bigger and with even larger machines,
storage buildings for farm machinery and workshops is no longer suitable for the operations. The
buildings that were built in the past are far too low in ceilings and too small. The economy of
agricultural companies is under pressure and needs to reduce costs, therefore it is important to be
able to handle the service on machines themselves.

The goal of this study is to find out which aspects that are important to consider when you are
building a storage for farm machinery and which factors that affects the size of the building. The
purpose of this study is to help farmers when they are going to build and be aware of factors that are
important to think about.

Within the literature study, we decided to go further in these subjects:, fire protection, sound
insulation, oil separators, heating systems, ventilation and investigated the possibility of using the

roof for solar cells.

Four of the farms in the interviews was located in Orebro county and three of the farms was located
in Skane county. The size of the farms has varied from 100 hectares to 1800 hectares. All the farms
has arable production as their main business, but then have several other productions. The size of
their buildings has varied from 648 m? to 2760 m2.

What we have come up with in the result is that the price of the building varied greatly depending on
whether it was all contract or if much was done by themselves. The result also showed that the
building was used for more purposes, such as storage, wash station, offices, pesticide storage and oil
rooms. The survey also shows that floor heating was very common as a distributor of heat. The size
of the building varied widely, not because of how many hectares they had, but more for economic
and aesthetic reasons.

The cost per square meter varied a lot. The farm that had the lowest cost had a square meter cost on
2200 SEK to the farm with the highest building cost on nearly 3900 SEK per square meter. The reason
for this was that the farm was doing most of the work on the building by themselves while some
other farmers used a contractor that did the whole lot. The farmers told us that their own labour and
material was included in the total cost.

The conclusion of this study is that the size of the building is largely dependent by the farm economy
and how much work you can do yourself. It is clear that the buildings have grown bigger today than
they were 30 years ago and that they are more diverse today. To build a good machine hall /
workshop today, you should visit several buildings to get ideas before you start with your own
building. When it comes to heating systemes, it is very different from farm to farm depending on the
conditions that exist there.



INLEDNING

Bakgrund

| samband med att dagens vaxtodlingsféretag blir storre, med mycket areal och stérre maskiner som
behdéver plats sa kravs det storre byggnader dar forvaring och underhall av maskiner kan ske. De
maskinhallar som byggdes férr 4r numera alldeles for laga i tak, for korta och fér smala for att fa plats
med dagens maskiner. Ekonomin i foretagen dr mycket pressat och for att fa ner kostnader finns det
pengar att spara i service samt underhall pa maskiner. Da ar det viktigt att ha en bra verkstad och
maskinhall dar det kan skotas. Att kunna férvara maskiner och redskap inomhus har stor paverkan pa
deras livslangd och driftskostnader (Johansson et al., 1982). Vi bada ar intresserade av att bygga en
ny maskinhall/verkstad och ville darfér underséka vad som bor tdnkas pa ndr man bygger nytt, hur
kostnader kan sédnkas. Vilka matt som ar lampliga och vilken typ av uppvarmning som kan anvandas.
Intresset var dven att se hur byggnaden kunde bli mer mangsidig och anvandbar.

Mal och syfte

Malet med denna studie ar att ta reda pa vilka faktorer som ar viktiga att tanka pa vid planering infor
byggnation av maskinhall med verkstad. Aven att fa rad av lantbrukare som nyligen byggt genom att
gora en enkatundersdkning hos dem. Syftet med denna studie ar att lantbrukare som ska bygga
maskinhall ska med hjalp av att lasa studien fa rad och tips infér byggnation. Vi vill dven samla fakta
om brandskydd, bullerniva och oljeavskiljare som ar viktiga faktorer vid byggnation.

Fragestallning

e Vilka faktorer paverkar storleken vid byggnation?
e Vilka aspekter dr bra att beakta vid byggnation av verkstad?

Avgransning

Valet blev att intervjua lantbrukare i Skane och runt Orebro d& vi har kontakter dar som har byggt.
Eftersom studien ska innehalla gardar med relativt nya hallar sa ar inte gardarna slumpmassigt
utvalda. Vara fragor i studien handlar inte om konstruktionen utan ar begrénsat till avlopp, storlek,
varme, brandskydd och kostnad for byggnaden, samt hur de har tankt under uppstartsfasen och
under uppférandet av byggnaden.



MATERIAL OCH METOD

Litteraturstudie

For att hitta material och litteratur har google scholar, primo och epsilon anvénts for att hitta
relevant och anvandbar information. S6kord som anvandes var till exempel: Maskinhall, verkstad och
uppvarmning. Hjalp har dven erhallits av var handledare Knut-Hakan Jeppsson som ar forskare FLK i
lantbrukets byggnadsteknik samt var forskningsledare Kristina Ascard for att fa tips pa relevanta
artiklar och skrifter. Fokus har lagts pa att vélja gardar med olika drifttyper och som har byggt nya
hallar.

Enkadtundersdkning

Nar fragorna till enkdtundersokningen gjordes togs de fram utifran de fragor som var relevanta att
besvara i detta arbete. Det var fragor kring storlek, kostnad osv (se bilaga 1). Nar det val fanns ett
antal fragor som kédndes bra och valformulerade kontaktades Knut-Hakan Jepsson som varit
handledare i detta arbete. Han kom med bra feedback och forslag for att finslipa fragorna en sista

gang.

Sedan kontaktades lantbrukare via telefon for att fa deras medgivande samt att underséka om de var
intresserade av att vara med i denna studie. Sedan skickades enkatstudien ut via mail sa att varje
lantbrukare skulle fa gott om tid pa sig att férbereda sig pa fragorna.

Vi har med denna undersdkning malet att ta reda pa mer information om deras byggnation. Darfor
valdes det en metod med en kvalitativ intervjustudie. Kvalitativa metoder har som uppgift att till
storsta del bilda en forstaelse och har darfor inte som mal att ge nagon giltighet pa nagon niva
(Holme, Solvang & Nilsson, 1997). Grunden i denna studie blir istallet att samla ihop information och
av detta skapa en battre forstaelse av vad jordbrukarnas tankar och ideer ar.

Vid det forsta besoket upptacktes det att det fanns fler fragor som var intressanta att fa svar pa varpa
fragorna utdkades en hel del. Intervjuerna utfordes med genomarbetade fragestallningar for att fa en
bra kvalité pa svaren. Detta gjordes genom att ha ett frageformular dar vi stallde fragor ifran och de
svar vi fick antecknades ner pa frageformularet. Detta gor att respondenten kan svara 6ppet pa
fragorna ur deras perspektiv (Hedin. 2011). Vid besoken dokumenterades aven andra saker sa som:
matt, planlésning osv (se bilaga 3) Detta for att kunna fa annu mer material att jobba med och fér att
kunna férdjupa arbetet.



LITTERATURSTUDIE

Entreprenadformer

| byggprojekt finns det olika entreprenadformer att anvanda sig av. De olika entreprenadformerna
visar pa vilket satt ansvarsmomenten fordelas mellan byggherre, byggledare, projektor,
entreprendrer och leverantorer (Séderberg, 2011).

Det finns utférandeentreprenad som kan delas i delad entreprenad och totalentreprenad. Om delad
entreprenad anvands sa sluts det flera avtal mellan byggherren och flera entreprenér som i sin tur
sluter avtal med underentreprendrer. Férdelarna med denna entreprenad for byggherren dr om han
ar byggkunnig sa vet han vem som ska anlitas foér jobbet. Det innebar aven mer ansvar for
byggherren men dven storre frihet (MittBygge, 2012).

Vid val av totalentreprenad sa sluts det ett avtal mellan byggherren och entreprendren. Detta
innebar att entreprendren star for bade projekteringen och produktionen. Om det ar
totalentreprenad sa har entreprendren krav pa sig att byggnaden ska uppfylla de krav som
byggherren stéller (Révai, 2012). For byggherren ar totalentreprenad bra for att dar bara finns ett
kontrakt, vilket gor det enkelt och mindre arbete for byggherren. Nackdelen kan vara om féretaget
som ar anlitat gar i konkurs och att byggherren har inte lika bra dversikt av byggnationen (MittBygge,
2012).

Storlek pa byggnaden

Vid en byggnation av en ekonomibyggnad varierar storleken beroende pa vad garden behdver och
storleken p& produktionen. Enligt Johansson et al. (1982) s& behdvdes det en maskinhall p& 228 m?
till en gard pa 30 hektar med mjolkproduktion. Fér en gdrd med 90 hektar utan djur krdvdes det en
maskinhall pa 360 m?for att fa plats med maskinerna. Hir syns det att de byggnader som byggdes pa
den tiden inte alls stimmer 6verens med dagens maskiner utan ar for litet idag. Med dagens
produktion kravs det mycket storre byggnader (figur 2).

Storleken pa verkstaden

Vid byggnation av en verkstad sa beror storleken pa vad garden har fér behov. En stor verkstad enligt
Johansson, et al. (1982) ska byggas med portar efter en troska med en arbetsbredd pa 4,2 meter.
Men med dagens storlekar pa maskiner racker inte detta till. En troskas bredd kan vara 4-4,5 meter
och en hojd pa minst 5 meter om tankluckorna &r uppfallda. Den storsta CLAAS troskan &r dven 10
meter Iang och bredden boér vara minst vara 10 meter sa man har plats att falla ut sidoplatar och
liknande (Swedish Agro Machinery, 2019).

Aven portarna behéver vara stérre. Enligt Johansson et al. (1982) sa &r en stor port pa hojden 4
meter och bredden 4,5 meter. Men i dagens produktion ar det for litet, utan porten bor inte vara
mindre dn 5 meter hég och 6 meter bred pa grund av att storleken pa maskiner 6kar. Da har man
gott om plats s& att alla maskiner kommer in. Aven inne i byggnaden &r det viktigt att tinka till sa att
det finns plats att vanda runt (Swedish Agro Machinery, 2019).
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Placering av byggnad

Vid byggnation ar det dven viktigt att ta hansyn till vdgarna som gar vid garden. Det &r dven viktigt att
tanka pa om det behdvs goras en ny vag och kanske en ny utfart. Om utfarten gar till allman vag
kravs det tillstand. Det géller dven att ta hansyn till byggnader runt om kring. Utanfér byggnaden
krévs det minst en yta pa 10-12 meter for att maskiner ska kunna kora fritt. Det enklaste sattet att
kontrollera att ytorna utanfor ar tillrackligt stora ar att gora egna provkorningar med maskinerna.
Infor planering av byggnaden galler det att ta hansyn till vindriktningen. Placeringen kan skapa en
lugn yta pa garden. Portarna bor placeras i 1d for att de ska vara lattare att 6ppna och stdnga vid
kraftig vind (Johansson et al., 1982).

Varmesystem

Valet av varmesystem i en verkstad &r varierande. Det finns idag en hel uppsjo av olika varianter pa
system, bade vattenburna och luftburna. De vanligaste varianterna ar att golvslingor for vattenburen
varme gjuts in i plattan. Pa senare ar har dven luftburen varme blivit populart (Johansson et al., 1982;
Blomqvist & Sundby, 2014). Enligt Johansson et al. (1982) samt Blomqvist och Sundby (2014) &r
vanligaste alternativen som finns som varmesystem ar:

e Envattenburen viarme som fordelas med aerotemper kan fungerar bade for
underhallsvdrme och arbetsvarme

e  Vattenburen varme som golvvarme

e Luft-Luftvdrmepump

En lamplig arbetstemperatur i en verkstad ar ca 15 grader. Varmesystemet bor ocksa klara av en
underhallstemperatur pa cirka 5 grader for att undvika frost. FOr att virmesystemet ska vara ratt
dimensionerad bor det géras en varmebalansrdkning pa lokalen. De krav som bor stéllas vid val av
varmesystem ar att systemet ska klara av att varma upp byggnaden. Varmen ska dven vara fordelad
vil dver hela lokalen. Ventilationen bér vara anpassad till virmesystemet. Ar det en luft-luft
varmepump eller aerotemper bor flaktar finnas som fordelar varmen jamnt. Vilket system som valjs
beror ofta pa vad garden har for system i dagslaget (Johansson et al., 1982; Blomqvist & Sundby,
2014)

Golvvarme

Innan gjutning sker, monteras rérhallarskenor direkt pa isoleringen. Pa rérhallarskenan monteras
rorhallare dar roret trycks fast. Villor har ett ¢/c -avstand pa 300 mm men i maskinhallar &r generellt
sett bredare avstand. Slingorna bor laggas parallellt med den kallaste yttervaggen. Detta gor att det
blir en jamn varmeavgivning 6ver hela lokalen. Isoleringen vid plattan bor vara minst 200 mm. En
fordelare kravs ocksa som forser slingorna med vatten fran det befintliga varmesystemet. Dar sitter
inbyggda justeringsventiler pa fordelaren som reglerar flodet. Det tar langre tid att varma upp en
lokal med golvvdarme jamfort med en Aerotemper. (Uponor, 2019)
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Aerotemper

En aerotemper ar en varmeflakt. Den bestar av en flakt med en varmeslinga. Varmeslingan varms
upp av vatten fran ett externt varmesystem till exempel flispanna. Detta system &r latt att anvénda
och kraver lite underhall vilket gor att driftkostnaden blir lag (Svanlund, 2011).

Luft-varmepump

En luft-luftvarmepump kan utvinna varme fran kall uteluft och vdarma upp luften innan. Den kan
tillféra varme men aven anvandas till att kyla ner inneluft. Férdelarna med luftvarmepump ar att den
anvander uteluft som energikélla och ar effektivt varmesystem vid mattligt |laga temperaturer. De
nackdelar som finns ar att den avger buller som kan upplevas stérande och varmer bara upp luft (ej
varmvatten). Om det ar stora skillnader i temperatur och luftfuktighet sa finns det risk for isbildning.
En luftvarmepump fungerar bést ner till 15 minusgrader. Blir det kallare an sa brukar de generellt ha
svart att halla ratt temperatur (Mahdi & Sall, 2013).

Allmant om ventilation

Uppgiften som ventilationen har ar att ge lokalen frisk luft utan att den uppfattas som drag. Den ska
dven bortféra gaser som kan vara skadliga vid arbete med svetsning och andra heta arbeten. Kraven
pa ventilationssystemet &r att verkstaden ska ha en luftviaxling som motsvarar 12,6m3/h och m?
golvyta. Det ska dven vara en |ag ljudniva pa flaktarna. Franluftsdonen skall placeras sa langt ifran
aerotempern som mojligt i lokalen for att uppna bast resultat (Johansson et al., 1982;
Arbetsmiljoverket, 2019).

Naturlig ventilation kan uppsta med hjalp av skorstenseffekten eller av vinden. For att den naturliga
ventilationen ska fungera korrekt ar det viktigt med ratt dimensionering och ratt skotsel. Det behover
aven finnas tillrackligt stora ventilationsOppningar. Det ar aven viktigt med var till- och
franluftséppningarna ar placerade (Ehrlemark, 1995).

God ventilation ar valdigt viktigt att tanka pa vid en nybyggnation, speciellt i lantbrukssektorn dar det
forekommer mycket damm och luftburna partiklar som kan vara skadliga. Flera av dagens verkstader
har ocksa tvattmojligheter vilket stéller annu hogre krav pa god ventilation da fukt och varme skapar

stora mangder kondens som kan vara skadligt for byggnaden (Arbetsmiljoverket, 2019).

| en lokal dar svetsning kan komma att ske bor takhéjden vara minst 5 meter. Lokalens
allménventilation anges som nominell luftomséattning. Detta betyder antal luftutbyten per timme och
det beraknas som luftflodet per timme dividerat med lokalens volym. Skdrma dven av
svetsarbetsplatsen sd att ingen ser in i ljusbagen. Placeringen av svetsplatsen &r viktig att tanka pa sa
att inte drag fran portar och dorrar sprider svetsroken i lokalen plus att svetsresultat vid MIG
svetsning paverkas vid vinddrag (Svetsaratt. 2019).

Allmant om brandskydd

Byggnader inom lantbruksverksamhet brukar ligga avskilt och med stort avstand fran
raddningstjansten. Tiden fran att brandlarmet gar och innan slackningsarbetet paborjas brukar vara
en lang period. Darfor ar det viktigt att ha stora skyddsavstand mellan olika byggnader. For att
undvika att branden sprider sig mellan olika delar av en byggnad bor den delas in i brandceller.
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Med brandcell menas att avgransning sker i en del av byggnaden dar brand och brandgas kan
utvecklas under en viss tid utan att kunna sprida sig till andra delar av byggnaden. Det &r bra att
markera ut var brandvaggen ar utvandigt pa byggnaden sa att raddningstjansten lattare kan hitta den
(Lantbrukets brandskyddskommitte, 2017).

Om det finns fonster eller dérrar mellan brandceller sa maste de uppfylla brandteknisk klass El 60.
Klassen El 60 betyder att vdggar och bjalklag ska sta emot en brand i 60 minuter. Dérrarna ska ha
dorrstangare och forses med en skylt dar det star att dérren ska hallas stangd samt motsta
brandspridning under minst 60 minuter. Material som tegel, lattbetong och betong ar bra material
fran en brandskyddssynpunkt och ser till att férhindra spridning av brand genom sin formaga att ta
upp varme, isolera branden och avskilja. Materialet har dven ett bra mekaniskt skydd (Lantbrukets
brandskyddskommitte, 2009).

Nar det kommer till isolerande material sa ar bade glasull och stenull [ampligt. Stenullen star battre
emot brand an glasullen. | vaggar med mineralull som isolering ska den vara fast mot reglar sa om det
brinner lossnar inte skivbekladnaden. | bjalklag som ar mineralullsisolerade ska isoleringen vara fast i
bjalkarnas undersidor sa att den inte heller lossnar vid brand (Lantbrukets Brandskyddskommitté,
2009).

Ett exempel pa en konstruktion som klarar brand i 60 minuter enligt Lantbrukets
brandskyddskommitte (2009) ser ut sahar:

- 2lager 12 mm bekladnadsskiva exempel gips eller minerit. Minerit ar en skiva som ar
uppbyggd utav fibrer av cement, vilket gor att skivan klarar varme och slag bra

- Trareglar 45x95 mm c-c 600 mm med stenullsisolering emellan

- 0,2 mm angsparr

- 8-9 mm bekladnadsskiva

Att ha brandceller i byggnader ar dels ett krav men det kan dven radda omkringliggande byggnader
vid en eventuell brand. Detta medf6r att man vid en brand kan minimera skadan samt undvika dyra
stillestand pa sin verksamhet (Lantbrukets brandskyddskommitté, 2017).

Allmant om bullerniva

| verkstader blir det ofta hoga ljudnivaer som kan skada horseln. Det behéver inte vara hogt for att
orsaka horselskador. Aven andra riskfaktorer med samverkan av buller kan orsaka problem. Den
hogsta tillatna bullernivan pa en arbetsplats ar 85 dB under en vanlig arbetsdag. Enstaka ljudnivaer
far uppna 115 dB. Det finns resultat av matningar pa gardar som visade att manga Oversteg
gransvardet. En bankslipmaskin har en ljudniva pa 103 dB och en vanlig vinkelslip har en niva pa 92
dB. En dammsugare har en ljudniva pa 95 dB (Geng & Adolfsson, 2006). Darfor ar det viktigt att ha
bra ljudabsorberande material i verkstan.

Enligt Arbetsmiljoverkets foreskrift, AFS 2009:2, ar arbetsgivaren skyldig att minimera riskerna med
buller. Om det anvands ljudabsorberande material i verkstaden gor det att efterklangsradien 6kar
kring ljudkallan. Efterklangstiden blir da kortare och ljudets niva pa avstand fran kallan sjunker. De
matbara effekterna fran ljudabsorberande atgarderna blir inte sa stora men ljudklimatet upplevs
mycket behagligare. Detta 6kar trivseln fér de som jobbar och minskar tréttheten fran allt buller
(Johansson, 2005).
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Att planera for en Iag bullernivan i en verkstad ar inte det forsta som planeras vid en byggnation men
det ar mycket viktigt. Som arbetsgivare finns det en skyldighet att se till sa att arbetsnivan inte
Overstiger godkanda nivaer. En I3ag ljudniva leder dessutom till att personen som jobbar inte blir lika
trott och darmed orkar jobba langre pass (Geng & Adolfsson, 2006).

De vanligaste ljudabsorberande materialen ar pordsa, exempelvis mineralull och textiler. Pordsa
material med 6ppna porer gor att det blir energiforluster hos ljudvagen genom att rérelseenergin
overgar till friktionsvarme. Det finns dven halrumsabsorberande material som exempelvis perforerad
plat. For att minska ljudet fran hogljudda maskiner, till exempel kompressorer sa kan en bra l16sning
vara att bygga in den i ett annat rum. De vaggkonstruktioner som anvands ar ett tatt ljudisolerande
ytterskikt och ett skikt av porost ljudmaterial som ar mot bullerkallan (Johansson, 2005).

Oljeavskiljare

Nar garden har en verksamhet med spillvatten som riskerar att slappa ut mer an obetydligt skadliga
amnen sa ska det installeras en oljeavskiljare. Principen med en oljeavskiljare ar att olja och andra
skadliga @mnen har en annan densitet dn vad vatten har och stiger ddrmed mot ytan
(Naturvardsverket, 2007). | en oljeavskiljare sa skiljs &mnen som har en lagre densitet &n 0,95 kg/dm?3
som inte ar emulgerade och vattenlosliga. Principen framgar av figur 1. En oljeavskiljare ar det dels
krav pa men den minimerar aven risken att férsdmra gardens dricksvatten samt att den 6kar
maskinhallens anvdandningsomrade da den dven kan anvandas som spolhall (Svensk Standard, 2007).

|

!

—| [==]

Figur 1, Skiss pa oljeavskiljare(Naturvardsverket, 2007).

Skétsel av oljeavskiljare

Avskiljaren bor tommas regelbundet for att fungera felfritt. Om oljelagret blir for tjockt eller om det
blir for mycket slam i botten sa fungerar inte anldggningen ordentligt. Enligt Svensk standard (2007)
ska tdmning ske nar halva volymen ar fylld med slam eller nar 80% av oljevolymen ar fylld. Det kan
darfor vara viktigt att tanka pa att ha en bra slamupptagning innan oljeavskiljaren. Om spolning sker
utan slamavskiljare fylls avskiljaren snabbt upp och avskiljaren behéver tommas oftare an vad som
egentligen ar nédvandigt. Vid tomning finns det tvd metoder, dels topptdmning da bara oljelagret
toéms och sedan heltémning da hela avskiljaren toms. Vid heltdmning &r det viktigt att hela
avskiljaren aterfylls med vatten for att den ska fungera igen (Svensk Standard, 2007).
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| eller efter oljeavskiljaren sa ska det finnas ett provtagningsror. Roret ar till for att kunna kontrollera
och sdkerstalla att vattnet som slapps igenom uppfyller de krav som finns. Provtagningen bor ske nar
anldaggningen anvands under hog belastning. Detta eftersom det &r da risken dr som storst att olja
foljer med vattnet ut. Det bor daven finnas en provtagningsbrunn efter avskiljaren dar analysering av
mangden bly, krom, kadmium, nickel och zink kan ske. Om det &r en mindre verksamhet sa ar kraven
pa hur ofta matningar ska ske inte lika héga. Dar anvands brunnen mer som en funktionskontroll dar
det sékerstalls att avskiljaren fungerar som den ska (Naturvardsverket, 2007).

Okat utnyttjande av takytan

Dagens maskinhallar har valdigt stora takytor som &r svara att utnyttja pa ett bra vis. Ett satt att 6ka
utnyttjandet av taket ar att installera solceller for elproduktion. Det leder bade till battre ekonomi
samt en mer hallbar elproduktion. | Sverige har solceller anvénts sedan 70-talet. Efterfragan dok forst
upp pa sommarstugor och liknande, som inte hade nagon majlighet att ansluta sig till elndtet. Att
bygga solceller har 6kat mycket pa senaste tiden pa grund av att tekniken har blivit billigare och att
det finns stod pa olika satt att soka vid byggnationen (Energimyndigheten, 2017).

Aven om solen gar i moln eller om det &r mulet s& producerar solcellen el. Solens strélar har en
effekt p& soliga dagar i Sverige pa ca 1000 W/m? (Ecokraft, 2019).

Det ar viktigt att tdnka pa var placeringen av solceller ar for att fanga upp mest solinstralning. For att
lyckas med det bor placeringen av dem vara med en 30-50 graders lutning och i sdderldage. Om det ar
ett omrade dar man far mycket snoé under vinterhalvaret &r det extra viktigt att tanka pa takvinkeln.
Om vinkeln pa taket ar for 1ag riskerar snon att fastna och maste tas bort manuellt. Tyngden fran
snon tillsammans med panelerna kan gora att vikten pa taket blir fér stor vilket kan leda till att taket
kollapsar (Antoan & Naeem, 2016).

Om placeringen av anldggningar ar i 6st-vastlig riktning blir det en lagre produktion men det blir
oftare en mer jamn férdelning av elproduktionen 6ver dagen da utnyttjandet blir battre av morgon-
och kviéllssol. Garantierna pa solceller brukar ligga pa 25 ar sa det ar viktigt att tanka pa att taket har
en liknande livslangd s& det undviks att ta bort solcellerna vid byte av tak. Det ar dven viktigt att ta
hansyn till om taket klarar av viktbelastningen som kréavs for solcellerna (Energimyndigheten, 2017).

Vid installation av olika sorters solceller finns det stéd att soka. Alla olika aktérer som privatpersoner,
organisationer och foretag kan soka stodet. Stod upp till 30 procent av investeringskostnaden kan
utbetalas. Om garden avser att soka stod for arbetskostnaden kravs det att den personen som utfor
arbetet ar godkand for F-skatt. Det ar lansstyrelsen som fattar beslut om bidrag. Det kommer in fler
och fler ansokningar hela tiden sa att kon véxer. | mars 2019 fanns det nastan 15 000 ansdkningar i
Sverige som véantar pa beslut. Innan projektet borjar maste foretag ansdka om stod om det ar
intresserade av att fa det. For privatpersoner som soéker galler det att ansékan har kommit in inom
sex manader fran dagen da projektet borjade (Lansstyrelsen Skane, 2019).
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RESULTAT

De olika verksamheterna pa gardarna som var med i undersékningen var mycket varierande. Alla
gardar har gemensamt att de sysslar med vaxtodling. Den produktionsgren som var vanligast efter
vaxtodling var entreprenad. Entreprenaden bestod framst utav snéréjning, gravning, godselkérning
och sprutning. De gardar som hade animalieproduktion jobbade framst med varphons, Det var bara
en av djurgardarna som inte hade héns. Den garden hade istéllet mjolkkor. Bade gard E och gard F ar
jobbar med flera olika driftsgrenar. Pa fragan om annan verksamhet sa holl gard G pa med hantering
av miljdavfall fran andra gardar och fran industrier. Gard F hade gardsbutik och café, gard E hade
akeri och gard B hade eget betong-gjuteri. (Se tabell 1)

Tabell 1. Produktionsgrenar i respektive foretag.

Gard A Ja Nej  Nej Ja Ja Nej 3
Gard B Ja Ja. Nej Ja Nej Ja 4
Gard C Ja Nej Ja Nej Nej Nej 2
GardD Ja Nej  Nej Nej Ja Nej 2
Gard E Ja Ja Ja Ja Ja Ja 6
Gard F Ja Ja Ja Ja Ja Ja 6
Gard G Ja Ja Ja Nej Ja Ja 5
Totalt 7 4 4 4 5 4

Akerarealen var i medeltal 624 hektar per gard. Av de tillfragade gardarna var det fyra gardar som
dven hade skog, vilket paverkade antal hektar positivt. Det gick inte att se nagot samband mellan
antalet hektar och antalet motordrivna fordon. (se tabell 2)

Tabell 2. Areal och antal motordrivet fordon pa respektive gard.

350 9
200 8
160 5
100 4
1800 8
1400 15
360 5
624 8
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Av de gardar som besoktes sa hade tre gardar byggt hallen under totalentreprenad. Alla de som hade
gjort det var mindre néjda med sina hallar och en person uppgav att det hade varit battre att
arrendera ut garden och varit med och byggt hallen sjalv istallet. Tva gardar hade varit med och byggt
majoriteten av hallen sjédlva och tva hade delvis varit med och byggt. Tva av gardarna hade egna
grustag dar de kunde hamta material till grunden och till fylinad runt hallarna (Tabell 3)

Tabell 3. Valet av byggnadsform hos respektive gard.

Gard A Nej Ja Ja Ja Ja

Gard B Nej Ja Ja Ja Nej
Gard C Ja Nej Nej Nej Nej
GardD Nej Ja Nej Ja Nej
Gard E Nej Nej Nej Ja Ja

Gard F Ja Nej Nej Nej Nej
Gard G Ja Nej Nej Nej Nej

Storleken pa hallarna varierade en hel del. De flesta lantbrukare som var med i undersékningen hade
byggt hallar som var éver 1000 m? stora. | undersékningen var det Gard A som utmaérkte sig och hade
byggt éver 2500 m?2. Storleken pa gardarnas verkstadsdel varierade mycket. Medeltalet fér ytan som
anvindes som verkstadsdel var strax under 400 m2. Den gérd som hade minst verkstadsdel var gérd
C. Att medeltalet vart sa hogt beror till stor del pa att bade gard A och gard D hade mycket stora
verkstadsdelar. Medeltalet fér totalytan var 1364 m? (Se figur 2)

m Antal kvadratmeter: Hela byggnaden

Antal kvadratmeter: Verkstadsdel

Antalm? 0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Figur 2. Storlek pa byggnaden/verkstad. Siffrorna i diagrammet anger antal m? i verkstadsdelen.
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Aven kostnaden for byggnationerna varierade en hel del. Bdde gard F och G hade byggt med
totalentreprenad, vilket kan vara anledningen till en hogre byggkostnad. Medelkostnaden for de 7
hallar vi besokte var 3,9 miljoner. Gard A har den hégsta byggkostnaden, men dven den storsta
byggnaden sett till kvadratmeter (figur 3). Garden hade dven den lagsta byggkostnaden sett till
kostnad per m? (figur 3).

Gard A |
Gard B I
Gard C |
Gard D |
Gard E I
Gard F |
Gard G I —
Medel I —
0} 1000000 2000000 3000000 4000000 5000000 6000000 7000000

Totalkostnad for respektive byggnad, kr

Figur 3. Den totala kostnaden for respektive byggnationen.

Gard A I ——

Gard B I ——

Gard C I ——

Gard D I

Gard E I —

Gird G I
GardF I
Medel I

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

Kostnad per kvadratmeter, kr/m?

Figur 4. Kostnaden per m? fér respektive gard.
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Flera av gardarna som besoktes hade bade aerotemper och golvvarme med flispanna som
varmekalla. Som det syns i figur 5 kan uppvarmningen av byggnaden ske snabbt vid 6ppning av
portar eller vid upptining av maskiner. Bade gard C och gard D hade viarmeslingor forberett i plattan
som ej var installerade. Gard D hade i dagslaget luft-luftvarme men ville pa sikt installera golvvarmen.
Gard C hade en vedpanna med en flakt som var installerad i verkstadsdelen och kunde snabbt fa
varmt nar han behovde det. Dock ledde vedpannan till valdigt dalig luft i verkstadsdel, da den inte var
helt tdt och stod inne i verkstaden.

Vedpanna
Luftvarmepump
Aero temper

Golvvarme

S
(6]

1 2 3
Val av varmesystem i verkstad

o

Figur 5. Val av varmesystem i respektive byggnad.

Nar det kommer till valet av ventilation i verkstadsdelen sa ar det endast en av sju gardar som har
tankt pa ventilationen fran byggstart. Tva av gardarna har i efterhand gjort hal i vaggarna for att fa
nagon form av ventilation medan bade gard B, D, E och G inte hade nagon typ av ventilation alls. Alla
fyra som inte hade ventilation ville eller skulle eftermontera nagon form av ventilation. Alla sju
gardarna uppgav att det borde ha tédnkt mer pa ventilationen redan vad byggstart. Den gard som
hade storst problem med dalig ventilation var den gard som hade tvatthallen helt avskild. Den garden
fick stora problem med kondens, speciellt vintertid da maskinerna var kalla och golvet varmt. (figur

6).
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Mekaniska flaktar

(0] 1 2

Val av ventilation

Figur 6. Val av ventilation i verkstadsdel och tvatthall pa respektive gard.

Alla gérdarna hade nagon form av lager eller forvaring i sina byggnader. Fem av sju gardar hade
nagon form av tvattmaojlighet. Antingen i verkstaden eller i en egen avdelning dar tvattning sker utan
att riskera att fa vatten i verkstadsdelen. Gard B och C hade ingen form av tvattmojligheter i
byggnaden. Gard C hade istéllet en stor gjuten platta precis utanfér porten in till verkstaden.

Lager

Oljerum

Personal rum

Tvattplats/hall |

Sprutbod

o
[N
N
w
o
(9]
[e)]
~
00

Antal funktioner for byggnaden

Figur 7. Antal funktioner fyller verkstaden/maskinhallen.

Fem av de utfragade gardarna hade nagon form av oljeforvaring separerat fran verkstaden i ett eget
rum eller bod. De flesta av gardarna hade aven nagon form av uppsamlingsfat eller gjuten kant som
kunde fanga upp oljan vid ett eventuellt lackage. Tre av gardarna hade personalrum i hallen. Tva av
gardarna hade en godkand sprutbod dar de kunde Iasa in och forvara sprutmedel. Det framsta skalet
till det var for att minimera stéldrisken (Se figur 7).



Tre av dem sju tillfrdgade g&rdarna hade solceller idag. Alla tre gdrdarna var beldgna runt Orebro. |
Skane fanns det ingen av de tillfragade gardarna som hade solceller i nuldget, men alla gdrdarna hade
funderat pa det eller hade planer att investera i det framéver.

Né&r gardarna blev tillfrdgade om de hade fatt stod for byggnationen sa var det tre av sju gardar som
hade fatt bidrag av lansstyrelsen for att bygga sina maskinhallar. En av gardarna i Orebro kunde inte
soka da garden redan hade sokt for andra investeringar. | Skane hade ingen av de tillfragade gardarna
sokt nagot bidrag da de upplevde att det inte fanns ndgon mojlighet att fa stod for byggnationer. De
menade att ldnsstyrelsen i Skane sag mer positivt pa gardar som satsade pa byggnation av djurstallar.

Alla tillfragade gardar hade brandcell mellan verkstad och maskindel. Hos alla gardarna var
brandcellerna godkanda av respektive forsakringsbolag. En av de sju gardar vi besokte hade valt
takstolar av limtra istallet for stal i syftet att uppna ett battre brandskydd samt en lagre ljudniva.
Valet av brandcell var nagot som kom naturligt da alla gardarna hade en varm verkstadsdel och en
kall del for maskinférvaring.

Tre av sju gardar hade larm pa sina byggnader. Tva 6vervagde att satta in larm. Den framsta
anledningen som de tillfragade uppgav var att stolder pa gardar har 6kat de senaste aren och att det
finns stora varden i dagens verkstader och maskinhallar. Manga av gardarna menade ocksa pa att det
varsta med en stold inte var sjadlva stolden i sig, utan snarare driftstoppen det orsakade samt allt jobb
med forsakringsbolag och polisanmalningar.

Nar det kom till fragan varfoér de byggde en ny hall sa svarade de flesta att anledningen var att de helt
enkelt behovde en. De flesta gardar hade byggt en sa stor hall de hade rad med eller som passade in i
gardsbilden. Pa Gard A och F gjordes mycket verkstadsarbete sjélva. De gadrdar som hade mindre
verkstadsdelar var de gardar som uppgav att de lejde bort det mesta av servicen och mekaniska
arbetet.

Alla gérdarna hade nagon form av lager, forvaring i sina byggnader. Detta for att kunna lagerhalla
skruv, reservdelar och andra komponenter till sina verksamheter. Fem av sju gardar hade nagon form
av tvattmojlighet, antingen i verkstaden eller i en egen cell dar de kunde tvatta utan att riskera att fa
vatten i verkstadsdelen (Se figur 7).

Fem av de utfragade gardarna hade nagon form av oljeforvaring separerat fran verkstaden i ett eget
rum eller bod. De flesta av gardarna hade dven ett uppsamlingsfat eller en gjuten kant som kunde
fanga upp oljan vid ett eventuellt lackage (figur 8). Alla gardar som bestktes hade nagon form av
personalrum men det var bara tre om hade byggt det i hallen. Tva av gardarna hade en godkand
sprutbod dér de kunde lasa in sprutmedel.
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DISKUSSION

Malet med denna studie var att 6ka kunskapen kring vad som &r viktigt att tanka pa vid en
byggnation av en maskinhall med verkstad. Syftet med denna studie var att gora en
enkdtundersdkning kombinerad med studiebesok. Anledningen till studiebesdken pa respektive gard
var for att fa en djupare forstaelse och kunskap om de olika val som maste tas infor en byggnation.
Det var dven givande att se storleken och utformningen av hallarna pa plats. Studiebeséken gav oss
ocksa mycket idéer och tankar pa smarta lI6sningar som underlattade vardagen.

Storlek pa byggnaden

| litteraturstudien syns stora skillnader pa storleken pa en maskinhall 1982 och de storlekar som
byggs idag (Johansson et al., 1982). Sa vad ar det da som paverkar storleken? Resultatet av
undersokningen visar att storleken pa byggnationen framst styrs efter vad lantbrukaren har rad med
och mindre efter vad han faktiskt har behov av).

Det har inte gatt att se nagot samband mellan antalet hektar eller antal maskiner kopplat till
storleken pa byggnaden. Det som dock gick att se var att gardar som skotte mycket service och
arbete i verkstaden sjdlva hade en storre verkstadsdel dan de gardar som lejde bort mycket arbete.
Uppfattningen var ocksa att dessa gardar utnyttjade sina verkstadsdelar nagot battre &n de gardar
som spenderade mindre tid i verkstaden.

Byggkostnad

Det gar att se stora skillnader pa vad hallarna kostar beroende pa om de ar uppforda i egen regi eller
totalentreprenad. Den stora anledningen till att det skiljde sa mycket var att bade gard A och gard B
gjot sina egna betongelement och kunde darmed minska sina byggkostnader markant. Gard A och B
gjorde dven sa mycket som mojligt av arbetet sjdlva och kunde dven dar sdnka sina kostnader vilket
ledde till att de gardarna hade lagst kostnad per m? av alla gardarna. Eftersom b&da gérdarna gjorde
mycket arbete sjélva sa dok fragan sjalvklart upp om de rdknar sina egna timmar och bada gardarna
uppgav att de gjorde det samt att det var viktigt att géra det da jamforelsen mellan att bygga sjalv
och leja in folk for arbetet kunde bli missvisande annars.

Tre av gardarna lat byggnaderna uppforas under totalentreprenad. Detta ledde till att de fick en
hogre byggkostnad samt en dyrare kvadratmeterkostnad. Dessa tre gardar var dven mindre néjda
med sina byggnader. Alla tre hade saker de ville férdandra och som de ansag att byggarna hade gjort
fel. De var eniga om att de borde varit med sa mycket som majligt under byggnationen for att
undvika fel och misstag samt att det i slutdndan hade varit mer Idnsamt att bygga sa mycket som
mojligt sjalva (inte visat resultat).

Varmekalla och ventilation

Nar det kommer till valet av varmekalla avspeglades det valdigt tydligt utifran vilken typ av
varmeanldggning de hade pa garden. Fyra av de sju gardar som besoktes hade fastbranslepannor och
tyckte darfor att golvvarme var det basta varmesystemet. Tva av gardarna hade bade aerotemper
och golvvdarme. Anledningen att de hade bada alternativen var fér att dom pa vintern kunde "tina”
maskiner mycket snabbare med en aerotemper dn vad golvvdarmen klarade av. Detta eftersom de
upplevde att luften fran aerotempern spreds snabbare i lokalen &n vad viarmen fran golvvarmen
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gjorde. De gardar som inte hade flis eller halmpanna hade istéllet luftvarmepump eller vedpanna
som stod i verkstaden.

Resultatet pa fragan om ventilation var mycket ovadntat. De flesta gardarna hade ingen ventilation
alls eller minimal ventilation genom sma hal de hade gjort i vaggen. Alla sju gardar som var med i
undersokningen medgav att ventilationen var nagot de borde ha tankt pa redan vid byggstart. De
flesta gardar klarade sig dock relativt bra som det var men de gardar som hade
tvatthall/tvattmojligheter hade storre problem med kondens och dalig luft.

Den gard som sa sig uppleva storst problem var den som hade kombinationen tvatthall och
golvvarme. Det som hdnde da var att nar det kalla vattnet traffade det varma golvet vid tvattning sa
bildades stora mangder kondens. Detta vart sa illa att man knappt kunde se i lokalen och det hade
kunnat minimerats med bra ventilation.

Tva av de gardar vi besokte hade satt flaktar i taket men det var mer for att kunna trycka ner virmen
sa att all varme inte blev stdende i taket. Att man inte har tankt pa ventilation vid nybyggen ar
forvanande och orovidckande. De gardarna som har anvant sig utav totalentreprenad borde ha fatt
rad till att montera nagon form av ventilation. Dalig ventilation tillsammans med kondens och fuktig
luft kan fa férédande konsekvenser och kan i varsta fall leda till mégelangrepp och byggnaden.

Bullerniva

Pa gardarna i studien sa var det bara tre av sju som hade bullerddmpande material i verkstaden.
Manga av de andra gardarna hade planer pa att montera det i efterhand men som med alla
byggnationer sa brukar det vara svart att fa saker gjorda i efterhand. En gard hade vant sig vid ljudet
och tyckte inte att det var sa farligt langre. Flera av gardarna hade ljuddampande platar i
verkstadsdelen och i dessa byggnader upplevdes en enorm skillnad mot de hallar som inte hade det.

Brandskydd

Alla gardar som byggde verkstad hade en brandvagg mellan maskinhallen och verkstaden. Detta ar
ett krav fran forsakringsbolaget men dven en sikerhet for de pa garden. Detta sker dven naturligt da
det brukar finnas en isolerad vagg mellan varmt och kallt utrymme. En av gardarna hade dven avskilt i
ett rum i verkstaden for heta arbeten dar det fanns ett draperi som skyddade fran svetsblank samt
gnistor fran vinkelslipar (Svetsaratt. 2019). Det var konstigt att inte fler hade detta samtidigt som
manga av gardarna svetsade minimalt. Manga av byggnaderna som besdktes var relativt nya och alla
var inte fardiginredda. Flera av de gardar som besoktes hade planer pa bade svetsbord och avskilda
stallen dar heta arbeten kunde utféras.
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Solceller

Intresset for solceller var generellt stort. Aven om det bara var tre gardar som hade solceller
installerade i dagslaget sa 6vervagde alla de andra gardarna att installera solceller. Att intresset var
sa stort beror pa att dagens solceller har blivit effektivare samt billigare dn vad de var for 10 ar sedan.

Enligt intervjuerna som gjordes upplevdes det dock som att ldnsstyrelsen i Orebro var mer positiva
till att bevilja bidrag till solceller &n i Skane lan. Anledningen till det, enligt flera av gardarna var att
lansstyrelsen sag mer positivt pa byggen av djurstallar &n maskinhallar.

Oljeavskiljare

Alla de gardar som hade spolmdjligheter hade godkénda oljeavskiljare vilket var 6verraskade. Bilden
som fanns var att manga skulle strunta i att ha det da det medfor en extra kostnad, dels vid
installation men dven pa en arsbasis.

En anledning till att flera hade oljeavskiljare ar for att nédr de sdkte bidrag i Orebro |4n sd &r det
lattare att fa bidraget beviljat ifall en oljeavskiljare finns med i byggplanen. Detta kan ha varit orsaken
till att alla g&rdarna i Orebro hade avskiljare. En annan anledning kan vara att dagens lantbrukare
faktiskt &r mer medvetna om riskerna som finns med att sldppa ut férorenat vatten och vilka
konsekvenser det kan fa. Dagens samhéllsmedborgare ar mer miljomedvetna och regler om miljon
har blivit hardare. Det kommer att vara viktigt for lantbrukare att tanka mer pa miljon vid
byggnationer och med alla produktionsgrenar.

Ovriga tankar

Inom de ndrmaste aren kommer de byggnader som byggs vara storre dn de idag enligt var asikt.
Maskinerna kan bli storre och krdava mer utrymme eftersom gardarnas produktioner vaxer. Om det
byggs en ny byggnad kommer de inte bara anvandas till att férvara maskiner utan dven vara en mer
mangsidig byggnad till exempel lagring av spannmal, uthyrning med mera. For mycket plats far
gardarna aldrig sa det géller verkligen att tanka till nar byggnation ska ske sa att den inte blir for liten
och man angrar sig om ett par ar.
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SLUTSATS

Dessa punkter ar viktiga att ta med sig infor ett nybygge av en maskinhall med verkstadsdel:

e BesOk ett antal maskinhallar/verkstader innan du sjalv ska bygga. Det ar otroligt
larorikt.

e Var sa delaktig som mojligt i byggprocessen, byggnaden ska sta dar i minst 30 ar.
Se till att bygga breda och héga portar. Dagens maskiner ar stérre och kraver storre
ytor.

e Lagg ner varmeslingor i plattan vare sig du tanker anvanda dem eller inte. Det ar
svart i efterhand att lagga ned golvvarme men valdigt enkelt vid nybygge.
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BILAGOR

Bilaga 1
Examensarbete- Sa bygger du en vilplanerad maskinhall

Bakgrund:

Dagens maskiner blir allt storre och storre och byggnaderna for dom blir allt sémre
anpassade. Med maskiner for miljonbelopp blir dagens lantbrukare allt mer mana om att
halla dom i ett gott skick och bibehalla ett hégt andra-hands virde. Aven servicekostnaderna
okar och fler och fler lantbrukare servar sina maskiner sjalv.

Vi 6nskar darfor att fa hjalp med att besvara dessa fragor

Mvh Christian Esbjérnsson och William Montgomery, Lantmdstare-kandidatprogrammet,
2017-2020
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Frdgor:

1.Vilka verksamheter har ni pa garden?
2. Hur mdnga hektar dir garden pa?
3.Hur manga kvadrat dr byggnaden pa?

4.Byggdes verkstaden/maskinhallen under helentreprenad eller var ni sjélva med och
byggde?

5.Vad uppskattar ni att byggnationen kostade totalt?
6.Vad dr det for storlek pa verkstaden?

7.Vilken typ av uppvédrmning anvénder ni er av i verkstaden och vilken typ av ventilation
har ni valt om ni valt nagon?

8.Har ni solceller eller har ni funderat pa att installera solceller?
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9.Fyller byggnaden andra funktioner éin maskinhall/verkstad? Tex arbetsrum, spolplatta,
sprutbod eller annat.

10.Har ni fatt nagot bidrag for byggnationen?

11. Har ni oljeavskiljare

12.Har ni brandcell om ni har verkstad i samma byggnad?
13. Har ni larm i byggnaden?

14 Ovriga smarta och bra lésningar
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Bilaga 2

Bred spolrdnna

Bred spolrdnna var nagot som alla 5 som hade tvattmajligheter ansag vara viktigt, anledningen till
det var att rannorna snabbt vart igensatta och att det da var valdigt arbetskravande att rensa dem
forhand. Hade de haft en storre ranna sa hade den kunnat rensas med hjalp av lastmaskin eller
gravare. Denna rdnna var den bredaste av de gardar vi besokte. Vi kom fram till att lampligt bredd
borde vara minst 50 cm men garna mer eftersom det egentligen inte dr nagon nackdel att den valdigt
bred.

Travers samt bra forvaring.

En av gardarna som besdktes hade monterat en travers i taket. Detta for att underlatta verkstadsjobb
och slippa kora in med lastmaskiner och dylikt vid tunga lyft. Kostnaden for detta var inte jattehog
om den installerades i samband med byggnation enligt den gard vi besokte.

Denna garden hade dven byggt ett rum for heta arbeten som kunde avskdrmas fran resten av
verkstaden for en sakrare arbetsmiljo. De hade dven utnyttjat takhdjden val genom att ha férvaring
en vaning upp.
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Platreglar istéllet for tra

Flera av gardarna hade platreglar istallet for tra eftersom de ansag att platen skulle halla langre an
vad trareglar skulle géra. Ingen av gardarna upplevde nagon kostnadsokning pa grund av platreglar
istallet for tra.

Gjuta egna betongelement

Bade gard A och B gjot sina egna betongelement i egentillverkade formar. Bada gardarna menade pa
att man kunde gjuta egna element for halva priset mot vad det hade kostat att kopa likvardiga
element.
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Gjuten platta utanfor portar

Flera av gdrdarna som besoktes, fraimst gardarna i Orebro hade gjutit en platta utanfér portarna. Dels
for att inte dra in lika mycket skit i verkstaden men dven for att det skulle tina snabbare under
vintern och minska riskerna for att det skulle frysa utanfor portarna.

Gjuta in I-balkar i plattan

Gard D hade gjutit in I-balkar i plattan for att i framtiden kunna svetsa och rikta diverse foremal i
plattan samt att slippa borra hal vid framtida installationer, da han hade viarmeslingor nedgjutna.
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Bilaga 3
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