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Sammanfattning

En betydande areal torvtackt mark dikades i Sverige under forsta halvan av 1900-talet i syfte
att omvandla myrimpediment till produktiv skogsmark. Manga av dikena hos markvarden for
denna studie, Svenska Cellulosa AB (SCA), ar nu i behov av rensning for att produktionen
skall bibehallas. Rensning medfor ocksa allvarliga miljorisker. Det finns behov av metoder
for att i falt avgora vilka diken som &r miljomassigt acceptabla samt I6nsamma att rensa men
aven metoder for att finna gamla diken hos markégare med stora markinnehav. Med stéd av
litteratur och faltbesok pa 17 dikade standorter i Vasterbotten och Medelpad tas det i denna
studie fram ett flodesschema med indikatorer som talar for eller emot att dikesrensning &r
lamplig.

Rensning bor endast utféras om risken for erosion &r 1ag och om det ar majligt att vidta
vattenskyddsatgarder. For god Ionsamhet bor rensning framst ske pa bordiga lokaler, med
valstrukturerade dikessystem och nar férsumpning efter slutavverkning forsvarar en god
foryngring. Med SCA:s markfuktighetskarta som grund togs en metod fram for att finna dikad
mark. Metoden testades med bildtolkning av en héjdmodell samt faltbesék. Med modellen
lyckades det att selektera fram de bestdnd som var mest sannolika att innehalla diken och det
visade sig att upp emot halften av de fuktigaste bestanden var dikade. Trots detta ar det
tveksamt om metoden fungerar nog bra for att anvandas i praktiken. Endast en femtedel av de
funna dikena fanns med i SCA:s bestandsregister vilket bekraftar att det finns behov av
metoder for att finna diken.



Abstract

A significant area of peat-covered lands was drained in Sweden during the first half of the
20th century with the aim of transforming mires to productive woodlands. Many of the
drainage projects are now in need of ditch network maintenance (DNM) to maintain forest
growth. This is an issue for the land host of this study, Svenska Cellulosa AB (SCA). Ditch
cleaning also entails serious environmental risks. There is a need for methods 1) to determine
in the field which ditches are environmentally acceptable and profitable to maintain, and 2) to
help large forest landowners to find old ditches. Based on the literature and field visits to 17
drained sites in the provinces of Vasterbotten and Medelpad in North and Central Sweden,
respectively, this study presents a flow chart with indicators to help determine whether or not
DNM is appropriate.

DNM should only be performed if the risk of erosion is low and if it is possible to take water
protection measures. For good profitability, DNM should primarily take place on fertile soils,
with well-structured ditch systems and when waterlogging after final felling may prohibit a
successful reforestation. With SCA's soil moisture map as a basis, a method was developed to
find drained forest lands. The method was tested with image interpretation of a digital
elevation model and field visits. The model proved successful in selecting the stands that were
most likely to have ditches. Almost half the number of the wettest stands turned out to be
drained in Vésterbotten. Despite this, it is doubtful whether the method works well enough to
be used in practice. Only one fifth of the discovered ditches were found in the SCA stand
register, which confirms that there is a need for methods to find the ditches.



1. Inledning

Detta arbete avser att redogora for behovet av rensning av diken pa torvmark och fastmark
samt faktorer att beakta ifrdga om rensning kan vara lénsam och acceptabel fran
miljésynpunkt eller inte. Markvard for arbetet har skogsbolaget SCA varit. Med en
markfuktighetskarta som grund tas &ven en enkel metod fram som for att underlatta sokandet
av dikad mark pa markvardens skogsinnehav.

Ungefar 10 miljoner hektar, en fjardedel av Sveriges landareal, bestar av torvmark (6,4 M ha)
eller vat fastmark (3,4 M ha). Omkring halften (5 M ha) av dessa torvtackta marker utgor
produktiv skogsmark, som producerar mer an en kubikmeter per hektar och ar.
Skogsproduktionen beror till stor del pa véxtplatsens vatten-, naring- och klimatférhallanden
(Hanell, 2009). | stora delar av den boreala zonen begransas skogstillvaxten av lag
syretillgang orsakad av hogt vatteninnehall i rotzonen. Langvarigt hdg grundvattenniva leder
till hogre dodlighet, l1agre tillvéxt och grunda rotsystem hos traden. Det kan &ven i sin tur
orsaka torkstress vid torrperioder (Sikstrom och Hokka, 2016). | boreala skogars fastmarker &r
det normalt kvave som ar det begransande naringsamnet (Luo et al. 2004), men pa torvmark
ar det istallet ofta tillgangen pa de bergartsbildande mineralen fosfor och kalium, i
naringsfattig torv tillsammans med kvédve, som begrénsar tillvaxten.

1.1 Dikningshistorik

Mojligheten att hoja tillvéxt genom drénering av torvmarker i Sverige nyttjades forst i
jordbruket. Redan pa 1600-talet 6versag kung Karl X Gustav personligen dikningen av Skede
mosse pa Oland. Dikning i syfte att hoja virkesproduktionen, borjade langt senare, i mitten av
1850-talet. Dikningen nadde sin topp ar 1933, da ca 10 500 km (50 000 ha) diken gravdes.
Staten subventionerade da dikning for att motverka den allvarliga arbetslésheten som radde
under “depressionen”. Darefter minskade dikningen och under 1990-talet hade den praktiskt
taget upphort (Paivanen och Hanell, 2012), framst pa grund av 6kad miljomedvetenhet, krav
pa tillstand for markavvattning (fran 1986) och kostnader for dessa tillstand.

Sammanlagt har 1,5-2 M ha torvtackt mark dikats for att hoja virkesproduktionen (Hanell,
2009). Skogsdikenas funktionsduglighet avtar med tiden, olika beroende pa de naturliga
forutsdttningarna, och ett behov av att rensa skogsdiken har vuxit fram. Kanske ar detta behov
tydligast angivet i Skogsutredningen 2004 (Mikaelsson, 2006) dér dikesrensning anges som
ett satt att hoja skogsproduktionen i landet.

1.2 Typer av dikning och maskinval

Det finns tva typer av skogsdikning, med olika syften och regelverk. Markavvattning, for att
permanent sanka grundvattnet i syfte att hoja skogsproduktionen och som kréaver tillstand fran
Lansstyrelsen. Skyddsdikning, som inte ar tillstandspliktig utfors for att tillfalligt motverka att
grundvattnet stiger till en oacceptabelt hdg niva for den nya generationen skog efter en
slutavverkning. Skyddsdiken far ej vara djupare an 0,5 m och far inte underhallas/rensas.
Rensning av diken far alltsa endast utféras efter en tidigare markavvattning och inte djupare
an det ursprungliga dikesdjupet (Skogsstyrelsen, 2018).

| ett dikessystem kan det finnas ett antal olika typer av diken med olika funktioner.
Avskarningsdikens syfte ar att forhindra markvatten att rinna in i omradet. Tegdiken fangar



upp ytvatten och leder det vidare mot huvuddiket som samlar in vatten fran alla diken
(Magnusson, 2015).

Dikesrensning kan utféras med saval specialiserade maskiner (t.ex.Varanen) som
konventionella gravmaskiner. De specialiserade &r ofta smidiga med anpassade skopor for att
minimera skador pa dikeskanter och ar lampliga vid rensning i samband med gallring.
Konventionella bandgréavare kan utrustas med mer eller mindre anpassade skopor och lampar
sig bast vid dikesrensning efter slutavverkning. Bandgravare &r lattillgangliga och kan dven
anvandas till att markbereda, laga markskador och de arbetar dessutom snabbare an Varanen
(Bertland och Kall, 2011).

SCA vérderar bandgrévarnas flexibilitet och ser det som mest rationellt att samordna
dikesrensning i samband med slutavverkning. Darfor kommer detta arbete fokusera pa
dikesrensning efter slutavverkning och inte vid gallring.

1.3 Behovet av dikesrensning

Ett skogsdikes funktion kan reduceras pa flera sétt, bland annat genom erosion, igenslamning,
igenvéaxning och kompaktering av torv. Detta andrar formen pa diket varpa dess formaga att
transportera vatten minskar och grundvattennivan héjs. For att bibehalla god virkesproduktion
behdvs saledes att diket underhalls (Pdivanen och Hanell, 2012).

Dikesrensning har visat sig kunna sanka grundvattennivan och i vissa fall ocksa hoja
skogsproduktionen (Sikstrom och Hokkéa, 2016). | andra fall, déar dikena inte har gett
namnvard effekt pd skogsproduktionen kan dikesrensning bli direkt olénsam. Data baserat pa
Riksskogstaxeringens inventeringar av dikens funktionalitet och bottenskick, pekar pa att
minst 400 000 ha &r i behov av dikesrensning (Hanell, 2009). | Finland dikesrensas ungefar 75
000 hektar varje ar, men i Sverige har atgarden hittills endast utforts i begransad utstrackning
(Paivanen och Hanell, 2012).

Tillvaxtokningar till foljd av dikesrensning, 0,5-1,8 m*/ha/ar under 15-20 ar, har pavisats
(Sikstrom och Hokka, 2016). Det avség tallbestdnd (20-150 m3sk/ha) pa torvmark. I vissa fall
gav dock inte dikesrensning nagon effekt alls. En slutsats av studien var att det finns ett behov
av battre kunskap av sambandet mellan markfuktighet och tradtillvéaxt, och att ett praktiskt
verktyg for bedémning av behovet av dikesrensning i falt annu saknas.

1.4 Miljokonsekvenser

Utdver lonsamheten av dikesrensningen maste ocksa miljoeffekten beaktas och fragan om
nyttan véager tyngre an miljokonsekvenserna klargoras. Dikning har i vissa omraden nastan
fordubblat den totala langden vattendrag (Hasselquist et al. 2017) och darfor kan
dikesrensning ha stor inverkan pa vattenkvalitén, aven langt nedstroms. Dikning och rensning
kan ha saval positiva som negativa effekter pa vattenkemin och den framsta problematiken
ligger i erosion av mineralpartiklar (Painter et al. 1974, Stenberg et al. 2015, Joensuu et al,
2002). Att utveckla riktlinjer for beddmning av behov av dikesrensning kan vara det
effektivaste sattet att begransa skador pa miljon, sa att det inte rensas fler diken an nodvandigt
(Nieminen et al. 2018).



1.5 Behovet att finna dikad mark

Merparten av skogsdiken pd SCA’s marker grivdes for nistan 100 ar sedan och informationen
om var de ar belagna &r bristfalliga. Viss information fran faltbesok finns inforda i register
(SkogsGIS) men det finns ett behov av att utveckla metoder for att finna bestand med diken,
som ett steg i planeringen for att utféra dikesrensning i bestand som skall slutavverkas.

Diken kan under ratt forhallanden synas i Lantmateriets hojdmodell, som &r en modell av
markytan framtagen fran laserdata. Férsok har gjorts av bland annat Jordbruksverket att ta
fram metoder for att automatiskt finna diken och stenmurar pa jordbruksmark (Jacobsson et
al. 2011). Utifran statistiska analyser i laserdata lokaliserades 6ppna diken, men
traffsékerheten begransades kraftigt av tdckande vegetation. De poangterades att “méanniskan
ar béttre att tolka inhomogena bilddata &n datorn”. Denna metod torde saledes inte vara
lamplig nér det géller att finna diken i skog eftersom mycket av punktsvarmen i laserdata
fastnar i krontaket i slutna bestand. Punkttatheten blir da lagre pa markskiktet (Lantmateriet,
2018).

Markfuktighetskartan framtagen av lantmateriet baseras pa laserdata och visar med pixlar i ett
raster ett modellerat avstand till grundvattennivan. Varje pixel i héjdmodellen tilldelas en
flodesriktning som ackumuleras till vattendrag. Avstandet till grundvattennivan beror pa
uppsamlingsomradet for respektive pixel (Skogsstyrelsen 2016). SkogForsk har utvérderat
denna karta och kom fram till att den visade ratt markfuktighetsklass i 70% av fallen och &nnu
battre (86 %) nar omraden med diken undantogs. Det finns varianter av dessa kartor som
skogsbolag har utvecklat sjalva. SCA har utvecklat en egen markfuktighetskarta, KROM-
kartan (Korskade RiskOMrade), som anvands for att urskilja omraden med korrisker for
skogsmaskiner. | detta arbete har denna karta anvants som grund for en metod att underl&tta
sOkandet efter dikad mark.

Syfte

Syftet med denna studie ar att for markvarden SCA utarbeta ett beslutsstdd for
skogsskotselatgarden dikesrensning efter slutavverkning, utformat for att (1) fran
tillvaxtsynpunkt bedéma behov av dikesrensning, och for att (2) fran ekonomiska och
miljomassiga utgangspunkter bedéma om det ar lampligt att dikesrensa. Studien syftar ocksa
till att (3) ta fram och testa en metod som kan underlétta sokandet av dikad mark.



2. Material och metoder

2.1 Beskrivning av dikade bestand

Under faltarbetet besoktes 30 bestand varav 17 var dikade, bade pa torvmark och fastmark.
Den vanligast forekommande standortstypen bland dikade bestand var (enligt
torvmarksschemat) ”Blabérstyp-frakentyp”, dven om niringsrika ”Orttyper” forekom. Ingen
standortstyp var av lagre produktivitet in ”Lingon-odon-skvattram”. | bottenskiktet var saval
sumpmossor som friskmossor vanliga och med stor variation inom bestanden. Bestanden var
generellt fuktiga till friska. Vissa bestand var dock sa pass bl6ta att det gar att ifragasétta om
skogsbruk bor bedrivas dar, medan andra bestand var friska nog for att fraga sig om dikena
hade nagon betydelse for skogsproduktionen.

Merparten av dikena var i behov av rensning, framst pa grund av igenvéxning, i vissa fall till
den grad att dess vattenledande formaga nastan upphort. | ett fall blockerades aven dikena av
avverkningsrester och kdrskador fran en slutavverkning. Manga bestand inneh6ll endast ett
enskilt dike eller s var de glest gravda. Fa bestand var systematiskt dikade med dikesavstand
kring 50 meter vilket ocksa bildtolkningen av hojdmodellen indikerade.

Bestandsegenskaper som standortstyp, bottenskikt, dikesfunktion, markfuktighet och
dikesavstand ar viktiga att beakta nar behov av dikesrensning skall bedémas. Dartill maste
miljoriskerna fran en dikesrensning analyseras och vagas mot nyttan. Att faststalla om
dikesrensning ar en I6nsam samt miljomassigt acceptabel skotselatgard omfattar alltsa manga
faktorer som gor bedomningen komplex. Beslutstddet bor navigera anvandaren mellan dessa
faktorer pa ett anvandarvanligt sétt och lyfta fram de viktigaste indikatorer for
rensningsbehov.

2.2 Finna dikade bestand med hjalp av KROM-kartan

Tidigare studier (Jacobsson et al. 2011) har pavisat svarigheten att med fjarranalys
automatiskt finna dikesstrukturer i laserdata och att manniskor ofta ar béattre pa att se dessa
strukturer i hojdmodellen an datorer. Darfor testades har en mer indirekt metod for att finna
diken, med antagandet att diken ar gravda pa fuktig/blét mark. Bestand sorterades med
KROM-Kartan efter hur stor andel av arealen som var blot/fuktig eftersom sannolikheten for
forekomst av diken ar storst dar. Effektiviteten av denna metod testades genom visuell
tolkning av bestand i en hojdmodell. Bedomningen av den visuella bildtolkningen verifierades
sedan med faltbesok. Resultatet av bildtolkningen jamfordes med SCA:s bestandsregister och
de upplysningar om diken som finns dar.

2.2.1 Indelning av bestand i fuktighetsklasser

Sortering av bestanden utfordes med Modelbuilder i ArcMap och omradet som analyserades
var Medelpads och Vasterbottens forvaltningar. Ur SCA:s bestandsregister ”Skogsmark™ i
SkogsGis valdes &ldre bestdnd (Utvecklingsklass: Aldre skog) ut eftersom dikesrensning
avses att utforas efter slutavverkning. KROM-kartan &r ett raster som bestar av pixlar med
varden mellan 0-254, dar laga varden motsvarar ett litet modellerat avstand till
grundvattennivan. | denna studie valdes pixlar med vérden under 100 for att motsvara fuktig
mark. For varje bestand berdknades andelen av arean som tacktes av dessa pixlar fran
KROM. Darefter kategoriserades bestanden in i fem fuktighetsklasser efter KROM-kartans
tackning av bestanden (Tabell 1).



Tabell 1. Indelning av fuktighetsklasser efter andel tdckning av pixlar med vérden under 100 i KROM-kartan

Fuktighetsklass Andel tackning av KROM (%)
1 0-20
2 20-40
3 40-60
4 60-80
5 80-100

2.2.2 Bildtolkning av héjdmodell

Det lottades ut 40 bestand for varje fuktighetsklass och forvaltning, vilket summeras till 400
bestand (40*5*2=400). Varje bestand bildtolkades i héjdmodellen med visst stod av
ortofoton. Bestanden delades in i kategorierna Diken funna” (DF), ”M6jliga diken
funna”(MDF) och “Diken ¢j funna”(DEF). Den forsta bestandskategorin utmarks av att
tydligt innehalla strukturerade dikessystem eller enstaka tydliga raka strukturer (Figur 1).
Dikens synlighet kan forstarkas av ortofotot och vegetationen runt diken (Figur 2). Den andra
kategorin innehaller ett eller tvd misstankt raka linjer i hojdmodellen som kan vara diken
(Figur 3) och den sista kategorin saknar helt tecken pa diken.

Figur 1. Ett tydligt exempel pa ett systematiskt dikat bestand (DF) i héjdmodellen.

Figur 2. P& ortofotot syns det val hur vegetationen skiljer sig langs med dikena.



Figur 3. I hejdmodellen syns tva diffusa linjer som kan vara diken och det bedomdes som MDF. Detta forstarks
av strukturerna vanster i bild som visar att dikning utforts i omradet. Vid faltbesok kunde det dock konstateras
vara en béck.

Vissa bestand var tydligt inaktuella for skogsbruk och bedomdes darfor inte i bildtolkningen.
Det kunde vara svardrivna skogsholmar pa myrar, 6ar och bestand med skétselklassen ”NO”
som skall lamnas ordrda. Bestand mindre an en hektar bedémdes inte heller. Vid dessa
situationer valdes nastkommande bestand i listan

2.2.3 Faltarbete-verifiering av bildtolkning

Av de 400 bestanden slumpades tre stycken i varje fuktighetsklass for respektive forvaltning.
Dessa tre bestand fordelades mellan kategorierna (DF, MDF, DEF), vilket resulterade i 30
bestand (3*5*2=30). Dessa bestand inventerades i falt for att verifiera bedémningen i
bildtolkningen. | Vasterbotten fanns det dock inget bestand bildtolkat som MDF i
fuktighetsklass 1 och darfor slumpades ett extra bestand utan funna diken.

Bestanden soktes igenom i transekter med extra koncentration pa omraden dar hojdmodellen
visade tecken pa diken. | falt var det ofta enkelt att finna diken (Figur 4) men det fanns
undantag. Vissa diken var igenvéxta till den grad att de knappt syntes. Nagra bestand var
nyligen slutavverkade vilket forsvarade upptackten av diken eftersom de var tackta av
avverkningsrester. Diken utmaérks i férsta hand av att de &r rakt gravda men ibland &ven av att
en vall av uppgréavd jord kan synas vid dikeskanterna. Dessa tva signalement var av stor vikt
nar diken sarskildes fran naturliga vattendrag, men sadana kan ha ratats for att leda bort vatten
mer effektivt.



Figur 4. Bild 1 visar ett dike som &r uttorkat efter en torr sommar. Diket pa bild 2 ar kraftigt igenvaxt och ett
nytt naturtillstdnd &r néra. Bild 3 &skadliggor ett dike helt tackt av avverkningsrester som sanker dikets funktion.
Den aldre skogen hade i detta fall hunnit bli avverkat och uppgifterna om utvecklingsklass i SkogsGis var ej
ajourhallna. Diket pa bild 4 ar formodligen en ratad back med ett kraftigt vattenflode och vid dikeskanten syns
en vall av uppgrévd jord. Bild 5 visar ett kraftigt igenvaxt dike. Trots det verkar diket drdnerande och ett nytt
naturtillstdnd har annu inte uppstatt. (Foto: Elias Hannus, SLU.)



3. Resultat

3.1 Beslut om dikesrensning ska utforas

Nar beslut om huruvida dikesrensning skall utféras maste beslutsfattaren vaga in flera faktorer
och ta stéllning till nar miljokonsekvenserna vager tyngre an produktionsnyttan. Innan ett
beslut tas maste en riskbeddmning genomféras med avseende pa om en dikesrensning
paverkar naturvarden och vattenkvalitén negativt. Hansyn skall bade tas pa bestandsniva,
narliggande bestand som kan paverkas och mottagande vattendag nedstroms dikessystemet.
Om risker foreligger ska en bedomning goras om huruvida vattenskyddsatgarder kan reducera
odnskade foljdeffekter. Forst om det kan klargoras att en dikesrensning ar forsvarbar fran
miljomassiga utgangspunkter finns anledning att narmare utreda dess lonsamhet.

Det ar svart att avgora om en dikesrensning ar lénsam. Bedémningen bor ta hansyn till
standortens bordighet, markfuktighet, dikets funktion och formaga att dranera marken fran
gravningstillfallet och darefter. Biomassauttaget av en slutavverkning maste ocksa beaktas
och den héjning av grundvattennivan det medfor, samt hur féryngringen darefter skall
sékerstallas.

De avvégningar och bedémningar som gjordes under féltarbetet har ssmmanfattats i ett
schema (Figur 5) som innehaller de faktorer och fragestéllningar som bér beaktas vid beslutet
om det fran miljo- och lénsamhetssynpunkter ar forsvarbart att dikesrensa. Schemat bestar av
tva delar. Den forsta beror fragor om miljoeffekter och andra delen lonsamhetsaspekten av
dikesrensning. Fullstandigt beslutstod ligger bland bilagor med viktiga indikatorer som
faltpersonal bér uppmérksamma och som kompletterar schemat.



1. Miljoméissigt forsvarbart att dikesrensa? 2. Ar det l6nsamt att rensa diket?

Stindort samre dn “Lingon-

Odon-Skvattram”? *

Ar rensningen anmélningspliktig och
ska ske i samrad med
2

Skogsstyrelsen?

Riskerar foryngringen att
sslyckas och
virkesproduktionen sjunka pga.
farsumpning efter avverkning?

Erosionsbenagen jordart? *

Mijligt att rensa utan Lampligt att
att na ner till skyddsdika i
mineraljorden? kombination med

dikesrensning? ©

gversilningsomrade och/eller grava Finns det fler dlkessyster? att
sedimentationsdammar? > rensa i naromradet

Rensa med tillrackliga
naturskyddsatgarder

Figur 5. Schema for beslut om dikesrensning som vagleder anvandaren genom fragor som hanterar miljorisker
och lénsamheten av dikesrensning. Fotnoterna i schemat hanvisar till kompletterande information som finns i
bilagor.



3.2 Aterfunna diken
3.2.1 Bildtolkning

Totalt bildtolkdes 400 bestand, varav 72 (18 %) bedémdes innehalla diken. Férekomsten av
diken 6kade med andelen tdckning av KROM och fuktighetsklass 5 innehéll flest (34 %)
dikade bestand (Figur 6). Av de funna dikena (72 st) fanns 63 % i fuktighetsklass 5 och 4.
SCA:s bestandsregister inneholl 21 % av de funna dikena.

200 bestand bildtolkades i Vasterbotten och 22 % av dessa innehdll diken. Forekomsten
Okade ju hogre fuktighetsklassen var. Klass 4 och 5 inneholl 28 % respektive 48 % dikade
bestand (Tabell 2), som tillsammans motsvarade 71 % av alla funna diken i Vasterbotten.

200 bestand bildtolkades ocksa i Medelpad dar 16 % av bestanden innehdll diken, men
sambandet mellan fuktighetsklass och férekomst av diken var inte lika tydligt som i
Vasterbotten. Fuktighetsklass 4 innehdll 23 % dikade bestand medan klass 5 innehdll 20 %.
Dessa tva klasser motsvarade 53 % av aterfunna dikade bestand.

De fuktigaste bestanden tenderade att ha betydligt mindre areal an de 6vriga (Tabell 2). Den
sammanlagda arealen av fuktighetsklass 1 var inte ens halften av arealen i klass 5. Trots detta
inneholl klass 5 flest dikade bestand.

Vasterbotten och Medelpad
100%
80%
60%

A40%
N . .
L, . - |

3 4 5

Fuktighetsklass

Andel av bestad

mDF mMDF mDEF

Figur 6. Andel av bildtolkade bestand i Vasterbotten och Medelpad som beddmts innehélla diken (DF), méjliga
diken (MDF) och inga diken (DEF). Fuktighetsklasserna 1-5 motsvarar 0-20, 21-40, 41-60, 61-80 respektive
81-100 % tackning av KROM-Kkartan.

Tabell 2. Andel bestdnd med funna diken (DF) och sammanlagd bildtolkad areal i Vasterbotten och Medelpad

Fuktighetsklass Vasterbotten Medelpad Bildtolkad

(%) (%) areal (ha)
1 5 13 403
2 13 8 418
3 15 18 289
4 28 23 328
5 48 20 195




3.2.2 Faltarbete — Verifiering av bildtolkning

Alla slumpade bestand som var klassade ”DF” i bildtolkningen visade sig ocksa innehalla
diken nar de besoktes i falt (Figur 7). Bland bestand klassade som "MDF” innehéll fyra av nio
(44%) bestanden diken och i klassen ”DEF” innehdll tre av de elva bestanden diken (27 %).

Av de 17 bestand med diken bedémdes 65 % vara i behov av rensning vid faltbesoket. Av de
diken som bedémdes vara fungerande flédade det rikligt med vatten och det kan inte uteslutas
att vissa av dem var ratade naturliga vattendrag.

Bildtolkning vs Faltbesok
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Figur 7. Bildtolkningen av héjdmodellen verifierades genom féltbesok vilket visade att manga diken inte syns i
héjdmodellen.



4. Diskussion

4.1 1 Ar det forsvarbart att dikesrensa med avseende pa miljoeffekterna?

Den rubricerade fragan bor klaras ut innan dikesrensningens eventuella I6nsamhet behandlas.
Den kunskap som finns om miljopaverkan av dikesrensning har lett till ett regelverk dar de
myndigheter som i forsta hand kan vara en markégare behjélplig med information och ev.
tillstand ar Skogsstyrelsen och Lénsstyrelsen.

4.1.1 Nytt naturtillstand och samrad

Nar det galler diken som &r helt igenvéxta och dar ett nytt naturtillstand har uppstatt far
rensning inte ske utan tillstand (for markavvattning) fran Lansstyrelsen. | Skogsstyrelsens
forfattningssamling (2013) definieras begreppet sa hiir: “Nytt naturtillstand, stadiet efter att
diket successivt och under lang tid véaxt igen och forlorat sin vattenavledande formaga
samtidigt som flora och fauna eller naturmiljon i 6vrigt i omgivande skogsmark under tiden
efter senaste dikningen forandrats och detta naturtillstand skulle forsvinna genom en
rensning”. Denna beddmning skall goras for varje enskilt dike eller enskild stracka och i
manga fall ar det svarbedomt.

Dikesrensning &r i vissa fall anmalningspliktig och skall ske i samrad med Skogsstyrelsen. |
anmalan skall det inga en karta med alla diken, sammanlagd langd pa diken som skall rensas
och vilka skyddsatgarder som avses att goras for att begransa skador pa naturmiljo. Exempel
pa anmalningspliktig dikesrensning ar (Skogsstyrelsen, 2013):

- nar diken mynnar ut direkt i sjéar eller vattendrag.

- nar risken for transport av partiklar till sjéar och vattendrag ar uppenbar, exempelvis
pa objekt med hog andel latteroderade jordar (finmo, mjala och ler).

- nér rensningen avser diken som direkt beror eller ligger i anslutning till omraden med
hdga naturvéarden vars arter kan hotas av rensningen.

- nar rensningen beror vardefulla vatmarksmiljoer dar naturvardena ar beroende av de
hydrologiska forhallandena.

- nér det géller diken med langtgaende igenvéaxning dar ett nytt naturtillstand annu inte
intraffat.

- nér det ar frdga om omfattande projekt dar stora dikessystem skall rensas.

Av detta kan man dra slutsatsen att nar dikesrensning planeras ar det alltid klokt att ta kontakt
med och samrada med Skogsstyrelsen.

4.1.2 Effekter pa vattenkvaliteten

Den storsta miljomassiga risken med dikesrensning ar erosion av mineralpartiklar (Painter et
al. 1974, Stenberg et al. 2015) och sedimentering av dessa partiklar som har en negativ
inverkan pa fiskpopulationer och bottenfauna i vattendrag (Rivinoja och Larsson, 2001). | en
studie av Joensuu et al. (2002) mattes vattenkemin under tre ar i 40 dikesrensade omraden och
i snitt uppmatte de efter rensningen nastan 10 ganger hogre nivaer av partikeltransport an fore
rensningen. Okningen av erosion var framférallt kopplad till rensad dikeslangd, om diken
rensats ner till mineraljorden eller inte och till partikelstorlek. H6g vattenhastighet dkar
risken for erosion (Doyle och Bernhardt, 2011) och i branta sluttningar kan erosion fortga
aven i gamla diken (Painter et al. 1974).



Urlakning av organiskt 16st kol tenderar att minska efter dikesrensning och den totala
mangden l6st kvave och fosfor paverkas inte. Daremot kan utforsel av kvave och fosfor i
partikelform 6ka (Nieminen et al. 2017).

Bildning av biotillgangligt metylkvicksilver sker i syrefattiga miljoer som vatmarker, dar det
binder starkt till organiskt material. Utlakning av metylkvicksilver &r starkt kopplat till
uttransport av organiska partiklar. Forhojd uttransport av kvicksilver har pavisats i samband
med slutavverkning, kdrskador i anslutning till vattendrag och i stormskadad skog.
Metylkvicksilvret kan na skadliga nivaer for bland annat fiskar (Magnusson, 2015). Effekten
av dikesrensning pa utlakning av kvicksilver ar inte helt klarlagd. Extrema halter av
kvicksilver de forsta dagarna efter rensning (15 % av den normala arsméangden) uppmattes i
ett fall av Hansen et al. (2013). Darefter atergick halterna till normala nivaer. | ett annat fall i
studien kunde dock inga forhojda halter av kvicksilver konstateras. Det beh6vs mer forskning
inom detta &mne men tills dess &r det rimlig att utga fran att dikesrensning kan ha liknande
effekter pa utlakning av kvicksilver som de andra markstérningarna.

Dikesrensning leder oftast till en hdjning av pH-vérdet i det avrinnande vattnet (Ramberg,
1981, Joensuu et al. 2002). Magnusson (2015) beskrev det som att diken punkterar torvlagret
och att det minerogena grundvattnet med hdgt pH-varde avlankas fran den férsurande torven.
| det avseendet kan vattenkvalitén forbéttras av dikesrensning men det finns undantag.
Dikning av jarnsulfidrika jordar kan ge kraftig forsurning nar sulfidsvavlet i kontakt med syre
omvandlas till svavelsyra, pH-vardet i jorden och det avrinnande vatten kan understiga 3.
Jarnet i sulfidjorden kan dven bilda jarnockra som ytterligare forsurar och ger grumlingar i
vattnet. Under denna férsurningsprocess kan det bildas hdga halter 16st aluminium som kan ge
utfallningar pa fiskars gélar. Dessa typer av jordar forekommer langs kusten som nagon gang
tacks av saltvatten och de &r sarskilt vanliga langs Norrlands flacka kustland. En stor del av
denna typ av mark har uppodlats till jordbruksmark, men kan ha aterbeskogats (Magnusson,
2015). P& grund av risken for férsurning bor inte dikesrensning pa sulfidjordar utforas.

4.1.3 Vattenskyddsatgarder

Vid dikesrensning bor det alltid vidtas forebyggande atgarder for att minimera erosion och
lackage till vattendrag. Grumling kan reduceras genom att anlagga éversilningsomraden eller
sedimentationsdammar. Nieminen et al (2018) utvarderade olika vattenskyddsatgarder och de
fann att effektiviteten av sedimentationsdammar varierade. Dammar gravda i erosionskansliga
jordar ledde till ett 6kat lackage, medan lackaget minskade i 6vriga dammar. Stora dammar
(>400 m3) kan reducera utslappen med upp till 50%. Att lamna dikesavsnitt orensade kan till
viss del filtrera vattnet, sanka vattenhastigheten och minska dikesytan som eroderar.
Oversilningsomraden &r den mest effektiva atgarden, men det ar inte méjligt att genomfora i
alla situationer. | vissa fall finns det inte lampliga omraden tillgangliga att leda vattnet till for
filtrering och ibland kan marken vara for plan, vilket innebar att 6versilningsomradet kan
forsvara dranering av marken och stora omrade kan forsumpas. Eftersom det &ar svart att pa
ett effektivt satt fanga upp eroderat material bor erosion minskas genom att inte dikesrensa i
onodan, sanka vattenflodets hastighet och inte rensa ner till mineraljorden.

Forutsattningarna till forebyggande vattenskyddsatgarder varierar mellan bestand. Om mojligt
bor bade dversilningomraden och sedimentationsdammar anlaggas. Ett alternativ ar att grava
om diken sa att de slutar blint. Da skapas ett litet dversilningsomrade i bestandet som ocksa
sanker vattenhastigheten. Om det kan goras klart att en dikesrensning kan forsvaras fran



miljomassiga utgangspunkter, ar nasta fraga att klara ut om rensningsprojektet kan goras
Ionsamt.

4.2 Ar det I6nsamt att rensa diket?
4.2.1 Markens bordighet

Nér det géller boniteten efter dikning visar det principiella sambandet att dikning ger storst
effekt pa naringsrika standortstyper med hoga temperatursummor (Hanell, 2008). ”Lingon-
Odon-Skvattram” ar en vanlig standortstyp i 6vre Norrland och kan i ett lokalklimat som
motsvaras en temperatursumma av 1000 dygnsgrader efter dikning producera ca 3 m3sk/ha/ar.
Denna typ bor vara en ldamplig gréns for dikesrensning. Enligt FSC:s standard skall inte
lagproduktiva marker dikesrensas, utan standortstypen skall vara av frakentyp eller battre
(2013). Har bor sagas att den begransningen bygger pa boniteringsschemat och
standortsindelningen for fastmarker.

Ahtikoski m.fl. (2008) undersokte ekonomiska utfall av dikesrensning och fann att
avkastningen pa investeringen var hogre pa de bordigare standortstyperna. Studien baserades
pa inmatningar fran permanenta provytor pa torvmark fran stora delar av Finland (SINKA).
Awven Sikstrém och Hokka (2016) anfor ett antal studier av ekonomin med dikesrensning som
pekar pa att Ionsamheten &r 1ag pa naringsfattiga marker. Internrantan for dikesrensning
befanns vara lag (0-2,5%), medan kompletteringsdikning daremot var en mer lonsam atgard.

4.2.2 Hydrologi och bestandsvolym

Det bor &ven beaktas att den 6nskade effekten av dikesrensning kan utebli for att marken inte
ar blot nog. Hasselquist et al. (2017) modellerade avrinningsomraden for diken utifran en
hojdmodell och resultaten tydde pa att 25-51 % av dikena i Krycklans avrinningsomrade i
Vasterbotten kunde lamnas orensade. Studien bygger inte pa direkta méatningar, utan pa
algoritmer med olika troskelvérden av avrinningsarealer som initierar vattenfloden i diken,
men resultaten manar till extra forsiktighet nar Ionsamheten av en dikesrensning ska beraknas.

Ett uppenbart krav for att rensa ett dike &r att dess funktion skall vara nedsatt, sa att
rensningen far effekt, men diken kan snabbt vaxa igen efter en slutavverkning med det
ljusinslapp som en sadan innebar. For att en rensning skall hja skogsproduktionen maste
ocksa den ursprungliga dikningen ha gett effekt. Detta kan vara svart att bedéma, men om
traden stod dar innan dikningen utfordes kan tillvaxtresponsen utldsas i borrprover. Det kan
ge ett kvitto pa bade effekten av att dranera marken och om marken ar nog naringsrik.

Sarkkola et al. (2012) undersokte hur tillvéxtresponsen av dikesrensning korrelerade till
grundvattennivan fore rensning. Méatningar visade att tillvaxtokningarna minskade med lagre
grundvattenniva. Rensningsbehovet av dikena bedémdes visuellt utifran dess skick, men
behovet dverskattades i fall dar grundvattennivan var lag. Resultatet tydde pa att
grundvattennivan ska ligga grundare an 25-30 cm for att dikesrensning ska ge god effekt och
att nivaer kring 35-40 cm gav liten effekt. Aven Sikstrom (2016) poangterade att
rensningsbehovet ofta kan Gverskattas om enbart en visuell bedémning av dikena utfors.

Sarkkola et al. (2010) undersokte aven forhallandet mellan bestandsvolym och
grundvattennivaer sommartid. Han slog fast att dikesrensningen i bestand med hégre volym
4n 150 m3sk/ha har marginell effekt p& bestandets utveckling, eftersom evapotranspirationen i
sa virkesrika bestand haller grundvattennivan nere.



Nar ett bestand slutavverkas leder det till en drastisk minskning av evapotranspirationen.
Hojda grundvattennivaer pa bade torvmark och mineraljord efter avverkning har rapporterats
av flera, bl.a. Sikstrom och Hokka (2016). Slutavverkning kan hoja grundvattennivan upp till
40 cm, men i allmanhet kring 10-30 cm. Ett virkesuttag pa 10-15 m3sk/ha motsvarar ungefar
en centimeter hojd grundvattenniva (Ahti och Hokka, 2006), vilket bor beaktas om marken &r
fuktig redan innan avverkning. Fuktig mark utmérks bland annat av granar som star pa socklar
och hog andel sumpmossor i bottenskiktet. Norska studier har visat att draneringen var
otillracklig for god skogstillvéaxt om mer &n 20 % av bottenskicket bestod av sumpmossor
(Haveraaen, 1969)

Dikesrensningens tillvixthojande effekt (0,5-1,8 m3sk/ha/ar i 15-20 ar) i gallringsskog &r
sedan tidigare dokumenterad liksom att rensningen kan tidigareldgga andragallring med fem
ar (Hynynen et al. 2002), men efter en slutavverkning bor kanske effekten istallet uttryckas i
termer som plantéverlevnad och hojdtillvaxt. Lettiska studier har visat 50 % lagre hojdtillvaxt
hos plantor vid forsumpade forhallanden (Finér et al. 2018), vilket ocksa styrks med
labbresultat fran Boggi (1973) och Leiffers och Rothwell (1986). Det primara malet med en
dikesrensning efter slutavverkning bor vara att sékerstélla en god foryngring, men studier om
utebliven rensning och de ekonomiska konsekvenserna av fordrdjd ungskogsfas, reducerad
planttillvéxt och plantdverlevnad har inte rapporterats.

Schablonmassigt antas en kilometer diken ha formagan att dranera fem hektar torvmark, dvs.
ett medelavstand av 50 meter mellan dikena (Hanell, 2009). Resultaten fran faltbesoken och
bildtolkningen tydde dock pa att dikesavstandet ofta &r storre dn sa. Darmed uppnas kanske
inte 6nskad effekt av en dikesrensning. Ofta ar det endast fragan om ett dike i bestanden och
da ar det tveksamt om det har potential att dranera marken tillrackligt efter en slutavverkning.
| sddana fall kan det vara en god ide att utfora en skyddsdikning tillsammans med
dikesrensning, eller rentav ansoka om kompletteringsdikning om miljéhansynen sa tillater.
Det enskilda dikets lage i terrangen bor ocksa beaktas. Om det har funktionen att skéra av
flodet av markvattnet till bestandet kan det kanske vara I6nsamt att rensa, liksom ifall det &r
belaget i en mycket bordig del av bestandet dar tillvaxten skulle svara bra pa en rensning. Nar
det ar fastslaget att en dikesrensning vore en lonsam atgard ar det en god idé att soka efter fler
dikessystem att rensa i naromradet for att sanka rensningskostnaden (kr/m).

Det gors inga ansprak pa att det har presenterade beslutsstodet skall vara heltackande och
hantera alla frgor rérande dikesrensningens miljoeffekter och I6nsamhet. Schemat beror till
exempel inte fragor rorande flyttkostnader av maskiner, avstand till rensningsprojekt, areal av
rensat bestand och klimatets roll for rensningsbehov. Beslutsstodet hanterar inte heller
speciella fall dar eventuella rekreationsvérden berdrs eller om rensning kan ha inverkan pa
dricksvatten i vattenbrunnar. Ett mer detaljerat schema ar mojligt att ta fram men pa
bekostnad av dess anvéandarvénlighet. Det har framtagna schemat ger végledning genom de
viktigaste fragorna och belyser enkla indikatorer om rensningens lamplighet. De svara
bedémningarna bor ske i samrad med Skogsstyrelsen.

4.3 Bildtolkning

Resultatet av bildtolkningen visar att det med den valda modellen var mojligt att urskilja de
bl6ta bestand som var mest sannolika att innehalla diken. Metoden fungerade bast i
Vasterbotten, dar bestand med den hogsta tackningsgraden av KROM innehdll diken i hélften
av fallen och néastan lika manga diken som resten av fuktighetsklasserna sammanlagt. |



Medelpad var inte denna trend tydlig och totalt forekom det inte diken lika frekvent som i
Vasterbotten. Det ar viktigt att podngtera att arealen bestand i den hogsta fuktighetsklassen
var liten, nara nog halften av sammanlagd bestandsareal i de lagre fuktighetsklasserna. Trots
det aterfanns de flesta dikade bestanden i den blotaste klassen.

Resultatet av féaltbesoken verifierade att forekomsten av diken inte dverskattades vid
bildtolkningen, men visade dock att stigar, backar och maskinspar kan forvaxlas med diken.
Antagandet att funktionen av manga gamla diken var nedsatt och i behov av rensning styrktes
av faltarbetet. Alla diken syntes inte i hjdmodellen, men manga av dessa igenvéxta diken kan
vara nara ett nytt naturtillstand och ar darmed inte aktuella for rensning. Jamforelsen av
bildtolkningens resultat och bestandsregistret understrok ocksa att befintlig information om
dikad mark ar bristféllig.

Trots att metoden fungerar, blir fragan om den fungerar tillrackligt bra for att bygga vidare pa
och anvandas i praktiken av SCA. | Medelpad ar det tydligt att den inte fungerar tillrackligt
bra, dd manga fuktighetsklasser ligger kring 20 % dikad mark. Férekomsten av diken i den
blotaste klassen i Vasterbotten var dock hdg (48 %) och dar kan det vara praktiskt att anvénda
denna metod. Orsaken till skillnaden mellan férvaltningarna beror férmodligen dels pa slump
och dels pa hogre forekomst av diken i Vasterbotten. De blota bestanden i Vasterbotten
upplevdes besta mer av flack torvmark och darfor var de lattare att bildtolka an ojamn blot
fastmark i Medelpad.

Metoden for att finna diken skulle kanske kunna forbattras genom att anvanda lagre
pixelvarden an 100 for att dela in bestanden i fuktighetsklasser. Pa sa vis skulle dnnu fuktigare
bestand selekteras med eventuellt hogre sannolikhet for forekomst av diken. Bildtolkningen
av ortofoton och faltbesoken tydde dock pa att urvalet av bestand var rimligt. Bestanden i
fuktighetsklass 4 och 5 var ofta torvtakt och Iag i anslutning till myrar.

Upplosningen av héjdmodeller begransas av tatheten av markreturer fran laserskanningen.
Med den nya laserskanningen som utférdes ar 2018 kan mer detaljerade hojdmodeller tas
fram, vilket 6ppnar mojligheter for automatiserade metoder for att finna sma strukturer som
diken. Lidberg et al. (2017) visade att precisionen av kartlaggning av vattendrag 6kade med
upplosning av hojdmodellen (DEM). Denna kartlaggning bygger pa berékning av vattnets
flodesriktning i en héjdmodell och troskelvarden av avrinningsomraden for att vattendrag
skall bildas. Agren och Lidberg (2019) fann att tva hektar var ett lampligt troskelvarde.
Genom att anvanda markfuktighetsdata (fran Rikskogstaxeringen) med maskininlarning kan
markfuktighetskartor modelleras fram med hdgre upplosning &n kartor som endast baseras pa
arealbaserade troskelvarden for djup till grundvattenniva. Maskininlarning &r en
datautvinningsteknik som hittar monster i ett dataset och anvander det for att forutspa nytt
data (Lidberg et al. 2019). Kanske kan detta ocksa vara en framtida metod for att finna diken,
i kombination med hogupplosta hojdmodeller. Oavsett metod kommer det nog uppsta
problem med att finna igenvéxta diken under tat skog eller att sarskilja diken fran raka
naturliga vattendrag. Alltsa finns risken att manga diken missas eller att annat an diken hittas,
sasom backar, maskinspar eller stigar. Dartill &r torvmark ofta flack och modellering av
flodesriktning ar da ofta svar (Skogsstyrelsen, 2016).

Oavsett vilken metod som kan komma att anvandas for att finna diken i framtiden finns det
helt klart utrymme for forbattring i SCA:s bestandsregister. Faltpersonal kan till skillnad fran



fjaranalysmetoder hitta de mest svarfunna diken och med tiden kan kanske merparten av alla
diken aktuella for dikesrensning bli kartlagda.

4.4 Framtida forskning

Framtida forskning bor fokusera pa dikesrensnings effekt efter slutavverkning och hur det
paverkar plantéverlevnad, hojdtillvaxt samt dess ekonomi. Det behdvs aven fler studier om
rensningens effekt pa kvicksilverutlakning. Med stora framsteg inom fjarranalys kan kanske
aven Lidbergs metoder for att kartldgga vattendrag anvandas for att finna dikessystem.

Slutsatser

Dikesrensning bor endast utforas pa mark med lag risk for erosion av mineralpartiklar
och vattenskyddsatgarder skall tas for att reducera skador pa det avrinnande vattnets
kvalitet.

Rensning bor framst utféras i strukturerade dikessystem pa bordig mark dar hojningen
av grundvattennivan efter slutavverkning riskerar att hamma skogsforyngringen.

Med den anvanda metoden for att finna diken, grundad pa KROM-kartan, kunde de
bestand som mest sannolikt var dikade urskiljas, men det ar tveksamt om den fungerar
nog bra for att anvandas i praktiken.

Bildtolkningen med hojdmodellen visade pa brister i SCA:s register av dikade bestand
och att manga diken &r svdra att upptécka.
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Bilagor

Bilaga 1. Fullstandigt beslutstdd med kompletterande kommentarer for att bedoma miljérisker av dikesrensning.

l» m Miliémdssigt férsvarbart att dikesrensa?

Kommentarer:

1, “Nyrt noturtilistdnd. stadiet efter att diket successivt och under lng tid vaxt igan och farlerat sin
vattenavledande fdrmaga samtidigt som flora och fauna eller naturmiljdn | durigr | omgivande skogsmark under
tiden efter senaste dikningen fardndrats och detta naturtillstind skulle férsvinna genom en rensning.”

2. Exempel p& nar dikesrensning ar anmdlningspliktig:

Rensning av diken som direkt mynnar ut | spdar eller vattendrag.

Rensning avdiken dir risken fir transportav partiklar till sidar och vattendrag ar uppenbar, exempelvis pd ohjekt
med hig andel [itreroderade jordar.

- Rensningavdiken som direkt bertr eller ligger | anslutning till ent sddant skogsomride som omfattas avd §
féreskrifterna.

- Rensning avdiken | eller | anslutning tillvdrdefullavitrmarksmiljGer dir naturvandena ar beroende av de
hydrologiska férhdllandena.

Rensning av diken med langigdende igenvaxning ddrett nytt naturtillstind nnu inte intraffat.

Omfattande rensningsprojekt dir stora dikessystem skall rensas.

3, Dikning avsulfidjordar kan leda till extrem farsurning, Sulfidjordar 3 vanliga |3ngs Norrlands kustland som
tidigare vickns av saltvatten och pd gamla jordbruksmarker.

4, Risken f&r erosion ar hag jordarter som finmo, mjila, ler och i brantalutningar med hég vattenhastighet.
5, Vattenskyddsatgirder for att finga upp sediment och sankavattenfladets hastighet:

- Leda vatten frin avloppsdiket till ett Gversilningsomride nedstroms. Det gér 3ven att anl3gga mindre
dwersilningsomradeni bestindet.

Anlagg sedimentationsdammar.

Lamna dikesawsnitt orensade fir att sankavattenhastighet och filtrera partiklar, Individuella diken som ej gett
affekt bérlimnas arérda,

Bilaga 2. Fullstéandigt beslutstéd med kompletterande kommentarer for att bedéma I6nsamhet av dikesrensning.

Ar det I6nsamt att rensa diket?

Kommentarer

1. StAndorter shmre Bn “Lingon-Odon-Skvattram™ B inte bérdiga nog fér att vara ldnsamma att dikesrensa.
Dikesransningens effekt Skar med stdndortens birdighet och temperatursumma,

2. Dikets funktion kan reduceras pa flera satt, bland annat genom processer som erasion, igenslamning, viggkollaps,
igenvixning, kirskador och kempaktering avtory. Kom ihdg att diket snabbt kan viixa igen med Skat ljusins|ppefter
avverkning.

3. Det kan vara swirt att avgiira hur stor effekt den ursprungliga dikningen haft, Om det vid dikningstillEillet redan stod
skog kan effekten eventuel lt utlisas i borrprover. | vissa fall har dikning emvandlat toremark franimpediment till
produktiv skogsmark, om man d8 will fortsitra bedriva skogsbruk kan dikesrensning vara nodvandigr.

4, Teckan pd forsumpning:

Om dver 20 % av hottenskicket tiicks av sumpmassor indikerar det att virkesproduktionen hills tillbaka av
frsumpning.

Langvarigt hiig grundvattenytaleder ofta till att granar stér pé socklar,
Grundvattennivin bir ligga grundare an 25-30 om fiir att dikesrensning ska ha god effekt.
Utrag av stora virkesvolymer kan leda till héjd grundvattenniva, 10 mPsk/ha motsvarar cirka 1 cm héjning.

5. Minga diken ir felaktigt grivda eller fér glest gravda |medelavsting > 50 meter) s att de inte dranerar bestandet pd
art affektive satt, Attrensa ete enskilt dike i ett store férsumpat bestand ger liten effekt. Det ir mer lansamt att rensa
strukturerade dikessystem.

6. Dm det till exempel endast finns et dike | bestdndet, men som inte 3r tillrdckligt fér att drinera hela bastandet kan
det vara lamplign att komnplettera med skyddsdikning. Skyddsdiket bér skira avinflédet av varten frin en intilliggands
sluttning. Det ar Bven midjligt att stka tillstand om att kormpletteringsdikning. | bestind som regelbundet dr
tversvarmmade har dikesrensning liten affakt

Rensa med tillrackiiga
naturskypdidsdigirdar
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