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Forord

Arbetet ér riktat till alla som &r intresserade av véxtskydd och gronsaksodling. Dér denna text
skall lyfta den gotldndska odlingen och framf6ra relevanta viaxtskyddsstrategier for 6ns
gronsaksodling samt ge mig sjdlv mer information och forstaelse.

Genom kontakt med Hushallningsséllskapet pa Gotland hjélpte det till med utformningen for
denna studie. Aven av eget intresse av att fa jobba som vixtskyddsradgivare har bidragit till
utforandet av det hér arbetet. Dérav vill jag dgna ett stort tack for hjélpen, medverkandet och
finansieringen av det hir arbetet till Mats Petterson pa Hushallningssillskapet Gotland. Aven
ett tack till alla som bistatt med hjdlp via mail, dir bland annat de gronsaksforetag pa Gotland
som besvarat det frdgeformular jag skickat ut. Samt tack till mina handledare: Lars Mogren,
Madeleine Uggla, vanner och familj.

Lovisa Sjostedt, 2019-05-26



Sammanfattning

I detta arbete redovisas litterdra grunder om vixtskydd for olika skadegorare och patogener
for morot, potatis och 16k. Dessutom redovisas olika vixtskyddsstrategier som anvinds idag
av gotlandska gronsaks- och rotfruktsodlare for att hantera de mest forekommande formerna
av angrepp pa morot, potatis och 16k. Samt framfors olika véixtskyddsstrategier som
rekommenderas for Gotland som ett resultat av detta examensarbete.

Gronsaksodlare pd Gotland fick svara pa ett mailformuldr dér resultatet gav att de anvénder
sig idag av vixtskyddsstrategier sa som vaxtfoljd, ograshantering, sortval samt andra
forebyggande atgirder. Genom litteraturen i1 arbetet konstaterades att morotens patagligaste
vaxtskyddsproblem i filt var morotsbladloppan (7rioza apicalis) eller acrothecium-réta, for
potatis var det skorvsvamp (Streptomyces scabies) och for 16k var det I16kmal (Acrolepiopsis
assectella). Strategier som ar effektiva mot dessa véxtskyddsproblem och ytligare de 6 andra
skadegorarna/patogenerna som ingick i arbetet redovisades.

Resultanten visar allt fran traditionella forebyggande tillimpningar s& som
fiberduk/insektsnit, till metoder som inte &r lika vanliga sa som samodling. Vaxtfoljd var
genomgaende bland alla skadedjur och patogener som i sin tur kan ge minskning av ogrés och
andra vixtskyddsproblem. En metod som visade sig vara verksam for flera av de listade
vixtskyddsproblemen var bevattning. Aven biologisk bekdmpning framgick som en effektiv
metod mot ménga av skadegorarna och patogenerna.



Abstract

A summary of plant protection literature is presented in this thesis for various pests and
pathogens. In addition, various plant protection strategies that vegetable growers on Gotland
currently uses are presented for carrot, potatoes and onions. And finally, various plant
protection strategies are recommended for Gotland as a result of this student work.

Vegetable growers on Gotland responded questionnaires by mail where the result compiled in
this thesis. The growers are today using, plant protection strategies such as crop rotation,
weed handling, cultivar and some other preventive treatment. Through the literature in this
thesis it was found that the carrot's most significant plant protection problem in field are the
carrot psyllid (7rioza apicalis) or acrothecium, for potatoes it is common scab (Streptomyces
scabies) and for onions it was leek moth (Acrolepiopsis assectella). Strategies that are
effective against this and the six other pests/pathogens involved in the work were presented.

The result is to be anything from traditional preventative applications such as crop coverage,
to other methods that are not as common such as co-cultivation. Plant rotation was
consistently among all pests and pathogens, which in turn can reduce weeds and other plant
protection problems. One method that proved to be effective for several of the listed plant
protection problems was irrigation. Biological control also emerged as an effective method
against many of the pests and pathogen presented in this work.
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1 Introduktion

Morot, potatis och 16k ar tre viktiga grodor for ménskligheten. De odlas i stor utstrackning 1
hela landet och har gjorts sedan 1ang tid tillbaka. Ar 2017 odlades cirka 900 hektar
tradgérdsgrodor pa Gotland (Jordbruksverket 2017a,b,c). Av dessa hektar utgdr morot
majoriteten av de odlade triddgardsgrodorna. Tillsammans odlades ar 2018 morot, potatis och
16k pa totalt 1350 ha. For de hér tre grodorna finns flera olika skadedjur och patogener vilket
resulterar 1 att mycket arbetstid ldggs pé olika véxtskyddsstrategier. Véxtskydd innebér att
kontrollera och bekdmpa odnskade skadedjur och patogener med hjélp av olika varianter av
redskap, forebyggande arbete, véixtfoljd och andra bekdmpningsatgirder som resultera i att
angrepp reduceras. Viderforhallanden och vind har stor paverkan och dr i ménga fall vad som
bland annat styr forekomsten av skadedjur och patogener, sévél som grodornas tillvaxt och
utveckling. Gotland dr Sveriges storsta 0, dock skiljer sig 6n mycket frén resten av landet. Ett
annorlunda klimat och olikartade forutsattningar for Gotlands odlingar kan utgéra underlag
for att andra sétt av vixtskyddsstrategier rader jamfort med pa fastlandet.

Hushallningsséllskapet pa Gotland har sedan 2012 sokt en person som ska starta upp
avdelningen for vixtskyddsradgivning i gronsaker, men @n idag inte tillsatt ndgon.
Producenter som odlar gronsaker har diarfor sokt radgivning fran fastlandet eller fran andra
odlare pa 6n. Pa Gotland finns det en stor andel odling av gronsaker jamfort med ovriga
landets areal och 1 forhdllande till andra grodor. Odlingsmarker och foretag har i manga fall
gatt 1 arv eller Overldmnats till personer som &r vdl medvetna om foretagets odlingar. Darfor
har néstan alla gronsaksforetagare mycket erfarenhet inom det de odlar. Detta gor att den som
skall starta upp vaxtskyddsrddgivningen pd Hushallningssillskapet kommer att behdva vara
védl medveten om Gotlands forutséttningar och kunna erbjuda nagot speciellt som odlarna inte
kan fé fran ndgot annat hall. Dérfor kan resultatet i detta arbete vara mycket relevant och
anvéandbart for uppstarten av radgivningsverksamheten i samverkan med gotldndska odlare.

Torkan i Sverige ar 2018 drabbade hart, inte bara bonderna och gronsaksodlarna utan alla,
savil befolkningen som turismen (Regeringskansliet 2018). Med ldgre skordar under 2018
och grundvattennivéer som &r under det normala ser 2019 sdsongen ut att fa en kdmpig start.
Gotland var det 1dn som var forst med att framféra en noggrann analys av torkans paverkan
(Seidegérd, Tornfelt, & Fohlm 2018). I den rapport framgar det att torkan har gett stora
skador och skordarna berdknades uppga till cirka hélften av ett normalar. Till f6ljd av
sommartorkan 2018 och inte tillrackligt med nederbord under hosten dr grundvattennivaerna
lagre eller under det normala (SGU 2019). Detta medfoljer att odlingssdsongen 2019 troligen
blir annorlunda som till exempel andra val av sorter som klarar torrare klimat eller annat tink
av markbearbetning sd att jorden har léttare att hdlla vattnet. Det leder till att forutsattningarna
for produktion och grodorna ér begrinsade sd som mindre vattentillgang och hogre
temperaturer. Dessa forutsittningar kan tdnkas ligga till grund for andra vixtskyddsstrategier
och vixtskyddsatgiarder under odlingssdsongen 2019.



1.1 Syfte

I det héar arbete ar syftet att lyfta Gotland och kunna framf6ra gronsakskulturen som en
framgangsrik odling. De tre mest odlade gronsakskulturerna, morot, potatis och lokens
vaxtskyddsproblem skall kartliggas samt ges rekommendationer for forebyggande och aktivt
vaxtskyddsstrategiarbete. Skillnaden mellan Gotland och fastlandet tas i perspektiv sa att
eventuella skillnader kan jimf6ras.

Malet med denna studie &r att sdtta grunden for Gotlands véxtskyddsradgivning for gronsaker
samt ge riktlinjer for hur vixtskyddsstrategier skall tillampas.

1.2 Frigestéllningar
Detta arbeta skall besvara tre fragestdllningar:
- Vilka vixtskyddsstrategier reckommenderas det att Gotland forhéller sig till?
- Utifran vaxtskyddssynpunkt vad gor Gotland unikt?
- Vilka véxtskyddsatgérder fungerar bést pd Gotland for de tre viktigaste
skadegorarna/patogenerna pd morot, potatis respektive 16k?

1.3 Avgrinsningar

Arbetets fokus avgrinsas geografiskt till Gotland. Som jimforelse anvénds resten av Sverige
samt 1 vissa fall litteratur fran andra ldnder med liknande forutsittningar. Arbetet kommer
berdra de tre mest producerade gronsakerna pa Gotland. Endast ekologisk produktion av
dessa tre grodor analyseras vidare 1 detta arbete. Val av skadegorare/patogener ar grundat pa
intresse samt tips fran personer inom radgivning, vaxtskydd och odlingsbranschen som
tillfrdgats. Arbetet har begrinsats till tre skadegdrare/patogener per gronsak for att halla
arbetet koncist. Av samtliga tre valda gronsaker odlas flera olika sorter. I det hér arbetet
berdrs frimst de sorter som odlas pd Gotland, detaljerad information for dem exkluderas.
Potatis har 1 detta arbete inriktningen matpotatis samt att 16k frimst har inriktningen gul 16k.

2 Material och metod

Det hér arbete ir en litteraturstudie dér informationen skall kunna anvéndas for vidare
forskning och som hjilp for odlarna och radgivare. For att kunna besvara mina
fragestillningar har vetenskaplig litteratur anvdnds som soktes fram frén olika forum och
webbsidor, som till exempel via Google Scholar och Primo. Skriftliga svar insamlades fran
utvalda odlare pa Gotland som besvarade fragor per mail (se bilaga 1). Val av odlarna
grundades pa deras odlade grodor samt genom dialog med Hushallningsséllskapet, Gotland. I
samband med detta skede dven intervjuer via mail med personer vél insatta inom véxtskydd,
gronsaksproduktion och Gotlands odlingsforutséttningar.

Pa grund av lagstiftning frdn europaparlamentet (EU 2016/679) angdende GDPR utesluts
foretagens namn. Foretagen ndmns dock vid namn om informationen dr inhdmtad fran
offentliga sidor.



Tva separata intervjuer med Vd:n for Hushallningsséllskapet, Gotland, Roma, har dgt rum déar
informationen anvénds 1 detta arbete. Efterfoljande meddelanden via mail har skickats mellan
oss som komplement.

Utover insamlingen av litteratur och intervjuer har frdgeformuldr skickats ut i syfte for att fa
direkt information av gronsaksproducenter pad Gotland. Mejlen gick ut till féretag som alla
odlade nagon eller nigra av de valda tradgardsgrodorna mordtter, potatisar och lokar.
Samtliga foretag fick besvara samma typ av fragor (se bilaga 1). Foretagen har fatt besvara
nagra fragor om vixtskyddsstrategier, vixtskyddsproblem och vardera tillfragat foretagens
egna organisation och gronsaksproduktion.

3 Bakgrund-Gotland

Det &r tack vare bondernas odlingar och djurproduktion under hundratals ar som detta
fantastiska landskap skapats pa Gotland. Det dr ocksa tack vare bonderna vi far behélla detta
landskap. P& Gotland finns det en lang historia av jordbruket och gronsaksodling. Odlingarna
pa Gotland véxer och med det tillkommer nya véxtskyddsproblem néstan varje ar. Med en yta
pa 3 140km?, vilket ér 0,8 % av hela Sveriges yta har detta 1in mycket att bidra med (Hogberg
2018a). Den totala odlade akerarealen pa Gotland ar pa cirka 85 700 ha och utav detta dr 921
ha inom trddgardsnéringen (Jordbruksverket 2017c). Gotland dr nummer tva efter Skéne inom
frilandsodlade gronsaker med cirka 10% av den totala gronsaksproduktionen (Frén Sverige
2017). Enligt statistik fran Jordbruksverket (Karlsson 2018) skordade Gotland ar 2017
ungefar 29 000 ton gronsaker. Totalt i hela Sverige skdrdades 109 000 ton samma ar
(Karlsson 2018). Dessa siffror visar pa att Gotland &r stora inom gronsaksodlingen och har
kapaciteten till att leverera gotldndska grodor till stora delar av Sverige. Gotland dr Sveriges
storsta region som producerar ekologisk matpotatis (R6lin 2010).

Pa tidigt 1800-tal var Gotland en vél etablerad jordbruksd dér en tiondel av marken var
vatmark (myrar) (Enderborg 2019c¢). Dessa vatmarker borjade dikas ut och ér 4n i dag
vélanvand odlingsmarker. Vissa av dessa marker som idag kallas for myr dr kdnda for att vara
nagra av Gotlands bésta odlingsmarker. De hdr myrmarkerna &r till viss del utsprida runt om
pa 6n men ett tydligt monster finns om var deras ursprung r. On ir uppdelad i s kallade
socknar som ar totalt 92 stycken. Dessa socknar dr viktiga for uppdelningen av 6n och de
finns nastan en kyrka i1 varje socken (Enderborg 2019a). Uppskattningsvis har kyrkorna haft
10-15 gérdar runt om kring sig, dér alla gardarna odlade for sina egna hushall. P4 den tiden
sag vixtskyddet ut pa ett annat sétt och de fanns mindre forskning kring det.

Vad vi far hora av bland annat rddgivare och politiker &r att arealen inte ska dkas utan det ar
avkastningen som ska hojas (Jordbruksverket 2019). Ett projekt om Gotlands framtid som
behandlar bland annat mat och livsmedel som har pagétt sedan 2014, ndmner att potential
finns (Region Gotland 2016). I denna forstudie ndmns det att utvecklingspotential finns for
hela matproduktionen pé on.



3.1 Klimatet

P& Gotland réder ett klimat som skiljer sig fran resten av Sveriges. Gotland har en
medeltemperatur pa cirka 16 grader Celsius 1 juni ménad (SMHI 2017). En
arsmedelnederbord 6ver Gotlands mellersta delar ar berdknad pa cirka 600 mm, och vid
kusterna ligger den pé cirka 500 mm. Sverige har cirka 150 frostnétter och Gotland ligger pa
cirka 100 frostnétter (Enderborg 2019b). Detta gor att frostskador har mindre sannolikhet till
att ge stor paverkan pd grodorna. Dessutom har 6n jamfort med resten av landet dem flesta
soltimmar, pa cirka 2000 timmar om &ret. Dock med brist till vatten kan dessa extra
soltimmar vara till stor nackdel for odlingarna. Som ndmnt tidigare har torkan som intriaffade
sommaren 2018 bidragit till ldga grundvattennivaer samt ekonomiska bekymmer
(Regeringskansliet 2018). Vatten, ljus och viarme ar nyckeln till att grodor far en bra tillvéxt
och utveckling. Dar sa klart d&ven ndring, jordman och véxtskydd har stor betydelse.

Berggrunden pa on bestar mestadels av kalksten och méargel samt att det finns stor forekomst
av sandsten (SGU 2014). Att berggrunden bestar till storsta del av kalksten medfor ett hogre
pH 1 marken, vilket paverkar tillgdngligheten, mobiliteten och halten av ndringsdmnen 1
odlingsjorden (Pettersson & Akesson 2011). Det medfor att grodorna har stdrre eller mindre
formaga att ta upp olika néringsdmnen. I figur 1 som finns nedanfor redovisas hur
niringsimnena och pH samspelar med varandra, vilket dr viktigt for hur formagan att ta upp
dessa ndringsdmnen hos véxterna varierar. Figuren illustrerar dock en generalisering som
dérav inte stammer fullt ut for ndgon specifik plats. Dock visar figuren tydligt pd hur
forekomsten av @mnen dndras i olika pH-16sningar.

Hur tillgangliga mineraler &r inom ett visst PH
Surt Neutralt Basiskt

KVAVE
FOSFOR
KALIUM
SVAVEL
KALCIUM

MAGNESIUM

JARN
MANGAN
BORON
KOPPAR, ZINK

MOLYBDEN

1 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 85 100
HEOETAT —— optimalt for de flesta véxter.

Figur 1. Hur tillgidngliga mineraler dr inom ett visst pH (Lucas & Davis 1961).



Variationen over vaxtens tillganglighet for mikro- och mikronédringsdmnen &r beroende av pH
(figur 1). Ons pH-viirde generera risk for 14ga mingder av flera betydande vixttillgingliga
dmnena i jordarna. Amnen som forekommer med l4ga virden p& Gotland ir kobolt (Co),
krom (Cr), magnesium (Mg), jarn (Fe), fosfor (P) och zink (Zn) (SGU 2014). Av bland annat
kalium (K)) och koppar (Cu) dr dokumenterade virdena pa omkring medel till hdga. Silurisk
kalksten och mérgel som det finns mest av pa Gotland ndmnas som kalla till olika
forekomster av grunddmnen (SGU 2014). Kalkrika jordar kan bidra till pé sina stéllen en
hogre halt av uran (U). Denna hjning av dmnet antridffas framst i vattenvéaxter och
forekommer pé bland annat Gotland. Bor (B) ér ett av de &mnena som finns mycket av pa on.
Bor antréffas frimst 1 karbonatrika moréner och 1 miljéer med lagt pH. Sveriges Geologiska
Undersokning (2014) forklarar dven att hdga halter av bor kan som till exempel pa Gotland
med tunna jordlagren komma ifran konstgddsel pé jordbruksmarker. Bor dr dven ettundersokt
problem i dricksvatten (Pettersson 2009). P4 Gotland férekommer stora mangder bor i marken
vilket filtreras ner till grundvattnet som sedan hamnar i brunns- och dricksvattnet. Att
forekomsten av olika grunddmnen varierar, r ursprungligen pd grund av berggrunden och
Gotlands geologiska bildning.

Enligt Hinsinger (2001) ar fosfor (P) kanske det viktigaste &mnet for véxterna, da den har
generellt svar mobilitet 1 de flesta jordar men dr viktig for manga av véxternas processer.
Dessutom ér P-molekylerna reglerade till vissa pH-vérden i jorden som péverkar véxternas
upptagningsformaga av fosfor (Lindsay 1979; Jones 1998). Dér de tva typer av P-molekyler,
som dr for vixterna léttast att ta upp, finns i ett spektrum mellan pH 3,0-6,0 och 8,5-10,5.
Béde potatis och 16k har ett hogt behov av fosfor (Jones 1998). Morot har inte samma hoga
behov av fosfor som potatis och 16k, dock har alla tre samma behov av kalcium (Ca). Enligt
Lindsay (1979) ér alla @&mnen 1 jorden beroende pa ett eller ett annat sitt av varandra, i
kemiska foreningar eller andra bindningstyper. Mineralernas sammanbindning &r dven
starkare eller svagare i viss pH som ger betydelse for hur jordens vattenhallande formaga
varierar. Samt hur molekylerna varierar och binder sig med varandra pa olika sétt i olika pH
forhallanden. Variationen av &mnen och molekylféreningar i jorden har dven betydelse for
jordens uppbyggnad. Antalet vatejoner (H") dr vad som reglerar pH men dven vilka &mnen
véxterna tar upp (Lindsay 1979; Svensson 1985; Jones 1998). Vite och kvive har en
paverkan péa pH-vérdet beroende pa vilken laddning som ldamnas kvar i markvatskan.

Gotlands jordar har ett pH som ligger mellan cirka 7,3—7,8 medan majoriteten av Sveriges
jordar har ett pH mellan cirka 4,8-5,7 (SGU 2014). Det dr ocksé anledningen till varfor
mobiliteten av grunddmnena varierar, som tidigare ndmnt. Till skillnad fran resten av Sverige
har fa enstaka platser ett liknande pH-vérde som Gotland har. Det medfor att forekomsten och
tillgdngligheten av olika grunddmnen skiljer sig fran Gotland och fastlandet. Detta paverkar
gddslingen och véxterna pa olika sitt. Tillgdngligheten pd niringsdmnen &r avgérande for
vixtens tillvixt och utveckling (Jones 1998; Pettersson & Akesson 2011). Vid felaktig
godsling eller tillforsel av ndringsdmnen kan grodorna fa bristsymtom eller
forgiftningssymptom. Vixterna behover kol, syre, vite, kvave, fosfor, kalium, kalcium,
magnesium, svavel, mangan, bor, jarn, koppar, zink och molybden for att & en god tillvéxt
(Lindsay 1979; Svensson 1985; Jones 1998; Pettersson & Akesson 2011). Dessa dmnen
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uppvisas vid brist 1 vixten pa olika sétt. Kvdve paverkar vixternas vegetativa tillvaxt vilket
resulterar 1 vid bris far den en svag tillvaxt och langa rangliga rotter. Vid 6verskott reagerar
den pa motsatt sdtt som vid brist och kan vara mindre hdrdig mot patogener. Fosfor ar viktig
for groning, blommning, knopp- och frobildning. Vid brist pa fosfor himmas blombildning
och groningen. Kalium é&r viktig i manga processer i véixten, som laddningsutjdmnare, och
bristsymntomen skiljer sig darfor frdn de brister som orsakars av fosfor och kvédve. Svensson
(1985) och Pettersson et al. (2011) poédngterar att vixten fir en sémre motstandskraft mot
patogener vid brist pa vaxtnaringsdmnen. Vid god tillgdng av kalcium har véxten en storre
forsvarsforméga mot parasitangrepp och bristsymtom kan leda till vissnande toppar och blad.
Svavel éar tillgangligt for vaxterna i forening med syre som sulfatjon. Vid for hoga viarden av
sulfat kan rotutvecklingen himmas och pH i marken 6ka. Mangan ar ett mikronédrongsdmnen
som vixtern inte behdver sa mycket av, dock dr manganbrist vanligt i jordar med hogt pH.
Bor kan ge upphov till minga olika bristsymtom péa véxter, dock &r det viktigt att borhalten 1
jorden inte dverstiger 20 kg/ha dé de kan ge upphov till skador pa vixtdelarna (Svensson
1985; Pettersson & Akesson 2011).

3.2 Gronsaksodlingen

Gotland &r en stor leverantor pa bade gronsaker, frukt, kott och mycket mer. I dagsldget ar
morot, potatis och 10k de mest odlade gronsakerna pa 6n. Av den Svenskodlade moroten
kommer cirka 25 % av den totala skordeméngden fran Gotland (Frén Sverige 2017). Enligt en
rapport frn livsmedelsverket kan Gotland vara sjdlvforsorjande i upp till tva veckor pé alla
livsmedel som produceras pa 6n om transporterna till fastlandet skulle brytas
(Livsmedelsverket 2017). I rapporten dr det dock inte redovisat vilka olika gronsaker och
rotfrukter som &r inrdknat. Det framgér att 6n kan odla mycket mer och i rapporten berdknas
alla varornas rackvidd tillsammans. Denna rapport kan tas 1 perspektiv och anvindas for att
rikna ut hur lange 6n skulle kunna f6rsorja sig sjalv pa morot, potatis och 16k. Eftersom det &r
de grodor som det odlas mest av samt att mycket transporteras till fastlandet idag. En
berdkning goras pd en vuxen person, som bor dta enligt livsmedelsverkets berdkningar, 500
gram frukt och gront om dagen. P4 Gotland skordas cirka 57 300 ton morot, potatis och 16k
tillsammans pa ett ar (Livsmedelsverket 2019). Det innebér att 6ns befolkning pé cirka 58 000
invanare (Hogberg 2018b) kan klara sig i upp emot flera ar pd vad de producerar av dessa
grodor om forbindelsen skulle brytas. Dock kan inte mordtter lagras sé linge vilket leder
tillforséljning pa fastlandet. Vid transport till marknaden pa ldngre avstand fran 6n far
kvalitén en storre betydelse, bade for att bibehélla skordekvalliten och grodor som tél
hanteringen 1 distributionskedja. En god vixtskyddsstrategi som medfér minskade
skadeangrepp pa produkterna har storre inverkan pé grodor som skall klara av transporter.

Olika grodor har varierande behov av néringsdmnen som ger skillnad i gédsling och
néringstillforen beroende pa filt, arsman och groda. Ovisshet kring grodornas nédringsbehov
kan vid for mycket eller fel typ av ndringstillforsel bidra till vergddning och néringslackage
(Granstedt 2012). Genom att vara insatt i grodornas néringsbehov och jordens néringsinnehall
kan onddig tillforsel av ndringsdmnen minskas vilket bidrar till ekonomiska fordelar samt att
overgddningsrisken minskar. Det dr dd viktigt att ta reda pa jordens innehall kontinuerligt



varje ar, det vill sdga markkartera. Dessutom har nédringen en paverkan pé skadedjur och
patogenernas forekoms, for bland annat potatis (Ekelof & Réberg 2011).

Forsok pa huvudsakligen morot, plantlok, farskpotatis, rdg och ragvete har genomforts 1
Skane 1 syfte av att minska ogrdsen men hjélp av véaxtfoljd (Hansson et al. 2017). Resultaten
gav att i morot och 16k minskar ogrdsen nir dessa odlas efter bland annat farskpotatis.
Resultaten i studien visar tydligt pé att forfrukter har stor betydelse for ograsférekomsten pa
félten déir det odlas morot och 16k. Genom att odla potatis och sedan ha en minitrdda och odla
honungsort fore morot eller 16k pa félten, ger det dem bésta resultaten for ogrdsminskningen
enligt Hansson et al. (2017). Det hir kan i manga fall dven kallas for mellangrodor d& dem
odlas mellan tva huvudkulturer. Mellangrodor ar till for att minska néringsldckaget och sedan
mylla ner mellangrédan for att tillfora niring och organiskt material till jorden (Engdahl et al.
2015). Mellangrodor kan forbéttra jordstrukturen och hjélper till att minska ogrisen,
skadedjuren och patogenerna (Nair 2015). Enligt Hansson et al. (2018) dr kombinationen
bovete eller oljerittika, som dé ar ogoddslat, tillsammans i en samodling med luddvicker den
bista metoden for att minska ogrés generellt 1 falt. Lika sa mellangrodor kan samodling av
olika vixter bidra till flera fordelar (Hansson et al. 2018). Samodling bidrar till 6kad mangfald
och lockar till sig manga nyttodjur samt pollinerare. Darfor kan vid rétt val av vixter i
samodlingen ge flera fordelar till den odlade kulturen.

3.3 Foretagen

I en intervju med Hushéllningsséllskapets Vd pa Gotland finns det tvé foretag som ér de
storsta morot-, potatis- och l6kodlarna pa 6n enligt produktionsméssiga och
forsdljningsmissiga virden. Dessa tvé foretag star for majoriteten av 6ns gronsaksodling och
driver odlingen ekologiskt. Nedan beskrivs lite om dessa tva foretag samt tva andra
gronsaksodlare.

Ryftes finns pé norra delen av Gotland och de odlar férutom morot, potatis och 16k ménga fler
gronsaker och rotfrukter (Ryftes 2018). De &r IP- och Krav-certifierade pa deras odlade
marker. De har dven egen produktion av el i form av vindkraftverk och solenergi. Dédrav dven
certifierade med ISO-milj6 men ocksa ISO-livsmedelssékerhet och ISO-kvalitet. De har
odlingar pa friland och 1 vixthus som omfattar tillsammans cirka 1000ha. De har utéver sina
egna marker utvalda odlare runt om pa Gotland som odlar at dem. Det resulterar i det stora
utbudet fran Ryftes. Deras gronsaksodlingar blir tillsammans cirka 300ha. Pa de marker dér
ingen gronsaksproduktion sker har de spannmal, drtor och oljevixter. Detta bidrar till en
vixtfoljd pa deras marker. Ryftes levererar med egna lastbilar till sina forséljningsstéllen pa
on och till fastlandet. Med egna transporterna kan de reglera och lagga upp dem efter sin
produktion och ta ut ett extra pris for transporterna.

Stora Tollby Tridgéard r ett odlingsforetag som odlar manga olika gronsaker och rotfrukter
framst till sin egen géardsbutik (Stora Tollby Gard 2019). Deras mordtter séljs genom Ryftes
AB. Deras stora fokus ligger pa potatis déir de odlar 23 olika sorter av matpotatis. De ar IP-
sigill certifierade och odlar efter HACCP.



Utifrén egna observationer under sommaren 2018 som anstélld pa Krav-certifierade
Widegrens gard dr foretagets fokus inom odling av morot, potatis och 16k. De dger och odlar
pa egen mark samt arrenderad mark. Arrendet hjélper dem med att hélla en langre vaxtfoljd.
De har sina odlingar utspridda pé olika platser pd mellersta Gotland och pa nedre delen av
norra sidan. De har ett eget packeri och lagrar allt pd girden, samt att majoriteten av
odlingsmarken ligger dir. Deras storsta leverantor &r Coop som de levererar till fem dagar i
veckan. Coop bestdmmer och levererar sjilva ut till sina butiker runtom pé 6n samt till
fastlandet. Foretaget har dven tillsammans med Coop under en sdsong levererat deformerade
mordtter, da till ett 1agre pris. Dessa morotter med varierande utseende blev en stor succés,
speciellt hos barn.

Skags Gard AB har fokus pa rotfrukter dédr de paketerar i deras eget packeri cirka 6000 ton
per ar (Skags 2019). De dr dven som Ryftes och Widegrens Krav-certifierade, samt ISO- och
IP-Sigill certifieringar. Deras rotfruktsodlingar ligger pd cirka 190 ha och de har ytterligare
190 ha spannmal for vaxtfoljden.

3.4 Morot, Daucus carota ssp. sativus

I ménga delar av Sverige odlas moroétter. Pa Gotland odlas mordtter pa cirka 420 ha och det
skordades 28 800 ton ar 2017 (Jordbruksverket 2017a). Morot har en livscykel pa tva ar som
delas upp 1 fyra olika tillvixtfaser (Bolin 1991; Philipp et al. 2008). Den forsta tillvaxtfasen ar
groning, darefter langdtillvixt och sedan tjocklekstillvaxt. Sista fasen, blomning, sker inte vid
kontrollerad odling d& mordtterna skordas innan dess. Efter cirka 100 dagar ridknat fran nér
blasten forst blivit synlig borjar den naturliga avmognadsfasen. Vanligen sker upptagningen
av mordtter cirka tre ménader efter sddd vilket &r strax innan avmognaden borjar (Bolin 1991;
Philipp et al. 2008). Vid optimala tillvixtbetingelser kan morotens tillvixt om dagen ligga pé
ungefar ett ton/ha. Moroten har ett stringt krav pa jordmén. For att fa en rak och vilvuxen
morot dr markforhallandena a och o. Viktiga krav pa markférhéllanden dr en djup och lucker
jord samt véldranerad. Morétter dr frimst producerade pé sandjord, mojord eller mulljord.
Mordtter dr antingen sadda i upphdjda baddar eller pa plan odlingsmark. Upphdjda baddar ar
mycket vanligt d& de forbéttrar odlingsbetingelserna i form av att biddarna fir hogre virme
och mer lucker jord pa ett storre djup, samt battre drénering.

3.5 Potatis, Solanum tuberosum

Potatis dr en av vildens viktigaste stapelgroda som odlas 1 stor utstrackning i Sverige. Pa
Gotland skordades det omkring 28 300 ton matpotatis enligt statistik fran Jordbruksverket
(2017b). Matpotatisen pa Gotland odlas totalt pa cirka 920 ha. Matpotatisens odlingsperiod
striicker sig fran april-september eller maj-oktober (Pettersson & Akesson 2011; Nilsson et al.
2012). Odlingsperioden for potatis kan delas upp i fyra olika stadier (Nilsson et al. 2012).
Potatis #r litt att lagra i kyllager (Pettersson & Akesson 2011). Fér att kndlarna inte ska borja
gro och utveckla skott maste temperaturen hallas ratt samt att lagerutrymmet maste vara
morkbelagt. De potatisar som mot formodan har borjat bilda skott sorteras bort och anvéndas
ofta till utséde.



Potatis behover fosfor (P) for att tillvaxten skall fungera (Marschner 1995; Jones 1998).
Fosfor ér viktig i mang olika processer i vaxten. For att fa en god tillvéxt och bildning av
kndlarna dr en temperatur mellan 15-20 grader nddviandigt (Wien 1997, Nilsson et al. 2012).
Potatisplantan far allt mellan tre till tio knolar per planta (Nilsson et al. 2012). Antalet kndlar
per planta beror i forsta hand pa sort men det beror ocksa pa séttkndlens storlek,
jordforhallanden och véder. Dagslangd har dven stor betydelse for tillvéxten pa de
ovanjordiska delarna men dven kndlarnas tillvéxt. Det &r mojligt att beta potatisutsédet for att
bland annat framja tillvixten men ocksa for att skydda mot flera svampsjukdomar, bakterier
och insekter. Det finns bade kemiska och biologiska betningsmedel att tillgd och kan 1 vissa
fall redan appliceras pa hosten (Nilsson et al. 2012). Potatisen stéller krav pa jorden i olika
avseenden. Diarfor ar jordbearbetningen mycket viktig for att fa god tillvaxt och bra tillvéixta
knolar.

En omfattande studie under perioden 2014—2018 har utforts inberdknat Gotland (Hagman
2019). Denna studie &r gjord for att hitta de sorter av potatis som fungerar bést pa de specifika
forsoksomrddena. Hagman (2019) beskriver samtliga sorter och resultaten av alla sorter fran
forsoksomradena. Denna studie ger viagledning till vilka sorter Gotland kan odla for att fa bra
kvalité och skordemingd. I studien framgar det dven att Gotland var det omrade som fick
lagst nederbord av de olika forsoksomradena under 2018. Andra studier har dven gjorts pé
Gotland i syfte att ta fram sorter som l&mpar sig bra i 6ns ekologiska potatisodlingar
(Nystrom 2015). Liksom Hagmans (2019) studie redovisas Nystroms (2015) vilka sorter som
tillampar sig bast for Gotland.

3.6 Lok, Allium cepa

Lok har ménga tillvéxtstadier som l6per fran att den &r sadd till dess att den som adult planta
producerat nya fron (Brewster 1994; Wien 1997). Ett av de viktigaste stadierna for gul 16k &r
bildningen av 16kkndlen. Temperaturen spelar stor roll i utvecklingen av 16ken. En temperatur
ndrmare 25 grader bidrar till en snabbare tillvaxtprocess. Dessutom behover I6ken mer ljus
under tiden den bildar I6kknolen. Gul 16k har en odlingssdsong pa cirka 5 manader, med start
1 slutet av april fram till slutet av september (Brewster 1994). Matlok (gul 16k) som odlades pa
Gotland ar 2017 hade en skérdemingd pé cirka 28 840 ton (Jordbruksverket 2017a). Loken
bor enligt Fogelberg (2009) lossas nédr blasten helt har dott och lata 16ken ligga kvar for att
torka mellan 10-20 dagar pa filt. En mycket viktig faktor som péverkar 16ken ndr den lagras
ar vilken tidpunkt som den lossas fran marken (Fogelberg 2009). Tiden for nér odlare lossar
l16ken dr generellt olika, alltsd beroende pa hur ménga procent av blasten som har lagt sig. Det
finns en diskussion angdende 16kens fortsatta tillvéxt, beroende pa procenthalten blast som
lagt sig, vilket har resultat 1 att odlare tar till olika tidpunkter for lossning av l6karna. Loken
har dven en forméga att borja vixa igen om skorden intraffar i samband med nederbord. Da
16ken ligger och skall torka pa falt far inte regn forekomma, da detta bryter
torkningsprocessen och dkar risken for angrepp av patogena svampar (Fogelberg 2009).

Saker som paverkar avkastning pa gul 16k &r bland annat bevattning, radmyllning och
godsling (Fogelberg 2009). Packningsskador pa jordbruksmarkerna &r mycket vanligt och ett
kéint problem speciellt i 16kodlingar da 16ken kan fa kvalitetsproblem (Pettersson & Akesson
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2011). Dessutom ér framtagningen av nya sorter mycket viktigt for att bade 6ka avkastningen
men ocksa for att fa fram resistenta sorter och goda kvalitéer. Lokarna har generellt svart att
konkurrera med ogras vilket gor det viktigt att avldgsna ogrés pé falten (Brewster 1994). Det
ar dven dokumenterat att 16kar kan ha en symbios med mykorrhiza svampar. Dessa svampar
bidrar till 6kad upptagning och tillgdng pd néringsdmnena i jorden.

Beroende pa vad odlarna foredrar kan de antingen sa 16k eller anvénda sittlok (Ascard &
Fogelberg 2003). Sattloken &r en frosddd smaplanta som genererar mer konkurrenskraft mot
ogrds jamfort med direktsddda, da den redan har vuxit innan den utplanterades 1 filt. Plantlok
ar en frosadd 16k 1 torvkuber som planteras ut i falt (Persson 2009; Bjorkholm 2014). Med
plantlok undviker du konkurrensen med de tidiga ogrdsen och ger 16karna en bittre formaga
till att etablera sig vl.

4 Resultat

Enligt Petterson et al. (2011) och Nilsson et al. (2015) ar forebyggande atgéarder det viktigaste
for att uppratthalla en hdlsosam odling och grodor med bra kvalitet. For att fa basta mojliga
resultat vid ekologisk odling bor alla mjliga medel och metoder anvindas (Pettersson &
Akesson 2011; Nilsson et al. 2015). Det #r anviindning av olika metoder som kan minska eller
forebygga skadedjursangreppen samt gynna naturliga fiender vid odlingen. For att pd ett
sdkert och hélsosamt sétt bekdmpa skadedjur &r Integrerat vixtskydd (IPM) en vél utvecklad
och rekommenderad metod (Dent 1995; Shrivastava et al. 2010; Borg-Ohlson & Konsult
2014). IPM éar en metod som har fokus pé ett 1dngsiktigt forebyggande arbete for bekdmpning
av skadedjur, patogener och ogris, genom att anvdnda olika tekniker sa som biologisk
kontroll, habitatmanipulation, modifiering av redskap samt anvdndning av resistent
vaxtmaterial. Enligt lag frdn europaparlamentet (EG 1107/2009) ska integrerat véixtskydd
tillimpnings for alla som hanterar vaxtskyddsmedel.

De flesta odlingsforetagen pa Gotland drivs helt eller delvis ekologiskt dir den gotldndska
ekologiska potatisodlingen dr storst i Sverige inom den sektorn (R6lin 2010). Eftersom
majoriteten av morot, potatis och ld6kodlingarna som finns pa Gotland ar ekologiska har de
enligt regelverk manga begransningar sd som mindre val av skadedjursbekdmpande medel
(Ascard et al. 2017; Krav 2018a). For att anvinda kemiska vaxtskyddsmedel och sammansatta
mineralgddsel maste dem vara godkénda hos kemikalieinspektionen enligt de ekologiskt
odlande direktiven (Kemikalieinspektionen 2016). Dessutom innefattar de tydligare regler
kring utsdde, vaxtfoljd, naringstillforsel och dvrigt vixtskydd som inte finns pa samma sétt
for konventionellt odlade gronsaker.

Ett patagligt bekymmer som tillkommer pé ekologiska faltodlingar ar ogrés (Ascard &
Mattsson 1993; Pettersson & Akesson 2011). Ogrisen kan ge upphov till 6kad
patogenforekomst och fungera som boplats for skadedjur. De mest effektiva metoderna mot
ogrés dr att anvinda sig av forebyggande atgérder eller borttagning av ogrésen. Genom
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anvandning av olika redskap for bekdmpning och olika typer av ogriasrensning kan dessa pa
ett effektivt sétt minimeras.

Med upphéngning av klisterskivor uppticks forekomsten av skadedjur, 1 vilken omfing de
forekommer och vilka sorter som dominerar pa och runt filten (Pettersson & Akesson 2011;
Borg-Ohlson & Konsult 2014). Mycket av de forebyggande vixtskyddsstrategierna fungerar
bést ndr de dr kombinerade med andra eller upprepas. Speciellt niar de handlar om ekologisk
odling da fa mojligheter finns att anvinda kemiska véxtskyddspreparat
(Kemikalieinspektionen 2016). Det finns atgérder att vidta som inte &r helt biologiska sd som
anvindning av sdpa eller attiksprit (Sandskér 2006; Eklind 2015). Dessa ér klassade som icke
kemiska medel men kan vara forbjudna i vissa certifieringar samt inte alltid effektiva. Dock
finns det flera olika sdpbaserade véixtskyddsmedlen som d&r KRAV-godkénda (Sandskér
2006). Det ar viktigt att folja sin certifiering och dess regelverk. Dér dven tanken pa att det &r
mat som produceras maste finnas med. Dér dven regelverket sdger att vi inte kan gora vad
som helst i eller 1 ndrheten av falten da det latt kan spridas och kontaminera maten som odlas,
sd som att utrétta sina behov vid faltkanten di frimmande 4mnen kan tillforas i odlingen
(Krav 2018Db).

Andra ekologiska 16sningar som anvénds till storsta del 1 vixthus men forekommer &ven pa
friland 4r anvindningen av biologisk bekdmpning (Sigvald 2005; Petterson & Akesson 2011;
Borg-Ohlson & Konsult 2014). Ett sitt ar att kopa biotekniska organismer, sa kallade
nyttodjur (Shrivastava et al. 2010; Pettersson & Akesson 2011; Kemikalieinspektionen 2016).
De ar rovlevande insekter som pa olika sétt tar dod pa grodornas olika skadedjur. De flesta
nyttodjuren dr specificerade sa de dr viktigt att inforskaffa sig ratt nyttodjur till det
skadedjuret som behdver bekdmpas. Biokemiska produkter dr uppdelade i tva grenar,
makroorganismer och mikroorganismer. Dessa produkter innehaller olika storlekar avlevande
organismer, diar mikroorganismerna dr sma och makroorganismerna ar storre. For att lyckas
med en bekiAmpning #r det viktigt att tillfora nyttodjur vid ritt tidpunkt. Aven for att under
sdasongen verkligen fa bukt med angreppen bor nyttodjuren tillforas flera ganger och specifikt
dar mycket angrepp identifierats.

En annan biologisk bekdmpningsstrategi som har blivit mer vanlig dr betning av utséde
(Shrivastava et al. 2010; Pettersson & Akesson 2011; Kemikalieinspektionen 2016). Till
exempel har betning med bakterier eller svampar blivit vanligare for att motverka patogener.
Detta anvinds speciellt pa félt dir svarbekdmpade patogener finns sedan tidigare. Dessa
betade produkter méste folja lagstiftningarna som foresprakas enligt europaparlamentets (EG
1107/2009) forordningar om betat utsdde samt regeringsbeslutet (SFS 2015/16:160) som
samrdder.

Med hjélp av feromonforvirring, olika kemiska komponenter, kan odnskade insekter fas att
soka sig ifran véxterna och till denna feromonldsning (Shrivastava et al. 2010; Bell 2014;
Borg-Ohlson & Konsult 2014). Detta motverkar uppkomsten av skada pa viaxten och anvinds
1 flera grodor. Beroende pé vilken insekt som skall bli lockad anvidndes olika blandningar. Det
kan till exempel vara en blandning som paminner eller liknar hanarnas eller honornas sexuella
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luktutsondring, for att i insekterna till olika stéllen sé att de ej kan paras. Eller en doft som
insekten attraheras av vilket resulterar 1 minskat angrepp pa groda. Feromoner anvinds dven
till avldsningsfallor. Fillan bestar av ett klistrigt papper som insekterna fastnar pa och blir
inlockade av ett feromon utplacerat pa klisterpapperet.

Det som skiljer Gotlands morotsodling mot resten av Sveriges dr att de inte har mojligheten
till att lagra mordtterna i jorden under vintertid. For att fa svar pa varfor lagringen sker genom
andra sitt pa Gotland har den fragan ingétt i mailformuldren som skickades till odlarna. I till
exempel Skane lagras moroten i jorden under vintern 1 vissa odlingar (Persson 2004). Innan
kylan kommer ticker de falten med plast och ett tjockt lager halm for att skydda mordtterna
mot frost. Sedan under varvintern kan dessa moroétter tas upp med maskin och levereras fina
och frischa till butiker (nyskordade). Denna lagring bidrar till mindre arbete under hosten och
ett mindre behov av kylrum. I och med denna lagring i jorden tillkommer dock andra typer av
viaxtskyddsproblem, sa som vidare angrepp av skadedjur och patogener eller angrepp avmoss.
Speciellt morotsflugan tycker om halmen som dvervintringsplats och ddrmed mat fran
moroten (Andersson et. al 2013). P& Gotland finns dessa angrepp av olika
vaxtskyddsproblemen inne i lagerlokalerna istillet. Morotterna skordas direkt ndr de ar
fardigvuxna och lagras i kyllager, efter tvéttning och sortering levereras till kunderna. Detta
medfor andra slags viaxtskyddsproblem och forutséttningar. Problem kan vara bland annat
mogliga eller angripna mordtter som sedan kontaminerar de andra. Rétt temperaturen och
luftfuktighet i kylrummen é&r viktigt for god lagring. Vid for hog temperatur kommer
mordtterna att fortsdtta med mogningsprocessen och vid for laga temperaturer forstors
ndringsdmnena i dem (Andersson et. al 2013).

4.1 Svar fran odlarna

Sammanstillningen av insamlad data fran de utskickade mailen har givit svar pa flera av de
fragorna och resulterade i mer klarhet kring funderingar relaterade till arbetet. Svaren ar
sammanstéllda anonymt och redovisas nedan.

I de utskickade mailen fanns frdgan om morétternas lagring. Morétter lagras 1 marken under
vintern hos vissa odlare i Skdne men pa Gotland lagras de i1 lagerlokaler. Svar fran odlarna har
medfort en stor klarhet i fragan. Anledningen varfor ingen pa Gotland lagrar moroétterna i
jorden under vintertid ar for att marken &r alldeles for blot. Det géar inte att skorda mordtterna
nér det dr for mycket vatten i marken samt att morotternas kvalitet forsémras. Dessutom
bidrar den varianten av lagring till allt forstora risker med uppfordkningen av patogener och
skadedjur, sasom morotsflugan (Psila rosae) och cavity spots (Pythium). Darfor skordas
mordtterna direkt nir de dr skordemogna och kyllagras i foretagens lager.

I svaren fran odlarna har dven forebyggande odlingstekniska strategier kunnat sammanstéllts.
De har framst fokus pa véxtfoljden men de dr ocksé vdl medvetna om ograshanteringen. Det
ar gemensamt att viaxtfoljden &r viktig att halla efter, men en av odlarna anvédnder dven sig av
olika typer av saneringsgrodor och nyttodjursfrdmjande metoder for att forse odlingarna med
bittre forutsittningar. Aven hélla all utrustning, maskiner och lador, rent for att minska
patogenforekomsten till nésta ar dr viktigt. Liksom de andra ndimnda metoder anvinder sig
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foretagen av forebyggande metoder sa som, friskt utsdde, jordbearbetning, renhéllning och
klisterféllor. De foljer viaxtskyddsprognoserna som skickas ut under véxtsdsongen samt att ett
foretag svarade att de undviker falt som har nérhet till granskogar sa att risken for angrepp av
morotsbladloppan minskar. Ett annat foretag fick problem med att manga av deras potatisar
borjade gro inne i kyllagret. Detta kan vara ett resultat av den varma sommaren 2018 da rétt
temperatur var svar att halla.

Ett foretag anvinder radfrds mot de uppkomna ogrisen samt handrensning under sommaren
pa alla morotsfélt samt ndgra 16kfalt. Foretaget anstiller ungdomar under sommarlovet som
hjalper dem med att rensa ndrmast mordtterna dir radfrdsen inte kommer at. Dessutom
anvéander de sig av flamning for att minska ogriasforekomsten. De har d&ven bevattning pa
vissa falt for att fa en battre och jamnare uppkomst (béttre groningsférutséttningar) for
mordétter och 16k.

Av intervjuerna och mailkontakter med odlarna framkom fo6ljande resultat. Patogenerna samt
insekterna listade nedan upplevs som pétagliga problem och med underlag av litteraturstudier
har dessa skadegorare och patogener vdrderats som relevanta. For att komma med bra och
nutida véixtskyddsstrategier som fungerar pad Gotland s& kommer fakta om vardera patogener
och skadegorare redovisas nedan.

4.2 Morot

4.2.1 Morotsflugan, Psila rosae

Morotsflugan dr en insekt som ingar i sléktet Psila. Flugan har cirka 2-3 generationer under
en vaxtsidsong och lagger sina avkommor runt morotshuvudet (Jansson 1985; Lemay et al.
2018). Larverna ar de som gor skada pa morotterna. De gnager géngar fran blastfoten, rund
huvudet och sedan fortsitter nerat (Finch 1993; Sandskir 2006; Pettersson & Akesson 2011).
Larverna blir 67 mm langa och ar vita (se bilaga 2 for bild). Flugan dr svart glansande och &r
inte mycket storre &n sina larver. P4 en 6 1 Kanada ger angrepp av morotsflugan upp till 25%
skordeforluster (Blatt et al. 2017).

Traditionella atgarder mot flugan &r betat utsdde samt kemisk vaxtskyddsapplicering vid
svarmning. De ekologiska alternativen for bekdmpning av fluga dr bland annat anvéndning av
nyttodjur. En art av parasitstekeln gar gérna pa flugor (Burn 1984; Pettersson & Akesson
2011). Las mer om parasitstekeln under stycke 7.2.2 (Morotsbladloppan). Inom
parasitstekelsldktet finns det manga olika arter och de har oftast bestdmda djur som de lever
pa. Med andra ord parasiterar inte alla parasitsteklar alla skadedjuren, de har utvalda arter.
Dessutom kan mordétterna skyddas mot morotsflugan genom att ticka féltet med
fiberduk/insektsnit under hela sisongen (Finch 1993; Sandskir 2006; Pettersson & Akesson
2011).

Mycket vanligt och som férekommer pd nésta alla félt dr gula klisterfallor for att bedoma
flugans antal (Finch & Collier 2004; Borg-Ohlson & Konsult 2014). Anvandning av
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klisterféllor dr bade effektivt da flugor dor nér de fastnat pa fallorna men ocksa for att bedoma
om vilka atgérder som behdver vidtas. Morotsflugan dvervintrar i skogar 1 niromradet (Finch
& Collier 2004). De kan 6vervintra i upp till 1,3 km bort fran falten. Flugan har olika
sviarmningstidpunkter under sdsongen. Den forsta intréffar i maj och den andra fran mitten pa
juni och fram till mitten pa juli (Szwedja & Wrzodiak 2007). Under den forsta svirmningen ar
det den forsta generationen av flugorna som patréffas och under andra svirmningen patréffas
bara andra generationens morotsflugor. Andra metoder s& som att s tidigare och/eller skorda
tidigare visar pa goda effekter dd morotsflugan inte svérmar tidigt pa varen och skorden sker
innan flugan har fatt andra generationen, di odlarna pa sétt och vis undviker morotsflugorna
genom olika strategier (Finch 1993).

4.2.2 Morotsbladloppan, Trioza apicalis

Morotsbladloppan dr ett stort problem for gotlindska odlare. Det menar i alla fall Ragnarsson
(2019) vid en mailkonversation angdende morotsbladloppan. Enligt Ragnarsson (2019) ér
detta skadedjur ett patagligt bekymmer. Loppan &r dess utom ként som ett allvarligt skadedjur
1 norra delarna av Europa (Nissinen et. al 2012).

Loppan har en svar 6verlevnad pd nagot annat &n morot, vilket dr bade till férdel och nackdel
(Valterova et al. 1996, Kristoffersen & Anderbrand 2007). Loppan ar ungefar 2—5 mm och
har en gulgron firg (Jansson 1985; Sandskir 2006; Pettersson & Akesson 2011; Laska 2011).
Mordtterna paverkas pa ett par olika sétt. Mordtterna far kvalitetssankningar,
tillvaxthdmningar samt krusade blad, ddrav smeknamnet “krussjuka” for skadedjurets symtom
(Gertsson 2010; Pettersson & Akesson 2011; Jordbruksverket 2014). Krusigheten orsakas av
bade morotsbladloppan och larverna som suger ut bladsaft ur bladen och d& samtidigt
inducerar ett toxin som leder till att bladen blir krusiga.

Svarmning av loppan sker frdn mitten pad maj fram till juni. Det &r di 1 maj de flyger fran
barrtrdden ut till morotsfalten. Endast en generation 6verlever av bada konen per &r, som
sedan Overvintrar i skogar (Valterova et al. 1996). Vid undersdkning av félt med
skadedjursbekdmpning och icke bekdmpade omriden pévisas en forlust pé cirka 40% av
skordevikten per hektar pa den icke bekdmpade omradet (Jordbruksverket 2014). Enligt Laska
(2011) &r snittet for minskad skord pa 35%. Dessutom har extremfall rapporterats frdn bland
annat norra Europa om att upp till en skérdeminskning pa 70% av morotsskorden har intraffat
pa grund av angrepp frdn morotsbladloppan (Laska 2011).

Gula klisterfallor anvinds som prognos/varningssystem for att diagnoser antal loppor 1 filt, pa
samma sétt som for morotsflugan (Laska 2011). Den mest effektiva atgdrden mot
morotsbladloppan ir enligt Sandskir (2006), Pettersson & Akesson (2011) och Borg-Ohlson
& Konsult (2014) att ticka med fiberduk/ insektsnét. Fiberduken/ insektsnétet 14ggs da ut pa
falten vid sddd och ger ett mycket bra skydd mot loppan tidigt, redan vid svirmning.
Anvindning av nyttodjur r ocksa vanligt (Sandskir 2006; Pettersson & Akesson 2011; Borg-
Ohlson & Konsult 2014). Mot just bladloppor kan anvdndningen av deras naturliga fiender
ndbbskinnbaggen vara effektivt. Skinnbaggar suger ut saften ur bladlopporna med deras
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snabel. Skinnbaggarna trivs pa blommande sélg innan dom kan livnéra sig pa bladlopporna
och overvintrar som vuxna pa skyddande stillen sa som under barken. En annan nyttoinsekt
som gérna livndr sig pa bladloppor &r parasitsteklar. Dessa lagger sina dgg inuti skadedjuren
och utsondrar oftast ett toxin i samband med dgglédggningen. Detta toxin gor virddjuret
paralyserat sa att den sedan dor. Larverna fran dggen &ter av djurets insida vilket gor att
varddjuret dor av larverna om inte toxinet som utsondras redan har dodat insekten.

Enligt Kristoffersen & Anderbrand (2007) kan morotsbladloppan forflytta sig upp till en
kilometer fran morotsfalten under hostmigrationen. Dessutom trivs morotsbladlopporna i
granskogar under vintern, vilket kan vara till fordel nér det skall viljas félt for morotsodling
och kan da vélja de som dr mer dn en kilometer ifran gran (Kristoffersen & Anderbrand
2007). Andra trad sa som tall och en ar trdd som morotsbladloppan dvervintrar pa (Laska
2011). Pa Gotland férekom lopporna framst pa tall, en och gran under vervintringen, medans
pa anda stillen dr det gran som &r dvervintringsplatsen.

Ragnarsson (2019) forklarar att forskningen pa Lunds Universitet har kommit langt med just
morotsbladloppan och framtagningen av nya bekdmpningsmedel mot den. Forskare vid Lunds
Universitet har enligt Ragnarsson (2019) kommit fram till att det finns en substans i moroten
som lopporna &r elektorfysiskt kanslig for. Detta kan vara avgorande i framtagningen av nya
bekdmpningsmedel.

4.2.3 Acrothecium-rota, Rhexocercosporidium carotea

Enligt Wikstrom et al. (2011) dr Rhexocercosporidium carotea (synonym acrothecium) den
som ger de storsta postharvest problemen i Sverige. Acrothecium-réta dr en svampsjukdom
som dven dr kdnd som “black spots disease” (Wikstrom et al. 2011). Rétan finns i flera
varierande arter i form av olika patogener och dessa har vixlande forekomstforméga pa
mordtter som har testats for black spots disease (Voorrips et al. 2006). Det vill séga att vissa
av arterna forekommer oftare eller mer séllan pa morotterna. Det finns dessutom flera olika
svamparter som ger samma form av symtom som acrothecium-rotan ger. Liknande patogena
angrepp som orsakar svarta flackar 1 lagret dr bland annat lakritsrota och svartrota (Pettersson
& Akesson 2011).

Acrothecium-rota ér relativt nyupptéckt i Sverige vilket resulterar i farre védlbeprovade
vixtskyddsstrategier. Den upptécktes forst i Norge och &r 2006 fanns den dokumenterad 1
Sverige (Wikstrom et al. 2011). I USA uppticktes acrothecium-rota forst ar 2015 pa skordade
mordtter (Hay et al. 2016). Skadeangreppet undersoktes i laboratorium for bestimning av vad
som hade orsakat skadorna pa morotterna. Rotan visar sig oftast forst efter ett par manaders
lagring (Shoemaker et al. 2002; Kastelein et al. 2007; Pettersson & Akesson 2011). Det
uppstar da svarta tydliga flaickar pa morétterna som sedan kan forstora hela moroten.
Konidierna (forokningskropp) av svampen kan dverleva ner till minus tre grader och 1 jord
kan overleva under flera manader. Skador pd mordtterna, véxtlighet av sellerisléktet i och i
ndrheten av filt, ldng vixtperiod for mordtterna och tidigare angrepp av acrothecium-rotan ar
faktorer som okar risken for angrep. Darfor bor detta undvikas om mordtter skall lagras lange.
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Studier har gjorts pa bland annat SLU dér de undersokt vilka olika patogener som kan fungera
som nyttoorganismer mot acrothecium-réta (SLU 2012; Jordbruksverket 2013). Betning av
utsdde med jordbakterien Pseudomonas chlororaphis var godkéant ar 2013 att anvianda 1
ekologisk odling mot diverse svampsjukdomar i morot- och artodlingar (Jordbruksverket
2013). SLU (2012) skriver dven att P. chlororaphis ér effektiv som betat utsdde mot
acrothecium-rota.

4.3 Potatis

4.3.1 Skorv, Streptomyces scabies

Skorv dr mycket vanligt och forekommer mestadels pa jordar med hogt pH, kalkrik,
mullfattig och pé torrare varma jordar (Svensson 1985; Sandskér 2006; Lazarovits et al. 2007,
Pettersson & Akesson 2011; Dees & Wanner 2012). Skorv pétriffas vanligen pa de flesta
potatissorterna. Skorv dr en jordbunden bakterie som oftast angriper potatiskndlarna och ar av
slaktet Stretomyces. Det finns d&ven manga olika arter av skorv som har storre eller mindre
forméga att angripa olika potatissorter (Olofsson 1961; Nilsson et al. 2012). Aven vid hogre
temperaturer cirka 20-25 Celsius forekommer skorv i storre utstrackning. Potatisar som ar
angripna av skorv far kvalitetsnedsattningar och fér ett mindre attraktionsvérde (se bild i
bilaga 2) (Sigvald 1995; Pettersson & Akesson 2011). Skorv ir helt ofarlig och potatisen gér
utmarkt att dta vid ytlig skorv. Vid djupskorv kan detta bidra till sekundira skador i potatisen
vid lagring. Skador i form av lagringsrotor kan d& ge upphov till ytterligare minskar pa
kvaliteten som da kan medfora att potatisen blir odtbar for konsumenten. Darav brukar
skorvangripna potatisar sorteras bort eller anvindas till utsédde pé falt som redan har dessa
bakterier i jorden. Vid anvindning av skorvangripet utside minskar ej skadorna i filten, utan
bidrar till fortsatt kvalitetnedséttning. Sarskilt har falt med ekologisk potatisodling pavisad
storre angreps av skorv eftersom inga effektiva ekologiska bekdmpningsmedel finns att tillgé
(Jordbruksverket 2013).

Metoder som gér att anvinda for att minska bakteriernas 6verlevnad r att sprida ut preparat
pa falten som minskar bakteriens dverlevnad i jorden. Det finns bekdmpningsmedlen som
pavisar god effekt mot skorv men vid 6verdosering kan ge motsatt effekt (Olofsson 1961;
Lazarovits et al. 2007). I dagsldget finns det tre preparat som ér till for allménheten att
anvianda mot skorv (Kemikalieinspektionen 2019). For att minska skorvbildningen &r en god
vixtfoljd viktigt (Pettersson & Akesson 2011). Dessutom kan bakterien minskas genom att
bevattna ndr knolarna borjar bildas och en ménad framét (Sandskar 2006; Pettersson &
Akesson 2011; Borg-Ohlson & Konsult 2014). Men framforallt bér det anvindas
motstandskraftiga sorter pa filt dir skorv forekommer. Okning av mikrofloran i jorden har
pavisad god effekt pa minskningen av skorv (Sandskir 2006; Pettersson & Akesson 2011;
Dees & Wanner 2012). Séankning av pH kan leda till foljder 1 form av att vaxtfoljden blir
begrinsad och att andra skorvarter tillkommer istillet (Lazarovits et al. 2007; Dees & Wanner
2012). Som till exempel har skorvarten S. acidiscabies hittats 1 jord men ett pH pé 3,8
(Lazarovits et al. 2007).
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4.3.2 Stritar, Auchenorrhyncha
Inom gruppen stritar (Auchenorrhyncha) finns det ungeféar 42 000 validerade arter
(Kuznetsova & Aguin-Pombo 2015). Utav dessa 42 000 arter delas de in 1 8 stycken olika
familjer och 6 stycken underfamiljer i Sverige (Artdatabasen 2019). Stritar ingdr inom

ordningen halvvingar. I tabell 1 visas alla familjer och underfamiljer inom gruppen stritar

(Artdatabasen 2019).

Tabell 1. Oversikt dver familjer och underfamiljer inom stritar. (Artdatabasen 2019).

Vetenskapligt namn Svenskt namn Typ Organismgrupp
Auchenorrhyncha Stritar Underordning (grupp) | Halvvingar
Achilidae Vedstritar Familj Halvvingar
Aphrophoridae Spottstritar Familj Halvvingar
Cicadellidae Dvérgstritar Familj Halvvingar
Cicadidae (sangstritar) Cikador Familj Halvvingar
Cixiidae Kilstritar Familj Halvvingar
Delphacidae Sporrstritar Familj Halvvingar
Issidae Skoldstritar Familj Halvvingar
Membracidae Hornstritar Familj Halvvingar
Aphrodinae Tjockhuvudstritar Underfamilj Halvvingar
Cicadellinae Fargstritar Underfamilj Halvvingar
Deltocephalinae Griésstritar Underfamilj Halvvingar
Idiocerinae Palettstritar Underfamilj Halvvingar
Macropsinae Strimstritar Underfamilj Halvvingar
Typhlocybinae (dvirgstritar) Underfamilj Halvvingar

Vanlig strit som gar pd potatis dr bland annat potatisstriten (se bild i bilaga 2) (Eupteryx
atropunctata) (Azrang 1997). Potatisstriten tillhor familjen dvérgstritar (Fauna Europea
2007). Alla inom stritgruppen orsakar sugande skador pa blad (Klejdysz et al. 2018). Stritar ar
cirka 2-5 mm lénga (Azrang 1997; Pettersson & Akesson 2011). Dem suger bladsaften fran
bladen, vilket dr vart stritarna hittas om plantan undersoks. Skadorna visar sig i
missfargningar pa bladen och kan uppga till bruna partier. Skador kan bli mycket stora och
fylla upp ett helt blad. Det resulterar 1 att bladen blir mycket skora och har dalig aktivitet
eftersom stritarna suger ut naringen. Stritar kan dven vara vektorer av patogener och virus
(Drobnjakovic et al. 2010; Pettersson & Akesson 2011; Klejdysz et al. 2018). Besprutningar
ar 1 viss man vanligt dé stor forekomst av stritar finns pa plantorna men bor helst undvikas
(Azrang 1997). Aven resistens forekommer hos potatisplantor mot stritar.

Stritarna kan enligt Tishechkin & Burlak (2013) kommunicera med varandra genom olika
ljudsignaler. Dessa signaler forekommer i olika spektrum som vi ménniskor inte alltid kan
hora (Tishechkin & Burlak 2013). De mindre stritarna har en annan frekvens én vad de storre
stritarna har. Enligt Tishechkin & Burlak (2013) kan stritarna d& inte kommunicera med
varandra, utan bara kan forsta signalerna utskickade frin samma grupper av stritdjur. Ar 2002
patriffades nya arter inom stritslaktet (Gillerfors 2002). Dessa arter var dokumenterade som
nya infunna arter for Sveriges fauna. Flera av dessa nya landskapsfynd var dokumenterade
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fran Gotland, Oland, Halland och Sméaland. P4 Gotland var dessa fynd fran nigra av de storre
hamnarna pé 6n, bland annat Klintehamn och Ljugarn.

Traditionellt bekdmpas stritar genom att de besprutas 10—14 dagar efter ankomst vid falt
(Furenhed & Gertsson 2014). Genom uppsatta gula klisterfallor bedoms tidpunkten da
stritarna anlént till faltet. Bekdmpningen av stritarna gors innan dessa ldgger larver och gor
for stor skada. En handfull olika medel finns att bekdmpa med varav inga &r ekologiska.
Dirav ér tickning med fiberduk eller insektsnét effektivt sd att stritarna inte hamnar pé
plantorna (Pettersson & Akesson 2011). Utdver detta ir betat utsiide ytligare en metod som
kan ge effekt mot stritar (Furenhed & Gertsson 2014). Aven bevattning vid ritt tidpunkt kan
leda till minskning av stritar i filten (Borg-Ohlson & Konsult 2014).

4.3.3 Potatisbladmogel, Phytophthora infestans

Potatisbladmdgel syns som brungréa flackar utbredda pa potatisarnas blad (se bild i1 bilaga 2)
som sedan ger upphov till att bladen vissnar i fortid (Pettersson & Akesson 2011; Nilsson et
al. 2012; Borg-Ohlson & Konsult 2014). Aven knélarna fir symtom av patogenen i form av
flackar under skalet, sd kallad brunréta och blir odtliga for manniskor. Néstan alla
bladmogelsvampar ér nirbesldktade med varandra och har sporer (forokningsorganet) som
kan simma, s kallade zoosporer. Dessa dr i stdndigt behov av vatten for att kunna Gverleva.
Fukt och fysiskt vatten gor det mojligt for zoosporerna att forflytta sig och smitta andra
plantor. Patogenen har olika sétt att Gvervintra men dr oerhort beroende av vattentillgangen.
Den vanligaste dvervintringen ir i véxtdelar eller i kvarliggande potatiskndlar i form av
svampmycel. Patogenerna kan ocksé overleva i andra kvarldmnande vixtdelar men i for av
vilsporer, (oosporer) (Pettersson & Akesson 2011) som under den perioden inte har nigon
dmnesomsittning och kan dédrmed finnas kvar i jorden under flera ar (Ayers & Lumsden
1975).

Vanligaste dtgdarden mot bladmogel ér att vara strategisk med forebyggande arbete och sortval
(Pettersson & Akesson 2011; Nilsson et al. 2012; Borg-Ohlson & Konsult 2014). Att vilja
resistenta sorter eller hardiga sorter 4r mycket viktig. Fry (2016) har i sin studie pévisat att
arakidonsyra Okar potatisens resistans mot bladmogel. For potatistilt som behandlades med
arakidonsyra gav mindre symtom av bladmdgel (Fry 2016). Aven Aguilera-Galvez et al.
(2018) har forskat inom resistens mot bladmogel. Det &r dven viktigt att ha en varierande
vixtfoljd med langa odlingsintervaller (Pettersson & Akesson 2011; Nilsson et al. 2012).
Vixtfoljden kan dven vara en 16sning till vilsporerna i marken. Genom en lang vixtfoljd och
ritt vixtval kan vilsporerna do ut. Kemisk bekdmpning bor undvikas dér det finns vilsporer
for att minska chansen att de vaknar till liv genom tillférseln av vatten och d&mnen via
bestrutningspreparatet. En annan strategi ar att sdtta potatisraderna glest for att f4 bra med
vind emellan plantorna. Sporerna ar kédnsliga for torka och kommer inte kunna fordka sig eller
overleva om falten utsitts far god genomstromning av vinden.
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4.4 Lok
4.4.1 Lokflugan, Delia antiqua

Lokflugans tillvaxt dr som storst under puppstadiet och har néstan helt fullbildats nér den
kliacks (Grimnes & Miller 2004). Forsta symtom av angrepp pa 16karna av 1okflugan ar
vissnande, gula och slappa blad (Brewster 1994; Sandskir 2006; Pettersson & Akesson 2011).
Till och med déende plantor ar tecken pa 16kflugan. Larverna av 16kflugan gnager géngar i
16kens inre delar och ér en vanlig inkorsport for svampsjukdomar. De dr vita och bara nagra
millimeter l&nga (se bild 1 bilaga 2). Flugan ldgger sina dgg 1 slutet av maj nér 16ken har
kommit en bit i utvecklingen.

For att undvika flugan bor ogris 1 falt och 1 ndrheten avldgsnas da flugan livnira sig pa
pollenet. Skordade filt bor undersokas for att avldgsna kvarliggande 16kar, sé att 16kflugan
inte kan ldgga sina larver intill 16ken. En god véxtfoljd ar viktigt och félt med ett tidigare kint
angrepp av 16kflugan bor vara fri fran 16ksorter och néarbesléktade arter i minst tva ar for att
inte bidra till 16kflugans forokning (R6lin 2015). Dessutom borde det inte odlas 16k eller
nérbeslédktade till 16ken i ndrheten av angripna fdlt. Andra alternativ &r att tdcka med
fiberduk/insektsnét eller ha betat utsdde for att minska angreppen. Enligt Ren et al. (2017) &r
temperaturen en av de viktigaste komponenterna for 16kflugans tillvaxt. Nér flugan befinner
sig 1 puppstadiet kan larverna paverkas starkt vid olika temperaturer (Ren et al. 2017).

4.4.2 Lokmal (purjoloksmal), Acrolepiopsis assectella

Larverna av I6kmalen dr dem som gor storst skada (Brewster 1994; Sandskér 2006; Pettersson
& Akesson 2011). Larverna ir till storst del grona men har skiftningar i gra-gul-gréna och har
svarta prickar 6ver hela kroppen (se bild i bilaga 2). Larverna gnager hal pa hela plantan.
Framst gor de gangar och hal i tillvixtpunkten och i plantans inre delar. Larverna gér oftast
inte pd 16kknolen men det forekommer da och d4, vid brist pa andra vixtdelar (Seto &
Shelton 2015). De omrdden dér larven har atit pa far ofta rétangrepp (Brewster 1994;
Sandskir 2006; Pettersson & Akesson 2011). For 1okmalen har forsok visat pd att svirmning
sker vi tre olika tillféllen (Seto & Shelton 2015). Det forsta i mitten pa april till mitten pa maj
dé vuxna malar ldmnar dvervintringsplatsen och soker efter 16kodlade félt. De andra
svarmningarna varar i 4 veckors tid mellan juni-juli och sedan 1 juli-augusti. Andrasvirmning
sker av forsta generationens vuxna malar och den tredje, sista sker med andra generationens
vuxna malar, som sedan Gvervintrar i skogar.

Lokarna kan skyddas mot malen genom att tickas med fiberduk/insektsnit under hela
sisongen (Brewster 1994; Sandskir 2006; Pettersson & Akesson 2011). Angripna partier bor
tas bort och brinnas sé fort det uppticks skador pd I6karna. Det kan medfora att larven inte
finns kvar pa plantorna och kan géra mer skada. Det finns nagra stycken naturliga fiender for
l6kmalen och en mycket anviand biologisk parasitoid for 16kmalen ar Diadromus pulchellus
(Seto & Shelton 2015). D. pulchellus ar en brokparasitstekel som ldgger sina dgg i andra
insekter, larver som sedan klicks och lever som parasit inuti djuret.
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4.4.3 Jordfly, Agrotis ssp.

Agrotis dr ett av de sldkten som jordflyn tillhor (Vashisth et al. 2018). Inom

Agrotis slakte infinner sig flera olika arter. Flera &r nirbesldktade medans andra har storre
skiljetecken. Inom jordflyn finns ett flertal slikten och inom dem ett flertal arter
(Artdatabasen 2019). Arter inom Agrotis och specifikt Agrotis segetum &r vanliga skadegorare
pa 16k och andra underjordiskt vixande grodor. Jordfly befinner sig under familjen nattflyn
som dr inom ordningen fjdrilar. Jordflylarver gor de stora skadorna och orsaka mindre eller
storre hal i 16ken samt pa bladen (se bild i bilaga 2) (Pettersson & Akesson 2011; Borg-
Ohlson & Konsult 2014; Jallouli et al. 2018). Dem &r ljusskygga och har en gra- eller
brunaktig firg. Larverna tal inte kyla och vita samt att de sdllan forekommer i bevattnade
odlingar. Larverna i larvstadier 3—6 forsvinner ner i jorden pé dagarna for att undvika ljuset.
Aven de vuxna ir ljusskygga. Larverna har totalt sex larvstadier de genomgér innan de blirtill
fullvuxna flygare (Esbjerg 2003). Vuxna jordflyn &r cirka 4cm langa. Jordflyn kan dven ga pa
morot och potatis vilket dr bra att ha 1 atanke nir viaxtféljden skall planeras (Rdmert 1976;
Pettersson & Akesson 2011). Larverna som till storsta del lever i jorden #r beroende av en
viss jordfuktighet (Esbjerg & Lauritzen-Jansons (2010).

Vanlig atgird mot jordflylarver &r att vattna odlingarna (Borg-Ohlson & Konsult 2014).
Bevattningen sker under fOrsta larvstadiet for bista effekt. Tidpunkten for bevattning kan
bedomas med hjélp av olika prognosmetoder, sa som klisterfallor. For att jordflyn ska fastna
pa klisterfdllorna anvénds sexferomoner (Arn et. al. 1983). Bevattningen ger storst effekt mot
larverna nér de befinner sig i de tva forsta larvstadierna (Esbjerg 2003). Angrepp av jordflyn
kan undvikas eller minskas om inget ogriis forekommer (Pettersson & Akesson 2011; Borg-
Ohlson & Konsult 2014; Jallouli et al. 2018). Bakterierna Bacillus thuringiensis och
Photorhabdus luminescens subsp. laumondii (TTO1) i kombination med varandra har visat ge
effekt som biologisk bekdmpning mot jordflylarver 1 deras forsta stadie (Jallouli et al. 2018).
Bakterien TTO1 har enligt Ishibashi et al. (1991) och Jallouli et al. (2018) ett samband med
entomopatogena nematoder inom familjen Heterorhabditidiae. Bakterierna &r en bra
skadedjursbekédmpare mot just jordlevande larver d& det utsondrar et &mne som &r toxiskt for
larverna nér de fér in det via fortiring eller till blodet (Jallouli et al. 2018). Vashisth et al.
(2018) har pavisat att en art av entomopatogena nematoden (Heterorhabditis indica) ger goda
resultat for biologisk bekdmpning av jordfly. Nematoden gar pd jorflylarverna i jorden vilket
resulterar i minskning av larver och vuxna som iter p4 16karna. Enligt Khan & Ozer (1988)
finns det en endoparasit som gar pa jordflyn. De ldgger sina dgg inuti varddjuret och nér
dggen blir till larver fungerar jordflylarvernas insida som foda. Utover de ndmnda atgarderna
finns inga andra effektiva strategier att tillga for specifikt jordflyn.

5 Diskussion

Tidigare i arbetet har jag ndmnt en rapport frdn Livsmedelsverket (2017) dér de redovisar hur
lange Gotland kan klara sig pa vad de producerar om forbindelsen till fastlandet skulle brytas.
Dér ndmner de dven att odlingen kan bli storre och mer kan produceras. Utvecklingen for
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Gotland anser jag borde vara riktad mot forebyggande viaxtskyddsstrategier, dar mycket gar
att paverka istéllet for att endast utdka arealméssigt. Ett bra forebyggande arbete med god
odlingsteknik, kan forse grodorna med goda forutséttningar for tillvixt och utveckling, vilket
resulterar i bra kvalitet. Forebyggande arbete leder inte bara till mer avkastning utan grodorna
1 sig blir béttre kvalitetsmassigt (Dent 1995; Shrivastava et al. 2010; Borg-Ohlson & Konsult
2014). For att kunna tillampa detta bor IPM 1 storre grad tilldmpas i odlingarna. Integrerat
vixtskydd dr en utvecklad metod som ger odlingsforetagare riktlinjer for hur odlingarna ska
skotas. I och med detta anser jag att medvetandet om véxtskyddsstrategier behover né fler och
bli mer omfattande for odlarna. Informationen om gronsaksproduktionen kan bli béttre och i
gengdld ge odlarna mer kunskap och medvetenhet. Att som producent vara delaktig i
forskningen bidrar till framtagning av nya bekdmpningsstrategier och 16sningar samtidigt som
kiinnedomen kring patogener och skadedjur 6kar hos odlarna. Aven kiinnedomen kring
nyttodjur och nyttosvampar ér viktigt att halla sig uppdaterad pd. Med detta vill jag séga att
det vore bra om kunskapen kring vixtskydd 6kade ytligare pad Gotland.

I de mail som skickades till gronsaksodlarna pa Gotland hade det i framtiden varit intressant
att ssmmanstélla samma fragor till odlare pa fastlandet. For att fa en battre 6verblick Gver
skillnaderna mellan Gotland och fastlandets vaxtskyddsstrategier. Vilket ocksa ger en fortsatt
overblick i gronsaksodlingarna pa Gotland och for fastlandet i syfte att 6ka forstielsen och
kunskapen dem emellan.

Utifrén den litteratur som insamlats och behandlats i detta arbete anser jag att det som gor
Gotland unikt jaimfort med fastlandet dr bland annat de olika lagringsmetoderna for morotter,
klimatskillnaderna och jordforhéllandena. Olika lagringsmetoder bidrar till olika
véxtskyddsproblem for bdde Gotland och pa fastlandet. Olika metoder for lagring ger olika
utfall och for Gotland resulterar det i att angreppstrycket for till exempel acrothecium-rétan
blir allt mer pataglig, vilket visas i lagren. Daremot for fastlandet resulterar det 1 vidare
angrepp av bland annat morotsflugelarverna pa morétterna i halmbeldgga lagringsmorotter.
Dessutom finns det skillnaderna i jordman som leder till att olika stora forekomster av till
exempel skorv i1 jorden pétriffas. Utdver detta kan inga andra slutsatser dras som gor Gotland
unik jAmfort med fastlandet angaende vaxtskydd.

5.1 Sortval/Plantval

Eftersom jordarna pa Gotland har hogt pH medans de flesta av fastlandets jordar ligger och
pendlar mellan ungefar 5-6 i pH (SGU 2014) ger det olika mojligheter for att odla vissa
sorter. For potatis spelar jordens pH en stor roll da skorvangrepp blir mer patagliga i jordar
med hogt pH. Darfor dr val av sorter viktigt att tinka pa for bade naring, kvalitét ochpatogena
forekomster. D& vissa sorter har storre eller mindre behov av vissa niringsdmnen kan sortval
vara ett bra komplement for godsling (Ekelof & Réberg 2011). Sortvalet kan dven gynna
forekomsten av skadedjur, patogener och nyttodjur. Detta gor att kunskap om grodornas olika
sorter maste finnas med och ger fordelar for olika faktorer s& som minskning av patogener.
Vid val av sorter som har en hogre resistens mot till exempel insekter/patogener kan
successivt filtets population och smittotryck minska (Hagman et al. 2014). Sorter som visar
pa resistens kan dock inte 6verutnyttjas da patogenerna fordndras och utvecklas till att bryta
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sorternas resistenskraft (Vanderplank 1984). Olika sorter har olika resistens mot exempelvis
skorvbakterier eller bladmogel. Dessa resistenser dr framodlade for sorterna sé att de inte ska
bli angripna av vissa &kommor. Dirav finns det fa sorter som har resistens mot flera av de
vanliga patogenerna och skadedjuren. Rekommendationerna som f6ljer 4r da att kunskap om
alla de olika sorterna behdvs, sorter bor testas for att bedoma om sorterna ger de
forutsattningar och den kvalitén odlarna vill ha. Jag rekommenderar dessutom att ha en
flerarig plan for byte av sorter sa att resistans bland patogener och skadedjur inte uppstar.

Sorter som jag rekommenderar pa Gotland dr baserade pa nyligen publicerad studie om
ekologiska sorter pa Gotland (Hagman 2019). Dessa sorter har bra formégor att véixa i de
gotlandska jordarna. Jag rekommenderar att Gotland provar pa sorterna ”Birti”, ”Connect”
och ”Alliance”. Dessa har visat i Hagmans (2019) olika forsok ge goda resultat for bland
annat motstandskraft mot bladmogel och skorv. Nystrém (2015) har dven provat odla sorten
”Connect” och fétt lovande resultat liksom Hagman (2019) fick i sin studie. Dessa sorter ar
trots pavisad studie inte garanterad motstandskraft mot de ndmnda patogenerna. Vilket gor att
jag rekommenderar att dessa sorter odlas for att fa en minskning av patogenerna och dérefter
utvérdera sorternas egenskaper ytterligare.

P& Gotland bor det odlas sorter som klarar pH runt 67,5 péa grund av de befintliga
jordforhéllandena som rader men ocksé for att inte raka ut for skorv 1 allt for stor
utstrackning. Skorv kan som tidigare ndmnt forekomma i jordar med laga pH-vérden men &r
vanligast vid hogt pH, vilket kan leda till att sénkning av Gotlands pH pa potatismarker inte
ger de effekter som ar menat.

Utifrén litteratur fran bade Lazarovits et al. (2007) och Dees & Wanner (2012)
rekommenderar jag att falt dér potatis odlas bor ha ett pH runt 67 for att minska
skorvpatogenerna. For att minska patogenen i de jordar dér skorv forekommer ska dven
utsddet vara friskt frén patogenen. Om dessa atgérder tillimpas kan skorv s sméningom
minskas eller forsvinna. I detta arbete rekommenderas ddrmed potatisodlare att se dver utséde,
sorter och jordforhdllanden for att kunna fa skorvfria potatisar och en héllbar odling framover.

Val av utsddesform for 16k ger resultat pa till exempel konkurrenskraft mot ogréis om plantor
ar forodlade jamfort med frosadd (Ascard & Fogelberg 2003). Genom att vélja sattlok far
odlingen ett forsprdng som ger en bittre formaga att konkurrera mot ogrés som 1 sin tur
resulterar i att skadedjuren har firre skydd. Aven plantlok har bra konkurrens mot ogris men
ar en dyrare variant (Persson 2009; Bjorkholm 2014). Darfor tror jag att 16kodlingar hade
gynnats av att anvidnda sittlok istéllet for att s, dven plantlok for de producenter som kan
tanka sig betala mer.

5.2 Vaxtfoljd

For att fa en god jordhilsa samt att undgé vissa skadedjur &r det viktigt med en varierad och
vilplanerad vixtfoljd (Pettersson & Akesson 2011; Borg-Ohlson & Konsult 2014; Rélin
2015). I ekologisk odling ar vixtfoljden en viktig grund for odlingen och for goda resultat.
Viaxtfoljd som strategi dr en 16sning for att forebygga vissa skadedjurs och patogeners
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forekomst. For att bli kvitt med vissa jordburna patogener dr en lang och genomténkt
vaxtfoljd en god strategi och ett maste. Da vissa av patogener som finns i jorden inte kan leva
pa andra vérdvaxter. Det dr dven viktigt att tdnka pd vaxtfamiljer dd@ manga patogener &r
kopplade till de olika vixtfamiljerna och inte bara enstaka virdvaxter. Vaxtfoljd kan da ocksé
vara en strategi for att minska formagan att dvervintra for vissa skadedjur. Det gar dven att
anvénda sig av sanerande grodor som har formagan att sanera marken fran jordburna
patogener (Hansson et al. 2018). Saneringsgrodorna har liksom skadedjur arter dom ér
verksamma pa. Det betyder att informationen om sanerande grodor, skadedjur och den odlade
kulturen méste tas i ansprak for att resultatet av metoden skall fungera. Det géller det samma
for vaxtfoljden, den maste planeras och fa kunskap om for att ge det resultat som strategin gat
ut pa. Eftersom bade Engdahl et al. (2015), Nair (2015) och Hansson et al. (2018) har kommit
fram till att mellangrodor minskar ogrisforekomsten anser jag att alla Gotlands
gronsaksforetag tillimpar mellangrodor 1 vaxtfoljden for att 6ka mojligheterna till hogre skord
och bittre skordekvalité. Aven saneringsgrodor kan ingd i viixtfoljden om mellangrodor inte
lever upp till de forvéntningar det &r menat for. Saneringsgrodorna &r mer specifika och
anvands 1 vixtfoljden for att minska vissa vaxtskyddsproblem. Vaxtfoljd ar en av de
viktigaste komponenterna till en levande jord dar grodor kan véxa bra utan storre hinder och
motstand.

Potatis har hoga néringskrav och kan gynnas viéldigt mycket om niringstillgdngen och
balansen dr god. I boken om potatis skriven av Nilsson et al. (2012) forklaras det hur viktigt
och pa vilket sétt vixtnaring paverkar potatisen. Fosfor (P) har stor paverkan pa plantan och
knodlarna. Fosfor dr enligt Nilsson et al. (2012) svartillgédnglig i pH Over 6, det sédger dven
Lindsay (1979) och Jones (1998). I och med detta behdver jordens egenskaper och
néringsinnehéll vara med 1 berdkningarna och planeringen for de kommande arens odling.
Aven andra faktorer s4 som potatisbladmogelférekomsten behover finnas med i planeringarna
for kommande arets odling. Da bladmogel ocksa ar mycket vanligt bland andra grodor, sa
som 16k, 16kbladmégel (Sandskir 2006; Pettersson & Akesson 2011; Borg-Ohlson & Konsult
2014). Det betyder att ett helhetsperspektiv méaste finnas med i planeringen for vixtfoljden sa
att spridningen av skadesvampar och skadegorare minskar. Jag rekommenderar att
informationen om véxtskyddsatkommor och vaxtfoljd foljs upp for att hela tiden vara med nér
fordndringar och nya strategier tillkommer. Det kommer att resultera i bade battre
néringsstatus i jorden och mindre spridningsrisk.

Enligt litteraturen som sammanstéllts i detta arbete kan det inte noteras nagra tydliga
skillnader mellan Gotland och fastlandet i hur de tillimpar véaxtfoljden. Landets alla olika
platser med olika forutséttningar har trots det inga signifikanta skiljaktigheter i
vaxtfoljdsanpassning och tillimpning enligt funnen litteratur.

5.3 Bevattning

Eftersom forekomsten av skorv, bladmogel, stritar och jordflylarver har relation till
vattentillgdngen pé falten dr detta en faktor som kan anvéndas for att minska angreppen. Att
vattna falten dr bra for bade grodornas tillvixt men dven for att minska angrepp vid vissa
tider. Tillgdngen pa bevattningsvatten kan vara svart ibland beroende pa arsman och torka, till
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exempel den dom drabbade Sverige sommaren 2018, som gor vattendtgangen begransad
(Regeringskansliet 2018). Rekommendationer vid ovan nimnda skadedjursproblemen é&r att
tillimpa en god bevattningsstrategi for att minska angreppen i odlingarna. Rader
bevattningsforbud bor andra atgérder prioriteras. Rekommendationer sa som att utfiarda
vattenuppsamlingar fOr att spara vatten till nér angreppen behdver bekdmpas och for de
mdjliga kommande torkdrabbade somrar da vatten behovs. Jag anser att torkan 2018 ger mer
funderingar i huruvida odlingarna kan klara sig 14nga perioder utan bevattning och hur
skadeangreppen kommer spridas 1 framtiden om klimatet fordndras i riktning mot hur védret
var sommaren 2018. Darfor ar beredskap viktigt, och jag tycker att anldggning av dammar
eller vattenuppsamlingar for att kunna distribuera vatten till odlingarna ar viktigt for
framtiden. Jag tycket det dven dr viktig att ha ett framtidstinkande da forhdllandena sillan blir
som det har varit tidigare ar.

Eftersom bevattningen 4r en bidragande faktor, bade som véxtskyddsstrategi och till grédans
tillvixt och utveckling dr det otroligt viktigt med en utvecklad bevattningsstrategi for dagens
och morrondagens gronsaksforetagare. Det finna en koppling till odlarnas bristande kunskap
inom omradet, dd ingen papekat anvindning av metoden i de mailsvar jag erhallit. Sjalvklart
finns det gronsaksforetag som bevattnar sina odlingar, men enligt min information inte 1 syfte
om att bekdmpa skadedjur. Detta behover dndras pa 1 framtiden sa att fler innovativa
viaxtskyddsstrategier anvénds. Jag anser dérfor att Gotlandsodlarna borde anvidnda bevattning
som en véxtskyddsstrategi, som jag dven tror hade fungerat bra pa ons ekologiska odlingar.
Dessutom é&r bevattning en bittre metod jamfort med besprutning da arbetarna inte behdver
utséttas for kemikalier pa arbetsplatsen. Inte heller paverkar det pollinatorer vilket bidrar till
battre forutsattningar for grodorna.

5.4 Odlingsatgirder

Félt som técks med fiberdukar far en béttre motstdndskraft mot vissa skadedjur samt att
marktemperaturen hdjs och markfukten bibehalls (Borg-Ohlson & Konsult 2014; Hansson el.
al 2015). Med fiberduken och hogre marktemperatur kan ogrés gro tidigt vilket ger battre
mdjligheter till att rensa bort ograsen innan grodan har kommit upp. Insektsnit kan anvéndas i
odlingar dér kulturens bladverk &r kénsliga. Insektsnétet dr tyngre och kan skada bladen, som
till exempel 1 16k. Rensningen av ogréset kan goras med hjélp av olika redskap och metoder
som till exempel flamning eller &ngning (Hansson 2015). Dessutom fér den sddda kulturen
battre groningskraft med hogre marktemperatur som resulterar i tidigare groning. Darmed
rekommenderar jag att alla odlingar med morot och 16k ska tdckas med fiberduk eller
insektsndt sd att kulturen skyddas mot bland annat morotsbladloppan och jordflyn.
Kulturtidckning med fiberduk eller av annat material s som insektsnit har flera fordelar.
Dessa fordelar gor att denna atgdrd rekommenderas for odlingar med stadig och mindre
kinslig blad/blastverk, vilket dven jag rekommenderar fraimst inom tidiga odlingsomraden for
att bibehalla de hogkvalitativa grodorna Gotland kan leverera.

Att morotsbladloppan kan flyga under hdstmigrationen i upp till 1 km fran dvervintringsplats
till falt ar fascinerande (Kristoffersen & Anderbrant 2007). Den kan forflytta sig sa pass langt
trots att den dr sa liten bidrar klart till 6kande problem. For att kunna i en ekologisk odling
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bekdmpa loppan ar det viktigt att ha kunskap om att den forflyttar sig 6ver dessa distanser pa
hosten. Det gor att nédr de dr pa vég tillbaka till morotsfélten bor fiberduk/insektsnét finnas for
att de inte ska ha mdjligheten att lagga dgg. Dessutom kan andra metoder sa som insektsnét
runt om odlingarna vara ett alternativ for vissa odlare. Fiberduken/insektsnitet dr duglig 1 att
hindra lopporna och andra djur vilket gor att jag anser att morotsodlingarna definitivt ska vara
tackta med fiberdukar/insektsnit.

Forekomsten av ogrés i och runt odlingarna ar en stor nackdel vilket jag ddirmed
rekommenderar att en effektiv ogrésstrategi tillimpas for odlingen. Ogrédsen dr som enklast att
avlidgsna nir de befinner sig 1 ungplantstadie, vilket dr da det rekommenderas att de storsta
ograsrensningsinsatserna planeras in. Detta gor att mindre konkurrens om néring, vatten och
ljus forekommer samt att farre skadedjur och patogener forekommer. Ograsrensningen kan
kopplas till andra atgarder och férebyggande arbete sa som vaxtfoljd och marktickning. Jag
tycker dérfor att flera olika strategier bor kombineras s att mindre ogrds och
véxtskyddsproblem tillkommer.

5.5 Ovriga vixtskyddsatgirder

Efter att ha last om acrothecium- réta och de andra svamparna som orsakar svarta flackar pa
mordtter kan slutsatsen dras att de ar relativt svarbekdmpade. Dock anser jag att atgérder
sdsom isolering av angripna mordtter och inflytande 1 forskningen kring patogenerna ar
viktigt. Da genom att minska andelen angripna mordtter, sd att symtomen minskar och att
farre blir kasserade. Genom att avligsna mordtter med spar av patogenen kan spridningen till
ovriga mordtter 1 14dorna minska. Darfor rekommenderas att lador blir ordentligt rengjorda
fran patogenernas sporer sa att spridningsvigarna minskar.

En av vara viktigaste tillgdngar inom djurriket dr nyttodjuren. Utan dessa hade
tradgardslandet, jordbruksmarken och véxthuset haft mycket mer skadeangrepp. Manga av
véra vanliga skadedjur kan bekdmpas med hjélp av andra djur. Nyttodjuren har dven olika
véxter som dem fOredrar att livndra sig pad medan de véntar in skadedjuren (Pettersson &
Akesson). Den egenskaperna ir bra att kiinna till om méjligheten och viljan att locka till sig
nyttodjuren till odlingarna finns. Genom att da odla den grodan/vixten som nyttodjuren trivs
pa. Detta kan goras pa olika sitt men det allra vanligaste dr nagon typ av samodling (Hansson
et al. 2018). Samodling &r en effektiv 16sning for att locka till sig vissa djur men det ger ocksa
en 0kad biologisk mangfald samt kan ge béttre markforutsittningar.

Foljande rekommendationer som jag anser &r att samodling kan vara mycket bra om odlaren
vet vilka véxter som ska vara med och hur dessa paverkar omgivningen. Dessutom tycker jag
att samodling inte dr en primér strategi som odlare ska ldgga vikt och tid pa om andra
strategier fungerar, dock en metod som ger méinga fordelar for omgivningen.

Andra metoder som gar att dra nytta av dr mikroorganismer. Av mikroorganismer finns det
biljontals. Vi kinner ofta igen dem som svampar, bakterier och virus. Dessa kan vara till stor
nytta eller till forddande foljder. Jag har nimnt svampen acrothecium som ger svarta prickar
pa mordtter och skorv pd potatis. Mot dessa patogener finns mdjligheten att anvénda sig av
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andra mikroorganismer for att bekdmpa dessa skadliga patogener (Jordbruksverket 2013). 1
detta sammanhang &r det vanligas att nyttoorganismen himmar myceltillvdxten pd den
skadliga eller daliga mikroorganismen. Jag tycker att odlare borde anvinda sig av
mikroorganismer for att bekdmpa skadliga patogener om ekonomin tillater. Anvéndning av
mikroorganismer kan vara svért i frilandsodlingar och inte vara lika verksamma s& som i
véxthus. Dérav kan upprepade behandlingar vara nédvéndiga. Detta gor att denna typ av
strategi inte kan virderas som fOrsta prioritet i bekdmpningssyfte utan gors om kapital finns
och andra strategier inte givit nagot bra resultat.

Aven makroorganismer gar att anvinda s& som nematoder. Nematoder 4r en mycket liten
rundmask som lever i jorden. Dessa ér beroende av vatten for att kunna leva och forflytta sig
(Vashisth et al. 2018). Dock &r dessa djur mycket effektiva vilket dven &r redovisat under
stycket 7.4.3 Jordflyn. Vissa nematoder &ter pa jordlevande larver, vilket resulterar i att
larverna dor. Detta &dr liksom mikroorganismer bra att kdnna till men i manga fall ingen
prioriterad véxtskyddsstrategi. Jag tycket dock att ménga av de ndmnda metoderna kan
fungera bra och dr gynnsamma att prova pa ifall ekonomin tillater. Jag anser éven att fler
vaxtskyddsmetoder bor prévas 1 kombination med varandra samt en fortsatt forskningen och
odlingen framat mot bittre kvalitéer. Samodling kan da vara en bra start diar nyttodjur och
pollinatorer lockas ndrmare odlingen.

Trots att mycket tips och riktlinjer finns att tillgd ligger mycket pd odlarnas val och strategier.
Deras planering och tillimpningar pa odlingarna dr avgdrande for att f4 ut den hogsta skorden
med bra kvalitet till forséljning. God erfarenhet, kunskap och intuition samt viderforhéllande
styr utfallet for grodornas resultat. Med det sagt finns det goda férhoppningar for de redan
framgangsrika odlingarna pa Gotland till att bli &nnu béttre om flera av de ovanndmnda
strategierna tilldmpas.

6 Slutsatser

Det som gor Gotland unikt till skillnad fran resten av Sverige dr att 6ns ekologiska
gronsaksproduktion ger mycket skord trots mycket skadeangrepp. Aven klimatet gér Gotland
unikt. Mycket sol och annorlunda jordfoérhallanden &r vad som far 6n att sticka ut jamfort med
till exempel mellersta Sverige. Dock kan inga dvriga signifikanta slutsatser ges dver
skillnader mellan Gotland och fastlandet inom véxtskyddssynpunkt.

Med litteratur 1 arbetet och diskussioner drar jag slutsatsen att for morot dr morotsbladloppan
den frimsta skadegoraren men jag tror att acrothecium-rétan kommer i framtiden bli allt mer
bekymmersam for odlarna. For potatis dr skorv den mest patagliga patogenen vilket dven
speglas i infunnen litteratur. Dir emot tror jag att ménga effektiva véixtskyddsstrategier finns
som kan minska angrepp och symtomen for potatisskorv. Lok har i det hér arbetet framstatt
som att specifika angrepp av betydelse inte upplevts lika pétagliga jamfort med morot och
potatis. Dock ser jag att Iokmal dr den framste skadegdraren da den ger mérkbara skador och
har fa atgirder att anvénda.
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Enligt litteraturen och diskussionen i det hir arbetet drar jag slutsatsen att de
vaxtskyddsatgarder som fungerar bast pa Gotland dr: fiberduk/insektsnét, ograsrensning,
nyttodjur och annan bekdmpning som &r enligt de ekologiska principerna.

De priméra véxtskyddsstrategierna som jag rekommenderar for Gotlands gronsaksodlare dren
genomténkt och fungerande vaxtfoljd, tillimpningar sa som bevattning, kulturtickning med
fiberduk/insektsnét och ograsrensning, samt sorter och plantor med goda forutséttningar for

Gotlands klimat och hérdighet mot de vanligaste forekommande patogenerna och

skadedjuren. Det kommer darmed leda till att Gotlands gronsaksproduktion blir &nnu mer
effektiv och framgangsrik.

Nedan i tabell 2 redovisas en sammanstéllning av innehéllet i arbetet. Alla nio
vaxtskyddsproblem och alla de atgérderna/strategierna av vikt som ndmnts i arbetet ar
sammanstillda i denna tabell. Aven har de primitiva tgéirderna/strategierna som
rekommenderas for Gotland har ssmmanfogats i en egen kolumn for vardera
vaxtskyddsproblem. Dessutom listas rekommendationer som odlarna bor tillimpa for att
lyckas ytligare med odlingarna i framtiden.
Tabell 2: Morotens, potatisens och 16kens véxtskyddsproblem och étgirder.

Groda | Skadedjur/Patogen Skadebild Atgird Prioriterad atgérd Rekommendationer
Morotsflugan, Psila | Gnager gangar runt Flber(.iuk/msekt.snat, Fiberduk/insektsniit, Klisterfallor,
Morot besprutning, parasitstekel, L 2 P
rosae huvudet o o 3 N tidigare sadd vaxtfoljd
tidigare sadd, tidigare skord
Krusade blad, Fllzerduk/msektsnat, Fiberduk/insektsnit, Klisterfallor,
Morotsbladloppan, . 1 nibbskinnbaggen, . . et
Morot ; Nt kvalitetssénkningar, . . odlingen 1 km fran vaxtfoljd,
Trioza apicalis e parasitstekel, odlingen 1 km :
tillvixthdmningar . . granskog samodling
fran granskogar, besprutning
Bortsortering, rena
lagringskarl, undvik selleri
Acrothecium-rota, Svarta flickar sldckte i och i ndrheten av falt,
Morot | Rhexocercosporidium . . undvik félt med tidigare Betat utsidde, bortsortering | Folj forskningen
kvalitetssankningar .
carotea angrepp av denna typ, undvik
skador pa morétterna, betat
utside
Undvik: hégt pH, kalkrik och
Potati SO NSTTeptomy e Kvahtetssankmngar, mullfattig jord, }?evattnlng, . Bevattn:ng, . Vaxifslid,
otatis ccabies minskat besprutning, resistenta/motstandskraftiga sortforsdk
attraktionsvérde resistenta/motstandskraftiga sorter
sorter,
Sugande skador pa . . .
. Stritar, bladverket, FlberQuldlnsektsnaE, Fiberduk/insektsnit, . .
Potatis NP .. besprutning, betat utséde, . . Klisterfallor
Auchenorrhyncha | missfargningar, skora . . bevattning, resistens
blad bevattning, resistenta sorter
Vissnande blad,
Potatisbladmogel, brungraa flickar pa Bevattning, undvik Bevattning, Viaxtfoljd, god
Potatis Phytophthora bladen, flackar under | kvarliggande potatisar ijorden, | resistenta/motstdndskraftiga | vinddrift genom
infestans skalet pa knolarna sortval sorter plantorna
(brunréta)
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Vissnande, gula och

Undvik mycket ogrés och
kvarliggande 16kar, betat

Lokflugan, Delia slappa blad. VARSI
Lok oxliugan, e ppa blad, utsdde, undvik falt med Fiberduk/insektsnét undvik nérbesléktat
antiqua gnagskador inne i - N,
l6ken tidigare angrepp, till 16k, temperatur
fiberduk/insektsnét
Lolfmal (Cappenion gl Fiberduk/insektsnit, avldgsna
. (purjoloksmal), plantan, skadar . . : . Sp—
Lok S S angripna plantor, Fiberduk/insektsnét Vaxtfoljd
Acrolepiopsis tillvaxtpunkten, :
- bokparasitstekel
assectella sekundéra angrepp
Hél i 16ken och Bevattning, undvik mycket Vixtfolid
Lok | Jordfly, Agrotis ssp. bladen, ogris, besprutning, biologisk Bevattning, insektsnét Aaxt0 10,
. 1 . - klisterfallor
kvalitetssankningar bekdmpning
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8 Bilagor
Bilaga 1. Mailformular.

Hej, XXX

Jag heter Lovisa, studerar till tridgardsingenjor och skriver ett examensarbete om
vaxtskyddsstrategier for gotlindska gronsaker. Fokus ligger pa véxtskydd vid odling av
morot, potatis och 16k. Jag har fatt dina kontaktuppgifter via hushallningsséllskapet Gotland.
Till arbetet behover jag fa svar pa nagra fragor, (Se nedan). Fragorna handlar om véxtskydd,
gronsaker och ert foretag. Det uppskattas verkligen att i svar pa fragorna. Tack pa forhand.

Bakgrundsfakta

- Ungefar hur manga hektar mark odlar ni pa?

- Ungefér hur ménga hektar av varje groda odlar ni?

- Vilka typer av forebyggande vixtskyddsmetoder anvénder ni er av?

- Om ¢j redan ndmnt, vilka véixtskyddsstrategier anvdnder ni er av 1 Gvrigt?

Skadedjur/sjukdomar

- Om du odlar morot, vilka upplever du ér de

tre allvarligaste skadedjuren/sjukdomarna i morot?

- Om du odlar potatis, vilka upplever du ér de

tre allvarligaste skadedjuren/sjukdomarna i potatis?

- Om du odlar 16k, vilka upplever du ar de tre allvarligaste skadedjuren/sjukdomarna i 16k?

Lagring

- Om du odlar mordétter, later du da en del sta kvar i marken dver vintern? Varfor/varfor inte?
- Om du lagrar 16k, vilka upplever du som de storsta lagringsproblemen? Varfor?

- Om du lagrar potatis, vilka upplever du som de storsta lagringsproblemen? Varfor?
Vinligen svara sa snart du kan men senast den 8 mars.

Vinliga hilsningar
Lovisa Sjostedt
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Bilaga 2. Bilder.
Morot:

Morotsflugan, fast pé klisterfalla. (Sjostedt, L. 2019)

Morotsflugan, larv.
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Psila_rosae maggot, wortelvlieg made.jpg

Potatis:

UGA1436170

Skorv (https://en.wikipedia.org/wiki/Streptomyces_scabies)

41



Potatisstrit
(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Potato Leathopper Eupteryx aurata (_or E. atro
punctata%S5E) - Flickr - gailhampshire.jpg)

Strit, fast pa klisterfdlla. (Sjostedt, L. 2019)

Potatisbladégel N
(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Phytophthora_infestans potato Parel, aardappelzi
ekte Parel.jpg)
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Lok:

Lokflugan, larver
(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Delia_antiqua_maggots _at Allium_porrum , uien

vlieg maden op prei (1).jpg)

&;’ 7
Jordflylarv, skada pa bladet. (Sjdstedt, L. 2019)

Jordfly, fastnat pa filla. (Sjostedt, L. 2019)
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