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Sammanfattning

Rodkloverskordarna tenderar att variera relativt mycket fran ar till ar i Sverige, vilket skapar
en osakerhet i tillgangen pa fron till klovervall. Frosattningen i rodklover sker enbart genom
pollinerande insekter och manga faktorer samspelar for att skapa goda forutsattningar for bade
rodklévern och pollinatérerna.

Jag har valt att fokusera pa sex stycken olika gardar som odlar rodkléver och hur
vaderfaktorerna temperatur och luftfuktighet, samt omkringliggande landskapsvariationer och
hur dessa faktorer, om nagot, paverkar frosattningsgraden.

Mina resultat visade att framforallt omkringliggande landskap kunde variera stort mellan de
olika gardarna men enligt min analys hade det ingen signifikant paverkan pa
frosattningsgraden vilket 1ag i snitt runt 50 %. Aven antalet pollinatérer per falt kunde variera

relativt mycket men &ven hér verkade det inte finnas ett signifikant samband.



Summary

Red clover harvests tends to vary a lot in in Sweden, year to year. This fact creates an
uncertainty in the supply of red clover seeds used for pastures. Pollinating insects are
responsible for the amount of fertilized seeds and many factors are pre-requisites to create
good conditions for pollinators and red clover alike.

I have chosen to focus six different red clover farms and how the weather factors, temperature
and humidity and differences in the surrounding landscapes affect the amount of fertilized
seeds.

My results showed the landscape could vary a lot between the different farms but seemed to
have no effect on the amount of fertilized seeds, which generally was around 50 %. The
amount of pollinators between the different farms varied a lot but this also seemed to not have

a big impact on the amount of fertilized seeds.
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INTRODUKTION

Rodklover

Rodkl6ver ar en viktig baljvaxt som odlas bade i vallodlingar at betesdjur och i ekologiska
odlingar som en kvavefixerande vaxt samt som gréngodsling. Sa finns det stort intresse hos
froproducenter runt om i Sverige att fa mer information om hur de sjalva kan dka
pollineringsgraden hos rodklover och déarmed sin skordeavkastning. Faktorer som nérliggande
odlingar, nederbord, temperatur och pollinatérer spelar roll. Hur dessa faktorer paverkade sex
stycken olika gardar i Skane kommer undersokas genom analys av tidigare insamlat material

och som ett komplement till ett tidigare examensarbete.

Rodklover (Trifolium pratense L.) ar en viktig vaxt for livsmedelsnéringen i Sverige. Den &r
en vaxt som Klarar torka bra och anvands ofta i vallodlingar (Jordbruksverket, 2018a).
Vallodlingar ar ekonomiskt viktiga for Sverige da vallen i dagslaget utgor cirka 45 % av
akermarken i Sverige (Jordbruksverket, u.a.). | vallen rekommenderas det att mellan 30 och
50 % baljvaxter ska inga for att 6ka kvéavefixeringen och bidra med hogre halt protein at
betesdjur (Jordbruksverket, 2018b). Har har rodkldver en stor roll eftersom den &r den mest
odlade baljvaxten i Sverige (Jordbruksverket, 2018a).

Utover rodkloverns formaga att fixera kvave i marken och darmed minska behovet av
kvavegodsling, sa har rodkléver en strukturforbattrande egenskap pa jorden. (Lankinen &
Ohlund, 2013) Eftersom rodklover har manga goda egenskaper lampade framforallt till
ekologiska odlingar, finns det incitament hos bonder att en god och stabil tillgang av
rodkléverfro. Detta ar inte alltid mojligt da skordeavkastningen hos fréproducenter kan
variera signifikant fran ar till ar och olika platser i landet (Lankinen & Ohlund, 2013). |

nulaget vet man inte varfor det kan uppsta sa stora variationer i skordemangder.



Pollinatorer

H&r kommer pollination in i bilden. Pollination av insekter ar en av de viktigaste faktorerna
nar det kommer till att sékerstélla matproduktion i varlden (Garibaldi et al. 2013). Framforallt
rodkléver som ar helt beroende av insekter for att inducera frésattning, de tva viktigaste ar
humlor (Bombus ssp) och tambin (Apis mellifera). Av dessa har vilda humlor (Bombus ssp) en
artdiversitet som bidrar i hogre grad an tambin till god pollination och frésattning i manga
grodor (Garibaldi et al. 2013).

Forstorelse av habitat och utbredning av jordbruk har lett till global minskning av
pollinerande insekter pa senare tid (Bommarco et al. 2011). Vilket kan vara en bidragande
faktor till varfor frosattningsgraden hos rodklover kan variera sa pass stort runt om i landet
och darmed svart att uppratthalla en stabil froproduktion till jordbruket.

En mojlig forklaring till varfor det ar relativt instabilt att uppna stabila rodklover skordar kan
bero pa en generell minskning av pollinatorer, framforallt humlor (Bombus ssp), men ocksa
en snedférdelning av olika humlearter som finns tillgangligt (Bommarco et al. 2011).

De tva numera dominerande arterna av humlor ar Bombus terrestris och Bombus lapidarius
medan arter sasom B. hortorum, B. sylvarum och B. distinguendus har minskat drastiskt
(Bommarco et al. 2011).

Denna skillnad i fordelning kan bero pa de stora férandringarna i landskapen dar angsmarker
och seminaturella akermarker har allt mer férsvunnit och darmed ocksa humlornas habitat.
Detta skulle kunna forklara varfor det har uppstatt en skev férdelning mellan arterna av
humlor och varfor frosattningsgraden hos rodklover kan variera mycket. Darfor att de nu
huvudsakligt dominerande arterna B. terrestris och B. lapidarius har kortare tunga (proboscis)
an de andra numera ovanliga arterna av Bombus ssp (Bommarco et al. 2011). De arter med
langre proboscis ar mer specialiserade pa djupare blommor som just rodklover medan de arter
med kortare proboscis ar mera av generalister som dessutom kan ta nektar fran

rodkléverblommor utan att pollinera dem (Bommarco et al. 2011).

Att fa tillbaka en mer jamn férdelning av de olika arterna av humlor och darmed
forhoppningsvis en béttre frosattningsgrad, speciellt de langtungade arterna saésom Bombus
subterraneus, finns det vissa atgarder rekommenderade av jordbruksverket som odlare kan
gora: bevara och framja blomrika véaxtmiljoer, lamna remsor dar orter kan ga i blom och

framja artvéxter (Jordbruksverket, 2018).



Véaderfaktorer

Frosattningsgraden hos rodklover (Trifolium pratense L.) beror pa manga olika faktorer och
dar vaderforhallanden &r ett av de som paverkar, framforallt under blomningen och skorden
har vadret en stor effekt pa skorden (Hederstrom, 2019). Utdver vind och temperatur som
paverkar pollinatorerna (Hederstrom, 2019) sa ar molnméngd en faktor som paverkar
frosattningsgraden negativt. Detta beror bland annat pa att det bildas en mindre mangd
nektarsocker i blomman under molnigt véader da processen ar beroende av fotosyntes
(Akesson & Brodde, 2018). Torrt och varmt vader underlattar for pollinatérerna att bara med
sig pollen (Akesson & Brodde, 2018) samtidigt som det &r under dessa vaderférhallanden som

kloverblomman avsdndrar mest nektar.

Det ar viktigt for rodkloverfroodlare att veta under vilken period och vilka férhallande som
den stérsta mangden pollination sker for att kunna planera sadd och skord darefter. Vader
spelar en viktig roll for odlaren att fa en lyckad skord (Hederstrom, 2019), om skorden

intraffar for sent pa sasongen och under fuktiga forhallanden riskerar andelar av skérden ga

forlorad genom att groning pabdrjas i en viss del av frédmnena.

: Sl A

Figur 1: Pollination av Rb‘dklb'\;er (Trifolium pratené).
(Bild Frans Brodde 2018)



SYFTE

Detta arbete har till syfte att gora en analys av insamlade kléverblomhuvud fran sex stycken
olika kl6verodlare i Skane och darefter undersoka vilka samband det finns mellan
pollinationsgraden och ljus, vind, nederbord, temperatur & landskapsparametrar naromradet.
Det insamlade materialet kommer fran 2017 och har analyserats tillsammans med
marktackedata och vaderdata fran 2017 for att se om det finns samband mellan véder- och
landskapsfaktorer och frosattningsgraden. | sitt arbete s samlade Akesson & Brodde (2018)
in kléverblommor for att studera frésattningsgrad over sésongen. | det arbetet studerades
endast material fran en begransad del av sdsongen Jag har utokat underlaget for studien
genom att analyserat sadant material som inte togs med i deras arbete. Dessutom har jag tagit
fram material fér analys av landskapsdata, vilket &r en helt ny vinkel som tas upp i denna
studie.

Forhoppningsvis kommer detta arbete ge en béttre bild dver hur samspelet mellan olika vader-
och landskapsfaktorer paverkar pollinationsgraden av rédkléver och darefter kunna hjélpa
odlare i framtiden att planera och anpassa sin produktion fér att maximera nivan frosattning.

Fragestallningar

1. Hur forandras antalet blommor, antalet pollinatorer och froséttningsgraden pa
gardarna 6ver sdsongen?

2. Hur ser sambandet ut mellan antalet pollinatoérer och frésattningsgraden?

3. Vilken paverkan har vaderforhallanden pa antalet pollinatorer?

4. Hur paverkar narliggande landskap till gardarna antalet pollinatrer och

frosattningen? Framjar vissa landskapstyper mer an andra?

Avgransning
Eftersom det redan fanns kléverblommor fran ett arbete ar 2017 har jag valt att sjalv inte
genomfora nagon insamling av material fran 2019. Istallet har jag hallit mig till att analysera

redan insamlat material och med hjalp av marktackedata fran 2017 gora en landskapsanalys.
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MATERIAL OCH METOD

Gardar
Det insamlade véxtmaterialet kommer fran sex stycken gardar i Skane som alla odlar
rodklover (se figur 2). Urvalet av gardarna stod inte jag for utan jag har enbart analyserat
insamlat vaxtmaterial fran de olika gardarna. Gardarna besoktes under sommaren 2017 dar tva
olika transekter pa ett falt marktes ut. Véaxtmaterial samlades successivt in under sommaren,
genom att individuella blomhuvuden langs transekterna marktes ut strax innan de slog ut, och
sedan samlades in efter minst tva veckor for att lata fron i pollinerade blommor mogna. Varje
falt besoktes vanligen tva ganger per vecka. Vid varje besok observerades antalet pollinatorer
vid varje transekt som stalls i relation till den berdknade froséattningsgraden vid varije tillfélle,
se Akesson & Brodde 2018.

R

Figur 2: De individuélla gardarnas position i Skane, samt buffertzoner med 2 km radie inom
vilka landskapskarakteristika definierades. Kartan utgdrs av Nationella Marktéckedata
(naturvardsverket 2019).

Rakning

Det insamlade materialet fanns i frys vid SLU Alnarp dér jag tog fram materialet och med
hjélp av pincett och mikroskop tog ett kloverhuvud i taget och éppnade blommor for att
faststélla huruvida froamnet var pollinerat eller inte. Jag raknade tva kléverhuvud per transekt
for totalt fyra stycken raknade blomhuvud per gard och méarkt datum for utsattning. Detta
gjordes for att kunna fa ett medelvarde éver frosattningsgraden per tillfalle. Vilka fréamnen
som Klassificerades som befruktade beslutades i konsultation med min handledare, Mattias
Larsson. De fyra klassificeringar jag anvande mig av var: Pollinerad, Pollinerad - skada, Icke-
pollinerad samt Saknas. Pollinerad - saknas innebér att ett frodmne var pollinerat men blivit

parasiterat av skadegorare.
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Figur 3 t.v och 4 t.h: Rakning av insamlat material vid Alnarp samt distinktion av pollinerade
och ickepollinerade frodmnen.

Véaderdata

Under hela sommarperioden 2017 vid varje markt transekt fanns en tinytag utsatt (Intab,
2019). Tinytag registrerar var tionde minut luftfuktighet och temperatur. Det beslutades att
medelluftfuktigheten och medeltemperaturen mellan klockslagen 12 till 15 sammanstélldes.
Denna tidsintervall valdes utefter néar pollinatorer forvéantas vara mest aktiva och den
huvudsakliga mangden pollination sker. Darefter anvande jag mig av denna vaderdata for att

analysera korrelationer mellan fréséattningsgrad, méngd pollinatorer och vaderdata.

Geografisk Data

For att fa information om narliggande landskapstyper kring de sex gardarna anvande jag mig
av Nationella marktackedata (NMD), Jordbruksblock (Omkringliggande odlingar) samt
TUVA, en inventering av natur- och kulturvardefulla &ngar och betesmarker.

Nationella marktackedata (NMD) &r en form av heltdckande kartering Over det svenska
landskapet (Naturvardsverket, 2019) enligt vissa definierade vegetations- och andra
marktacketyper. | mitt syfte har denna data laddats ner fran Naturvardsverket och anvands for
att kunna analysera vad for olika omkringliggande landskapstyper som till exempel skog,
vatmarker eller akermark finns i narheten av mina sex utvalda gardar.

Jordbruksblock &r en sammanhangande kartlaggning av svensk dkermark som
Jordbruksverket anvander for att registrera grédor for EU-stod, vilket det mojligt att i
efterhand se vilken groda som odlats pa enskilda platser. Denna data har ocksa analyserats for
att granska omkringliggande jordbruk utéver de utvalda klévergardarna.

TUVA ér en databas dar &ngs- och betesmarker som bland annat anses ha hoga naturvarden
finns inventerade (Jordbruksverket, 2019). Denna data har legat som grund for mig att
undersoka hur pass omfattande, om nagon, éngs- och betesmarker det finns i proximitet till de

utvalda klévergardarna och de har nagon effekt pa antalet pollinatorer. Denna inventering har
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pagatt sedan 2002 (Jordbruksverket, 2019) och &r darfor i behov av att uppdateras men &r den

enda form av inventering av sitt slag i nuldget.

ArcGIS
ArcGIS dr ett program och ett geografiskt informationssystem (https://www.esri.com/en-

us/about/about-esri/overview) som &r utvecklat av foretaget Esri (Environmental Systems
Research Institute). Detta &r det program som jag har anvant for att 1asa, bearbeta och
behandla den geografiska data som har laddats ner fran databaser som till exempel
Naturvardsverket. Varje gards position med hjalp av koordinatsystemet SWEREF 99 blev
inmatat i programmet och darefter har marktackedata, jordbruksblock och TUVA kartering
lagts som lager ovanpa for att ge en dverblick vad for olika omkringliggande landskapstyper
det fanns runt gardarna 2017. En buffertzon pa 2km skapades runt om varje gard dar data
kring marktackedata, naturmarker, angs- och betesmarker blev utrdknade av programmet ner
till kvadratmeter och det mojliggjorde en landskapsanalys for att se huruvida olika typer av
landskap och dess koncentration runt om gardarna hade en effekt pa antalet pollinatorer eller

frosattningsgraden.

Analys med SPSS Statistics

Med hjalp av protokoll som fordes vid de tillfallen da kléverblommorna samlades in under
sommaren 2017 hade jag statistik 6ver antalet pollinatorer vid givna dagar. Detta i
kombination med véaderdata (temperatur och luftfuktighet) fran tinytags raknades medelvardet
ut for pollinatorer, temperatur och luftfuktighet. Medelvardet for frosattningsgraden réknades
ut av mig, all den statistiska datan gallande pollinatorer, frosattning och geografisk data
fordes in i en huvudtabell som kunde anvandas i ett program kallat SPSS Statistics.

SPSS Statistics ar ett datorprogram for att gora statistiska analyser som till exempel
regressioner eller korrelationer, det ar utvecklat av foretaget International Business Machines
Corporation (IBM). Genom att analysera all insamlad data med detta statistiska verktyg var
malet att kunna testa huruvida det fanns signifikanta samband mellan véaderfaktorer,
landskapstyper, pollinatérer och frosattningsgrad. Samt hur dessa varden forandrades under
sommarens forlopp. All data och material som analyserades kom fran huvudsakligen fran juli
manad 2017.
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Den insamlade data som testades mot varandra var frosattningsgraden mot: antal pollinatorer,
TUVA-marker, NMD och Blockdata. Marktéckedatan och jordbruksblocken har delats upp i
tvéa kategorier var; Framjande NMD/Block samt Aker NMD/Block. Detta gjordes for att
separera landskapstyper som erbjuder pollen, nektar eller boplatser och landskapstyper som

inte erbjuder dessa kallor at eventuella pollinatorer.

RESULTAT

Figur 5: Forandringar i frosattningsgraden (andel pollinerade blommor) hos de olika gardarna
vid olika besokstillfallen under sdasongens forlopp. Dagnummer &r ett alternativt datumsystem
som har anvénts for att battre passa med statistikprogrammet SPSS. Den forsta januari varje
ar utgor dagnummer 1. Dagnummer 185 motsvarar 2017-07-04.

Resultaten ar uppdelade i tva segment, generella trender 6ver sasongen och statistiska
analyser. En trend ar att frosattningsgraden generellt gick ner nagot under sésongens gang
(Figur 5), vilket skulle kunna tyda pa att det sker en stérre mangd pollination tidigt under

sommaren &n senare.
Vidare fanns det en generell trend att antalet pollinatcrer per transekt och gard 6kade senare

under sommaren (Figur 6); dock har det inte genomforts statistiska analyser pa dessa varden

da det har funnits for fa datapunkter for att fa ett trovardigt resultat.
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Figur 6: Antalet pollinatorer per transekt som observerades pa de olika falten under sommaren
vid varje besok.
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Daremot sa tycktes andelen blommande rédkléverblommor ga ner under samma tidsintervall
som antalet pollinatorer 6kade. Vilket innebér att det var fler pollinatorer i relation till antalet

blommande kléverblomhuvuden, men det paverkade inte frésattningen av blommorna som
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Figur 7: Antalet knoppar, blommande och vissnade rodkléverhuvud per kvadaratmeter ut pa
varje félt och hur varje blomtyp férandrades éver sdsongen.

Gard 1, 2 & 3 uppmatte ett mer jamt vader per besok dar temperaturen oftast 1ag runt 20- till
25C° och att luftfuktigheten uppmattes mellan 60- till 80 %, vilket tyder pa att véadret var
relativt stabilt under insamlingsperioden (Figur 8). | motsats har gard 4, 5 & 6 ett mer varierat

vader under samma period. Dar det vid vissa besok registreras temperaturer med 15C°och
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luftfuktighet pa 100 % (Figur 8), vilket tyder pa att inom Skane kan védret variera beroende
pa plats relativt mycket i temperatur och luftfuktighet dven under samma dag och klockslag.

Figur 8: Medelvérdet av temperaturen vid besokstillfallet mellan 12.00 till 15.00 och
medelvardet for luftfuktigheten under samma klockslag. Detta ar relevant da jag har utgatt
ifran att pollinatérer ar som aktivast mitt pa dagen.

Medelvardet av antalet pollinatorer som observerades fran alla besok kunde skilja sig markant
mellan gardarna som hade hogst medelvérde och gardarna som hade lagst medelvarde
pollinatorer. Trots denna skillnad i antalet pollinatdrer sa ar det uppmatta medelvérdet av
frosattningsgraden per besok hos alla sex gardar ca 50 % (Tabell 1). Ocksa konsekvent hos
alla gardar &r att antalet humlor var betydande fler 4n antalet observerade tambin (Tabell 1).

Tabell 1: Tabellen nedan visar medelvardet fran alla besok av frosattning, antalet humlor och
antalet tambin per gard under sésongen. Pa grund av det relativt 1aga antalet tambin har jag
valt att sla ihop tambin och humlor till en kategori, pollinatorer.

Gard Froséttning Humlor Tambin Pollinatorer
1 0,46 72 11 83
2 0,46 80 8 88
3 0,49 53 3 56
4 0,54 65 7 72
5 0,43 23 2 25
6 0,50 18 4 23
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Den observerade skillnaden i medelvardet av antalet pollinatorer per gard och besok visade
sig, utom i tva fall, inte vara signifikant utan mera troligt beroende pa slumpen nar

medelvardena val testades statistiskt (Figur 9).
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Figur 9: Bilden visar en boxplot som illustrerar om skillnaden i medelvérdet av antalet
pollinatorer per gard och besok statistiskt ar signifikant eller inte. De gardar som delar samma
bokstaver (ab), har inte en signifikant statistiskt skillnad. De enda gardarna som har en
signifikant skillnad &r gardnummer 2 (b) och gardnummer 6 (a). Detta innebér att det inte kan
uteslutas att de flesta synbara skillnaderna mellan gardarna i medelvéardet av pollinatérer per
besok beror pa slumpen.

Pollinatorer

00

Landskapsdata
Det finns betydande skillnader i omkringliggande landskap i narheten av individuella gardar

och deras falt med avseende pa arealen framjande landskapstyper och aker (se Figur 10).
Inom dessa buffertzoner som visas pa figurerna har sedan landskapsdata fran olika typer
kartskikt tagits fram for att analysera om dessa skillnader i landskap haft en signifikant effekt
pa frosattningsgraden. Beroende pa vad for landskapsvariationer det finns i narheten av

gardarna sa kan det finnas en framjande eller hammande effekt pa antalet pollinatorer. Vissa
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lantbruksgrédor erbjuder pollen medan andra inte. Vilka grodor som odlas i narheten av

gardarna gar att analyseras (se Figur 11).

o

Figur 10: Bilden visar en jamforelse mellan gard 5 (t.v.) och gard 2 (t.h.). Dem rosa félten &r
TUVA-marker projicerade ovanpa en bakgrund av NMD-karta. TUVA visar viktiga angs- och
betesmarker. De ljus- och morkgrona falten fran NMD visar narvaro av l6vfallande trad.

o s
% e pE

Figur 11: Denna bild visar aterigen gér5 (t..‘) och gard 2 (t.h.). Detta kartskikt visar storlek
och fargkod for specifika grédor under 2017 i omkringliggande jordbruksmark. Vit farg
innebér att dar odlas det klovervall.

|
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Det fanns ocksa betydande skillnader mellan de individuella gardarna med avseende pa
mangden angs- och betesmarker (TUVA) i naromradet kring gardarna. En av gardarna till
skillnad fran 6vriga gardar saknade helt naturliga dngs- och betesmarker i en 2 km omkrets
(se Figur 12).

Mangd TUVA-marker

600000
500000
400000

300000

hﬂ?THvﬂ
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4
ardsnummer

= |
)
G

Figur 12: Stapeldiagrammet visar mangden angs- och betesmarker inom en buffertzon pa 2km
runt varje falt. Gard nummer 5 star ut med noll m? TUVA-marker i narheten av sig.

Fordelningen av andra landskapstyper sasom nationell marktackedata och jordbruksblock
skiljde sig ocksa at mellan gardarna. Olika versioner av akermark, bade inom NMD (se Figur
13) och Blockdata (se Figur 14) var en dominerande form av landskap omkring alla gardarna.
Denna typ av akermark ger inga boplatser eller naringskallor at pollinatérer. Termen
"Framjande” inom bade NMD och Blockdata &r given till landskapstyper eller grédor som
erbjuder boplatser eller naringskéllor till pollinatérer. Skillnaden i landskapsfordelning ar
relevant att visualisera for att ha som underlag till att senare statistiskt testa om det finns
signifikanta samband mellan dessa skillnader i landskap och deras effekt pa antalet

pollinatorer och frésattningsgraden.
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Gard 1 - % NMD

4

o Miee NN @ Frampade MDD o Oegt

Gard 4 - % NMD

alker NMD o Irdmjande MO » Owrigh

Gard 2 - % NMD
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Gard 6 - % NMD

A

u Aker NMD  « ramjande NMD o Ourigh

Figur 13: Dessa tartdiagram visar andelen marktéckedata eller som borde ha framjande effekt
for pollinatorer sasom I6vfallande trad och grasmarker (orange), respektive andelen aker (bla),
samt andelen dvrig marktackedata som t ex bebyggelse eller annan mark (gra) som inte har ett

framjande syfte at pollinatorer.

Gard 1 - % Blockdata
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Gard 3 - % Blockdata
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Figur 14: Vad som nu visas pa gardsniva ar andelen akermark med olika sorters grédor som
finns i det omkringliggande omradet. Framjande grodor (orange) har ansetts vara blommande
grodor sasom jordgubbar, artor eller raps. Kategorin évrigt (gra) ar landskapstyp som anses

vara varken frdmjande eller hAmmande.
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Statistik korrelationer pa gardsniva

Nar frosattningsgraden hos varje gard har testats mot tankbara forklarandevariabler hittades
det inga signifikanta samband. Frosattning mot Pollinatérer (R?=0,015 P=0,817), Frosattning
mot TUVA (R?=0,162 P=0,428), Froséttning mot Aker NMD (R?=0,131 P=0,804),
Frosattning mot Aker Blockdata (R2=0,001 P=0,946), Frosattning mot Framjade NMD
(R?=0,014 P=0,826) och Frosattning mot Framjande Blockdata (R?=0,089 P=0,565) &r de
kategorier som har testats statistiskt (se Figur 15). Resultaten visade att trots individuella
skillnader i antal pollinatorer och landskapssammanséattning mellan gardarna sa fanns det
inget signifikant samband mellan dessa faktorer och froséttningsgraden. Skillnaderna i
genomsnittlig frosattningsgrad dversasongen mellan gardarna var sma, trots de betydande
skillnaderna i andra tankbara forklarande variabler sasom antalet pollinatorer eller

omkringliggande landskap (Figur 15).

R¥=,015 P=,817 Frosadttning mot Pollinatore R¥=,162 P= 428 Frosdttning mot TUVA R*=,131 P=,804 Frosattning mot Aker NMD

R'=,001 P=946 Frisattning mot Aker Blockdara R'=014P=826 Frisattning mot Framjande NMD R*=,089 P=,565 Frissattning mot Framjande Blockdata

Figur 15: Har ar genomforda statistiska korrelationer dar frosattningen har blivit paverkad av
landskapsfaktorer. Enligt de tester jag har gjort sa finns det inget signifikant samband mellan
landskapsfaktorer och frosattning.

Medelvardet av antalet pollinatorer per gard har ocksa testats for att se om det finns statistiska
samband mellan olika landskapstyper och antalet pollinatorer (se Figur 16). Den visar:
Pollinatérer mot TUVA (R2=0,319 P=0,242), Pollinatérer mot Aker NMD (R?=0,158
P=0,435), Pollinatrer mot Aker Blockdata (R?=0,346 P=0,219), Pollinatérer mot Framjande
NMD (R?=0,207 P=0,365), Pollinatérer mot Framjande Blockdata (R?>=0,291 P=0,270) och
Pollinatérer mot Framjande NMD+Blockdata (R?=0,305 P=0,256). Testen visar att det inte

finns nagot signifikant samband mellan antalet pollinatérer och férdelningen av hammande

21



eller framjande landskapstyper, dven om punkterna i vissa fall tyder pa en trend, som till
exempel forhallandet mellan TUVA-marker och pollinatérer (Figur 16).

Ri= 319 P= 247 Pallinatirar mot TUVA Ri= 158 P=,435 Pollinatérer mot Aker NMD Ri= 346 P=,219 Paollinatérer mot Aker Blockdata

Ri=,207P=365 Pollinatdrer mot Frimjande NMD Ré=291P=270 Pollinatirer mot Frimjande Blockdata %305 =256 Pollinatéirer mot Framjande NMD+Blockdata

Figur 16: Dessa test visar huruvida méngden av olika typer av landskapsmarker har haft en
paverkan pa antalet pollinatérer pa en gardsniva. Testerna som blev gjorda ar: Pollinatérer
mot TUVA, Aker NMD, Aker Blockdata, Framjande NMD, Framjande Blockdata.

Statistik pa bestksniva

For att gora en djupare analys av bland annat vaderforhallandens paverkan pa
frosattningsgraden och pollinatorer har dessa kategorier testats pa besoksniva (se figur 17).
Resultaten visar pa att det inte fanns nagot signifikant samband mellan de analyserade
datapunkterna enligt P-vérdet (P>0,05).

Det statistiska test som gjordes var pa besoksniva (se Figur 17) dar Frosattning mot
Pollinatorer/besok (R?=0,042 P=0,387), Frosattning mot Temp T7/besok (R?°,000 P=0,940),
Frosattning mot RHT7/besok (R?=0,053 P=0,292), Pollinatérer mot TempT1/besok
(R?=0,087 P=0,107) och Pollinatérer mot RHT1/besok (R?=0,045 P=0,249) testades. Har
visades det sig att varken mangden frosattning i procent eller pollinatorer i antal hade nagot

signifikant samband mellan sig eller paA medelvardena av temperaturen och luftfuktigheten.
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R=,042 P=,387 Frisdttning mot Pollinatérer/hesak R000 P=940 [Frisdttning mot Temp 17 /besik R=053p=292 Frisattning mot RHT 7 /besik

Ri=087P=,107  Pollinatérer mo pi=oasp=240  Pol

Figur 17: Oversta raden visar hur froséttningen sdg ut vid varje besok och hur den stod i
korrelation med antalet pollinatorer, medelvardet av temperaturen mellan kl12.00 och 15.00
fran och med besokstillfallet och 6 dagar framat samt medelvérdet av luftfuktigheten under
samma tidsintervall och 6 dagar framat. Nedersta raden visar korrelationen mellan antalet
pollinatorer vid varje besok och medelvérdet av temperaturen och luftfuktigheten mellan
k112.00 till 15.00 samma dag.
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DISKUSSION

Syftet med detta arbete var att vidare undersdka varfor skordeutfallet hos rodkloverodlare kan
variera sa pass mycket fran ar till ar och hur frosattningsgraden paverkas av antalet
pollinatdrer. Ett antagande som kan goras &r att ett hogre antal pollinatérer under en sdsong
borde ge utfallet att frosattningsgraden blir hogre an vid ett ar eller plats med lagre antal
pollinatorer. Bade frosattningsgraden och antalet pollinatorer har stallts i forhallande till
vaderfaktorer och omkringliggande landskap. En faktor som inte har undersokts i mitt arbete
men som skulle kunna vara en stor paverkande faktor pa frosattningsgraden ar som Rundlof et
al. (2014) tar upp att det inte alltid stdmmer 6verens i tid och rum mellan grodan
blomningsperiod och nér det finns som flest pollinatérer och de har som storst behov. Precis
som RundIof et al. (2014) tar upp att humlebestandet 6kar senare in pa sommaren sa kunde en
generell trend observeras att mangden pollinatorer (se Figur 6) 6kade senare pa sasongen men
som Figur 7 visar sa har allt mer rodkléverblommor vissnat senare in pa sasongen. Om
mojligt borde det istallet anvandas senblommande rodklover sorter istéllet sa att det finns det
finns en storre tillgang av naringskalla at humlekolonier (Rundlof et al. 2014). Det skulle dven
vara intressant att se om froséttningsgraden 6kar om det finns mer tillgangliga blommor nar
humlekolonierna ar som i storst behov av det och om en mer framgangsrik reproduktion av
humlekolonierna kan leda en successiv 6kning av humlebestanden éver tid (RundIof et al.
2014).

En annan faktor som inte finns representerad i mitt arbete men som vore intressant att ta med
som ytterligare faktor till vidare undersokningar ar att sortvalet av rodklover aret 2017 hos
dessa olika froodlare inte ar kant for mig och da om sortvalet kan ha en paverkan pa
frosattningsgraden. Oavsett sortvalet s var det gemensamt for alla gardarna att de hade ett
hogre antal knoppar och blommande rodkldverhuvud i bérjan av juli manad och allt mer
6verblommande vid slutet av juli.

Detta borde indikera att den huvudsakliga mangden pollination intraffar under tva till tre
veckor och att det &r under denna period det ar extra viktigt att det &r goda vaderforhallanden
for pollinatorer. En intressant observation har ar att vad som kunde utlasas fran datapunkterna
ar att aven frosattningsgraden i snitt ocksa gick ner mot slutet av juli. Vilket gar i motsats till
pollinatdrer som i snitt 6kade i antal under sdsongens férlopp. Enligt Rundlof et al. (2014) kan
detta bero pa att en generell brist pa naringskallor senare under sasongen som gor att

humlekolonin maste leta foda pa andra omraden for att tacka sitt behov.
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En intressant observation som gjordes vid inventeringen av alla frédmnen sa blev det valdigt
tydligt hur pass liten faktor fropredation av skalbaggar var pa mangden fréamnen. Valdigt fa
frodmnen hade blivit uppétna av larver och det var betydligt fler frodmnen som inte hade
blivit pollinerade an vad som hade bortfallit genom fropredation, dar antalet angripna
froamnen knappt utgjorde 1 % och opollinerade frédamnen i snitt Iag runt 50 %. Detta
indikerar att i de falten som har studerats sa ar inte skadegorare den huvudsakliga anledningen
till varfor frosattningsgraden kan vara nedsatt. Vilket stammer 6verens med Hederstrém
(2019) slutsats att lag skord eller 1ag frosattning inte framst beror pa skadegorare. Hederstrom

(2019) namner ocksa att vaderforhallanden anses spela stor roll for frosattningsgraden.

Ett intressant fenomen som uppdagades genom protokollen férda da rédkloverblommorna
observerades och samlades in &r att inom gruppen pollinatérer var humlor en stor majoritet
jamfort med tambin, vilket kan tyda pa att humlor ar den viktigaste gruppen insekter for att
pollinera rodklover. Detta stods av Garibaldi et al. (2013) namner att tambin ej kan ta 6ver
rollen som pollinatorer fran vilda bestand av bin som humlor. Jag har dock valt att rakna in
tambin da det gar att géra antagandet att de har en positiv effekt pa frosattningsgraden dven
om den &r forhallandevis liten. Aven om jag i detta arbete inte har valt att fokusera pa
artférdelning mellan humlor sa fanns det en tydlig majoritet pa alla gardarna med de
korttungade arten Bombus terrestris.

Detta kan vara en anledning till varfor frosattningsgraden ar férhallandevis osaker vid dessa
gardar, da det stammer 6verens med Garibaldi et al. (2013) slutsatser om att en hogre
artdiversitet av vilda pollinatorer utdver tambin 6kar frosattningsgraden. Bommarco et al.
(2011) visar pa att denna forskjutning av arter ar pa nationell niva och drabbar tyvérr alla
rodkloverodlare i Sverige. Detta ar ocksa nagot som tas upp i Lankinen & Ohlund (2013) att

det behovs framforallt langtungade arter av humlor for att utféra god pollination av rodkléver.

Fran den registrerade vaderdatan som analyserades var det flest pollinatorer vid en temperatur
over 20 C° (se Figur 17), vilket stammer dverens med de slutsatser som gjordes av Akesson &
Brodde 2018 men enligt min statistiska analys sa var det i mitt fall inte ett signifikant
samband mellan temperaturen mellan k112.00 till 15.00 och antalet observerade pollinatorer.
Detta beror troligtvis pa min relativt sma mangd datapunkter. Hade ett storre antal

observationer genomforts hade resultatet varit traffsékrare. Samma galler med luftfuktigheten,
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flest observationer av humlor eller tambin skedde under dagar da luftfuktigheten mellan
k112.00 och 15.00 var lite 6ver 60 % (se Figur 17). Detta kan bero pa det rakade vara just den
luftfuktigheten den dagen och hur pass relevant det faktiskt ar gar enligt min analys inte att

saga.

Variationen av landskapstyper och férdelningen av dessa kunde variera mycket emellan
gardarna(se Figur 12). Det exemplet jag tar upp tidigare i texten visar detta tydligt, dar gard nr
2 har lite 6ver 500000m? éngs- och betesmarker (TUVA) och gard nr 5 som helt saknar dessa
typer av landskap inom en 2km omkrets. En intressant observation héar &r att trots den stora
skillnaden i landskapsfordelning som borde ha en framjande effekt for pollinatérer sa har gard
nr 2 med 500000m? TUVA-marker en froséttningsgrad pa 46 % och gard nr 5 med Om?
TUVA-marker en frosattningsgrad pa 43 %, sambandet enligt analys ar (R?=0,162 P=0,428).
Hé&r dessutom mina resultat emot vad som tidigare forskningsresultat har kommit fram till,
Garibaldi et al. (2013) namner faktorer sasom variation av odlade grédor, mer variation av
landskap, aterstallande av naturliga och seminaturliga véaxtmiljoer och boplatsmiljcer at vilda
pollinatorer. Vilket borde ha visat en storre skillnad i mina resultat men det inte gjorde. Detta
beror troligtvis pa det laga antalet datapunkter i testet och ar darfor inte en trovardig slutsats
att angs- och betesmarker inte spelar roll pa frosattningsgraden.

Dock ska det tillaggas att den genomsnittliga frosattningsgraden jag har fatt fram kommer
fran ett ganska litet antal datapunkter, vilket for mig betyder att dra konkreta slutsatser kring
detta utfall ar osékert. Det hade varit mer relevant att félja dessa tva gardar och jamfora éver
flera sasonger och analysera manga fler datapunkter. Medelfrosattningen vid alla de sex
gardarna var runt 50 %, trots att det kunde variera stort emellan dem i landskapsfordelning
och sort av omkringliggande jordbruksgrodor. For att fa ett mer tillforlitligt resultat och kunna
dra slutsatser darhén, hade det behdvts goras en studie Over mer &n en sdsong och fler antal

besokstillfallen.

Efter att ha last RundIof et al. (2014) och relaterat till datan angaende antal pollinatorer (se
Figur 6), frosattningsgraden (se Figur 5) och antal rédkléverblommor (se Figur 7) sa skulle
jag vilja tro att det finns ett samband mellan dessa faktorer och tillgangligheten i tid och rum.
Det RundIof et al. (2014) tar upp &r att antalet humlearbetare ar ca 10 ganger storre vid senare
blommande rodkldverfélt och att mer tillganglig foda leder till storre kolonier och stérre
kolonier leder till mer framgangsrik reproduktion. Huvuddelen av det insamlade

véxtmaterialet blommade och blev insamlat under juli manad 2017 av (Akesson & Brodde
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2018). Hur hade resultaten sett ut om huvuddelen av véxtmaterialet blev insamlat under
augusti istallet? Aven RundlIof et al. (2014) tar ocksa upp hur dkermark har tryckt undan
manga naringskallor for humlorna och hur pass viktig rodklévern ar for humlor. Men att som i
mitt fall det behdvs ocksa finnas tillgangligt vid ratt tid som da kanske é&r lite senare pa

sommaren an juli manad?

Slutsats

Av de resultat jag har fatt sa verkar inte naturliga vaxtmiljoer, antal pollinatorer eller
omkringliggande grddor haft en signifikant paverkan pa frosattningsgraden. Vilket gar emot
tidigare forskningsresultat som Bommarco et al. (2011), Garibaldi et al. (2013) och RundI6f et
al. (2014). Trots skillnader mellan alla de sex gardarna sa blev utfallet pa frosattningsgraden i
snitt anda ca 50 % hos alla sex falt. Detta beror troligtvis pa mitt relativt laga antal
datapunkter och méngd insamlat material, en bredare studie dver tid eller med mer material
skulle behdvas for att kunna dra mer konkreta slutsats éver hur sambandet mellan pollinatérer

och omkringliggande landskapstyper paverkar frésattningsgraden.
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