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Sammandrag

Morka underbyggda platser ar vanligt forekommande i vara stader. De &r
nddvandiga for att vi enkelt ska kunna ta oss mellan stadens olika delar, men de
tillfor sallan nagot annat an funktion. Syftet med den har uppsatsen ar att undersoka
hur fiberoptik kan leda dagsljus och mojliggéra gronska i en mork gang- och
cykeltunnel. Véxtgestaltning blir da mojlig och tunneln far ett 6kat identitetsvarde.
Bakgrundsfakta om dagsljus och fiberoptik har samlats in tillsammans med
information om skuggvéaxter. En studie av Slattervagens gang- och cykeltunnel i
Jarfalla kommun mynnar ut i ett gestaltningsforslag. Resultatet visar en
karaktarsfull grénskande passage vilket beddéms som positivt for stadsplanering.
Svarigheterna finns hos utrustningen som fangar upp dagsljus; solljusmottagare. De
ar omfangsrika och tunga vilket gor dem svarplacerade. Resultatet kan inte heller
med sakerhet faststalla om de ar energihallbara. Fiberoptik &r i uppstartsskedet av
sin utveckling och under tiden vi vantar pa framtiden far andra dagsljuskallor lysa
upp vara morka landskap.

Abstract

Dark and gloomy places are common in our cities. They are necessary for us to
easily get between the different parts of the city; however they rarely add anything
more than function. The purpose of this bachelor thesis is to investigate how
optical fiber can be used for daylight and enable greenery in a dark pedestrian and
bicycle tunnel. Plant design will then be possible and identity value increases.
Background facts about daylight and optical fiber have been collected along with
information about shade plants. A study of Slattervagen's pedestrian and bicycle
tunnel in Jarfalla municipality has resulted in a design proposal. The result shows a
characteristic green passage which is considered positive for urban planning. The
difficulties are with the equipment that captures daylight sunlight collectors. They
are bulky and heavy, which makes them difficult to place. Nor can the result
determine with certainty whether they are energy sustainable or not. Optical fiber is
in the start-up phase of its development and while we await the future, other
daylight sources may illuminate our dark landscapes.
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1. Introduktion

Det finns manga miljoer utan gréna inslag dar vi ror oss dagligen. En av dessa
miljoer &r gang- och cykeltunnlar under mark. De &r halv morka, betonggra och vi
passerar dem snabbt. Trots att de ar planerade av 0ss manniskor och for méanniskor
ar de ofta illa skotta. Forskning visar pa flera positiva fordelar med naturligt grona
och véxtrika miljoer; sjalvkansla, humor och méaendet forbattras (Barton, Murray &
Jules 2011). Om vi kan tillfora dagsljus som ar en livsforutsattning for véxters
fotosyntes, da vinner vi dven andra positiva kvaliteter.

Det underbyggda landskapets funktion &r att ta oss fran en plats till en annan.
Arkitekten och tongivande stadsplaneraren Jan Gehl beskriver gangtunnelns
passage som nddvandig (1971). Han delar in utomhusaktiviteter i det offentliga
rummet i tre omraden; nédvandiga-, frivilliga-, och sociala aktiviteter (Gehl 1971).
I noédvandiga aktiviter spelar inte den fysiska miljon sa stor roll eftersom en till
exempel maste ga genom tunneln for att komma till skolan, i frivilliga aktiviter
betyder den fysiska miljon mycket (Gehl 1971). Gangtunnlar blev ett vanligt
element for trafikseparering i och med det explosiva byggandet under miljon-
programsaren, 1965 — 1975 (Soderqvist 2008). | Taby kommun med drygt 70 000
invanare finns det cirka 50 gang- och cykeltunnlar (Taby kommun 2009; 2019).
Genom att anvénda snittet i en dverslagsrakning tillsammans med Sveriges
befolkning pa 10 miljoner visar det att vi i runda tal har 7000 gang- och
cykeltunnlar i vart land (Statistiska centralbyran 2019). Dessa halvmérka gang- och
cykeltunnlar &r inte malpunkter i sig men omedvetet formar och paverkar de var
vardag. Gang- och cykeltunnel kommer harefter forkortas GC-tunnel i
kandidatarbetet.

En gemensam ndmnare for GC-tunnlar ar att de upplevs som otrygga, framforallt
kvéllstid (Taby kommun 2009). Nationella trygghetsundersékningen 2018
redovisar en siffra pa 82% av deltagarna som kéanner sig otrygga utomhus i sitt
egna bostadsomrade pé kvallen (BRA 2018). Vad gér da en plats trygg? De
faktorer som Boverket pekar pa ar att platsen bor vara 6verblickbar, ha kontakt
med omgivningen och ga att orientera sig i (Boverket 2017). De lyfter dven att en
blandning av vagar och bebyggelse samt vélskétta befolkade utomhusmiljo ocksa
upplevs som tryggt (Boverket 2017). Genom att forbéattra den fysiska miljon i GC-
tunnlar borde platsen ndrma sig en frivillig aktivitet och trygghet. Nodvandigheten
av platsen kommer finnas kvar. En annan vinst med att forbattra tunnelmiljéer ar
att de far identitet och underforstatt blir socialt hallbara (Ekologigruppen 2018).
Socialhallbarhet ingar som en ekosystemtjanst, stadsplanerare vager in
ekosystemtjanster i sitt arbete eftersom naturen varnas och skapar goda livsmiljoer
for manniskor (Ekologigruppen 2018; PLB 2019; Boverket 2019). En fysisk
skapad identitet gor att vi slutar negligera platsen och &r en motsats till icke plats”
(Augé 1995). Begreppet “icke plats” innehéller dven avsaknad av relationer eller
historisk anknytning till platsen (Augé 1995).

Intresset for att leda dagsljus via fiberoptik vécktes nér jag laste en intervju med
Dan Barasch, statsvetare och grundare av den underjordiska parken Lowline i New
York (vice 2018). Barasch beskriver hur han vill “integrera naturen pa en ovéntad
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plats” (vice 2018). Platsen for parken dr en nedlagd tunnelbanestation. Dagsljus till
de vintergrona botaniska véxterna leds ner via fiberoptik fran solreflektorer
(Discover the planet 2012). Under utbildningen pa landskapsarkitektur har vi flera
ganger diskuterat att det byggda stadslandskapet blir hogre och tatare till dagsljus
och véxters nackdel. Teknik for att leda dagsljus och darmed framja gronska finns
redan idag, visar artiklarna om Lowline. Ar denna kunskap n&got vi kan utnyttja
battre nar stadslandskap véxer och utvecklas? Fiberoptik tekniken beskrivs
dessutom som energisparande vilket &r dnskvért ur energisynpunkt (Boverket
2019; Allert 2019a).

Det finns en medvetenhet om ljus idag pa ett annat sétt an for femtio ar sedan da
strukturerna av dagens samhélle véxte fram (Soderqvist 2008). Nya yrkesgrupper
inom ljusdesign och konst har vuxit fram (Alla studier 2019). Sara Lidman
passagen i Umead resecentrum ar ett exempel pa hur en GC-tunnel mellan
stadsdelar, buss- och jarnvagstrafik fatt identitet och 6ppenhet tack vare ljuset som
tillforts (Umea kommun 2019). Passagen &r en unik konstnarlig gestaltning som
ocksa belonats for sin arkitektur (Sveriges arkitekter 2014). Med tanke pa hur
manga gangtunnlar vart land uppskattningsvis har borde det finnas
utvecklingspotential att formge dem med en storre variation. ldentitetskapande
tunnlar borde vara lika sjalvklart inom gestaltning som andra landskapselement.

1.1 Syfte och fragestallning

Syftet ar att ta reda pa hur direktinfallande dagsljus kan ledas via fiberoptik och
mojliggora véxtgestaltning i morka offentliga stadsmiljoer. Ytterligare en del av
syftet ar att undersoka vilket vaxtmaterial som fungerar i habitat med begréansat
ljus. Syftet innehaller en Gnskan om realistisk tillampning; en mojlig gestaltning.
Grona valskotta vaxtmiljoer har en positiv paverkan och upplevs som trygga
(Barton, Murray & Jules 2011; Boverket 2017), i uppsatsen ar det dock inte
huvudsyftet utan underordnat. Syftet konkretiseras i foljande fragestallning:

» Hur kan Slattervagens mérka GC-tunnel gestaltas med vaxter nar
dagsljus via fiberoptik tillfors?

1.2 Bakgrund

Med utgangspunkt fran syftet har tva olika kategorier av efterforskningar
genomforts. Den ena handlar om det synliga ljuset och vilka tekniker det finns idag
att fanga upp det, och leda det via fiberoptik. Det andra handlar om mdjliga vaxter
som klarar en begransning av ljus, och vaxter som vetenskapligt bevisat klarar
trafikmiljoer med avgaser och torka.

Ljus

Ljus ar viktigt for allt levande, och méanniskor verkar varit medvetna om det langt
fore den moderna vetenskapen. Solen som en kalla till liv har dyrkats av vara tidiga
kulturer; Ra i Egypten och Helios i Grekland &r ett par exempel
(Nationalencyklopedin 2019). | bibelns forsta Moseboken, kapitel 1, vers 3, hittar
vi det klassiska citatet: ”Och Gud sade: Varde ljus”; och det vart ljus”. Har foljer
en inledande text som forklarar skillnader pa olika sorters ljus och undersoker vilka
mojligheter det finns att leda dagsljus via fiberoptik.
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Ljus mats i vaglangder och i enheten nanometer (nm). Photosynthetic active
radiation (PAR) kallas de vaglander som bade vaxter och manniskor paverkas av
och de &r mellan 300-750 nm (Venso 2019). Véxter behdver olika vaglangder av
ljus for fotosyntes under sin livscykel for att utvecklas optimalt (Wik 2013). De
vaglangderna &r inte desamma som vart manniskliga 6ga ser och reagerar pa. Vi
manniskor har en topp koncentrerad runt 550 nm, det gulgréna ljuset (Giangrandi
2019; se brunkurva, Diagram 1, s.7). Véxter daremot behover det bla, ultravioletta
(UV) ljuset for sin produktion av biomassa och klorofyllbildning, och det infrardda
(Infra) ljuset for rotter, blomning och strackningstillvaxt (Venso 2019; se
regnbagsfargad kurva, Diagram 1, .7). Ett annat sétt att mata ljus ar i Sl-enheten
lux, da ar det bara styrkan av ljus vi manniskor uppfattar pa en kvadratmeter som
mats (Xcen 2019). Ratt spektrum av ljus ar darfor viktigt att halla reda pa da vaxter
och manniskors ljusbehov skiljer sig at. Ytterligare ljusenheter finns, till exempel
lumen vilket ofta anges av de som séljer véxtbelysningar av olika slag
(Professional Grow 2019).

100 . \Véxtersfotosyntes __ Manskligt 5ga
(Venso 2019)

W e
: // /f/(/ X \\

20

Procentuell kinslighet (%)

Kombinerad ljuskalla
(Chudyk & Flynn 2015)

300 400 500 600 700 800
Ljusets vaglangd i nm (nanometer)

Diagram 1. Visuell sammanstéllning av de fakta om ljus som framkommit under bakgrundsarbetet.
Spektrumet av PAR-ljus visas pa x-axeln. Den regnbagsfargade kurvan visar vilka ljusforhallanden
som fotosyntesen behdver. Indigobla visar ultraviolettljus och rédorange visar infraréttljus. Brun
kurva visar det ljus vi ménniskor uppfattar mellan 450 -700nm (grongultljus). De belysnings-
armaturer vi anvander har dessa vaglangder. Vaxter behover en kombinerad ljuskalla och det finns
fiberoptikteknik under utveckling for det se den réda kurvan. (Lindeberg 2019)

Har foljer en text som handlar om nagra tekniker for att 6verfora dagsljus fran en
plats till en annan. Spegelteknik och fiberoptik ar det som beskrivs.

1913 boérjade Sam Eyde fundera 6ver Idsningar hur den norska byn Rjukan
skulle fa dagsljus aven vintertid. Rjukan ligger nedsénkt i en dalgang med
skymningsljus fem manader om aret. Eyde var byns grundare och insag problemet
med dagsljusbrist och experimenterade med speglar (Melin 2013). Det var forst
hundra ar senare det forverkligades med spegelreflexteknik, ljus fran
bergskammens topp projicerar ner mot stadens torg (Melin 2013). Spegelreflex-
tekniken &r utrymmeskrévande och darfor ar istéllet fiberoptikteknikens potential
mer intressant i det har sammanhanget.

Mojligheten att leda dagsljus med hjalp av fiberoptik finns och ar en energisnal
metod (Han, Riffat, Lim & Oh 2013). Artikelforfattarna genomfor en rad olika
experiment med alternativa dagsljuskéllor vilka inte anvander elektricitet (Han et
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al. 2013). De jamfor effektivitet och energiférbrukning mellan olika ljuskéllor och
konstaterar att om det finns en flexibilitet d&r styrningen sker med sensorer
optimeras ljuskéllorna (Han et al. 2013). Med en intention av att tillféra dagsljus
till platser som saknar ljusinslapp visar deras undersokningar hur olika mangd
dagsljus tillfors beroende av vilket material och langd fiberoptik kablarna har (Han
et al. 2013). Avslutningsvis ger undersokningen en vagledning for att forsta
komplexiteten, den mest effektiva av dem klarar att leverera 64,2% av dagsljuset
efter en stracka pa 5 meter fiberkabel (Han et al. 2013). Principen for hur dagsljus
leds direkt till belysningsarmaturer utan att anvénda sig av elektricitet visas under
resultat (se Figur 7, s.15).

Under fiberoptik kabelns skyddande holje finns en karna av glas eller plast déar
information &r vanligast att skicka med hjélp av ljus, ljus som belysning ar en mer
avancerad teknik (Fiber i Lersjon 2019). Foretaget Parans ar specialiserade pa
fiberoptik som leder dagsljus till morka kontorslandskap (Allert 2019a). De visar i
sitt produktblad en minsta solljusmottagare i storlek 1100 x 820 mm, vikt 60 kg
utan fiberkablar och aterger 3 600-5 200 Im ljus (Allert 2019b). En vaxtlampa
aterger cirka 37 500 Im ljus (Professional Grow 2019). Parans solljusmottagare
forutsatter rejalt med dagsljus da berékningarna kring ljus bygger pa 100 000 lux
(Allert 2019b). Det &r den ljusmangd som solen stralar vid zenit (90 graders
infallsvinkel vid ekvatorn), Sverige har en infallsvinkel pa i snitt 58 grader
(Folkhalsoinstitutet 2017). I samma information med fokus pa dagsljus beskrivs att
vi i Sverige en mulen vinterdag exponeras for 1000 lux och en vanlig sommardag
for 12 000 lux (Folkhélsoinstitutet 2017). Parans berakningar &r inte helt
jamforbara med svenska ljusforhallanden eftersom det ljus som stralar ut ar
beroende av den mangd som stralar in, i Sverige cirka en tiondel av vad
produktbladet anger. Dagsljus via fiberoptik till kontorslandskap &r ett ljus dar UV-
och Infraljuset filtrerats bort pa grund av stralning och varme (Allert 2019b). Dessa
ljusprodukter riktar sig till manniskor, inte till vaxter som behéver bade UV- och
infraljus.

Trots svarigheter gar det att leda hela PAR spektrumet av ljus via fiberoptik
(Chudyk & Flynn 2015; se rod kurva, Diagram 1, s.7). Forskarna visar att PAR-ljus
kan ledas genom tranga utrymmen for att senare spridas i luften, eller i floden av
vatten (Chudyk & Flynn 2015). Artikeln visar genom 35 olikt utférda
experimenten mojligheterna att leda och exponera ljus (Chudyk & Flynn 2015).
Déremot &r sjélva solljusmottagen till synes otympligt stor och férsdken har skett
under forskarnas dversikt (Chudyk & Flynn 2015). Parken Lowline i New York &r i
uppstartsskedet och enligt nyhetsmedia kommer de anvanda olika varianter av
solljusmottagare som kommer vara stora och utrymmeskravande (Santos 2016;
Nevins 2019). Bade spegelreflexteknik likt Rjukan i Norge och solljusmottagare
med fiberoptik fér mérka kontorsbyggnader kommer anvéandas (The Lowline
2019).

Skuggtaliga vaxter
Véxter &r levande och férdnderliga formelement som landskapsarkitekten
anvander. Utifran ljuskrav, rent teoretiskt, borde en betongtunnel med tillfort
dagsljus tillhéra samma habitat som en liten skogsglanta. Har undersoks vilka
vaxter som skulle kunna trivas lika bra i en GC-tunnel som i skogen.

Murgrona (Hedera helix ) & en mycket skuggtalig vaxt; den fungerar dessutom
bade som marktackare och klattrare (Stravretovic 2007). Stravretovic (2007) visar
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att den stadsegrona vaxten har manga férdelar; den ar lattforokad och klarar skilda
jordforhallanden. Artikelforfattarens undersokande experiment visar att den har
svart i etableringsskedet men darefter trivs i vagkantens planteringsyta
(Stravretovic 2007). Murgréna har en férmaga att binda jordar som l6per
erosionsrisk dr en av de viktigaste slutsatserna, i det ssmmanhanget kommer daven
dess talighet som skugganpassad, ansprakslos och langlivad fram (Stravretovic
2007).

Thellungiella salsuginea &r en stresstalig ort som visar sig klara tuffa
forhallanden (Wu et al. 2012). Den har inget svenskt namn men tillhér Arabidopsis
sléktet, samma som backtrav (Schumaker 2005). Genom studier visar
artikelforfattarna att den tillhor framtidens stadsvaxter da den ar abiotiskt
stresstolerant (Wu et al. 2012). De har undersokt véxten genetiskt och ser en stor
potential da den star emot temperaturskiftningar, torka och hogre salthalter daremot
visar de inte hur kanslig Thellungiella salsuginea ar for skugga (Wu et al. 2012).
Fran andra intresseomraden, det vill saga odlare och matproducenter, bedéms
backtrav som ett ogrés (Agrobase 2019).

Landskapsarkitekten Torsten Wallin &r vaxtkunnig efter manga ar med praktiskt
tillampning (Wallin 2010). I boken Sol eller skugga; torrt, fuktigt, blasigt eller
skyddat 1&ge, om véxters villkor, delar han sina erfarenheter (2010). Den rymmer
en bred véxtkannedom efter ett yrkesliv av samlad kompetens. Under resultat
kommer jag senare gora en sammanstéllining av Wallins skuggvaxter tillsammans
med de véxter som de vetenskapliga artiklarna beskrivit (se Figur 8, s.16). Wallin
formedlar en uppsjo av olika vaxtartsforslag och under vilka forutsattningar de
lever (Wallin 2010). Habitaten som mest knyter an till det som soks hér ar
woodland, tallskog, mosstradgard och I6vskog. Har sammanfattas Wallins
beskrivningar av de olika livsmiljoerna (se Punktlista 1, s.9).

» Woodland &r ett engelskt begrepp dar enstaka hogre 16vtréad tillsammans
med flera busktrad skapar ett skuggigt tak. Bland perenna marktéckare finns
halvhdga uppstickare som bildar ett gront golv sommartid, da varlokar
blommat dver.

» Tallskog ar ett torrare och blasigare habitat 4n woodland. De hoga
barrtradens kronor slapper igenom mer ljus an lévtrad, och vinden tar latt
fart mellan kala stammar. Flera vaxter ur Wallins forslag pa
undervegetationen tillnér ormbunks sléktet.

» Mosstradgard for tankarna till en japansk tradgard, en miljo som kraver
mer forvaltning an de tva forsta habitat beskrivningarna. Har finns det gott
om tradskugga och foljaktligen olika mossor som markvegetation. Flertalet
av mossorna ar kéansliga for luftféroreningar, enbart bjéornmossan klarar av
en trafikmiljo.

» LoOvskog med sina stora tradkronor skapar en lugn och vindstill miljo. Det
skuggiga och fuktiga habitatet har ett jamnare klimat ur temperaturhansyn.

Punktlista 1. De olika habitaten &ar valda eftersom de alla innehaller skugg- och markvaxter. Wallin
ger dven en fingervisning om hur lite eller mycket vatten marken innehaller (2010). Informationen om
olika vaxtmiljoer okar forstaelsen for hur vaxter med liknande behov bast kombineras vilket gors i
gestaltningsprocessen under resultat.
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2. Metod

Flera olika metoder kombinerades for att ta reda pa hur en moérk GC-tunnel kan
forses med dagsljus och gronska. Platsanalys av Slattervagens GC-tunnel anvandes
for att ge underlag om forutsattningar som finns idag. | platsanalysen ingick dven
en enkel ljusstudie och nagra aspekter av social hallbarhet. Platsens humanistiska
kvaliteter, eller avsaknaden av dem, ansags relevant. Designprocessen som metod
blev ett utforskande arbete dar tillfort ljus och vaxter kombinerades till ett
gestaltningsforslag.

2.1 Platsanalys

En specifik GC-tunnel har valts ut och det &r en underbyggdpassage mellan tva
busshéllplatser. Har har tva olika metoder for platsanalysen anvéands. Den ena var
inspirerad av Stahlschmidt, Swaffield, Primdahl och Nellemanns (2017); rumslig
och visuell analysmetod. Den andra Hallbarhetsanalys med varderosen
(Ekologigruppen 2018) anvandes som ett komplement fér immateriella
hallbarhetskvaliteter

Rumslig och visuell analysmetod har anvénts for att ge platsen ett ansikte och
forsta platsens forutsattningar (Stahlschmidt et al. 2017). Genom aterkommande
platsbesok noterades olika kvaliteter som till en bdrjan handlade om de fysiska
forhallandena, de rumsligaférhallandena iakttogs och beskrevs efter betraktarens
blick (Stahlschmidt et al. 2017). Tunnels héjd, bredd, 1angd och material renritades
i plan eller i sektion beroende av vilket som var tydligast for resultatet. Fotografier
fran platsen togs for att 6ka forstaelsen av den underbyggda gang- och
cykelpassagen. Aven lage och andra omstandigheter i tunnelns direkta nérhet
antecknades enligt metoden (Stahlschmidt et al. 2017). | det hdr analysarbetet var
aven ljusforhallandena viktiga. De noterades visuellt under en dag, 25 april 2019,
da klart vader med sol radde. Fragan som specifikt stalldes var:

- Hur mycket dagsljus letade sig in i tunnels mynningar? Uppskattningen av det
infallande ljuset skedde i tre timmars intervall med start kl.07. De andra
klockslagen blev kl.10, kl.13 (sommartid = solen star som hogst), kl.16 och kl.19.
Metoden var en del av den visuellanalysen och blev ungeférlig da mina dgon var
matinstrumentet (Stahlschmidt et al. 2017).

Hallbarhet ar ett brett begrepp, hér togs det upp smalt och forenklat genom nagra
stallda fragor kring social hallbarhet. Genom svaren 6nskades ett mer humanistiskt
perspektiv pad GC-tunnel. Hur kan platsen bjuda in till fler frivilliga aktiviteter
(Gehl 1971) och bli mindre av en icke plats (Augé 1995)? Delar av analysverktyg
for Hallbarhetsanalys med varderosen anvandes (Ekologigruppen 2018). Metoden
stallde konkreta fragor om social hallbarhet och resultatet om platsens kvaliteter
redovisades i en 16pande text. Verktyget var kopplat till ekosystemtjanster och
innehaller aven fragor om ekonomisk hallbarhet och ekologisk hallbarhet, de har
inte anvants har. Foljande fyra fragor fran verktyget har anvands for att ge
platsanalysen fler dimensioner (se Punktlista 2, s.10-11).

» Kan gronomradet nas utan att passera kraftiga barriarer, som trafikerade
végar? (Social hallbarhet: Gronstruktur for rekreation - tillganglighet till tétortsndra grénomrade)
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» Bidrar platsens naturliga eller kulturellt skapade landskap till karaktar och
identitetsskapande? (Social hallbarhet: Kulturmiljs och identitet - anpassning till landskapet)

» M0jliggor utvecklingen av platsen att en tydlig egen identitet skapas, som

uttrycks i unik och karaktarsfull arkitektur for byggnader och stadsrum?
(Social hallbarhet: Kulturmiljo och identitet — en tillskapad egen identitet)

» Finns det goda kopplingar (ett sammanhangande system av gator och gang-
och cykelstrak) till omgivande omraden som gynnar utbyte och flode av

manniskor? (Social hallbarhet: Méten, trygghet och lokalt engagemang — en integrerad stadsdel,
manniskor i rorelse)

(Ekologigruppen 2018)

Punktlista 2. Har visas det urval av frdgor som anvandes i platsanalysen av Slattervagens GC-tunnel.
Frégorna kommer fran verktyget Hallbarhetsanalys med varderosen som foretaget Ekologigruppen
tagit fram. Verktyget har delat upp ekosystemtjansterna i tre delar: social hallbarhet, ekonomisk
hallbarhet och ekologisk hallbarhet. Fyra stycken av totalt 56 fragor fran delen social hallbarhet
plockades ut d& de ansags relevanta for analysen.

2.2 Designprocess

Designprocess som metod anvéndes under gestaltningsarbetet. Metoden beskrivs
kort genom att forst definiera problem, 16sa dem genom ett provande arbetssétt dar
nya problem och losningar dyker upp (Lawson 2005). Arbetsgangen ar inte linjar
utan ror sig i andlésa cirklar (Lawson 2005). Det betyder att I6sningen alltid gar att
forbattra och inte &r definitiv. Samtidigt bygger l6sningen pa hur problemet
formulerats, vilket underlag som fanns vid tiden for designprocessen och vilka
vagval utvecklingen tagit (SVID 2019). Stiftelsen Svensk Industridesign (2019)
menar att utgangspunkten &r viktig och dar ryms bade var samtid och var historia,
ett nytankande med omtanke om méanniskan ar malet (se Figur 1, s.11). Metoden &r
vetenskapligt provad med resultatet som effektivare problemldsare &n en ren
analytiskmetod dar varje steg bygger pa steget innan (Lawson 2005).

Utifran bakgrundsfakta och platsanalysresultat har designprocessen anvands som
metod och undersokt hur Slattervagens GC-tunnel kan forbattras med ljus och
véaxtmaterial. Flera olika Idsningar skissades fram och den med bast forutsattningar
vidareutvecklades. Filosofen och stadsplaneraren Donald Schon_liknade det vid en
konversation med teckningarna (Lawson 2005). Helt enkelt en metod dar tanken
och handens bildskapande prévade sig fram innan ett forslag utkristalliserade sig.
Gestaltningsforslaget presenterades i figur, tabell och forklarande text.

N\

problemn opportunity solution
() Recruing Social

Uppfoljning & utvérd%

Produktion

design thinking process

6)‘9
%

develop

Justering & genomforande

Utvérdering & konceptval

Koncept & visualisering

Anvandarstudier

Utgangspunkt

Figur 1. Designprocessen ror sig i steg och i cirkelrérelser har visas tva olika visualiseringar.
Evighetsymbol dar Iésningar nas med jamna mellanrum visar tankeprocessen (Recruting Social
2019) och spiralrdrelsen visar det konkreta arbetet. (SVID 2019).
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2.3 Avgransningar

Metoder

En djupintervju med en landskapsarkitekt pa trafikverket valdes bort, och dven en
enkatundersékning om manniskors uppfattning av det slutliga gestaltningsforslaget.
Detta gjordes for att ramarna skulle halla sig inom rimliga granser. Ytterligare
bortval blev Kevin Lynch stadsbildsanalys och Gordon Cullens townscapemetod
eftersom de handlade om stdrre strukturer och dess betydelse i en stad (Lynch
1960; Cullen 1961). Har begransades uppsatsen till en specifik plats; Slattervagens
GC-tunnel. Hallbarhetsanalys med varderosen togs med i en forenklad form trots
att Boverket och Naturvardsverket lyfter fram verktyget som anvéandbar for att
greppa ekosystemtjanster av en plats (Boverket 2019; Naturvardsverket 2019).
Istallet for att fokusera pa alla tre hallbarhetsaspekter anvandes endast social
héllbarhet. Ekologisk hallbarhet och ekonomisk hallbarhet foll utanfor syftet.
Social hallbarhetsanalysen var forenklad da fragor ryckta ur sin helhet stalldes.

Ljus

De tekniska forutsattningarna for att leda dagsljus via fiberoptik ar i ett
utvecklingsskede (Allert 2019c¢). Ingen véxtljusarmatur pa marknaden som
specifikt anvander fiberoptik hittades under arbetets gang. Ljusutrustningen blev
avgransad till belysning for kontorslandskap och manniskor. Da placerades
solljusmottagarna hogt uppe pa det soliga taket dar obehoriga ej har tilltrade (Allert
2019a).

Vaxter

Det fanns en medvetenhet om att vaxter behdver naring och marksubstrat med rétt
mikroorganismer for att dverleva, det undersoktes inte har. Daremot fanns vatten
och rotvolym med som en aspekt under designskedet. Platsen ligger i Méalardalen
med vaxtzonsindelning 2-3. Det betyder att vaxtmaterial fran dessa zoner anvéandes
i gestaltningsforslaget.

3. Resultat

Resultaten inleds med vad platsanalyserna kom fram till. Rumslig visuell analys
redovisas i plan, sektion och fotografier med bildtexter. Hallbarhetsfragorna
redovisas i l6pande text. Designprocessen bearbetar och analyserar bakgrunds-
information i text och figurer. Avlutningen blir ett gestaltningsforslag i figurer och
med forklarande text.

3.1 Platsanalys av Slattervagens GC-tunnel

Slattervagens GC-tunnel ligger i Jarfalla kommun som ar en kranskommun till
Stockholms stad. Den ar strategiskt placerad mellan tva stadsdelar, under en storre
trafikled. Trafikleden &r en barriar och tunneln ar ett sakert satt for gdende och
cyklister att ta sig over till andra sidan. Detta fungerar sa lange det finns dagsljus
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och andra méanniskor i rérelse. Nar det ar morkt ute och bussarna gar sallan valjer
de flesta att korsa trafikleden dven om det &r trafikfarligt. Belysning finns i tunneln
men inget annat som leder, eller lockar en att vélja denna vég. Stigar i graset vittnar
om andra rorelsemonster dan det sammanhangande system av GC vdgar som finns.
Under tiden observationer genomfors syns manniskor réra sig bade i tunneln och
uppe pa vagbanan. Barn och cyklister anvander framforallt tunneln medan
stressade vuxna rusar over trafikleden till busshallsplatsen. Jag bor sedan flera ar
tillbaka i nérheten av platsen och kanner den val. Arstidsvaxlingar och férvaltning
har jag foljt dver tid. Langa perioder har belysningen inte fungerat alls inne i sjalva
tunneln och fér nagra ar sedan var den hart ansatt av graffittitags.

Situationsplan

Figur 2. Planen visar den 30 meter langa GC-tunnel vid Slattervagens busshallplats. Passagen ligger
lagt placerad i landskapet och skuggas mer &n halva dagen av en trad-kladd hojd i oster (Vy 1, se
Figur 4, s.14). | vaster finns en plan gréasyta mellan 60-vagen och tunnels vastra ingang, den
uppfattas som en icke plats (Vy 2, se Figur 5, s.14). Oppningarna till tunneln &r vidgade och har sker
moten av olika material (Vy 3, se Figur 6, s.15). GC vagar och upptrampade stigar (vit streckad linje)
anvands av skolbarn pa egen hand och férskolebarn i séllskap av féraldrar. Aven boende, till och
fran bussen, och andra som passerar ror sig over ytorna och i tunneln. Det &r ingen plats dar nagon
drojer sig kvar utan anviands for att nd olika delar inom kommunen.(Lindeberg 2019)
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Figur 3. Sektion Aa visar GC-tunnels matt och harda material. Dagsljusstudier utférda 25 april 2019
visar att direktinfallande ljus traffar tunnelns Gstra 6ppning 0,5-2 m k1.07 och kI.10. Mitt pa dagen,
kl.13 nas inte tunneln av ndgot infallande ljus. KI.16 borjar ljuset leta sig in i den vastra 6ppningen
och vid dagens sista matning ndr 1 m ljus in. Belysningsarmaturen med LED-lampor (gulgrént-ljus)
ar relativt nyligen uppsatt och fastena fran den gamla belysningen déljs bakom metallplattor. Den
befintliga belysningen ger ett jamnt sken upp mot taket och vaggen den &r fast vid. Ljuset som &r
anpassat efter oss manniskor nar inte Gver hela markytan utan passagen upplevs som skum pa den
sida dar belysning saknas. (Lindeberg 2019).

| tunnels naromrade finns stora uppvuxna trad och grasmark av olika slag men
sjalva tunneln saknar vaxtmaterial. De hardgjorda ytorna aterfinns forutom i tunnel
pa de asfalterade GC och bilvagarna, och narmast busshallplatserna. De delar av
GC végarna som befinner sig utanfor sjalva tunneln ligger naturligt integrerade i
landskapet och upplevs som positiva. GC passagen genom tunneln och strackorna
ner mot entréerna till 6ppningarna, tillsammans cirka 50 meter, ar identitetslosa
och verkar héra hemma i mycket tét stad. Det &r bade en livlig och ensam icke
plats beroende vilken dag och vilken tid en passerar. Landskapsarkitekten Anders
Marséns (2016) beskrivning av trafikmiljoer som ett mentalt tomrum, dar
passerandet ar platsens berattigande stammer in pa Slattervagens GC-tunnel.
Tunneln ar pa inget sétt unik utan visar pa en utvecklingspotential nar det galler
identitet, har skulle en karaktarsfull arkitektur vara ett steg i ratt riktning.

Figur 4: Vy 1. Den 6stra tradkléadda hojden i
bakgrunden. Busshallplatserna till vanster. Tunnelns
utseende och ledbelysning i dag. Fotot ar taget 6/5-19
kl.20.30.

(Lindeberg 2019)

Figur 5: Vy 2. Siktlinje mot norr och stadsdelen
Jakobsberg i bakgrunden. Trafikleden &r en barriar. |
férgrunden en stor oanvénd gréasplan dar placering
av solljusmottagare ar mojlig. Fotot &r taget 26/5-19
kl.15.30. (Lindeberg 2019)
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Figur 6: Vy 3. Materialméte av asfalt, grusig jord,
dekorplatta, sten och betong. Oppningarna nés av
naturligt ljus och borde kunna férstérkas med
gronska. Har finns planteringsytor och plats for att
bygga upp vaxtbaddar. Fotot &r taget 26/5-19
kl.15.30.

(Lindeberg 2019)

3.2 Designprocessen

Designprocessen dr ingen rak utvecklingsprocess utan den rér sig i cirklar runt det
den vet och det den upptécker. Det hér arbetet har tre viktiga delar som behdver
samspela. Forst har vi dagsljuset som leds ner med minimal elférbrukning da
tekniken med direktinfallande solljus anvands. Efter det har vi vaxtvalet som ar
skuggtaligt och forvaltningsvanligt for att leva upp till kravet; hallbart
vaxtmaterial. Till sist har vi de arkitektoniska aspekterna som ar néra
sammanknutna med estetik och identitet. Malet ar att dessa bestandsdelar
samspelar och forbéttrar i GC-tunneln ur ljus- och véxtsynpunkt.

Belysningsarmaturﬁ s
<O =¥
<4

Figur 7. Principskiss som visar hur dagsljus fangas upp av solljusmottagare och reflekteras ner via
fiberoptik kablar. Langden pa kablarna och hur manga de &r paverkar hur mycket ljus som
belysningsarmaturen skickar ut (Allert 2019b). Generell géller att ju kortare stracka och ju fler
kablar desto mer ljus levereras. Den mest lAmpliga ytan att placera solljusmottagare vid Vy 2 (se
Figur 2, s.13 och Figur5, s.14). (Lindeberg 2019)

Dagsljus

Utifran bakgrundsarbetes information har en principskiss for hur direktinfallande
dagsljus leds ner till den morka GC-tunneln gjorts (se Figur 7, s.15). En eller flera
solljusmottagare placeras pa en yta utan skugga och relativ skyddad fran trafik (se
Figur 5: Vy 2, s.14). Ytan ér tillrackligt stor for att rymma nagra av de
solljusmottagare som finns pa marknaden idag (Allert 2019b). Det finns ett
jordlager dar fiberoptikkablar kan grévas ner utan att paverka tunnelns barande
konstruktion. Belysningsarmaturer placeras efter vaxternas behov.
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Sammanstallning
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Carex siderosticha ‘Banana Boat’, kinesiskt kimpestarr
Clematis (Atragene-Gruppen) ‘Cyanea’, alpklematis
Deschampsia flexuosa, krustatel
Dryapteris filix-mas, trijon
Epimedium x rubrum, rod sockblomma

Galium odoratum, myskmadra X
Hakonechlea macra ‘Aureola’, hakonegras
Hedera helix, murgrona
Hosta crispula, praktfunkia
Hosta ‘El Nino', funkia blé/vitbladig
Hosta ‘Halcyon’, blafunkia
Hydrangea anomala ssp. petiolaris, kldtterhortensia X
Lamium album, vitplister X
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x x x

Laminum maculatum ‘Beacon Silver’, rosenplister
Leptinella squalida, krypkotula
Luzula sylvatica, storfryle

Maiantheum bifolium, ekorrbar X
Matteuccia struthiopteris, strutbriken X
Mukdenia rossii ‘Karasuba’, lonnbricka X
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Onoclea sensibilis, parlbraken
Osmunda regalis safsa, kungsbraken
Oxalis acetosella, harsyra X

x x x

Pachysandra terminalis, skugg-grona X

Polystichum polyblepharum, skdldbraken X
Polygonatum multiflorum, jétterams X

Polystichum rigens, sort av trdjon X
Polystichum setiferum ‘Proliferum’, spetsbriken X
Polytrichum commune, bjbrnmossa X
Rodgersia aesculifolia, kastanjerodgersia X

Saxifraga ‘Elliot’ variety, porslinsbricka X

Thellungiella salsuginea, slikting till backtrav
Tigrella cordifolia, spetsmissa

Vinca minor, vintergrona X
Waldsteinia ternata, waldsteinia X
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Figur 8. Sammanstéllning av Wallins skuggvéxter. Murgdna (Hedera helix) och backtravs slakting
(Thellungiella salsuginea) fran de vetenskapliga artiklarna finns ocksa med i tabellen. De har fatt en
egen kolumn (trafiktaliga) eftersom de beskrivs salt- och torktéliga, deras naturliga habitat atergavs
inte i artiklarna. Trafiktalig ar aven bjornmossa (Polytrichum commune) enligt Wallin. Kolumnerna
vintergron och stadsegron finns med for att i gestaltningsskeendet kunna vélja vaxter som &r stabilt
grona storre delen av aret vilket ses som en vinst. Dar det funnits underlag finns en fingervisning om
hur lite eller mycket vatten de olika arterna kraver. (Lindeberg 2019)

2019-08-09
16 Rut Lindeberg



Vaxter

Nasta steg i designprocessen dr en komposition av vaxter och utgangspunkten &r de
skuggvéxter som hittats under bakgrundsarbetet (se Figur 8, s.16). Har finns
huvudsakligen perenner eftersom rotvolymerna ar mindre vilket ar fordelaktigt nar
utrymmet &r begrénsat. En annan fordel med att valja perenner istéllet for buskar ar
att de inte hindrar framkomlighet och sikt. Vaxter med liknande ljuskrav och med
torrt till normala vattenbehov ar valda som lampliga. Hur véxten ser ut ar ocksa av
betydelse da estetiska vaxtupplevelser &r identitetsskapande. Olika bladformer och
nyanser av gront bildar dterkommande kontraster som upprepas genom passagen.
Rapporteringen innehaller ocksa uppstickare for att skapa olika nivaer i vaxtbadden
(se Figur 9, s.17).

Estetik och identitet

Formgivningen har tagit stod av det som landskapsarkitekt Wallin lyfter fram,
namligen utnyttja gyllnesnittets oregelbundenhet och harmoni i vaxtkombinationer
(Wallin 2010). Det galler bade véxtplacering, form pa planteringsyta och
belysningsarmatur. Tanken &r att forbéttra “icke platsen” till ndgra minuters
uppskattad passage. Om passagen med sina malpunkter i olika riktningar blir ett
forsta handsval kommer manga manniskor paverkas positivt. Narheten till en
tradbekladd kulle har inspirerat till glantan i tunneln. Busshallplatserna vilka ligger
strax intill & byggda stadselement och darfor har entréerna till den underbyggda
passagen fatt mer ordnade och tradgardslika planteringar. Gestaltningsforslaget ar
en hybrid mellan den oordnade naturen och den tillrattalagda designen.

3.3 Gestaltningsfoérslag

Figur 9. Gestaltningsforslag. Forsta steget &r att ta hansyn till tunnelns fysiska forutsattningar. 1 den
har undersokningen ar utgangspunkten att inte bygga helt nytt utan att géra tillagg som forbattrar
miljén med ljus och vaxter. Planteringsytan har darfor fatt halla sig nara en av vaggarna for att
cyklar och gaende ska fa plats att métas. Belysningsarmatur som ger dagsljus via fiberoptik ar
placerad nara planteringsytan for att optimera tillgangen pa ljus. Dagens befintliga ledbelysning
finns kvar. Ny dagsljus armatur har placerats i taket for att locka klattervaxter dit, tanken pa att
skapa kanslan av en glanta. Bara perenner och flerariga vaxter ar valda for att fa arstidsvaxlingar
och mininera forvaltningskostnader. (Lindeberg 2019)
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Murgréna (Hedera helix) &r en basvéxt och leder de passerande genom tunneln i
gestaltningsforslaget (se Figur 9, s17). Den beskrivs som talig i trafiksammanhang
och &r stadsegron vilket skapar en neutral och lugn fond. Med egna égon ser jag att
den fungerar och trivs; bade i den vastra tunneléppningen till sédralanken i
Stockholm och under mark vid Kungstradgardens tunnelbanestation. Murgréna kan
klattra utan stod, vill den vidare sa tar den sig bade uppat och i sidled. Detta ses
som positivt och ett mjukt element da tunneln bestar av harda och kantiga material.
Har ges den mojlighet att strava uppat mot takets ljuspunkter och planteringen far
da rumslig hojd. En god férvaltning med forstaelse for vaxtens satt att bete sig, och
som griper in med varsamhand nar den tar Over beddmer jag som nddvéandigt.

Entréerna till GC-tunneln &r ljusare. Har har alpklematis (Clematis (Atregene-
Gruppen) *Cyanea’) valts som ett blommande och mjukt vixtelement i 4ndarna av
planteringen. Den har en artidsvaxling med spannande frokapslar, hostfarger och
kan med tiden bli busklikt hangande 6ver vassa kanter. Med aren kommer rétterna
behéva mer utrymme vilket den far i marken utanfor tunneln. Enkelt uttryckt
kompletterar alpklematisen trygga och stabila murgrénan. De valda vaxterna
presenteras i Figur 10 (se s.18).

5.)

Laminum maculatum

Vaxtlista gestaltningsforslag
En variation av struktur, former
och gréna nyanser. 'Beacon Silver’,

rosenplister

1.) 6.)
Hedera helix, Polystichum setiferum
murgrona "Proliferum’, spetsbraken
2.) 7.)
Clematis Matteuccia struthiopteris,
(Atragene-Gruppen) strutbraken
’Cyanea’, alpklematis

3) 8.)
Vinca minor ”Alba”, Luzula sylvatica,
vintergrona storfryle
4.) 9.)

Hosta 'El Nino’,
funkia bla/vitbladig

Pachysandra terminalis,
skugg-grona

%

‘«g‘

Figur 10. Sammanstéllning av det slutliga urvalet véxter till gestaltningsférslaget. (Fotografierna av
vaxterna ar fria att anvanda for icke kommersiellt bruk, de har Creative Commons licenser. Det

galler alla bilder i vaxtlistan forutom alpklematis som jag sjélv fotograferat.)
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Vintergrona (Vinca minor *Alba’) med smé vintergrona blad och vita blommor
ger en variation i bladutseende och stoder den gréna bas murgrdnan ger.
Marktéckaren féljer med som en upprepande och sammanlankande vaxt for att
halla ihop planteringsytan. En annan vintergrén marktackare ar skugg-gréna
(Pachysandra terminalis) vars bladrosetter skapar en boljande volym. Skira
rosenplister (Laminum maculatum *Beacon Silver’) ges chansen att stoltsera med
mjuka ljusrosablad i en annan del av planteringen. Spetsbraken (Polystichum
setiferum ’Proliferum”) med sma ormbunksblad finns dven bland de l4gre
marktéckarna.

Foérutom en variation i bladens farg och form har dven véaxthojden paverkat valet
av véxter. De hogre véxterna sticker upp ur undervegetationen och bildar grupper
av blickfang. Strutbraken (Matteuccia struthiopteris) med sina hoga plymlika
ormbunksblad blir en konstrast mot laga vintergrénan och rosenplistern. Graset
storfryle (Luzula sylvatica) kommer samspela med spetsbriaken och kanske bli en
accent. Funkian(Hosta "El Nino’) med sina blavitbrokiga blad kommer till sin ratt
intill skugg-gréna och murgrdna. Funkian kan med fordel placeras nara
tunneléppningarna da de tunglika ovala bladen garna hanger 6ver en kant och
mjukar upp harda horn.

4. Diskussion

Metoddiskussionen kommer ge perspektiv pa hur de olika metoderna paverkat
resultatet. Resultatdiskussionen handlar om forutsattningar for dagsljus via
fiberoptik, vaxter och grénska i den understkta GC-tunneln. Den forbattrade
miljon i GC-tunneln ses som en positiv effekt och uppfattas identitetskapande.
Diskussionen avslutas med att atervanda till Lowline Park i New York och
utblickar mot framtiden.

4.1 Metoddiskussion

De olika metoderna har anvants med blandad framgang. Rumslig visuell
analysmetod (Stahlschmidt et al. 2017), och en forenklad hallbarhetsbedémning
(Ekologigruppen 2018) har anvants for platsanalysen av Slattervagens GC-tunnel.
Designprocessen har anvéants som metod for att arbeta fram gestaltningsforslaget
(Lawson 2005).

Nagra brister har visats sig bland annat i den rumslig visuell analysmetod
(Stahlschmidt et al. 2017). Dar undersoktes ljus och mérker genom observation av
skuggor under dygnets ljusaste timmar en dag i april. Relativ snart upptécktes att
skuggbildningen inte nédmnvart forandrades utan snarare infallsvinkeln. Inne i
tunneln var det svart att visuellt bedéma ljusets styrka da 6gonen snabbt stallde om
sig till den mdérkare miljon. Det hade antagligen varit battre att anvédnda en PAR-
ljusmatare for att fa exakta ljusvarden. Daremot ar det tveksamt om det hjélp fram i
urvalet av vaxter till gestaltningsprincipen. | bakgrundsarbetet hittades inga
enskilda ljuskrav for olika arter utan véxternas ljusbehov beskrevs generellt.
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| platsanalysen rymdes aven delar av metoden hallbarhetshedémning med
varderosen (Ekologigruppen 2018). Ett snavt urval av fragor, ryckta ur sitt
sammanhang, var inte idealt utan fler aspekter borde tagit med. Fragornas
formulering hade &ven betydelse for svaren, en ytlig kort fraga fick ett ytligt kort
svar. Det jag larde mig av att anvanda den forenklade metoden var att mer tid for
reflektion hade behdvts eftersom platsen ar komplex. Platsens historia och
mangfasetterade bredd syns inte i enstaka platsbesok. Har vagdes istallet mina egna
erfarenheter, som boende i narheten av den undersokta GC-tunneln, in. Aven om
metoden inte anvandes fullt ut, utan mer som ett komplement, sa 6kade metoden
min forstaelsen for platsen.

Designprocessen har med sina spiralformade cirklar varit mer nérvarande an jag
forst var medveten om (Lawson 2005). Tankar och idéer har dykt upp redan under
bakgrund- och analysarbetet. De har prévats med skisser i gestaltningsprocessen.
Olika véxter har stéllts mot varandra, olika former och placering av planteringsytor
har fyllt tunneln. Det har omarbetats, forkastats eller finjusterats for att slutligen
mynna ut i ett gestaltningsforslag. Designprocessen var en anvandbar metod och
jag kommer anvénda den igen, och igen.

4.2 Resultatdiskussion

Genom att anvanda landskapsarkitektens kunskaper har uppsatsens bidragit till att
uppmarksamma och forbéttra de morka platser staden skapat. Mojliga I6sningar
med direkinfallande dagsljus via fiberoptik ger fler manniskor tillgang till gréna
miljoer och farre ickeplatser. Har diskuteras huruvida resultatet natt dit eller inte.

Ljus och vaxter

Olika aspekter har vagts in under arbetet och den allra viktigaste har varit dagsljus
som startar fotosyntesen hos vaxter. | mérka miljéer finns inget naturligt dagsljus
och stort fokus har lagts pa att leda in ljus och darmed mojliggora gronska. Flera
kallor bekraftar att det idag ar majligt att leda dagsljus med fiberoptik pa ett
hallbart satt (Han et al. 2013; Chudyk & Flynn 2015). Det som komplicerar &r att
solljusmottagarna, oavsett vilket slags synligt ljus det géller, & otympligt stora och
tunga (Allert 2019b; Chudyk & Flynn 2015). Den minsta reflektorn som
producenten Parans séljer ar cirka 1 meter lang och 60 kilo tung (Allert 2019b).
Till saken hor att en solljusmottagare, eller reflektor som den ocksa kallas, ensam
reflekterar ljus som bara racker till en eller nagra fa vaxter (Allert 2019b). |
platsanalysen av Slattervagens GC tunnel finns en yta ovanfor tunneln som skulle
vara lamplig placering av solljusmottagare. (se Figur 5: Vy 2, s.14.) Slattervagens
GC-tunnel &r lyckligt lottad da en mojlig yta for placering finns, generellt har GC-
tunnlar inte det. De behdéver dock skyddas fran nyfikna manniskor. Om de inte ska
sta pa marken utan pa en konstruktion hogre upp kommer de férandra
landskapsbilden vilket ocksa behdver tas i beaktning. Manga reflektorer kommer
behovas for att fylla tunneln med dagsljus. Ytterligare en nackdel med
solljusmottagare dr materialatgang inklusive produktionen av dem. Det &r inte helt
sakert energihallbart &ven om driften av fiberoptik ar det (Allert 2019a). De har
resultaten gér mig tveksamt till om direktinfallande dagsljus via fiberoptik &r ratt
vag att ga. Tekniken med solljusmottagrana behdver utvecklas mer. En
kombination av olika tekniker for att leda ljus verkar vara bast utifran var

vi ar idag.
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Véxtarters krav pa mangden ljus de behdver ar en reflektion som kommit upp
under arbetet. Inga resultat har hittats om hur mycket ljusstyrka, lumen, varje
vaxtart behéver (ProfessionalGrove 2019). Daremot att vaxter behdver ratt sorts
ljus inom vissa vaglangder, 300-750 nm (Venso 2019). Produktutvecklingen for
direktinfallande dagsljusarmaturer for vaxter har inte kommit lika langt som
ljusarmaturer for méanniskor. De armaturer som hittats handlar om vaxtodling for
mat (Chudyk & Flynn 2015). Istéllet har begreppet skuggvéxter anvands med en
variation av ljusmangd beroende av vilket habitat de vaxer i (Wallin 2010). Detta
har gjort gestaltningsprocessen mycket generell eftersom inga exakta ljusvérden
har funnit att jobba efter. GC-tunnelns antropogena och grottlika miljo kan nédrmast
jamfdéras med habitaten 16vskog och woodland (Wallin2010). Nar en studerar
landskapsarkitekt Wallins (2010) texter visar sig tallskogs habitat ocksa intressant
med sina torktaliga vaxter eftersom tunnelns skyddas fran regn. Vaxter fran dessa
habitat har darfér anvénds och kombinerats under gestalningsprocessen.

Forutom miljon sa ar vaxtens livslangd viktig ur ett hallbarhetsperspektiv. Arter
med lang livslangd kraver mindre forvaltning och klarar sig langa perioder pa egen
hand. Thellungiella salsuginea, backtravs slakting, vilken enligt genetikforskare
har en kort livslangd pa nagra manader valdes av den anledningen bort (Wu et al.
2012). Thellungiella bedéms inte som realistisk i gestaltningsprocessen och ses
idag framforallt som ett vildvéxande ogrés (Agrobase 2019). Perenner och flera av
de vintergrona eller stadsegréna blev forstahandsval istallet.

Det finns ingen exakthet nér det géller véxters ljuskrav eller deras habitat. Allt
blir ungefarliga riktvarden pa samma satt som ljusstudien i platsanalysen. Har
behovs praktiska erfarenheter fran planteringar i GC-tunnlar vilket inte hittats.

Gestaltning

Gestaltningsforslagets mal var att kombinera direktinfallande fiberoptikljus med
vaxter for att forbattra tunnels miljo. Slattervagens GC-tunneln ligger lagt i
landskapet och skuggas darfor inte bara av sitt eget tak utan aven av intilliggande
hojder (se Figur 2, 5.13). Om véxter ska leva i GC-tunneln behdvs mer ljus tillforas
an vad dagens LED armatur ger visar platsanalysen. | det slutliga
gestaltningsforslaget har ljuskallor placerats en bit ovanfor planteringsytan pa
vaggen, och i en ring i taket (se Figur 9, s.17.) Losningen &r inte optimal da
forslaget vill inspirera till variationer av andra GC-tunnlar pa ett enkelt satt. Det
tillagg som utformats for Slattervagens GC-tunnel behéver omarbetas och bli
lattmonterat, om det ska goras realistiskt. Genom att placera ljuskallorna direkt pa
den formgivna planteringsmodulen kan till exempel kablar déljas. Férdelen blir att
befintlig tunnelkonstruktion inte forandras namnvart da modulen lyfts pa plats. En
liknande l6sning ar genomforbar till takbelysningen da en stérre uppsattning
ljuspunkter ger valkomnande rumslighet. GC-tunnelns tilldgg borde bli
katalogprodukter pa samma satt som véxter och lekutrustning.

Analysen av GC-tunneln visade att tunnels antropogena konstruktion saknar en
6vergang mot narliggande gronytor. Skogsbrynets inblasta 16v skulle med god vilja
kunna réknas som ett naturligt inslag i ett onaturligt byggt element. Stad och land,
hur far vi dem att motas for att forstarka platsens identitet? Karaktarsfull arkitektur
ar en viktig del i att skapa identitet (Ekologigruppen 2018). Gestaltningsforslagets
I6sning ar fysisk planering kring tunnelmynningarna, de hart byggda entréerna
integreras med mjuka grona element (Se Figur 9, s.17). Grésslanterna vid tunnelns
tvara betongdppningar har fatt tillagg av vaxter som aterfinns i den svenska
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naturen, eller som vi vanligtvis ser i en ordnad tradgardsdesign (Wallin 2010).
Genom en okad medvetenhet blir 6vergangar mellan stad och land naturliga.
GC-tunnlar ar vanligt forekommande, nédvandiga passager och betraktas som icke
platser (Soderqvist 2008; Marsén 2016). Med nagra stulna ord fran poeten Karin
Boye kanske nddvéndig passage behover bredda sin innebord for att gora végen
och inte malet mddan vérd. En kort skogsstig och en tunnelpassage borde bada
erbjuda grona upplevelser och blickfang.

4.3 Slutsats

Fiberoptik kan leda dagsljus och darmed mojligagdra for vaxter att dverleva i
ljusfattiga miljoer (Chuduk & Flynn 2015; Wallin 2010). Resultaten visar att det i
dagslaget ar tveksamt om det direktinfallande ljuset via fiberoptik ar energihallbart,
solljusmottagarna &r stora och materialkravande (Allert 2019b). I dagsléaget ar
antagligen en kombination av olika ljustekniker bast. Véxtgestaltning av
Slattervagens GC-tunnel ar mojligt da efterforskningarna visar mangder av olika
arter for GC-tunnels habitat (Stravretovic 2007; Wallin 2010). Den stora vinsten
blir karaktar da den tidigare identitetslosa underbyggda passagen ges nagon form
av dagsljus och blir gronskande (Ekologigruppen 2018). Bevisligen paverkas
manniskors paverkas positivt av gronstruktur (Barton, Murray & Jules 2011).

Kunskap som en maktfaktor for att forandra ar ingen nyhet. | Rjukan tog det
hundra ar innan de fick sitt dagsljus (Melin 2013). Utvecklingen av den vintergréna
parken Lowline har efter senaste valet i USA, 2016, statt stilla (Nevins 2019). |
artikeln berattar Barasch att den politiska viljan prioriterar ekonomiska vinster,
som dyra affarslokaler och lyxiga bostader, snarare &n manniskors behov av
vardagsnara miljoer (Nevins 2019). Okunskap eller ett medvetet val fran
politikernas sida gar inte med sakerhet att avgora. Parken Lowline har dock 6ppnat
upp for nya satt och platser att anlagga gronytor pa. Framtidens forskning kommer
forhoppningsvis tydligare visa samhallsnyttan med offentliga grona miljder, och
lata dem varderas lika hogt som god ekonomi. Kreativa stadsplanerare och
landskapsarkitekter kommer med olika medel fortsatta utveckla ljusare och mer
gronskande stader.
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