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FORORD

Lantmaistare - Kandidatprogrammet dr en tredrig universitetsutbildning som omfattar
180 hogskolepoédng (hp). P4 utbildningen finns det mojlighet att ta ut en examen ér tva
som da blir en lantméstarexamen som innefattar 120 hogskolepoédng (hp). Skulle examen
tas ut ar tre blir det istéllet en kandidatexamen som innefattar 180 hogskolepoédng (hp).
En av de sista obligatoriska delarna i utbildningen é&r ett eget arbete pé (7,5 hp) vilket
motsvarar 5 veckors heltidsstudier. Arbetet ska presenteras skriftligt i en rapport samt ett
seminarium. Detta arbete kan t.ex. ha formen av ett mindre f6rsék som utvérderas eller
en sammanstéllning av litteratur vilket analyseras.

Idén till detta arbete kom igenom att manniskor i framtiden vill &ta mindre kott for att
inte belasta miljon, darfor behdver protein produceras med vegetabilier for att vi ska fa
god tillgéng till alla ndringsdmnen. Darfor kdnns det spidnnande och intressant att se hur
ogris ska bekédmpas 1 lupinodling, for att i framtiden eventuellt sjdlva kunna odla lupin
for att ersitta dagens importerade soja med lupin

Ett varmt tack riktas till var handledare Georg Carlsson vid institutionen for biosystem
och teknologi som har varit till stor hjdlp under arbetets géng. Ett stort tack till er som

intervjuats och bidragit med era erfarenheter om odlingen av lupin.

Forskare inom biosystem och teknologi, Helene Larsson-Jonsson har varit examinator.

Alnarp maj 2019

Emil Moller & Carl Sjoberg
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SAMMANFATTNING

Mainniskor blir allt mer miljomedvetna och vill inte dta kott i samma utstrackning som
tidigare. Darfor 6kar anvindningen av protein fran vixtriket framforallt med protein fran
exempelvis soja som idag importeras fran andra sidan jorden. Gar det da att 6ka andelen
svenskodlat protein 1 form av lupin istdllet genom att 6ka odlingen 1 Sverige och pa sé
sdtt spara miljon, planboken och samtidigt gynna biodiversiteten.
Sjalvforsorjningsgraden av egenodlat protein skulle da 6ka och vi blir mindre beroende
av virldsmarknadspriser pa exempelvis soja. Den egna odlingen av protein i form av
lupin skapar dd miljoméssiga fordelar gentemot importerade produkter som péverkar
miljon mer. Lupinen kan vara en erséttare till soja da den har ca 33 % protein innehéll
och lagt stirkelseinnehall men dnd& mycket energi och fiber. Den passar ocksa for det
nordiska klimatet som tenderar till att bli varmare med tiden.

Intresset som véckte dmnet ogrdshantering i lupin var att vi 1 framtiden troligtvis
kommer behova odla egenproducerat protein i storre utstrackning for att klara
kommande utmaningar kring klimat, konkurrens och miljoméal. Malet med denna
litteraturstudie &r att komma fram till en lyckad strategi for att hantera ogras i
lupinodling 1 Sverige. Studien berdr lupinen allmént kring bland annat sjukdomar och
skadedjur samt nagra enkla bidragskalkyler pa odlingen och en specialkalkyl med att
odla lupin som ekologisk fokusareal (EFA). Telefonintervjuer med lantbrukare och
radgivare har gjorts som idag odlar eller har odlat lupin i renbestand eller samodling for
att i deras asikter kring odlingen.

I litteraturgenomgangen berdr vi punkter sd som forberedelser innan sadd, falsk sabadd,
sadd, blindharvning fore uppkomst, ograsharvning i vixande groda, radhackning,
stripodling och kemisk ogrisbekimpning. Amnen som skérd, samodling och ekologisk
fokusareal tillsammans med vaxtfoljd, sjukdomar och insekter vdgs in i arbetet.

Vi har pratat med odlare och rddgivare om deras erfarenheter av lupinodling i Sverige.
De ger i stora drag samma svar pa hur de forbereder faltet for sadd, hur de gor efter sddd
och generellt om odlingen av lupin. Information kring sjukdomar och insektsangrepp &r
idag knapp dé odlingen &r viéldigt begrinsad 1 Sverige, hir finns kunskapsluckor att
fylla. Okar odlingen kommer dessa kunskapsluckor fyllas automatiskt. Det samma giller
problemen som odlarna ser idag &r att ingen spannmalshandlare vill ta emot lupin idag
da det ar for sma partier. Det kan da 16sas om fler odlar och anvédnder grodan som
ekologisk fokusareal istéllet for till exempel obrukade féltkanter.

Slutsatser &r att inte védnta pd ogrésen och att vara bestdimd redan frn borjan for att
utfora insatserna vid gynnsamma forhallanden. Skapa bra forutsittningar for lupinen att
konkurrera mot ogrdsen med jamna félt och jdmn sibotten dessutom blir ograsharvning
och blindharvning betydligt lattare. Falt med 14gt ogréstryck &r att foredra. Men mer
kunskap behovs kring vaxtfoljdssjukdomar och skadegorare.



SUMMARY

People become more and more environmentally conscious and do not want to eat meat
to the same extent as before. Therefore the use of protein from the plant kingdom
increases primarily with protein from soy, which is currently imported from the other
side of the earth. Then it is possible to increase the proportion of Swedish grown protein
in the form of lupine instead by increasing the cultivation in Sweden and thus saving the
environment, wallet and favoring biodiversity. The self-sufficiency of protein would
then increase and we become less dependent on world market prices for soy. The own
cultivation of protein in the form of lupine then creates environmental benefits over
imported products that affect the environment more. Lupine can be a substitute for soy
as it has about 33% protein content and low starch content but still a lot of energy and
fibre. It is also suitable for the Nordic climate, which tends to be warmer with time.

The interest that raised the topic of weed management in lupine was that in the future we
will probably need to grow self-produced protein to a greater extent in order to meet
future challenges regarding climate, competition and environmental thinking. The aim of
this literature study is to arrive at a successful strategy for managing weeds in lupine
cultivation in Sweden. The study relates to the lupine in general about diseases and
pests, as well as some simple premium calculations on the cultivation and a special
calculation of growing lupine as an organic focus area. Phone interviews with farmers
and advisors have been made which today cultivate or have cultivated lupine in pure
stock or co-cultivation in order to get their views on the cultivation.

The literature review to combat weeds, we touch points such as preparation before
sowing, false seedbed, the actual sowing, blind harrowing before emergence, weed
harrowing in growing crops, rowing, strip cultivation and chemical weed control. Topics
such as harvesting, co-cultivation and ecological focus area together with crop rotation,
diseases and insects are also weighed into the work.

We talked to growers and advisors, they broadly give the same answer how they prepare
the field for sowing and growing lupine. Information about diseases and insect
infestations is currently scarce as the cultivation is very limited in Sweden, here there
are knowledge gaps to fill. Increasing the cultivation will fill these knowledge gaps.
Likewise, the problems that growers see are that no grain trader wants to receive lupine
today as it is for small parties. It can then be resolved if more is grown and use the crop
as an ecological focus area instead of unused field edges.

Conclusions are, do not wait for the weeds and were determined right from the start to
perform the efforts under favorable conditions. Creating good conditions for the lupine
to compete against the weeds with even fields and even seedbed will also make weeding
and blind harrowing much easier. Fields with low weed pressure are preferred, but more
knowledge is needed about crop rotation diseases and pests are needed.



INLEDNING

Bakgrund

Gar det att minska importen av sojaprodukter och ersétta med svenskproducerat protein i
form av lupin finns det 4ven goda mdjligheter att klara nagra av det mél som beror
jordbruket i de 17 globala malen som ingar i Agenda 2030. Det innebér att alla
medlemsldnder 1 Férenta Nationerna har gemensamma mal som beror milj6-, ekonomi-
och social utveckling (Regeringskansliet 2018). Trots klimatpaverkan och den negativa
aspekt som sojaodling medfor med avskogning 1 regnskogar och langa transporter
anvénds sojan i stor utstrdckning inom animalieproduktion tack vare sin
aminosyrasammansdttning och den hdga proteinhalten. Gar det istéllet att 6ka den
inhemska produktionen och anvénda lupin som erséttare till soja i foder for en
animalieproduktion som dr baserad pa enbart svenska grodor minskar importen kraftigt.

Med en 6kad vegantrend 0kar d&ven andelen sojan i hog utstrackning direkt till
humankonsumtion for dess hoga proteininnehall. For att skapa battre miljoméssig
hallbarhet vore det bra med en 6kad svensk produktion av grodor med hogt
proteininnehdll som kan ersétta sojaprodukter. Har kan lupin vara en 16sning som passar
det nordiska klimatet (Jordbruksverket 2018).

Motivering dr att &mnet &r intressant da vi 1 framtiden kommer behodva odla vart eget
protein i hogre utstrdckning. Det kan da vara bra att vara vl forberedd infor stundande
utmaningar for att fa en s bra skord som mdojligt i en groda som dr konkurrenssvag mot
ogris. Utdver ogrisproblematiken &r lupin en groda som forser sig sjdlv med kvéve
genom symbios med kvivefixerande bakterier vilket minskar grodans gédslingsbehov
och klimatbelastning.

Mal

Malet med denna litteraturstudie dr att ta reda pé vilka forutsittningar som behovs for en
lyckad odling av lupin i Sverige. Storst fokus ligger pa ogridshanteringen samt vilka
ogrésstrategier som behdvs for att lyckas bekdmpa ogrisen. Studien berdr sjukdomar,
skadegorare samt generella frigor om odling och anvdndning av lupin. Studien
innehaller ocksé en dversiktligt uppréttad bidragskalkyl for olika skordenivéer som tar
med ekologisk- och konventionell odling samt odling av lupin som ekologisk fokusareal.



Syfte

Syftet ar att ta reda pa hur lantbrukare ska odla lupin for en hog skord genom att
sammanstélla fakta och forsok fran litteratur och odlare for att fa en bra bild av vilka
insatser som dr de mest effektiva for ograsbekdmpning.

Avgrinsning

Studien fokuserar huvudsakligen pd ogridsbekdmpning kring lupinodling i renbestdnd
och samodling med till exempel spannmaél och hur en lyckad ograsbekdmpning sker
samt dess strategi. Studien kommer versiktligt berdra odlingskostnader och l6nsamhet
genom att ta fram bidragskalkyler baserade pa tillgdngliga uppgifter och egna
uppskattningar.

Arbetet &r till storsta del en litteraturstudie dir information soks i olika databaser pa
internet och i bocker. Uppgifter fran fem odlare som har erfarenhet av ekologisk och
konventionell lupinodling, intervjuerna gors via telefon. Nagra praktiska forsok har inte
genomforts under arbetets gng.



MATERIAL OCH METOD

Detta arbete r en litteraturstudie med maélet att utoka kunskapen om ograshantering i
svenskodlad smalbladig lupin. For en lyckad odling av lupin krdvs en effektiv strategi
mot ogrésen eftersom det dr en groda med 1ag konkurrensformaga mot ogras
(Jordbruksverket 2004). Kraftiga ograsangrepp 1 odlingen sidnker skordeavkastningen
och bidrar till sémre odlingsekonomi for lantbrukaren. For att ta reda pa hur bésta
ograsstrategi tilldmpas har telefonintervjuer gjorts med fem odlare som vi genom véar
handledare och personliga kontakter valt ut till intervju. En av odlarna har konventionell
lupinodling och resterande fyra odlar ekologiskt. Lantbrukarna som har kontaktats odlar
eller har odlat lupiner i renbestind eller samodling med spannmaél. Vid samtalen stilldes
fragor kring odlingen (bilaga 1). Svaren fran intervjuerna ar inkluderade i
litteraturstudien.

For att veta ungefarliga kostnader for bekdmpning av ogrés har vi tagit del av
informationen i broschyren Resultat kostnadskalkyler frdn Foreningen Skanes
maskinstationer (2017). Bidragskalkyler har ocksé uppréttats for att se vad en lyckad
odling av lupin kan inbringa med siffror fran Hir Malmohus AB (u.4.), Svenska Foder
(2018) och Liansstyrelsen vistra Gotalands 1dn (2018).

For att finna information via vetenskaplig och populédrvetenskaplig litteratur har ord som
blalupin, smalbladig lupin, narrow-leaf lupin och lupinus angustifolius pa soksidor som
Google Scholar, PubMed, Scopus och Web of Science. Tryckta informationskéllor har
dven anvints for att finna fakta s som Artor och annan trindsid (Jordbruksverket 1999)
och Ogréskontroll pa dker (Lundqvist 2014).



RESULTAT FRAN LITTERATURSTUDIEN

Lupin-allmint om botanik och odling

Lupin (Lupinus spp) tillhor familjen baljvéxter (Fabaceae) och ar ettariga. Inom
lupinsliktet finns ca 300 olika arter som hdrstammar frén olika delar av varlden, detta
innefattar Nordamerika, Sydamerika, medelhavsomradet och d&ven Nordeuropa
(Jacobsen 2015). Inom den botaniska familjen (Fabaceae) ingér andra baljvixter som
bonor, sojabonor, linser, drtor, kikértor och jordnotter (Livsmedelsverket 2018).
Vixterna har anvénts 1 ungefar 6000 ar for sina goda egenskaper som bland annat
jordforbattrare (Jacobsen 2015). I Sverige odlas mestadels bldlupin dven kallad
smalbladig lupin, det finns gul och vit lupin men de ir inte aktuella i Sverige da
blalupinen mognar tidigare och avkastar béttre (Larsson och Hagman 2013). Viéxterna
trivs bra pa latta mullrika jordar med lagt pH (Scandinavian Seed u.a). Blélupinen vill ha
ett pH virde pa minst 5 och som max 6,8 (Murphy-Bokern, Stoddard & Watson 2017).
Rotterna ar djupgéende och klarar pa sa vis torka bra. Lupiner bor odlas pa falt med l14gt
ograstryck pa grund av att de &r mycket daliga att konkurrera med ogris
(Jordbruksverket 2004). Lupiner gar bra att samodla med exempelvis spannmal. Da
skordas grodan ofta som djurfoder i form av ensilage men det gar dven att troska den
samodlade lupinen, detta krdver rensning av skorden for att kunna sérskilja de olika
grodorna. Odling i renbestand troskas och anvdnds som protein till bAde ménniskor och
djur (Scandinavian Seed u.d). Odling bor ske 1 sodra delarna av landet dd mognaden kan
ta mycket ldng tid, upp till ca 180 dagar for blélupin att mogna men vanligtvis runt 130
dagar. Mognaden paverkas 1 storsta méan av vadret speciellt temperatur och
vattentillgdng for vixten (Larsson och Hagman 2013).

Vid sddd forsta gdngen pa ett filt maste frona ympas for att de kvivefixerande
bakterierna som kan bilda symbios med lupin inte finns naturligt i vara jordar.
Ympningen maste goras sd véixterna kan binda kvéve fran luften och att kviavefixeringen
genom de kvévefixerande bakterierna skall fungera. Fungerar inte symbiosen mellan
véixten och bakterierna plockar vixten tillgdngligt kvdve direkt ur marken. Nér det géller
fosfor och kalium behover lupin 20 kg fosfor och 50 kg kalium per hektar (Fogelfors
2015). Den vanligaste forekommande sorten 1 Sverige dr bldlupin som gér att dela in 1
grenade och ogrenade sorter. Bada varianterna har for- och nackdelar. De ogrenade
sorterna konkurrerar simre med ogrés och ger ldgre skdrd men i1 gengéld mognar de
jamnare. Vid saddd av ogrenade sorter vill man uppna ett plantantal pa 120-140 plantor
per kvadratmeter och 90-100 plantor per kvadratmeter pa den grenade varianten, detta
for att de konkurrerar olika med ogrés dar grenade sorter breder ut sig mer
(Scandinavian Seed u.a.). Lupinen ir en bra erséttare till 4rtorna da de inte drabbas av
samma sjukdomar (Jordbruksverket 2018). Lupiner dr en mycket bra forfrukt till andra
grodor da de ldmnar mellan 100 och 200 kg kvéve kvar efter sig per hektar (Fogelfors
2015).

Forutséttningar for en lyckad etablering &r att kunna halla ogriasen pa en acceptabel niva
samt att sabddden och sadjupet dr jimnt, sadjupet bor inte vara mer dn 3 cm.
Uppkomsten blir di jamnare och snabbare vilket resulterar i storre chans till lyckad
etablering. En bra forutsittning for lupinen &r att odla efter hostsddda grodor som



exempelvis vete som inte uppforokar vargroende ogras. Langliggande vallar dr ocksa bra
eftersom de konkurrerar ut rotogris och fa andel nya froogrés gror. Samodling med
andra varsadda grodor som varvete ar ocksa ett alternativ for att konkurrera béttre mot
ogris (Jordbruksverket 2018). Ytterligare en aspekt kring ogrisproblematiken &r att
lupinerna inte blir speciellt hoga och klarar ticka ogrisen lika bra som exempelvis
akerbona (Larsson och Hagman 2013). Radavstandet vid sddd &r upp till 25 cm, vid
bredare radavstind blir skdrden l4gre. Vanligaste avstdndet mellan raderna dr 12 cm vid

ogriasharvning men ska radhackning utforas behovs ett avstand pd 25 cm (Eriksson
2017).

Vixtniring

Kvivegddsling har inte resulterat i ndgra skordedkningar, det visar forsok i norra
Europa. I nederldandska forsok visade det sig att godsling med kalium minskar andelen
alkaloid som é&r giftigt i for hog dos, vilket ger battre kvalitet pa lupinfroet. Effekten var
storre pa sorter som innehéller hogre andel alkaloid och jordar med redan lagt
kaliuminnehéll (Murphy-Bokern, Stoddard & Watson 2017). Utdver kvéve som grodan
fixerar sjidlv genom symbios med kvivefixerande bakterier behdvs 20 kg fosfor och 50
kg kalium per hektar. Lupin dr en mycket bra forfrukt da den lamnar efter sig stora
mingder kvive, mellan 100 och 200 kg per hektar (Fogelfors 2015). Tabell 1 visar
jamforelse 1 kvivefixering mellan olika baljvéxter vid olika skord.

Tabell 1. Baljvéxters kvivefixering 1 kilo per hektar. Bearbetat siffermaterial fran Rolin
(2015).

Fixerat kvéve Kg/N per hektar

Kirnskord Lupin Artor Akerbona
ton/ha renbestand renbestand renbestadnd
1 54 8 33

2 108 66 78

3 162 99 118

4 216 132 157




Anvindningsomriaden

Lupiner kan anvéndas till flera olika &ndamal. Lupinen &r en bra erséttare for till
exempel sojabona, dkerbona och artor till djurfoder tack vare dess hoga proteininnehéll
pa ca 33 % och laga stirkelseinnehall samtidigt som energihalt och fiberinnehall &r hog
(Berkey 2017).

Grodan gar utmirkt att anvinda till humanféda. Till humankonsumtion &r det bara
fantasin som sétter granser. Lupinen gér att ha som snacks till fredagsmyset, eller
lupinmjdl som da framstills ur frona som dessutom &r glutenfria och kan anvéndas i
kakor, brod, pasta, glass, krdm, smoothies (Frennemark 2017). Lupin har fast konsistens
men tillfor fuktighet till matrétten samtidigt som den har lag s6tma och ganska kraftig
besk smak (Nordisk Révara u.4).

Personer som dr kidnsliga mot bland annat &rtor, sojabdnor, bonor, linser av olika slag
och jordnotter kan fa en allergisk reaktion vid fortdring av lupin da grodorna tillhor
samma familj. Allergiska reaktioner kan uppsta for att proteinerna ofta ar valdigt lika
varandra inom samma familj. (Frennemark 2017; Livsmedelsverket 2018; Nordisk
Ravara u.a).

Forberedelser infor sadd

Det finns olika sétt att etablera lupin pa ett bra sitt for en lyckad uppkomst. For en
ograsfri start dr varplojning med tiltpackare bra, det gor att markfukten behalls men dven
att jorden blir luftigare vilket genererar en varmare jord som gynnar snabb och jimn
uppkomst. Sadd sker gérna sa kort tid som mgjligt efter plojning enligt lantbrukare
Bengtsson (2019). P16jningens goda effekt pa ogriset dr ndgot som flera lantbrukare
framhéller som en nyckel till en lyckad etablering enligt lantbrukarna Aldén; Bengtsson
(2019).

Falsk sabidd/Fordrojd sadd

Fordrojd sddd innebdr att jorden bearbetas grunt tidigt pd véren, dven kallad falsk
sdbddd. Detta gor att vargroende ogrés gror och borjar vixa. Vid ndsta harvning som
sker en vecka senare precis innan det dr dags for saidd dodas dessa ogrds som fraimst &r
ettariga och effekten blir att ettariga ogrés reduceras med 50-60 procent. Fordrojd sadd
ger bast effekt pd ogrds som gror vildigt tidigt, men har dven god effekt pa flyghavre
med upp till 75 procent minskat antal flyghavreplantor (Lundkvist 2014).
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Sadd

I Sverige &r hostsadd inte mojligt pa grund av de langa och kalla vintrarna da smalbladig
lupin inte klara mer &n max -10°C, men lupin &r talig for tidig varsaddd. Tidig s&dd i kall
jord genererar dock en l&ngsam start och okar risken att ogris etablerar sig och blir
konkurrenskraftiga mot lupinen. Sadd bor darfor ske forst i ménadsskiftet mars-april om
odlingen sker i Sverige (Murphy-Bokern, Stoddard & Watson 2017).

Om plantantalet okas i ett bestand bestdende av en grenad lupinsort resulterar det i
minskat antal férgreningar samt minskat baljantal per planta. Daremot kommer
mognaden att ske tidigare och lupinbdnorna blir jimnare i storleken och har mindre
variation 1 frostorlek. Vid ett dkat plantantal 6kar ocksa risken for svampangrepp
(Murphy-Bokern, Stoddard & Watson 2017).

Sadd pa gérdar i Skane sker oftast under forsta veckan i april. Sddjup 3-4 cm och 12 cm
radavstand ar det vanligaste av de fem intervjuade odlarna (Bostrdm 2005; Bengtsson
2019). Ett radavstdnd pa 12 cm utesluter mojligheten till radhackning men med ett titare
radavstand sprids grodan béttre over filtet for att minimera luckor dir ogrédset kan
etablera sig enligt lantbrukare Bengtsson (2019). Djupare sadd ar ett alternativ for att
hinna med upp till fyra blindharvningar fore uppkomst. Sker sadd i varm jord och pé latt
jord gér det att s& froet med djup ner till 8-10 cm enligt odlare Aldén (2019).
Utsddesméangd for lupin bor vara runt 200 kg per hektar med lite variation mellan odling
i renbestand och samodling samt val av ogrenad eller grenad lupin. Vid odling 1
renbestadnd kan utsddesmédngden vara upp till 230 kg lupinfré per hektar, medan det vid
samodling kan vara en kombination av 170 kg per hektar lupinfr6é och 30 kg per hektar
varvete enligt odlare Nilsson (2019).

Efter sddd poédngterade tva odlare att det var vildigt viktigt att ringvélta. Dels for att
aterpacka jorden sa lupinfrona far bra kontakt med jorden och kommer igang snabbt,
bevara fukten men dven fOr att ytan miste vara hard och jamn for att {4 bésta effekt av
ogrisharvningen enligt odlare Aldén 2019; Bengtsson (2019).

Ograsbekimpning

Blindharvning

Blindharvning fore uppkomst ér ett mycket bra och effektivt sétt att bekdmpa ograsen
innan grédan kommit upp (Bostrdm 2005). Bést effekt ges pa tidigt groende ogris
(Lundkvist 2014). En forsta harvning ska ske redan 36 timmar efter sédd och kan ge
effekt pd ogrésfloran da de forsta ogrisrotterna dras isdr. Harvningsintervallet fortsatter
med 36 timmars mellanrum innan lupinen kommer upp. Ogrésets rottrddar behover inte
synas for att ograsharvningen ska ha effekt pa kommande ogris siger odlare Aldén
(2019). Enligt Aldén (2019) ser han det som ett misslyckande att behdva ogrésharva
efter att grodan har kommit upp.
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Det storsta problemet med blindharvning ar att viderleken maste tillata detta. Om
blindharvningen lyckas vid bra forhillanden ar det 4nda for det mesta i behov av fler
ogriasharvningar som da sker i vixande groda (Bostrom 2005). For bra effekt av
ogriasbekdmpning vid blindharvning kravs att markytan &r jimn och vil tillpackad efter
sadd. Detta for att ograsharven ska kunna gora ett bra jobb. Den hérda ytan gor att
harven river mer i ytan och pa sd sitt tar dod pa ograsen. Ojimnheter 1 féltet far inte
forekomma dé harvpinnarna inte gar ner och tar ogriasen i svackorna séger odlarna
Aldén 2019; Bengtsson 2019).

Ograsharvning

Lupinerna tal ograsharvning bra, likasé jordtdckning. Dérfor kan lantbrukaren
genomfora fyra till fem ograsharvningar inom de forsta tvd minaderna. Det reducerar
kraftigt ogrésen till en acceptabel niva utan att skada grodan (Murphy-Bokern, Stoddard
& Watson 2017). En ekologisk odlare uttryckte sig om att tre ograsharvingar fére och
efter uppkomst motsvarade en kemisk behandling bade i pengar och effekt mot ograsen
sdger Bengtsson (2019). Tabell 2 visar att en ogrdasharvning kostar ca 129 kr/ha
(Foreningen Skanes maskinstationer 2017).

Tabell 2. Kostnader for olika insatser mot ogris, inklusive traktor och forare. Bearbetat
siffermaterial fran Foreningen Ské&nes maskinstationer (2017).

Insats (ink. traktor och forare) | Ca pris kr/ha

Vixtskyddsspruta 290
Radhacka, kamerastyrd 417
Ogrésharv, 12 meter 129

Forsta ogriasharvningen efter uppkomst sker mellan att forsta drtbladet kommit fram och
tills lupinen har 7-8 blad (Jordbruksverket 2004). Precis nér lupinen trdnger genom
markytan gér det utmérkt att enligt odlare Bengtsson (2019) kora sé lange bladen
fortfarande ar ihoprullade och inte vecklat ut sig. Bést effekt pa ogrés ges vid en
hastighet pa minst 8 kilometer per timme nér jorden &r relativt torr. Inspektion av féltet
bor ske med 4-5 dagars mellanrum for att da upptécka ogréds som é&r pé tillvaxt och for
att kunna ogrésharva i ritt tid (Corn Agronomy 2019). Det spelar ingen roll vilken
korriktning som anvénds vid ogrdsharvning, resultatet pa ogréset blir det samma om
korningen sker lings med eller pé tviren mot saraderna (Lundkvist 2014).

En latt ograsharv typ Einbock som kors i1 en odling med radavstdnden 12,5 cm en eller
tva ganger dr den mest ldmpliga behandlingen mot ogris jamfort med radhackning som
skadar grodan mer och sdledes paverkar skorden negativt (Biddle 2008). Bést effekt av
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ogriasharvning ges nér ogrisen har hjirtblad och pa de ogris som har minst fron da de ar
kénsligare dn ogrds med stora fron. Eftersom ogrésen ar som kénsligast vid
hjartbladsstadiet bor ogrisharvningen ske da d&ven om grodan kan vara i sitt kdnsligaste
stadie. D4 maste en avvdgning goras om ogriseffekten ska maximeras eller om groda
inte far skadas, i sddana fall ska korningen ske tidigare innan lupinen kommit till sitt
kénsliga stadium eller senare nér lupinen utvecklats mer. Vid kérning med ogrisharv ér
syftet att ograsen ska tidckas med ett tunt lager jord, lupinen ticks d4ven den med jord
men eftersom grodan &r storre dn ogriset ger det en fordel. Korning med ograsharv ar
effektivt vid varmt och torrt vider med nagra dagar efterfoljande torr viderlek. Om regn
skulle féorekomma kan ogrisen rota sig pa nytt fast de dr uppkorda och tdckta med jord
(Lundkvist 2014). Utan en mérkbar skordeforlust kan lupinplantorna jordtackas upp till
80 % enligt danska undersokningar (Lundmark u.4.).

Radhackning

Radhackning &r inte sa kinslig for dalig vaderlek som ograsharvning och samtidigt gér
det att tillimpa under lingre tid. Radhackningen skir av rotogris pé ett helt annat vis
jamfort med ograsharvning. Hackan har en storre jordsokande forméga dn ograsharvar
och drar da dven upp mer sten dn en ograsharv. Radhackning fungerar bist pd ldnga falt
utan stenforekomst. Olika varianter pa radhackor finns, de nyare varianterna ar att
foredra dé de har hogre kapacitet och precision. Maskinerna kan styras pa olika sétt
beroende péd hur avancerat utrustade de &r. Mest avancerad dr GPS-styrning av hackan
men det finns dven kamerastyrning. Det finns dven andra varianter som frontmonterade
maskiner eller redskapsbérare. Ska storre arealer koras dr de mer avancerade
utrustningsalternativen att foredra (Stdhl u.a.). Tabell 2 visar att en radhackning med
kamerastyrning kostar ca 417 kr/ha (Féreningen Skénes maskinstationer 2017).

Hackningen ska borja tidigt for att bekdmpa ogrés redan nér de har hjartblad. Om
ograstrycket dr stort kan det bli problem vid hackningsmomentet genom att det kan bli
stopp i maskinen vid kdrning. En annan aspekt med att kora tidigt dr att rotsystemet pa
ograset inte dr utvecklat och pa sé sétt har de svarare att sla rot igen efter hackningen.
For att ytterligare forsvéra for ogrésplantorna dr det bra om jorden slapper fran
ograsrotterna i samband med radhackningen, sd markkontakt undviks. Utrustning som
gor detta mdjligt &r ndgon form av hjul som trycker till plantorna efter hackan och som
sedan ldgger ograsen pad markytan med hjilp av exempelvis en efterharv. Vid senare
korning 1 lupinerna &r det tankt att jord ska kastas in i raderna och ticka ograsen sé de
dor, vid mycket stor forekomst av ogras gar det att kombinera hackningen med en
ogrisharvning som dé dven tar i raderna (Lundmark u.4.).

Radhackning kan dven ge en positiv respons pa lupin genom att 6ka skorden sa hogt
som 450 kg per hektar. Skordedkning beror frimst pd att stora ogrds som konkurrerar
om utrymme och niring bekdmpas och att lupinen gynnas av att jorden luckras mellan
raderna (Bostrom 2005).

Av de odlare som har kontaktats under studiens gang har ingen av dem tillaimpat
radhackning i sina odlingssystem.

13



Stripodling

Stripodling é&r ett alternativ till konventionell etablering efter bearbetning med plojning,
harvning och sddd med konventionell sémaskin med radavstdnd pa vanligtvis 12-15 cm
(Glowacka 2012). Stripodling innebér att jorden endast bearbetas dér grodan ska véxa
och marken mellan raderna ldmnas ordrd. Radavstindet for stripodling ar ofta 25 cm
eller 50 cm, men kan variera mellan olika tillverkare. Nar radavstandet ar bredare dn vid
konventionell sddd (12-15 cm) dr det mojligt att tillimpa radhackning (Johansson &
Widén 2017). I denna typ av odlingssystem kan radbekdmpning tillimpas med kemisk
behandling i grodraden vilket minskar den bekdmpade ytan. Ogriset som vixer mellan
raderna kan enkelt kontrolleras med radhackning, nagot som kan upprepas flertalet
génger efter behov. Detta skapar bra mojligheter att kontrollera ogréset pa forhéllandevis
stor yta av faltet om inte kemisk bekdmpning dr mdjlig pa grund av regler eller karenser
(Glowacka 2012).

Kemisk ograsbekampning

En behandling med Fenix och dos pa 0,9 liter/ha ger 530g verksam substans/ha.
Behandlingen &r bara tilldten en gdng och far bara goras fore grodans uppkomst. Nar
bekdmpningen utfors bor en vattenmingd pa 200-300 liter anvdndas. Grodan som
behandlas med Fenix far inte anvéndas till livsmedel (KIFS 2008:3)

Idag har lantbrukare 1 Sverige begrénsat med preparat for ogriasbekdmpning i odling av
lupiner. Fenix dr idag det enda preparat som 4r tillatet i Sverige och endast en
behandling &r tilldten med full dos vilket motsvarar 0,9 liter/ha fore uppkomst, tidigare
var det tillatet med 2 liter/ha. Hogsta tillatna dos for Fenix har mer 4n halverats sedan
forra éret enligt lantbrukare Gunnarsson (2019). For konventionella odlare ar det
effektivt att kombinera en herbicidsprutning fore uppkomst med mekanisk
ograsharvning efter uppkomst (Murphy-Bokern, Stoddard & Watson 2017).

Kostnad for en kemisk behandling ar ca 290 kr/ha + kostnad for preparat (Foéreningen
Skanes maskinstationer 2017). Se tabell 2.

Samodling

Det finns flera fordelar med att samodla lupin och spannmal. Samodling ger ofta en
hogre totalskord jamfort med att odla grodorna i renbestdnd. Ekonomiskt blir da resultat
bittre vid samodling samtidigt 6kar proteinhalten i spannmalen jamfort med om
spannmalen odlas i renbestdnd (Dansk Landbrugsradgivning u.a). Bittre
ogriskonkurrens da spannmélen kommer igdng snabbare vi sddd én lupinen (Bostrom
2003). Givetvis finns nackdelar med samodling, hanteringen kan bli ett problem efter
grodorna skordats om grodorna ska séljas separat maste de separeras. Mognaden av bada
grodorna maste vara vid samma tidpunkt annars uppstar ett problem vid torkning av
grodorna. Fordelningen av bestanden i en samodling bor vara upp till 75 procent
trindsad och resten spannmal (Dansk Landbrugsrddgivning u.a). Vid forsok med olika
andelar lupiner samodlat med varvete, varkorn eller drtor gav fordelningen med 75 %
lupin och resterande groda 25 % det storst skordeutbyte av lupin. Samtidigt som andelen
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lupiner i blandningen vid sadd 6kade minskade den totala méngden skord nar andelen
lupin blev storre. I blandningar med 50 % och 63 % lupiner och resterande del varkorn
gick det inte att se ndgon skillnad i avkastningen (B6hm, Bramm, Aulrich & Riihl 2008).
I samtal har odlare berittat om samodling mellan lupin och varkorn dér proportionerna
har varit ner mot 15 % spannmal i form av varkorn och 85 % lupin. Spannmalen hjélper
lupinen att konkurrera med ogréset pa omréden dér etableringen av lupinen inte &r
lyckad enligt lantbrukare Jonsson (2019).

Generellt passar varvete bittre thop med lupin vid samodling da de bada grodorna ar
mer lika varandra i mognadstid dn varkorn eller havre (Lundmark u.4.).
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Skord

Skord kan ske pa olika sitt antingen ensilering eller traditionsenlig troskning dé bara
froet tas till vara. Ensilering kan vara att hela grodan tas till vara och ensileras precis
som grésensilage, ensilering av toppskotten pa plantorna och krossensilering av frona
vid en ts halt pd 30-35 % (Pauly och Bostrom 2007).

Vid troskning kan detta ske pé tva sitt antingen direkttroskning eller stringldggning av
grodan och den far torka fore skord. Vid troskning ska ca 95 % av baljorna vara
grabruna och straet brunt (Scandinavian Seed u.a.). Mognaden kan ta l&ng tid d&
baljorna &r véldigt stora och tjocka i materialet. Om grodan inte skulle mogna gar det att
strangldgga den sa att den torkar och mognar snabbare. Troskningen bor ske nér
vattenhalten ligger mellan 16-20%. Ar vattenhalten ligre kan lupinfrona spricka i
troskan. Om vattenhalten dr véldigt hog kan groningsprocessen forstoras vid hantering.
For att undvika detta ska grodan hanteras varsamt i troskcylindern genom att
troskeylindern kors pé 14gt varv och slagskon ér tillrdackligt 6ppen s& grodan inte skadas.
Rotortroskor ska vara skonsammare mot grodan jamfort med den vanliga skakartroskan
(DLF Seeds & Science 2018).

For de fem odlare vi har intervjuat 4r medelskord 3000-4000 kg/ha. Eftersom
proteinhalten ar hog, mellan 35-40% i lupin och jamfort med dkerbonor som innehaller
ca 27 % protein s racker en lupinskord pa 2000 kg/ha for att generera samma
proteinskord som 2700 kg/ha &kerbona. I forsok har vissa grenade lupinsorter haft
proteinhalter pé dver 40 % (Hir Malmohus u.4.)

Ekologisk fokusareal

For att en konventionell lantbrukare ska kunna tillgodogdra sig forgroningsstodet
behover lantbrukaren ha en viss del av sin areal som sé kallad ekologisk fokusareal.
Ekologisk fokusareal innebér att minst 5 % av lantbrukarens dkermark ska vara
“ekologisk fokusareal” vilket menas med att denna yta ska gynna biologisk méngfald.
Ytan kan bestd av kvévefixerande grodor, trida, blommande trdda, salixodling,
mellangrédor och insddd av vall i huvudgroda (Jordbruksverket 2019).

Det finns undantag for nir dessa arealer behdver finnas med:

e Som nir produktionen dr certifierad ekologisk eller héller pa att stéllas om till
ekologisk odling.

e Om mer dn 75 % av marken &dr bevuxen av vall eller permanent gris, en
kombination av dessa tva dr mgjlig att tillimpa.

e Nir permanent grismark och permanenta grodor riknas bort och det aterstar
mindre dn 15 hektar dkermark.

e Akermark bestiende av baljvixter, trida eller vall eller att dessa kombineras pa
nagot sitt och uppnar 75 % av arealen nir permanent grasmark och permanenta
grodor raknats bort (Jordbruksverket 2019).
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Den ekologiska fokusarealen behover inte vara ekologisk som namnet antyder. En
konventionell lantbrukare far odla grodor som kikérter, drtor, bonor, klover, lusern,
vicker och s6tlupin som ekologisk fokusareal trots att lantbrukarens produktion inte &r
ekologisk. Men for att fa gora detta ska grédan odlas utan att kemiska preparat anviands
fran sddd fram till 31 juli eller till grodan blivit skordad. Mekanisk ograsbekdmpning &r
dock tillaten under hela perioden. Grodan far samodlas med andra sorter bara den
kvavefixerande grodan uppgar till minst 50 %. De olika kategorierna av fokusareal har
olika omrikningsfaktorer men just de kvévefixerande grodorna som lupinen tillhor har
faktor 1,0 nér nagra av de andra grodorna som odlas for ekologisk fokusareal har
exempelvis 0,3 eller 1,5. Det innebér att 1 hektar lupiner rdknas som 1 hektar fokusareal
som dr relativt hogt jamfort med dvriga alternativ till fokusareal (Jordbruksverket 2019).

Vixtfoljd

Lupin dr en bra groda mellan spannmalsgrodorna for dess goda forfruktseffekt och for
rotsystemets luckrande effekt (Jordbruksverket 1999). Grasfrovallar eller hostsid ar bra
forfruktsgrodor till lupin eftersom de bidrar till ett lagt ogréstryck av framforallt
vargroende Ortogras och ger bra markstruktur till efterkommande groda
(Jordbruksverket 2018)

Artor och dkerbdnor har inte samma sorts sjukdomar som lupin vilket inte uppforokar
problem med till exempel artrotrota vilket gor att det gér att odla i samma vaxtfoljd.
Detta gor att lupin gér att odla sa ofta som vart 4 ar vilket 4r rekommendationerna for
odling i Sverige. I Danmark finns det rekommendationer som séger att intervallet mellan
art eller akerbona och lupin inte behdver vara langre dn ett ar (Bostrom 2005). Det
behdvs mer forskning kring just vaxtfoljdssjukdomar som drabbar trindsidd och det finns
anledning till att vara forsiktig med hur ofta lupin aterkommer i samma vaxtfoljd som
ovriga trindséddesgrodor.

Som forfrukt ar lupin en bra kvavefixerare och kan generera upp till 200 kg kvéve per
hektar om skorden dr 4 ton kdrna per hektar. Vid jamforelse med ért och dkerbona ar
lupinen Overldgset bast nir det giller kvivefixering 1 kg per hektar. Béttre jamforelse
sker om lupinen avkastar 2 ton och &rtorna 3 ton dé fixerar de nastan lika mycket kvéive.
Detta &r en béttre jamforelse dd lupinen i regel avkastar mindre &n &rtor (R6lin 2015). Se
tabell 2.
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Sjukdomar

Svampar

Den storsta delen av informationen om svampsjukdomar kommer fran internationell
litteratur fran varmare lander. Det dr darfor oklart hur stora problemen &r i Sverige idag
eftersom odlingen ar vildigt begrdnsad. De fem intervjuade lantbrukarna upplever inte
ndgra problem med svampar och insekter idag. Om odlingsarealen dkar kan sjukdomar
uppkomma i framtiden.

Brown spot (Pleochaeta setosa) ar en bladsjukdom som kan angripa plantorna i alla
stadier. Sporerna smittar vixterna nér det regnar och det stinker upp pé véxten. Sporerna
kan leva i marken i flera &r men minskar 6ver tid. Sjukdomen yttrar sig som nétliknande
morkbruna flackar pa blad, dven stjilken kan fa angrepp da dor stammen ovanfor
angreppet. Gamla vixtrester fran foregdende groda som tidcker marken minskar risken
for att sporer ska hamna pa bladen nér det regnar (Agriculture and Food 2018).

Anthracnose (Colletotrichum lupini) smittar d&ven denna fran skorderester till nya plantor
vid regn dé sporerna dven forflyttas med utsédde. Svampen gor s att stjélken vrider sig
och bdjs. Angreppen syns som mdrkbruna med rosa-orange fargade sporer. Riktigt
allvarliga angrepp yttrar sig som att stjilken bryts och plantan doér. Alla lupiner paverkas
men minst paverkas den smalbladiga (Agriculture and Food 2018).

Phomopsis (Diaporthe toxica) angreppet syns som purpurfargade-brunaktiga angrepp pa
stjdlken som med tiden bleknar, svarta fruktkroppar kan ses 1 angreppen. Frona liksom
baljan kan ocksa drabbas av smittan, frona blir da skrynkliga och far en guldbrun
missfargning. Phomopsis innehaller myxotocin som r ett toxin som ar giftigt for djur.
Smalbladig lupin har viss resistent mot just denna svamp, men kan skilja mellan sorter
(Agriculture and Food 2018).

Gramogel (Botrytis cinerea) svampen gynnas av téta bestdnd nér det ar varmt och
fuktigt. Baljor stjidlkar och blommor drabbas (Agriculture and Food 2018).

Grey leaf spot (Stemphylium botryosum) syns som runda flackar pd bladen som med
tiden blir grd och vixer sig storre. Arr kan dven forekomma pé stjalken som dé ar bruna.
Vid allvarliga angrepp kan alla blad tappas (Agriculture and Food 2018).

Cladosporium leaf spot (Cladosporium sp) upptrader da lupinen utsétts for varmt och
fuktigt klimat. Cirkuldra fldckar pd blad och blommor som dr morkgraa. Sjukdomen

minskar snabbt om det blir torrare vaderlek och spridningen minskar dven den.

Mjoldagg (Erysiphe polygoni) kan synas pa hela plantan som sma vita pustlar och
orsakar ingen allvarlig skada (Agriculture and Food 2018).
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Insekter och skadedjur

Lupiner kan angripas av lupinflugor som ldgger dgg i1 plantan vid markytan som sedan
skadar plantan men det &r sillsynt att stor skada sker. Bladloss ar ett annat skadedjur
som kan gdra att plantorna blir grona dven vid avmognad pa grund av att flugan dverfor
virus till plantan (Dansk Landbrugsradgivning 2003). Trots odling av lupin p&4 samma
falt tva ar i rad med 6-7 ars avbrott mellan odlingsperioderna har det enligt lantbrukare
Jonsson (2019) inte forekommit nagra problem med 16ss eller andra insekter.

Smakligheten hos lupin &r ofta bra vilket resulterar att viss skada kan forekomma fran

vilt. Radjur, harar och kaniner har haft viss inverkan pa forsoksfélt och kan vid stora
flockar bli problem i storskalig odling (Jordbruksverket 2004).
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RESULTAT KALKYLER

I de kalkyler som upprittats for odling av lupin i renbestand for ekologisk och
konventionell odling samt odling som ekologisk fokusareal gar det att utldsa svarigheten
med att odla lupin konventionellt och fa bra ekonomi pé odling. Kalkylerna i sin helhet
finns bifogade i bilagorna 2-4.

Prisuppgifter for olika odlingsinsatser dr bearbetade frdn Hir Malmohus (u.4.). Priser pa
lupin finns inte att tillga da odlingen &r for liten, istéllet har vi anvént oss av priser pa art
och ékerbdna fran Svenska Foder (2018) Kilopris for ekologisk lupin &r satt till 4,5 kr/kg
och konventionell lupin 2,0 kr/kg. Konventionellt pris anvinds for ekologisk fokusareal.
I kalkylerna har ingen prishinsyn har tagits till den hdgre proteinhalten i lupin kontra
art/akerbona.

I tabell 3 visas intdkterna vid olika skdrdenivder och odlingsformer for lupin. Tabellen
visar att odling av lupin dr l16nsamt vid ekologisk odling redan vid lag skord.

Tabell 3. Utdrag ur bilaga 2-4. Jamfor intékter for olika odlingsformer vid olika
skordeniva.

Skordeniva 1500 kg 2500 kg 3500 kg
Ekologiskt

Resultatniva 3 2 926 kr 7 237 kr 11 547 K]
Konventionellt

Resultatniva 3 -2 673 kr -1 115 kr 427 kr
Ekologisk fokusareal

Resultatniva 3 -2 669 kr -1110 kr 432 kr
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DISKUSSION

I den allra mesta litteratur som vi har hittat finner vi mer eller mindre samma
forberedelser infor sadd, vilket bekréftas av de lantbrukare vi har varit 1 kontakt med.
Det innebir odling pa léttare jordar och vérpldjning for att ha en varm jord att etablera
lupinen i. Sadd pa 3-4 cm djup for att hinna med 1 eller 2 blindharvningar f6ljt av
ytterligare 1-2 ogrésharvningar efter grodans uppkomst. En ekologisk odlares taktik &r
att s djupare, mellan 8-10 cm f6r att hinna med 4 blindharvningar och slippa koéra i
grodan efter uppkomst enligt Aldén (2019). Radhackning &r det inte ndgon av de odlare
vi har varit i kontakt med som anviander, men det kan absolut vara ett bra komplement
for att {4 kontroll av storre ogrds som inte ogriasharven klarar av och nér grodan vuxit till
sig. Generellt for alla vi pratat med &r att viltning efter sadd &r for en hardare yta att
ogrisharva pa. En odlare sprutar med 0,9 I/ha Fenix fore uppkomst vilket ger bra resultat
enligt konventionella odlaren Gunnarsson (2019). Har tror vi att en kombination med
ogrisharvning efter uppkomst kan vara bra om behov finns da Fenix bara far koras en
gang fore uppkomst.

For att skapa bittre konkurrenskraft mot ogris kan lupin samodlas med framforallt
spannmal. Lupinen hgjer dven proteinhalten i spannmalen om grodorna samodlas. For
att uppna hogsta skord bor fordelningen vara 25 % spannmal och 75 % lupin, hir ér det
bra att vilja en spannmélsgroda som mognar samtidigt som lupinen for att underlétta
skord (Dansk Landbrugsrddgivning u.d).

Naér det géiller sjukdomar och véxtfoljdproblem finns idag ingen forskning som visar att
lupiner dr bérare av bland annat drtrotrdta. Det innebér att lupin kan odlas med titare
intervall an art och &dkerbona och 1 samma véxtfoljd som bade art och akerbona
(Jordbruksverket 2018). Fragan &r om vixtfoljdssjukdomar kommer om odlingsarealen
av lupin 6kar och lupin aterkommer ofta och i samma véxtfoljd som ért och dkerbona.
Det samma géller svampar, insekter och skadedjur som angriper lupin. Nér det giller
dessa punkter kring odlingen finns det lite information idag om vad som drabbar lupinen
1 svensk odling sé forskning och kunskapsluckan ér stor att fylla. Foradlingsverksamhet
behover dven komma igdng med nya sorters lupiner som passar det svenska klimatet
dnnu bittre for att 6ka skordarna.

Att ta in lupinen som en del i vixtfoljden gor att den kan anvidndas som ekologisk
fokusareal (EFA) istillet for obrukade faltkanter och trador. D gér det istdllet odla en
proteingroda som bade ir till nytta for den biologiska mangfalden, miljon och
planboken. Lupinen gér att odla precis som vid konventionell odling men kemikalier far
inte anvéndas i grodan, istéllet far mekanisk ogriasbekdmpning goras for att hélla
ogrisen i schack. Fordelar med att borja odla lupinen som ekologisk fokusareal skulle
gora att arealen Okar vilket kan 16sa problem med att ingen handlare idag vill ta emot
lupin vid skord. Ska grodan odlas idag dr det néstan enbart for eget bruk, framst ar det
hanteringen av smapartier som gor att ingen handlare vill hantera lupin idag. Aven priset
pa utsdde kan komma att ga ner vilket enligt de lantbrukare vi har varit i kontakt med
upplever ar dyrt.
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Det enligt lantbrukarna hdga pris pé utsdde kan stéllas emot att lupin inte har samma
gbdslingsbehov som ménga andra grodor som odlas 1 lantbruket. Dessutom genererar
lupin tillsammans med kvivefixerande bakterier kvéve till kommande groda i
vaxtfoljden vilket visas i tabell 1. En duktig odlare kan med kvévefixerande grodor spara
kostnader for kvavegodsling till efterfoljande groda i vaxtfoljden och dér lupin vid en
skord pa 4 ton per hektar levererar mer kvive dn ért och dkerbona. Ett mer troligt
scenario dr skord om 4 ton dkerbona eller &rt och 3 ton lupin, dé ir kvdvefixeringen lika
bra (R6lin 2015).

Resultatet for de kalkyler vi har dr att odling av lupin idag endast &r intressant for
ekologisk odling om inte priserna pa konventionell lupin stiger, da kan lupin vara
intressant som EFA groda. Resultaten gér att utldsa i tabell 3. Kalkylerna ar bifogade 1
bilaga 2-4. Kilopriset for lupin &r samma som for drt och dkerbona ar 2018 och &r hamtat
fran Svenska Foder. Kilopriset dr en potentiell felkélla 1 vdra berdkningar dd handel 1
Sverige idag inte existerar och darfor finns inte nigra priser att tillga. I relation till art
och dkerbona dr kdrnskorden av lupin ofta ligre vilket borde generera ett hogre kilopris
for lupin. Proteinhalten dr 5-10 procentenheter hogre i lupin jamfort med ért och
akerbona och bor dven bidra till ett hogre kilopris. I kalkylen med odlingen som
ekologisk fokusareal dr det samma kilopris som for konventionell odling, skillnaden ar
att den kemiska ogrésbekdmpningen &r ersatt med mekanisk.
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SLUTSATS

e Ha en utarbetad strategi fran borjan. Vénta inte pd ogrésen
e (Odla lupin pé falt med lagt ogréstryck
e Jamn sabddd och sadjup, ringvilta efter sadd

e En kombination av flera olika redskap kan vara bra

e Varierad vixtfoljd, chansa inte med &rtrotréta och andra vaxtfoljdssjukdomar.

Sjukdomar, skadegorare och vaxtfoljdsproblem mellan lupin och andra
baljvéxter behdver undersdkas djupare med forskning och forsok

e Ogrisharvning vid bra forhallande
e Osikert kilopris for bdde konventionell och ekologisk odling

e (dling som ekologisk fokusareal kan vara intressant om priset hojs
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BILAGOR

Bilaga 1

Fragor till odlare vid telefonintervju:
Vilken sorts jordar har ni dér lupin odlas?
Ar det odling i renbesténd eller samodling?
Odlar ni grenad eller ogrenad sort?

Hur forberedelser ni infor sddd?

Vilken satidpunkt har ni vanligen?

Hur stor utsddesmingd?

Ympar ni utsddet?

Hur méanga ganger och hur tétt inpé sddd blindharvar och ogriasharvar och vilken &r
strategin for basta effekt?

Vad har ni for strategi med radhackning?

Vad har ni for strategi med kemisk bekampning?
Vilka problem har ni med insekter och svampangrepp?
Vad tillfor ni for niring?

Vilken ar kordetidpunkt och hur dr avkastning?

Vad ser ni for utmaningar med odlingen av lupin i Sverige?



Bilaga 2

Bidragskalkyl eko

Blalupin Skord 1500 Skord 2500 Skord 3500
Intikter Enhet |Kvantitet Pris  Kronor Kvantitet  Pris Kronor Kvantitet Pris  Kronor
Lupinfro kg 1500 45 6750 kr 2500 45 11250 kr| 3500 45 15750 kr
Ekostod st 1 1450 1450kr 1 1450 1450 kr 1 1450 1450kr
Summa intikter 8200 Kkr| 12 700 kr| 17 200 Kr
totalt intékt/kg 547 kr 5,08 kr 491 kr
Kostnader 1

Utséde kg 200 8 1600 kr 200 8 1600 ki 200 8 1600 kr
Ympning (baljvaxtkultur) st 1,2 286 343 kr| 1,2 286 343 kr| 1,2 286 343 k|
Torkning 17% ton 1,6 95 152 kif 2,6 95 247 kr 3,6 95 342 kr|
Summa konstnader 1 2 095 k| 2190 kr| 2 285 k|
Resultatniva 1 6 105 Kr| | 10 510 Kkr| | 14 915 Kr
Kostnader 2

Stubbearbetning ovf. 2 328 656 kr 2 328 656 kr 2 328 656 kr
Plojning ovf. 1 783 783 kr 1 783 783 kr 1 783 783 kr
Harvning Ovf. 23 162 373 kr 23 162 373 kr 23 162 373 kr
Sadd ovf. 1 527 527 kr 1 527 527 kr 1 527 527 kr
Viltning ovf. 1 172 172 kr 1 172 172 kr 1 172 172 kr
Ogrésharvning ovf. 4 150 600 kr 4 150 600 kr 4 150 600 kr
Radhackning ovf. 1 300 300 kr 1 300 300 kr 1 300 300 kr
Troskning ovf. 1 833 833 kr 1 926 926 kr 1 1019 1019kr
Transport ton 3,6 43 155 kr 36 43 155 kr 3,6 43 155 kr
Arbete tim 2 210 420 kr 2 210 420 kr 2 210 420 kr
Rénta rorelsekapital 04 2515 kr 4% 40 kr 2610 kr 4% 42 kr 2 705 kr 4% 43 kr
Summa kostnader 2 4 859 kr 4 953 kr 5048 kr
Resultatnivi 2 [ 1246 ki | 5557 kr | 9867 ki
kostnad 1 och 2/kg 4,64 kr 2,86 kr 2,10 kr
Kostnader 3

Forfruktseffekt h.vete 700 24 -1680 700 24 -1680 700 24 -1680)
Summa kostrnader 3 -1680 -1680 -1680
Resultatniva 3 2 926 kr | 7 237 kr| | 11 547 Kk

Kalkyler dr bearbetade med uppgifter fran Hir Malmohus (u.a.) och Léansstyrelsen
vistra Gotalands 1dn (2018). Pris/kilo lupin &r berdknat fran Svenska Foder (2018)

med utgangspris for drtor och dkerbonor.



Bilaga 3

Bidragskalkyl konventionell

Blalupin | Skord 1 SOOI | Skord 2500I | Skord 3500I
Intéikter Enhet |[Kvantitet Pris  Kronor Kvantitet Pris Kronor Kvantitet Pris Kronor
Lupinfrd kg 1500 2 3000 kr 2500 2 5000 ki 3500 2 7000 kr
Summa intikter 3000 kr| 5000 kr 7 000 kr
totalt intékt/kg 2,00 kr 2,00 kr 2,00 kr
Kostnader 1

Utséde kg 200 8  1600kr 200 8 1600 ki 200 8 1600 kr
Godning P kg 10 24 240 kr| 16 24 384 ki| 23 24 552 ki
Godning K kg 18 8 144 kr 31 8 248 ki| 43 8 344 ki
Vixtskydd ha 1 394 394 ki 1 394 394 k| 1 394 394 kr
Y mpning (baljvaxtkultur) st 1,2 286 343 kr 1,2 286 343 ki 1,2 286 343 ki
Torkning 17% ton 1,6 95 152 k| 2,6 95 247 ki 3,6 95 342 ki
Summa konstnader 1 2 873 kr 3 216 kr 3 575 kr
Resultatniva 1 | 127 kr| | 1784 kr| | 3 425 kr
Kostnader 2

Stubbearbetning Ovf. 0,5 328 164 kr 0,5 328 164 kr 0,5 328 164 kr
Plojning ovf. 1 783 783 kr 1 783 783 kr 1 783 783 kr
Harvning ovf. 23 162 373 kr 23 162 373 kr 23 162 373 kr
Sadd Ovf. 1 527 527 kr 1 527 527 kr 1 527 527 kr
Viltning ovf. 1 172 172 kr 1 172 172 kr 1 172 172 kr
Godningsspridning Ovf. 1 97 97 kr 1 97 97 kr 1 97 97 kr
Bekdmpning ovf. 1,5 136 204 kr 1,5 136 204 kr 1,5 136 204 kr
Troskning Ovf. 1 833 833 kr 1 926 926 kr 1 1019 1019kr
Transport ton 3,6 43 155 kr 36 43 155 kr 3,6 43 155 kr
Arbete tim 2 210 420 kr 2 210 420 kr 2 210 420 kr
Riinta rorelsekapital 04 3293 kr 4% 53 kr 3636 kr 4% 58 kr 3995 kr 4% 64 kr
Summa kostnader 2 3 780 kr 3 879 kr 3977 kr
Resultatniva 2 | -3 653 kr| | -2 095 kr | -553 kr|
kostnad 1 och 2/kg 444 kr 2,84 kr 2,16 kr
Kostnader 3

Forfruktseffekt h.vete 700 -14 -980 700 -14 -980) 700 -14 -980)
Summa kostrnader 3 -980 -980 -980

Resultatniva 3

| -2 673 kr|

| -1 115 kr

| 427 ki

Kalkyler dr bearbetade med uppgifter fran Hir Malmohus (u.a.) och Léansstyrelsen
vistra Gotalands 1dn (2018). Pris/kilo lupin &r berdknat fran Svenska Foder (2018)
med utgangspris for drtor och dkerbonor.
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Bilaga 4

Bidragskalkyl EFA

Blalupin Skord 1500 Skord 2500 Skord 3500
Intikter Enhet [Kvantitet Pris Kronor Kvantitet Pris  Kronor Kvantitet Pris  Kronor
Lupinfrd kg 1500 2 3000 kr| 2500 2 5000 kr| 3500 2 7000 kr|
Summa intikter 3000 kr| 5000 kr| 7 000 kr
totalt intékt/kg 2,00 kr 2,00 kr 2,00 kr
Kostnader 1

Utsédde kg 200 8 1600 kr 200 8 1600 kr 200 8 1600 kr
Godning P kg 10 24 240 kr 16 24 384 k| 23 24 552 k|
Godning K kg 18 8 144 kr 31 8 248 kr 43 8 344 kx|
Ympning (baljvaxtkultur) st 1,2 286 343 kr| 1,2 286 343 kr 1,2 286 343 kr
Torkning 17% ton 1,6 95 152 ki 2,6 95 247 kr| 3,6 95 342 kr
Summa konstnader 1 2 479 kr| 2 822 k| 3 181 kr
Resultatniva 1 | 521 kr | 2 178 kr| | 3 819 kr
Kostnader 2

Stubbearbetning ovf. 0,5 328 164 kr 0,5 328 164 kr 0,5 328 164 kr
Plojning ovf. 1 783 783 kr 1 783 783 kr 1 783 783 kr
Harvning ovf. 23 162 373 kr 23 162 373 kr 23 162 373 kr
Sadd ovf. 1 527 527 kr 1 527 527 kr 1 527 527 kr
Ogrésharvning ovf. 4 150 600 kr 4 150 600 kr 4 150 600 kr
Viltning ovf. 1 172 172 kr 1 172 172 kr 1 172 172 kr
Godningsspridning Ovf. 1 97 97 kr 1 97 97 kr 1 97 97 kr
Troskning ovf. 1 833 833 kr 1 926 926 kr 1 1019 1019kr
Transport ton 3,6 43 155 kr 36 43 155 kr 36 43 155 kr
Arbete tim 2 210 420 kr 2 210 420 kr 2 210 420 kr
Rinta rorelsekapital 04 2 899 kr 4% 46 kr 3242 kr 4% 52 kr 3601 kr 4% 58 kr
Summa kostnader 2 4170 kr 4268 kr 4367 kr
Resultatniva 2 | -3 649 kr| | -2 090 kr| | -548 kr|
kostnad 1 och 2/kg 443 kr 2,84 kr 2,16 kr
Kostnader 3

Forfruktseffekt h.vete 700 -14 -980) 700 -14 -980) 700 -14 -980)
Summa kostrnader 3 -980 -980 -980

Resultatniva 3

| -2 669 kr

[ 110 K1

| 432 kr|

Kalkyler dr bearbetade med uppgifter fran Hir Malmdhus (u.a.) och Lansstyrelsen
vistra Gotalands 14n (2018). Pris/kilo lupin &r berdknat frdn Svenska Foder (2018)
med utgangspris for drtor och akerbonor.

31



