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Sammanfattning

| arbetet undersoks hur hostvetets uppkomst, skord och risk for svampsjukdomar paverkas av
etableringsmetoden. For att studera detta anlades ett faltforsok dar fyra olika etableringsmetoder
(led) jamfordes. De led som jamfordes var ett med plojning (konventionella systemet), tva med
minimerad bearbetning (Mullsadd Rapid och Mullsadd Claydon) samt ett som direktsaddes.

Inledningsvis var uppkomsten god i alla leden men nagot hogre i det plojda ledet. Det visade sig att
utsddesmangden varit nagot hogre i det plojda ledet men att sjélva faltuppkomsten varit procentuellt
sett acceptabel i alla led. Att det var nagot lagre uppkomst i de minimerade leden kan bero pa att
froet inte far samma jordkontakt som i ett plojt led med tanke pa inblandningen av halmrester, nagot
att kanske ta hansyn till vid val av utsddesmangd. Bestockningen var nagot stérre i de tunnare
bestanden sa antalet ax var tillrackligt i alla leden for att kunna uppna en full skord.

Svampangreppet graderades och avgransades endast till svartpricksjuka eftersom denna svamp har
storst skordepaverkan. Har fanns det statistiska skillnader mellan leden dér de i fallande ordning fran
intensivast bearbetning (pléjning) hade minst angrepp till minst bearbetning (direktsadd) som hade
mest angrepp. Detta skulle kunna forklaras med att sporer Gverlever pa halmrester och att det vari
de led dar det fanns mest halmrester kvar pa ytan som hade hogst angrepp av svamp.

Bést etablering och friskaste plantor uppnaddes i det konventionella systemet med plojning.
Troligtvis avkastade detta system som hogst till foljd av detta, foljt av det minimerade systemen. |
forsoket var det signifikant battre skord och lagre tryck av svartpricksjuka i det pldjda systemet
jamfort med det direktsadda ledet. Litteraturstudien visar dock att val av béast etableringsmetod kan
skilja sig mellan olika ar, fran plats till plats och fran jordart till jordart.



Summary

This study investigate how the establishment method of winter wheat affect the emergence, yield
and risk of fungal diseases. In order to study this a field experiment was set up where four different
establishment methods were compared. The methods studied were ploughing, direct drilling and
two versions of minimized tillage.

Initially, the emergence was good for all methods but slightly higher in the ploughed system. It
turned out that the seed rate was slightly higher in the ploughed system but the actual emergence
was acceptable for all methods. The reason for a slightly lower emergence in the minimized tillage
systems may be due to that the seed does not get the same soil contact as in a ploughed seed bed.
This is perhaps something to consider when choosing the seed rate. The tillering was slightly higher
in the thinner stands so the number of ears was enough in all systems to achieve a maximum yield.

The study only graded the infection of Septoria tritici because this fungal disease is considered to
have the highest negative effect on yield among the fungal diseases. There were statistical
differences between the four methods and the ploughed system had the lowest Septoria tritici
infection and the direct drilling the highest.

The best establishment and healthiest plants were achieved in the conventional ploughing system.
This system also had the highest yields followed by the minimized systems. In the field experiment
the ploughed system had significantly higher yield and lower infection of Septoria Tritici compared to
the direct drilled system. However, the literature review shows that the best establishment method
can differ between years, from place to place and from soil type to soil type.



Inledning

Bakgrund

Konkurrensen inom jordbruket driver pa utvecklingen att testa nya etableringsmetoder. Minimerad
bearbetning och direktsadd har visat sig resultera i lagre maskinkostnader dn konventionella system
till foljd av farre overfarter, lagre dieselforbrukning och mindre forbrukning av slitdelar enligt
Dahlsjé’. Gar det att bibehalla skérden med mindre insatser av diesel och slitdelar? Kommer en
forbattrad jordstruktur och 6kad biodiversitet genom mindre bearbetning kompensera sa att skorden
bibehalls eller till och med 6kar?

Den idag vanligaste metoden att etablera hostvete i Sverige ar genom pldjning. Forst vands hela
jordprofilen till ett djup mellan 20-30cm, vilket innebar att halmresterna hamnar pa botten. Darefter
harvas jorden till en lagom sabadd pa 3-4cm. Beroende pa jordtyp och vaderférhallande kan det
behdéva harvas allt fran ingen gang till 4-5 ganger. Sedan sas utsadet med antingen en slapbill som
trycker ner froet eller en skivbill som skir ned froet pa sabotten enligt Gottfridsson?. | detta arbete
representeras denna metod av det konventionella systemet (KS).

En annan vanlig metod ar att med minimerad bearbetning etablera hostvetet. Istdllet for att ploja
jorden och vianda hela profilen sa bearbetar man med en kultivator som blandar in halmresterna till
ett djup mellan 5-20cm, ibland annu djupare. Denna metod kallas dven fér mullsadd enligt
Gottfridsson'. Har blir det 2-3 6verfarter for att blanda in halmen innan man sar och sedan anvands
oftast en skivbill eftersom den har det lattare att ta sig igenom halmresterna som nu dr mixade med
det 6versta jordlagret. Mullsddden representeras i detta arbete utav tva olika led. Det forsta ar
bearbetning med kultivator f6ljt av sadd med en rapid samaskin (MR). Det andra ledet som
representerar mullsadd &r bearbetning med tallriksredskapet carrier foljt av direktsamaskinen
Claydon (MC).

En annan ny etableringsmetod ar direktsadd via Claydonsystemet. Detta system anvander en
frontpinne som skapar en draneringsfara och sedan lyfts jorden med en vingbill liknande gasfot och
lagger in utsddet under halmen i den rena svarta jorden, se figur 1. Froet blir placerat i ren svart jord
likt den pléjda metoden men med endast en dverfart. Metoden ar intressant eftersom om den
fungerar sa etableras grodan fortare och betydligt enklare jamfért med de andra
etableringsmetoderna. Direktsadden (Claydonsystemet) representerar Conservation agriculture (CA).

! Anders Dahlsjo, Ekonomiradgivare, HIR Skane AB, 2019-03-01
2 David Gottfridsson, Vaxtodlingsradgivare, HIR Skane AB, 2018-04-05



Figur 1 Frontpinne, Gasfot och efterredskap Claydon. (Claydons marknadsforingsbroschyr 2015)

Kommer uppkomsten bli sdmre till f6ljd av mindre intensiv bearbetning och kommer det i sadana fall
ha nagon paverkan? Vetet har en bra kompensationsférmaga och antalet plantor har mindre
betydelse och kompensationen goér kanske att vi har samma antal ax i slutdndan som i sin tur ger full
skérd enligt Gottfridsson®.

Blir det ett hogre svamptryck i minimerad jordbearbetning kontra pldjt och finns det skillnader
beroende pa hur placeringen av utsadet sker. Det som ar intressant i slutdndan ar inte enbart vilket
led som presterar bast avkastningsmassigt utan ocksa om det gar att koppla till svamptrycket. Det &r
sedan tidigare valkant att ensidig vaxtfoljd av hostvete efter hdstvete inte ar positivt och da
skorderester ligger kvar i ytan férmodas resultatet bli an sédmre. Jordbruksverkets vagledning
géllande IPM strategier i hostvete trycker bland annat pa dessa punkter géllande jordbearbetning och
hantering av skorderester (Jordbruksverket, 2019)

Mal och syfte

Generellt mal:

Syftet med studien &r att jamfora minimerade och direktsadda metoder med en konventionell metod
nar det galler etablering av hostvete.

Fragestallningar:

e Blir det lagre skord av hostvete i de mullsddda (MR och MC) och det direktsadda (CA)
etableringssystemen an i det konventionella (KS) etableringssystemet?

e Blir det ett hogre tryck av svartpricksjuka i de mullsadda (MR och MC) och det direktsadda
(CA) etableringssystemen an i det konventionella (KS) etableringssystemet?

3 David Gottfridsson, Vaxtodlingsradgivare, HIR Skane AB, 2018-04-05
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e Blir uppkomsten av hostvete samre i de mullsadda (MR och MC) och det direktsadda (CA)
etableringssystemen an i det konventionella (KS) etableringssystemet? Om ja, kan hdstvetet
kompensera for detta genom att bilda fler ax?

Avgransningar

Studien har endast genomforts pa en plats i Skane och avgransats till fyra olika etableringsmetoder
for hostvete. Ingen ekonomisk analys har genomforts av de olika metodernas utfall.

Vid beddmning av svampangrepp avgransades arbetet till att endast mata forekomsten av
vaxtfoljdssjukdomen svartpricksjuka, Septoria tritici.

Material och metoder

Studien omfattas av tva delar. En litteraturstudie och ett faltférsok dar fyra etableringsmetoder av
hostvete jamfordes.

Faltforsok

Forsoksplats

Forsoket etablerades 2012 hos en lantbrukare i Fjardingslov (55°24'20.0"N 13°13'02.6"E), Trelleborg
som anvant sig av minimerad bearbetning férutom infér sadd av sockerbetor. Det utvalda féltet hade
hostvete (Kranich) som forfrukt (for ovriga grodor sedan 2009 se tabell 1) och forsdket saddes med
sorten Julius. Ett falt med hostvete som forfrukt valdes eftersom svartpricksjukans viktigaste
smittkallor ar halmrester och stubb och svampen kan éverleva upp till 18 manader ovan jord pa
halmrester men ocksa pa spillplantor (Hedene & Olofsson 1994). Jordarten ar av typen nagot
mullfattig lattlera och foér ovriga jordanalyser se tabell 2.

Tabell 1. Skiftets vaxtfoljd senaste fem aren.

Ar Groda
2009 Sockerbetor
2010 Hostvete

2011 Hostraps



2012
2013

Hostvete
Hostvete
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Tabell 2. Lantbrukarens markkartering 6ver hela skiftet fran 2013 som ett genomsnitt av 7

provpunkter.
Analys Varde
pH 7,1
K-AL 13,6 mg/100g
P-AL 11,9 mg/100g
K/Mg 1,7 mg/100g
Lerhalt 17%
Mullhalt 2,3%
Sand grov mo 54%

Forsoksupplagg

Designen pa forsoket ar ett randomiserat blockférsok med fyra led och fyra upprepningar (figur 2).

sN=>

block | |

led mC KS MR CA MR CA KS mC
rutnr. 1 2 3 4 5 6 7

block Il \

led mC MR KS CA CA KS MR mC
e

rutnr

Figur 2 Skiss 6ver blockforsok, parcellstorlek 12x18m.

9

10

11

12

13

14

15

16
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Tabell 3. Bendmning och férkortningar av de olika leden och etableringsmetoderna samt
bearbetningsdjup och radavstand.

Bearbetnings-

Led Maskiner Etableringsmetod djup Radavstand
Plog + .

(KS) Rapid 400C Konventionellt system 20cm 12 cm
(CA) Claydon D|re‘ktsadd./ 10em Bandsadd

4m Conservation agriculture 15cm

Kultivator + Mullsadd Rapid /
(MR) Rapid 400C  Minimerad bearbeting 13cm 12cm
Carrier +

Mullsadd Claydon / Bandsadd

(MC) Clally:]on Minimerad bearbeting 3cm +10cm 15cm

Rutornas storlek i forsoket anpassades for att passa de samaskiner och jordbearbetningsredskap som
fanns att tillga. Rapiden och Claydonen var 4m breda men plogen och kultivatorn var 1,6m respektive
3m breda. Genom att placera forsokets sariktning i vinkel mot det 6vriga faltet kunde forsokstroskan
vid skord ta ut rutor pa 2*8m i vinkel mot sariktningen. Detta gjorde att problemen med olika
radavstand uteblev. Eftersom alla leden var bredare dn 8m kunde férsokstroskan lamna kanterna och
pa sa vis undvika risken att troska ytor som blivet dubbelsatt. Vi anvdnde oss utav ledens ytterkanter
for att ga i nar axrakning, svampgradering etc. utfordes for att inte paverka slutresultatet.

Det direktsadda ledet (CA) ar satt med direktsdmaskinen Claydon, en maskin med en djupluckrande
pinne som f6ljs av en bandsdende vingbill. | det konventionella systemet (KS) utférs etableringen av
hostvetet med plog foljt av sddd med en Vaderstad Rapid. Mullsadd med rapid (MR) representerar
minimerad jordbearbetning och kultivatorn som anvdndes &r modellen Delta flex fran Overum, en
motsvarighet till Vaderstads Cultus dvs. en kraftig kultivator. Mullsadd med Claydonsystemet (MC)
har forst genomgatt en Carrier 6verfart for att halmrester skall tryckas ner till nivan dar utsadet
placeras och pa sa vis undvika att froet placeras i ren svart jord. Detta for att undersoka ifall froets
rena placering har betydelse pa svamptrycket och avkastningen. Skillnaden mellan MC i férhallande
till CA &r ocksa att det nu finns mer finjord i ytan. For en mer detaljerad beskrivning av de olika leden
se tabell 3.

Forberedelse

Hela skiftet halmharvades efter hostveteskorden 2012 och behandlades sedan med glyfosat for att ta
bort ogras och spillsad. Samtliga rutor mattes upp och forberedes den 30 september 2012. Under
samma dag utférdes bearbetning av jorden i KS (plog), MR (kultivator) och MC (Carrier) leden.



13

Dagen efter den 1 oktober 2012 saddes hela forsoket. Utsadesméangden var 190 kg/ha av sorten
Julius och detta motsvarade 309 grobara kidrnor/m? eftersom tusenkornvikten var 59g och
grobarheten 95%. Samtliga led ringvaltades efterat for att aterpackningen skulle bli lika.

Matningar och undersdkningar

Den 31 oktober 2012 utférdes en plantrdkning efter uppkomst for att kontrollera att
utsddesmangden stdmde och att faltgrobarheten var rimlig. Denna skedde genom att plantor
raknades langs med raden pa en strecka utav 1m. Resultatet rdknades om till antalet plantor/m? for
att kunna jamforas.

Den 2 juni 2013 bedomdes angreppet av svartpricksjuka. Detta gjordes genom att pa fem olika
punkter i respektive ruta titta pa de tre 6versta bladen pa fyra olika skott. Bedémningen bestod av
att svara ja eller nej pad om bladet var angripet eller inte. Detta resulterade i en procentsats over hur
stort angreppet var i respektive led. Vart att namna ar att det inte forekom andra svampangrepp an
svartpricksjuka i ndgon matbar skala.

Den 9 juli 2013 genomférdes axrakningen for att aterkoppla mot hostens plantantal. Axrdkningen
gjordes genom att antalet ax rdknades langs med en I6pmeter och med en given faktor omraknades
till ax/m?2.

Den 19 augusti 2013 skdrdades forsoket av Hushallningssallskapet i Malméhus med deras
forsokstroska. Skordeproverna skickades sedan pa analys for vattenhalt, protein, rymdvikt, m.fl.
dessa finner ni i bilaga 1.

Insatser

Under vaxtodlingsaret utfordes en delad svampbekdampning i DC 37-39 med uppféljning i axgang
enligt normal standard. Ograset bekdmpades pa varen och totalt godslades forsoket med 184 kg N.
Sammanstallning over vaxtodlingsinsatserna visas i tabell 4.
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Tabell 4. Insatser under forsoksaret 2012-2013. Lika for alla led.

Datum Syfte Mangd preparat/ha
20120904 Ogras 4] Roundup
20130324  Ogras 200g Broadway + olja
20130405 GOdsling 340kg NPK 23-3-8
20130420 Godsling 285kg Axan NS 27-4

Svamp + 0,31 Sportac + 0,2l Proline +
20130602 ogras 0,25l Acanto + 0,8l Starane XL +
1l MCPA + 1,51 Mn235
20130610 Godsling 200kg Kalksalpeter
20130615  Svamp 0,3I Armure ;-hlfiZXSg Teppeki +

Statistik

ANOVA analyser utfordes for att hitta signifikanta skillnader mellan leden. Analyserna gjordes med
programmet SAS och proceduren PROC GLM. Nar skillnader mellan leden hittades anvdandes Tukey’s
test for att hitta vilka av leden som var signifikant skilda ifran varandra (om ledens medelvarde féljs
av olika bokstaver sa ar det signifikanta skillnader mellan leden).

Litteraturstudie

Litteraturstudien har genomforts under hela arbetets tid. Efterhand som fragor uppstatt i den
skriftliga rapporten sa har ytterligare litteraturstudier fatt genomféras. Framst for att hitta liknande
forsok och se ifall resultaten dverensstammer och ifall de i sadana fall gar att diskutera kring. |
huvudsak har artiklar sokts via Google Scholar men ocksa via skaneforsokens arsrapporter.

Litteraturstudie

Etablering

Hostvetets satidpunkt ar viktigt for att grédan skall hinna vaxa sig stark sa att den klarar vintern
(Fogelfors, 2001). Ett tidigt sadatum genererar ett starkt rotsystem som leder till 6kad formaga att
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tillgodogora sig tillgangliga ndringsdmnen. Sas hostvetet allt for tidigt riskerar man att plantan
forvaxer sig vilket kan ge 6kade problem med olika skadegérare. Om hostvetet sas senare kan det
klara sig battre mot till exempel svampangrepp. Dock kan alltfor sen sadd riskera att grodan inte
bestockar sig tillrdckligt innan vintern och pa sa vis tappar den skérdepotential (Fogelfors, 2001).

Froet skall placeras grunt med jordtackning pa en fast och fuktig sabotten. Den grunda placeringen
leder till snabbare uppkomst och en snabbare bestockning av plantorna (Fogelfors, 2001).

Jordbearbetning

Vid minimerad jordbearbetning uppnas en battre struktur pa jorden och detta leder till battre
markfysikaliska egenskaper (Etana et al., 2000). Till exempel far jorden en jamnare porstorlek som
leder till battre vattenhushallning men dven en béttre dranering och kapillaritet. Det finns en risk for
minskad avkastning de foérsta aren vid byte fran odlingssystem med plojning till system med
minimerad jordbearbetning. Efter ett antal ar kan dock den minimerade jordbearbetningen leda till
en battre struktur pa jorden och dar med ge lika eller till och med hogre avkastningar an
pléjningsbaserade system (Etana et al., 2000).

Ar 2014 gjordes en stor metaanalys av 5463 skordeobservationer fran 610 studier i 48 olika grédor
(Pittelkow et al. 2014). En metaanalys innebar att man forsdker skapa en gemensam slutsats éver all
for amnet relevant vetenskaplig litteratur dvs. en studie av studier. Studien analyserade effekten av
conservation agriculture och anvande data fran samtliga varldsdelar. Forskarna undersokte bland
annat hur skorden paverkades utav direktsadd i kombination med fanggrédor och med en varierande
vaxtfoljd i relation till odling i monokultur. Studien visade att skérden sjunker med nastan 10% om
man praktiserar direktsadd. Om man daremot kombinerar direktsadd med en god vaxtfoljd och
fanggrodor sa blir skordeforlusten bara ett par procentenheter. | detta ldge kan conservation
agriculture bli intressant eftersom det i sin tur kan ha effekter pa jordens struktur, battre ekonomiskt
netto osv men det kunde inte denna analys bevisa. Analysen visade ocksa pa skillnader mellan olika
klimat, dar direktsadd har storre mojligheter att lyckas i torra klimat. | detta klimat gynnas
direktsadden av battre vattenhushallning men ocksa av markens 6kade genomslapplighet de fa ar da
mycket kraftig och snabb nederbérd férekommer. Har visar det sig att skérden kan bli hégre an vid
konventionella metoder. | omraden med fuktigare klimat har direktsadd svarare att hdvda sig och
man tappar 5-6% i skord mot de konventionella metoderna. Vilka metoder som ar mest Idnsamma
visar inte metaanalysen men den visar att skordetappet ar storst da man byter system. Med aren
minskar skordetappet men man kommer inte riktigt ikapp de konventionella systemen (Pittelkow et
al. 2014).

| en pagaende svensk forsoksserie (L2-4048 ) undersoks om det finns skérdeskillnader mellan djup
och grund pl6jning samt mullsadd i en komplett vaxtfoljd. Resultaten fran dessa férsok har
sammanstallts fér aren 2004 till 2016 (se tabell 5 och 6). Det djupare plojda ledet kan jamféras med
vart KS och det med mullsadd kan jamféras med vart MR led. Férsoket genomférs pa tre platser
arligen sedan 2004. | sammanstallningen finns ett underlag pa 39 enskilda forsok dar dock endast en
tredje del av dem kan visa pa signifikanta skillnader mellan de olika metoderna (Willert, 2017).
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Tabell 5. L2-4048, 2004-2016, Sammanstallning av samtliga grodors medelvarde berdknat pa dess
enskilda relativtal i en vaxtfoljd pa respektive forsoksplats. Modifierad fran Willert 2017 (Willert,
2017).

Led Sandbygard Borgeby Planagarden
Djup pl6jning 100 100 100
Grund pl6jning 99 99 103
Mullsadd 97 89 101

Aven om det inte &r signifikanta skillnader i férséksserien kan vi se en tendens. Tittar vi pd medeltalet
i hela vaxtfoljden sa tenderar vi till att tappa skord med mullsadd pa Sandbygard och Borgeby enligt
tabell 5. Dock varierar detta pa de enskilda platserna dar Borgeby verkar vara platsen dar mullsadd
lampar sig sdmst. Jordarten varierar mellan forséksplatserna och jamfors enklast med innehallet av
dess lerhalt, Sandbygard 16%, Borgeby 16% och Planagarden 34%. Sadbygard och Borgeby ar alltsa
mer jamforbara med var egen forsdksplats an vad planagarden ar.

Tabell 6. L2-4048, 2004-2016, Sammanstallning 6ver hostveteskordarnas medelvarde beraknat pa
dess enskilda relativtal pa respektive forsoksplats. Modifierad fran Willert 2017 (Willert, 2017).

Led Sandbygard Borgeby Planagarden
Djup pldjning 100 100 100
Grund pl6jning 100 97 104
Mullsadd 96 94 107

Bryter vi ut hostveteskdrdarna och endast tittar pa dem sa ar skordeskillnaderna i medeltal mer
varierande. Har forekommer en storre variation mellan platserna fran 6% skordetapp till en
skordedkning pa 7%. Forsoksserien visar oss att de olika bearbetningssystemen fungerar olika bra pa
olika platser dvs. reagerar olika pa olika sorters jordarter.

R2-4017 &r en annan forsokserie som undersdker skillnaden mellan pléjning och direktsadd och har
pagatt sedan 1982 vid SLU i Uppsala (Lagerkvist & Myrbeck, 2017). Ett av forsoken pagar én idag och
ar det pa forsoksstationen Lanna. Enligt denna serie ar skordeforlusterna storst vid direktsadd av
hostvete efter hostvete. En skdrdesankning pa 19-26%. | samma serie ser man ocksa trendlinjer pa de
olika bearbetningssystemen dar man jamfér dem mot det plojda ledet. Har tenderar strikt direktsadd
till att forsamra sin utbytespotential 6ver tid medan de stubbearbetade leden 6kar sin
skordepotential jamfort med det plojda ledet. En forklaring till det mycket daliga resultatet for
direktsadd forklaras med ograsproblematik och avsaknaden av en bra sabadd vissa hostar. Detta har i



17

sin tur lett till att det direktsadda ledet dr det som har storst skérdevariationer mellan aren samtidigt
som det pldjda ledet har den jamnaste avkastningen (Lagerkvist & Myrbeck, 2017).

Utlakning

Genom att jorden bearbetas mindre kan kvaveutlakningen minska. Férsok i Holland har tittat pa
kvaveeffektiv jordbearbetning (Myrbeck, 2010). Kvaveutlakningen kan undvikas genom fanggrodor
och mindre jordbearbetning vilket direktsadd leder till. | ett férsok jamférdes fanggréda och
varplojning med hostplojning utan fanggroda vilket genererade ett minskat lackage med 20-23 kg
nitratkvdave. Man jamférde ocksa hostplojning med tidig direktsadd dar lackaget av nitratkvave
minskade med 11-15 kg (Myrbeck, 2010).

Avkastningen mellan ett minimerat och ett plojt system kan variera. | en tredrig forséksserie pa Irland
kunde man se att etablering direkt foljt av mycket nederbord paverkade det minimerade systemet
negativt (Brennan et al. 2013). Utsadet ruttnade och det blev plantbortfall huvudsakligen pga. dalig
vattengenomslapplighet. Samma ar avkastade det pldjda systemet mer pga. en battre etablering. Ett
annat ar avkastade det minimerade systemet bast. D3 var etableringen lyckad med efterféljande
torrt vader och foljt av ett &r med mycket nederboérd. Brennan et al. (2013) matte kvaveeffektiviteten
och forklaringen kan vara att det pléjda systemet hade en lagre kvaveeffektivitet eftersom det pldjda
systemet var mer genomslappligt och darmed utlakade mer kvave vid mycket nederbord. Det
minimerade systemets battre kvaveeffektivitet resulterade i en hogre avkastning eftersom detta
kunde tillgodogora sig kvavet pa ett battre satt. Att bearbeta ner halmen eller féra bort den visade
sig inte ha nagon paverkan pa skord eller kvaveeffektivitet (Brennan et al. 2013).

Den svenska forsoksserien R2-4120 pagick fram till 2014 och undersdkte hur intensiv bearbetningen
bor vara pa hosten for hostvete (Bolenius, 2015). Den svenska forsoksserien visar samma tendenser
som den irlandska dven om den inte specifikt undersdker minimerad bearbetning. Forsokserien sager
att mycket intensiv hostbearbetning ar positivt de hdstar som varit relativt torra medan om hosten ar
blot sa ar risken stor for igenslamning. En vat host ar en mer extensiv jordbearbetningsstrategi ett
battre alternativ (Bélenius, 2015).

vixtfoljd

For att jorden skall ma sa bra som mojligt ar en varierande vaxtféljd och en hog biologisk mangfald
att rekommendera. Odlas samma groda ar efter ar kan svampar och bakterier etablera sig i jorden
och sjukdomar sprids. Detta kan forhindras med en vaxtféljd med flera olika grodor da vissa svampar
endast angriper vete och ej 6vriga sadesslag. Genom att variera vaxtfoljden har ocksa dessa svampar
och sporer dott tills det 4r dags att odla vete pa nytt. En forfrukt kan ocksa generera ratt sorts
mineraler till ndsta ars planerade gréda och pa sa vis drar man nytta av forfrukten for att eventuellt
minska tillférseln av gbdsel. Den basta forfrukten till strasad dar hostvetet ingar dr de grodor som ej
ar besldktade t.ex. sockerbetor och hostraps (Fogelfors, 2015).
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Svartpricksjuka (Septoria tritici)

Figur 3. Svartpricksjuka.

Svampen utvecklas som flackar pa bladen déar svarta sma prickar tydligt syns, detta &r pykniderna
(fruktkroppar) som ar svampens sporhus. Flackarna blir med tiden brunaktiga. Pa halmrester da hela
bladet ar brunt kdnns svampen igen genom att de svarta prickarna sitter langs med bladnerverna i
raka linjer. Svampen kan 6verleva pa halmrester i upp till 18 manader ovan jord. Genom att pl6ja ner
skorderesterna reduceras éverlevnaden av svampen. Vid vata forhallanden under hosten och varen
nar pykniderna bildats sa avger dessa sporer som angriper nya veteplantor. Fran infektion till
sporulering ar det sedan cirka 15 dagar vid svampens optimala temperatur 15-20°C. Vid 5°C tar detta
istdllet 40 dagar. Angreppen och infektionstrycket ar darfor valdigt beroende pa nederbérd och
arsman (Twengstrém, 2001).

Under host och tidig var utsondras ascosporer vid ratt vaderforhallande som kan spridas langa
avstand med vinden. Darfor kan angrepp ske i falt dar forfrukten inte varit mottaglig. Fuktiga ar med
gynnsamt vader for svampen ar darfor forfrukten i enskilda falt inte av avgérande betydelse
(Twengstrom, 2001).

Infektionsrisken av svartprickssjuka dr hogre tidigare pa hosten. Senare sadd fram mot november &r
en god strategi for att minska infektionen av sporer redan under hosten. Likasa har man sett i
Storbritannien att dagar med -2°C under vinterhalvaret minskar infektionsrisken (Fones & Gurr,
2015).

Svartpricksjuka ar den svamp som bidrar till storst skordeforluster i héstvete i hela Europa och dven
vid behandlade led bedémer man att skérdeforlusten ar mellan 5-10%. Vid obehandlade falt kan
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skordeforlusten uppga till 50% (Fones & Gurr, 2015). For att fa en lokal jamforelse éver vad man kan
forvanta sig att fa for merskord for svampbehandling eller vad en skérdeforlust kan innebara sa kan
man titta pa skaneforsokens sammanstallningar. Aren 2013-2017 gav hostvetesorterna i medeltal
1400kg hogre skord an obehandlat i Skane dvs 14% skordeforlust vid en grundskord pa 10 000 kg/ha
(Wiik, 2017)

Hostvetets avkastningsformaga

Avkastningen i hostvete bygger framst pa bestandets kdrntathet i kombination med dess
tusenkornvikt, dvs fler karnor pa en och samma yta blir sdklart en hogre skérd om de vager lika.
Karntatheten &r en funktion av antalet ax/m? och antalet karnor/ax (Yngvesson, 2017).

Bestockningsformagan hos héstspannmal ar en viktig faktor for att kompensera eventuella
plantforluster. Ett tjockare bestand leder till mindre bestockning pga. konkurrens. Det innebéar ocksa
att ett tunnare bestand har stérre mojlighet till 6kad bestockning och kan pa sa vis bara fram fler ax
per planta (Fogelfors, 2001)

Resultat

Nedan presenterade resultat bygger pa radata fran plantrakning, svampgradering, axrdkning och
skord. Dessa finner ni i bilaga 1.

Uppkomst/Plantrakning

Uppkomsten i de olika leden var god, som samst 84 % faltgrobarhet och som bast 101 % (tabell 7).
Led KS och MR hade signifikant hogre faltgrobarhet an 6vriga led.
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Tabell 7. Resultat av plantrdakning, axrdkning och svampgradering. Medelvarden med skilda bokstaver
ar signifikant skilda.

Falt- Infektionsgrad
Led Plantor/m? grobarhet Ax/m? svartpricksjuka
(KS) 312 101% a 530 a 3% b
(CA) 259 84% b 462 a 15% a
(MR) 289 94% a 531 a 8% ab
(MC) 269 87% b 508 a 7% b

Axrakning

| medeltal fanns det flest antal ax i led MR tatt f6ljt av KS och minst i led CA (tabell 7). Dock fanns det
ingen signifikant skillnad mellan leden och vi kan darfor inte dra slutsatsen att dar finns fler eller farre
ax i nagot av leden.

Svartpricksjuka

Angreppet av svartpricksjuka var signifikant storre i CA ledet (dar minst bearbetning skett) &n i KS
(dar bearbetningen varit som mest intensiv) och MC ledet (tabell 7).

Skordematning

Resultatet visar att KS ledet hade signifikant hogre skord an CA och MC leden (tabell 8). Analyserna
rymdvikt, protein, tusenkornsvikt och 6vriga redovisas inte eftersom de inte funnits som relevanta
for detta arbete. Men de gar att finna som radata i bilaga 1.

Tabell 8. Skorderesultat. Medelvarden med skilda bokstaver ar signifikant skilda.

Skord Relativtal
Led kg/ha Skord
(KS) 9028 a 100
(CA) 8035 o 89
(MR) 8708 ab 96

(MC) 8315 bc 92
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Diskussion

Uppkomst

Forsoket &ar satt med 309 grobara kdrnor/m? sa det bor inte finnas fler plantor om det inte &r
spillplantor. Antalet spillplantor ar dock obefintligt da dessa grott och bekdmpats fore sadd och det
syns genom att veten star i fina band respektive rader. | det pl6jda ledet (KS) har vi ett plantantal pa
312 plantor/m? och det dr nagot hogt eftersom faltgrobarheten aldrig nar 6ver 100 %.

Figur 4. Foto den 24 november 2012 som visar avsaknaden av spillplantor da vetet star i snygga
rader/band.

| de fyra leden forekommer tva olika sdmaskiner och detta ar en potentiell felkalla eftersom de stélls
in olika. Uppkomsten skiljer sig mellan de tva sdmaskinerna dar rapiden har ett hogre plantantal. En
forklaring till detta kan vara att maskinerna har matat ut olika méangd utsade. En faltuppkomst pa
94% och 101% kanns nagot hogt och férklaringen ar troligen att rapiden matat ut fér mycket utsade. |
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praktiken forvantar man sig allt fran 70-90% beroende pa sabruk och markfukt, inte 100 % eller
darutdver enligt Gottfridsson®.

En annan tankbar forklaring till den samre uppkomsten i de mullsadda (MR, MC) och direktsadda
(CA) leden kan vi hitta i den ovan namnda irlandska forsoksserien (Brennan et al. 2013). De drog
slutsatsen att det minimerade systemet paverkas negativt om det f6ljs av en valdigt bl6t host.
Vaderstatistik visar dock att sa inte var fallet for forsoket i var studie. Perioden tva manader efter
sadd var inte blotare 2012 d4n medelnederbérden for samma period 2008-2017 utan snarare nagot
torrare (SMHI, 2019). Diagram med vaderdata finns i bilaga 2.

Néar det géller vaderstatistik sa jamfér man ofta med ett medeldr. Men i praktiken forekommer det
dar medelaret ytterst sdllan om nagon gang alls. Darfor redovisar jag i Bilaga 2 de senaste tio aren
individuellt. Tittar man pa den figuren sa tenderar faktiskt 2012 till att vara ett av de ar som ar
narmast ett medelar. Exempelvis 2014, 2016 och 2017 ar de bl6éta héstarna som enligt den irlandska
forsoksserien skulle leda till negativ paverkan pa direktsadd till skillnad fran 2010 som &r en torr host
dar direktsddden bor paverkas positivt. Vi kan alltsa inte forklara den séamre uppkomsten i de
direktsadda leden med nederbordsstatistik och slutsatserna fran de irlandska forsoken.

Den svenska forsoksserien R2-4120 som berorde intensiv eller extensiv bearbetning infér sadd av
hostvete (Bolenius, 2015) kan heller inte ge oss nagon forklaring gallande uppkomsten eftersom
hosten 2012 var en relativ normal host och varken borde missgynnat eller gynnat de minimerade och
direktsddda leden. Den starker ddremot oss i att dra slutsatsen att vissa ar ar mer intensiv
bearbetning battre och tvdartom andra ar.

Antal plantor och ax

Forsoket kan inte visa ndgon signifikantskillnad mellan antalet ax/m?2. Detta &r troligtvis ett resultat
av vetets kompensationsformaga att producera fler ax i forhallande till antalet plantor da det finns
utrymme for det. Ett bra héstvetebestand har allt fran 450-550ax/m? beroende pa sort for att kunna
leverera full skord (Yngvesson, 2017). Eftersom variationen inte ar stérre an 70 ax och heller inte
signifikant sa anser jag att etableringen ar lyckad och skordepotentialen likvardig i alla fyra leden.

Skord

Skorderesultatet skiljer sig mellan leden dar plojning (KS) ar har signifikant hogre skérd an direktsadd
(CA). Mullsadd rapid (MR) och mullsadd claydon (MC) ligger mitt emellan dar det dem sinsemellan
inte forekommer nagon signifikant skillnad. Direktsadd (CA) ligger hela 11% efter pldjning (KS) i
avkastning. Det kan jamforas med den 10% skordeférlusten som presenterades av Pittelkow et al.
2014 da man gar over till direktsadd fran ett konventionellt system. Dock sager den studien att vi kan
halvera skérdeforlusten efter nagra ar nar vi kommit in i systemet fullt ut. Vara tva led med

4 David Gottfridsson, Vaxtodlingsradgivare, HIR Skane AB, 2018-04-05
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minimerad bearbetning ligger daremot battre till dar mullsadd rapid (MR) kan jamforas med
mullsadd i den svenska forsoksserien L2-4048 (Willert, 2017). Dar ligger mullsadd 4% efter i
avkastningen och det stammer bra 6verens med vart forsok. Bryter vi ut endast hostveteskordarna i
L2-4048 sa ligger vi samre till. En forklaring till att vart forsék avkastar simre kan vara att det inte
forekommer vete efter vete i forsdksserien och det kan forklara varfér vi tappar 4-8% med vara tva
minimerade led. Tittar vi sen pa de tre olika platserna i L2-4048 sa stammer vart forsok bra dverens
med Borgeby och Sanbygard dar lerhalten ar 16% och var forsoksplats 17%. Planagarden som
avkastat betydligt battre har ju en annan jordart eftersom platsens lerhalt ar 34%. Dessa jamférelser
talar for att vart forsok stimmer 6verens med tidigare kunskap och visar att plojning (KS) avkastar
battre i varje fall inledningsvis pa denna plats med denna jordart.

Aven om vi fatt en sdmre skord an pldjning bdde med direktsddd (CA) och mullsddd claydon (MC) s&
ar den inte i ndrheten sa dalig som férsoksserien R2-4017 visar (Lagerkvist & Myrbeck, 2017).
Skordetapp pa 19-26% ar langt mycket samre an i vart forsok. Darfor ar denna serie troligen samre
att jdmféra med an den i Skane. Anledningen till detta kan vara att férsoksserien sker i Méalardalen
och forutsattningarna skiljer sig at rejalt. Ett samre bestand har mycket battre mojligheter att
aterhamta sig i Skane tack vare den mildare hésten och vintern. | R2-4017 namner man ocksa att
man har stora problem med ogras i det direktsadda leden och det ar klart man skall ta hansyn till den
faktorn men i vart férsok sa var det inget problem och det &r inte heller nagot som framkommer som
ett problem i den skanska forsoksserien L2-4048.

Vad man kan ta med sig fran R2-4017 ar att forsoksserien visar positiv skorderespons pa
stubbearbetning innan sadd och det dr nagot som kan férklara var skillnad mellan direktsadd (CA)
och mullsadd claydon (MC). Har sadde vi med samma maskin men en liten bearbetning innan sadd
har direkt forbattrat utbytet genom troligtvis battre faltuppkomst. Férsoksserien visar ocksa att
stubbearbetning dvs. mullsadd eller minimerad bearbetning pa sikt tar igen skordepotentialen
jamfort med det plojda leden. Mullsadd rapid (MR) och mullsadd claydon (MC) avkastar battre an
direktsadd (CA) och pa sikt om forsoket skett pd samma plats en langre tid hade de kanske kommit
ikapp det plojda (KS). Skillnaden mellan mullsadd rapid (MR) och mullsadd claydon (MC) vill jag inte
dra nagra slutsatser pa eftersom det varken ar signifikant skérdeskillnad eller satt med samma
samaskin sa dar forekommer en potentiell felkalla.

Svampangrepp

Man kan se en tendens till att svamptrycket ar kopplat till den slutliga avkastningen. Tittar vi pa det
hogst avkastande ledet sa ar det ocksa friskast. Det &r dven signifikant skillnad i svamptryck mellan
pl6jning (KS) i jamforelse med direktsadd (CA) och mullsadd claydon (MC). Mullsadd rapid (MR) &r
nagonstans mitt emellan liksom dess skord, ej signifikant skiljt fran pléjning (KS). Litteraturen sager
att svamprycket minskar om man pldjer ner halmresterna och det stammer bra 6verens med vad vart
forsok visar (Twengstrom, 2001). Man séger ocksa att svartpricksjuka kan orsaka 5-10% skordeforlust
dven i behandlade led (Fones & Gurr, 2015). Sett till att vi hade 3% angrepp i pl6jning (KS) jamfort
med 15% i direktsadd (CA) sa ar det forklarligt att vi har en skordeforlust pa cirka 10%. Vi kan darfor
troligtvis koppla samman att skérdeforlusten i mullsadd claydon (MC) och direktsadd (CA) med
storsta sannolikhet beror pa svamptrycket och inte pa en misslyckad etablering.
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Framtida studier

Den ekonomiska aspekten att jamfora etableringsmetoderna i férhallande till skord och slutlig
[6bnsamhet har jag avstatt fran pga. arbetets omfattning. Har krévs ytterligare studier dar denna
studie kan vara en av ett storre urval for att bidra med ingangsvarde i form av skérdedata och
skillnader i avkastning.

Slutsatser

| examensarbetet kan féljande slutsatser dras till foljd av forsoksresultatet i kombination med ovan
litteraturstudie.

o | detta faltforsoket blev det lagre skord i det direktsatt (CA) jamfort med plojning (KS).

e Inledningsvis ar plojning (KS) det sdkraste alternativet for att fa hogsta mojliga skord.
Daremot ar det inte det sjalvklara valet sett till en hel vaxtfoljd eftersom man skall vara
beredd pa att olika grodor reagerar olika bra pa en férandrad etableringsmetod.

e Hogst angrepp av svartpricksjuka var det i ledet med direktsadd (CA) och lagst i pléjning (KS).

e Svamptrycket skiljer sig at mellan etableringsmetoderna och dar ar en signifikanskillnad i
angreppsgrad. Detta har en koppling till skorden och detta visar pa att vi skall efterstrava ett
sa friskt bestand som majligt.

e Mullsadd rapid (MR), mullsadd claydon (MC) och direktsadd (CA) hade en lagre faltuppkomst.
Det ar nagot att ta med sig da man valjer utsadesmangd. Kanske skall utsadesmangden i
dessa fall vara nagot hogre eftersom froet inte far riktigt samma jordkontakt i alla lagen.

e Vikan inte sdga att antalet plantor paverkade skorden eftersom alla led uppnadde ett
bestand med tillrdckligt antal ax for att kunna na full skordepotential. Men vi kan heller inte
helt bortse fran att detta kan paverkat. Slutsatsen ar att det visar pa hur enormt viktig
etableringen ar och att man har ett tillfredstallande plantantal med sig fran forsta bérjan.

e Mest lampad etableringsmetod kan variera mellan olika platser, det visar litteraturstudien.
Likasa kan en metod vara mer eller mindre lamplig beroende pa det efterféljande
vaderfoérhallandet.

e Bist etablering och friskaste plantorna leder till hogst skord. | detta faltforsok var det den
konventionella metoden som lyckades bast.
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Bilaga 2 Vaderdata
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Figur 5 Ackumulerad nederbérd Trelleborg, Kalla SMHI 2019
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Figur 6 Ackumulerad nederbord Trelleborg arsvis 2008-2017, Kélla SMHI 2019




