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SAMMANFATTNING

Hornens betydelse for den sociala dominansen hos notkreatur har lange diskuterats av bénder
och forskare. Kunskap om dess inverkan pa djuren &r viktigt ur management-synpunkt och
paverkar pa sikt djurens valfard. Studien syftar till att underséka sambandet mellan horn och
dominans/aggression vid konkurrenssituationer och sociala interaktioner i stabila flockar.
Fragestallningen innefattar hornens betydelse for 6vertag vid konkurrenssituationer, sambandet
mellan horn och aggression, samt dess betydelse for dominansen i jamforelse med 6vriga
individuella egenskaper.

Social dominans &r ett begrepp som forklarar det fenomen mellan tva individer, som vi med
andra ord kallar rangordning eller hierarki, dar den ena hammas av den andra. Interaktionerna
utgors av agonistiska beteenden, antingen fran bada djuren eller enbart den undergivna, genom
att spontant undvika en dominant ko. Kéllor &r 6verens om att dominansforhallanden bland kor
innebar konsekvenser for hur vi haller djuren. Vi bor dock skilja pa begreppen dominans och
aggression dar det forstndmnda beskrivs enligt ovan, och aggression ar ett beteende som
innefattar aggressiv fysisk kontakt eller hot utan kroppskontakt. Dominanta djur anvéander sig
ofta av aggressiva beteenden, sérskilt vid bildandet av nya relationer, men i stabila grupper
minskar behovet av fysiskt vald. Dominans &r den viktigaste faktorn i flockdynamik, darfor har
otaliga studier utférts inom amnet, men hornens betydelse ar annu inte fullt utredd. Faktorer
man vet paverkar dominansen ar framforallt alder och temperament, men &ven tidig inlarning
ar betydande for framtida rang. Kroppsstorlek och genetik har visat sig mindre avgdérande.

Den har studien ar baserad pa analys av tillganglig litteratur och observationsstudier pa kulliga
och hornbarande vanekor i flock under betestid pa Nordens Ark. Tva grupper med blandad
hornstatus pa 16, respektive 13 individer observerades vid tio tillfallen vardera och utvalda
agonistiska beteenden antecknades i protokoll pa plats. Studien &r individanpassad och varje
interaktion mellan ett visst par noterades. Med statistiska metoder berdknades signifikans for
olika jamforelser mellan icke-hornbarande och hornbérande djur.

Resultat som erholls tyder inte pa att hornen &r av avgdérande betydelse for dominansen i stabila
grupper. Daremot tycks hornbéarande djur vara mindre bendgna att utdva fysiskt vald och
anvénder hot utan kroppskontakt i storre utstrackning &n icke-hornbérande djur. I flockar med
kulliga eller avhornade djur &r det alltsa vanligare att se djuren stanga varandra &n i hornbérande
flockar. Det var ocksa betydligt vanligare att kor undvek hornbérande individer spontant, utan
att det hornbérande djuret uppvisat aggressivt beteende, medan kor utan horn ofta fick uppvisa
ett aggressivt beteende for att véacka ett undvikande beteende hos motstandaren. Tidigare studier
utforda pa kulliga och hornbarande djur har visat liknande resultat och dessutom sett att
hornbarande djur haller ett storre avstand mellan varandra an kulliga eller avhornade djur.

Slutsatsen &r att hornstatus inte visade sig ha avgdérande betydelse for dominansen i stabila
grupper av olika aldrar, men fler studier pa jamna grupper kréavs for att fullt kunna avgora dess
roll, framforallt vid bildandet av nya dominansforhallanden.



SUMMARY

The importance of horns for the social dominance in cattle has been discussed by farmers and
researchers for a long time. Knowledge of its impact on the animals is important for housing
and management and influences the welfare of the animals in the long run. This study aims to
investigate the correlation between horns and dominance/aggression in competitive situations
and social interactions in stable herds.

Rank order, peck order, dominance and hierarchy are names that have been used widely for the
phenomenon arising between two individuals, where one is inhibited by the other. The
interactions seen between two cows in a dominance relationship consists of agonistic behaviour,
either from both animals or merely the subject, when the subject avoids the dominant part
spontaneously. Sources agree that dominance relationships among cattle means consequences
for how we keep the animals. We should distinguish, however, between the concepts of
dominance and aggression, where the former is described above, and aggression is a behavior
that includes violence or threat. Dominant animals often use aggressive behaviors, especially
in the formation of new relationships, but in stable groups of cows, the need for physical
violence decreases. Dominance is the most important factor in herd dynamics, therefore
countless studies have been carried out on the subject, but the importance of the horns is not
yet fully investigated. Factors influencing dominance includes age and temperament, but also
early experiences as a calf. Body size and genetics have been found to be less influencing.

This study is based on analysis of available literature and observational studies on dehorned
and horn-bearing cows in a herd during grazing and was conducted at Nordens Ark, a zoologic
park in Sweden. Two groups of cows, with mixed horn status, of 16 and 13 individuals,
respectively, were each observed on ten occasions. Selected agonistic behaviours were recorded
and each interaction between a pair was noted, for more detailed information. Statistical
methods calculated the significance of different comparisons between polled and horn-bearing
cattle.

Results obtained do not indicate that the horn is of crucial importance to the dominance of stable
groups. On the other hand, horn-bearing animals appeared less likely to exercise physical
violence and used threats without body contact than polled animals, whereas polled cattle where
more prone to butting. It was also more common for horn-bearing cows to be avoided
spontaneously by other cows, without any need for violent behaviour, whereas polled cows
often needed to use aggression to evoke avoiding behavior in other cows. Earlier studies
conducted on polled and horn-bearing animals have shown similar results, and in addition,
horn-bearing animals hold a greater distance between each other than polled cattle do.

In conclusion, horn status has not been shown to be crucial for dominance in stable groups of
different ages, but more studies on groups more similar in age, breed and sex are required to
fully determine its role, especially in the formation of new dominant relationships.
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INLEDNING

Att hornb&rande notkreatur per automatik skulle ha hoégre rang an icke hornbéarande djur i en
flock ar nagot som har diskuterats bland djurskotare och etologer, men &n sa lange forblir svaret
oklart. Hypotesen hos manga bonder har varit att den sociala rangen hos en ko sjunker om
hornen tas bort, men det visade sig séllsynt i en studie redan pa 70-talet (Bouissou, 1972).
Daremot tydde samma studie pa att hornbarande djur har klar fordel vid nya interaktioner och
bildandet av en hierarki.

Aven om det finns en uppsjo av beteendestudier pd notkreatur och deras sociala beteenden i
flock som studerat faktorer som paverkar dominans, sasom alder, kon och storlek, ar det idag
ingen som vet sdkert hur stor inverkan hornen har pa sociala interaktioner mellan kor i flock
(Schein och Fohrman, 1955; Bouissou, 1985; Sarova et al., 2013; m.fl.). Ar det ett generellt
faktum att kor med horn & mer bendgna att agera aggressivt mot andra kor? Eller &r andra
faktorer mer avgorande?

Att forsta hornens betydelse for notkreatur ar viktigt for den som arbetar med kor. Genom att
tillfora vetenskapliga beldgg till djurédgarnas och djurskétarnas egna erfarenheter &mnar studien
forbattra djurens valfard. Till exempel kan kunskapen appliceras vid gruppindelningar,
byggnationer och beslut om avhorning eller inte.

Syfte

Detta arbete syftar till att undersoka sambandet mellan horn och dominans/aggression vid
konkurrenssituationer och sociala interaktioner i stabila flockar. Studien &r gjord pa individniva
for att fa ut mer information, da det ar kant att flera faktorer paverkar dominans. Fragestall-
ningar i arbetet listas nedan och kommer att besvaras genom en sammanstélining av existerande
litteratur och egna observationsstudier.

e Har kor med horn storre benagenhet att fa 6vertag vid konkurrenssituationer &n icke-
hornb&rande djur?

e Uppvisar hornbérande djur fler aggressionsbeteenden?

e Paverkar individuella egenskaper dominansen mer an horn?



LITTERATUROVERSIKT
Social dominans

Dominans, rang och hierarki ar flera ord for fenomenet som uppstar mellan ett par individer dar
den ena hdmmas av den andra (Beilharz & Zeeb, 1982). Alternativt kan det forklaras som ett
langvarigt asymmetriskt forhallande mellan tva individers agonistiska beteenden (Bernstein,
1981). | en stdrre grupp av djur bidrar det till ett komplext samspel av relationer som bildar
flockdynamiken. Idag finns det ingen som fornekar forekomsten av dominansforhallanden
mellan nétkreatur och det rader enighet om att det har konsekvenser for hur vi haller vara djur
(Beilharz & Zeeb, 1982). Redan 1955 publicerades en pilotstudie som uppmarksammade och
studerade sociala dominansforhallanden bland mjolkkor, eftersom mjolkbonder tidigt insag den
ekonomiska betydelsen av djurens beteende (Schein & Fohrman, 1955). Syme och Syme (1979)
beskriver social dominans som den viktigaste faktorn i sin litteratursammanstallning om social
flockstruktur hos lantbruksdjur och genom tiderna har otaliga studier utforts for att ta reda pa
vilka faktorer som paverkar dominansen, samt hur det i sin tur paverkar djurvalfard och
produktion.

Ett problem som uppstar vid dessa studier ar forvaxlingen mellan dominans och aggression.
Beilharz och Zeeb (1982) ansag att dessa begrepp skulle skiljas &t och beskrev aggression som
det motiverade beteendet att skjuta undan ett annat djur medan dominans beskrevs som ovan
namnt, det vill sdga hdamning av ett annat djurs beteende. De skriver ocksa att aggressiva
beteenden innefattar slagsmal och hot. Nar det géller dominans initieras oftast relationen genom
ett aggressivt beteende, men efter en langre tid stabiliseras forhallandet och behovet av aggressi-
vitet avtar.

Dominans ska alltsd inte forvaxlas med aggressivitet och studier har dessutom visat att
dominanta kor inte alltid vinner vid konkurrenssituationer. Val-Laillet och medarbetare utforde
en studie som publicerades 2008 och undersdkte sambandet mellan dominans och att korna
byter plats vid utfodringsstallen. De kunde visa att det inte fanns ett enkelt samband mellan
dominans och fodertillgang, utan att fler faktorer kunde spela in, sdsom motivation och
framhardande. Detsamma galler mjolkningsordning, dar dominans, alder och kroppsstorlek har
visat sig oviktigt (Rathore, 1982). Istéllet ar det mjélkméangden som avgor vilka kor som gar
till mjolkmaskinen forst.

Annu en sak som bor tas i beaktande &r att rangordningen i en flock inte alltid ar linjar, trots att
trenden gar at det hallet (Wagnon et al., 1966). | tidiga studier pa 1950-talet antog Schein och
Fohrman (1955) att rangordningen alltid var linjar, det vill sdga att ko A>ko B > ko C > ko D,
och sa vidare. Senare kom studier som visade att relationer inom koflockar kan vara antingen
linjara, trianguléra eller komplexa och antal komplexa relationer 6kade med flockens storlek
(Beliharz & Mylrea, 1963). Exempelvis publicerade Beilhartz och Zeeb (1982) en studie dar
tre flockar av kor (43-56 kor/flock) observerats pa bete i avseende att beddma dominans-
relationer. Flera tillfallen observerades dér kor dominerar 6ver andra kor med hogre “’rang” och
det var séllan en ko i en flock som dominerar Gver alla andra (Beilharz & Zeeb, 1982). Despotisk



rangordning har ocksa beskrivit i litteraturen som en variant av ett hierarkiskt system och
beskriver en rangordning dar en individ & dominant 6ver de andra djuren, medan 6vriga djur
ar likvardigt subdominanta (Hart, 1985, i Prince, 2008).

Interaktioner

Sociala interaktioner som observerats mellan nétkreatur kan delas in i antingen agonistiska eller
icke-agonistiska (Bouissou et al., 2001). De agonistiska beteendena inkluderar bade aggressivt
agerande och undvikande av aggression, det vill sdga undanflykt. Dessa beteenden lagger den
storsta grunden for dominansforhallanden, men &ven icke-agonistiska beteenden, sdsom
sexuellt beteende och allogrooming (slickande pa andra individer), har betydelse (Bouissou et
al., 2001).

Hot &r ett av de agonistiska beteenden som beskrivs och kan variera i utseende fran enkla
huvudrorelser till mer avancerade kroppsmonster, t.ex. lateral display, dér det hotande djuret
visar sin kroppsida mot sin motstandare, med huvudet sénkt, krokt rygg och bakbenen under
kroppen (Schloeth, 1956). Om motstandaren inte svarar pa hotet genom att vika undan, foljs
hotet av stangning. En stangning definieras som ett slag med pannan riktat mot motstandarens
bakdel eller sida (Bouissou et al., 2001). Sadana agonistiska beteenden &r vanligare forekom-
mande mellan individer som ligger néra varandra i rang &n individer med véldigt olika rank.

| de fall déar ett stabilt dominansforhallande annu inte gjorts upp kan ett hot ofta trigga ett hot
hos motstandaren och ett slagsmal foljer, vilket ofta sker genom huvud-mot-huvud-kontakt eller
huvud-mot-nacke, med avsikt att na motstandarens flank for en fordelaktig position (Bouissou,
1985, i Keeling & Gonyou, 2001). Samma kalla anger dven att de flesta slagsmal &r kortvariga
och séllan 6verskrider 1 minut, men de kan ocksa paga i upp till en timme och skadorna kan bli
allvarliga.

| stabila grupper av djur ar aggressiva beteenden betydligt mindre vanliga och slagsmal utbryter
sallan (Bouissou et al., 2001). Hot f6ljs nastan alltid av ett undvikande beteende fran mot-
standaren, sasom undanflykt eller undergiven hallning, och majoriteten av alla agonistiska
beteenden i gruppen (upp till 90 %) bestar istallet av spontana undanflykter (Bouissou et al.,
2001). Dessa undanflykter ar oprovocerade och foregas inte av ett aggressivt beteende hos den
dominanta kon (Bouissou et al., 2001). Det récker att den dominanta individen ror sig i riktning
mot den underordnade, for att denne ska byta riktning (Bouissou et al., 2001).

Nar det kommer till allogrooming, nér en ko putsar en annan ko i gruppen, finns det olika teorier
angaende dess sociala och fysiska funktion (Bouissou et al., 2001; Val-Vaillet et al., 2009).
Samtliga kéllor ar 6verens om att allogrooming har en viktig funktion i hygien, men dess sociala
funktion for kommunikation och dominans &r olika forfattare inte helt 6verens om. En del
menar att beteendet utfors framst av den undergivna kon i ett par (Fraser & Broom, 1997), andra
att det framst &r den dominanta kon som initierar slickningen (Sambraus, 1969), eller att det ar
ett beteende som ar oberoende av rang (Schloeth, 1961; Bouissou, 1985).



Faktorer som paverkar dominans

Dominansforhallanden kan ses i tidig alder hos grupper av notkreatur och dominanta beteenden
borjar ses omkring hondjurens forsta ostrus, da aktiviteten i gruppen okar (Bouissou, 1985, i
Keeling & Gonyou, 2001). Kastrerade kvigor visar darmed dominansbeteenden senare &n icke-
kastrerade. Nar ett dominansforhallande uppgjorts ar det dock mycket stabilt hos vuxna hondjur
och varken brunst, kastration eller dréktighet férandrar den sociala rangordningen.

Hos unga djur och framfoérallt hos handjur ar hierarkin mindre stabil (Reinhardt & Reinhardt,
1975; Bouissou, 1985 i Keeling & Gonyou, 2001). Aggressiva beteenden &r betydligt vanligare
an hos aldre djur och det férekommer oftare att hot eller stangning inte resulterar i undanflykt
hos motstandaren (Bouissou, 1985, i Keeling & Gonyou, 2001.) Istallet kan stangningarna ske
fran bada hall.

En faktor som i flera studier visats ha stor betydelse fér dominansen ar alder. Det bor dock
beaktas att alder ar svart att skilja fran andra faktorer, sdsom erfarenhet och kroppsstorlek
(Bouissou et al., 2001). Tidigare har korrelationen mellan social rang och kroppsstorlek
rapporterats utan vidare undersokning, men mellan ar 1999-2009 observerades en flock med
29-39 kottraskor av varierande aldrar och kroppsstorlek pa bete for att skilja pa de tva faktorerna
(Sarova et al., 2013). Studien fokuserade pa att undersoka de tva faktorernas betydelse for den
sociala dominansen. Ar 2013 presenterades resultatet dar forfattarna kunde visa att sambandet
mellan alder och dominans var signifikant starkare an det mellan kroppsstorlek och dominans
(Sarova et al., 2013).

Tidig inlarning eller erfarenhet har ocksa visat sig avgérande for senare dominans. Kalvar som
fotts upp i grupp har visat sig mer dominanta som vuxna an de som fotts upp enskilt (Warnick
et al., 1977). | grupper dar avkommorna gar tillsammans med sina moédrar och mormddrar star
det dock klart att den vuxna avkomman aldrig & mer dominant &n sina &ldre sléktingar
(Stricklin, 1983).

Det finns inte mycket bevis for att det ska finnas ett samband mellan genetik och dominans.
Arftligheten av dominans har visats svag hos djur som fétts upp utan sina modrar (Dickson et
al., 1970). Det har dock visats i en studie av Purcell och Arave (1991) att det &r svart att
rangordna identiska tvillingar mot varandra. | studien observerades 7 par tvillingkvigor, dar
halften av tvillingarna féddes upp enskilt och de andra i grupper med andra kalvar. Paren var
genetiskt identiska, darfor forvantades alla skillnader bero pa omgivningen, och eftersom ingen
skillnad sags vad galler dominans mellan de tva formerna av uppfodning menar forfattarna att
det finns ett genetiskt samband.

Det & mojligt att byta ut tvillingindivider i grupper av kor utan att férandra den interna
rangordningen, vilket kan ses som ytterligare tecken pa att genetik spelar in, men Bouissou
(1985) diskuterar mojligheten att de andra djuren kan ha svart att skilja tvillingarna at fysiskt
och darfor behandlar dem pa samma séatt (Bouissou et al., 2001).

Av alla faktorer som paverkar dominans antas temperament vara en av de viktigaste. Mer
specifikt anses kons nervositet och radsla spela en avgorande roll vid bildandet av
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dominansforhallanden (Bouissou et al., 2001). Da dominanta djur flyr undan fran sina hogre
rankade opponenter i mindre utstrackning an lagrankade djur ar det logiskt att anta att kornas
radsla paverkar dominansen negativt, det vill séaga att radda djur blir undergivna eftersom de ar
snabba att fly undan. I en studie dar frammande kor forsetts med 6gonbindel vid forsta motet
flydde vissa kor undan omedelbart, vilket gjorde den lugnare kon dominant (Bouissou, 1985 i
Keeling & Gonyou, 2001).

Kor och deras horn

Idag sker avhorning av kalvar, och &ven vuxna djur, i stor utstrackning (Knierim et al., 2015).
Det finns bade for- och nackdelar med detta ur djurskydd- och manegementsynpunkt. Utanfor
Sverige sker avhorningen i flera fall utan tillracklig smértlindring och att ta bort hornen riskerar
att forédndra sociala och fysiologiska funktioner (Cozzi et al., 2015). | Sverige finns dock lagar
som forbjuder avhorning utan adekvat smértlindring. A andra sidan okar risken for skador
avsevart i flockar med hornbédrande djur jamfért med avhornade djur och de flesta av de
moderna inhysningssystemen &r utformade for avhornade nétkreatur (Knierim et al., 2015).

Hos raser med hornanlag vaxer hornen vanligtvis fran de tva forsta manaderna och fortsatter att
vaxa resten av livet (Habel & Budras, 2003). Hornknopparna bildas forst i huden ovanfor
frontalsinus och faster med tiden till skallbenet, s& att benhart horn kan bérja vaxa (Habel &
Budras, 2003). Vid sex till atta manaders alder blir dessa luftfylida da de formas ihop med
bihalorna (Habel & Budras, 2003). Halrummen i hornen innehaller karl och nerver och tillater
darmed vidare véxt livet ut (Habel & Budras, 2003).

MATERIAL OCH METODER
Litteratursdkning

Det hér arbetet kombinerar praktiska studier med analys av tillganglig litteratur for att besvara
de fragestallningar som lagts fram. Tidigare studier som undersokt hornens betydelse for
dominans presenteras som resultat och analyseras i diskussionen.

For litteratursokning har SLU-bibliotekets sokmotor Primo varit frdmsta hjalpmedlet, med viss
hjalp av Google Scholar. Aven boken Social behavior in farm animals av Keeling och Gonyou
(2001), kapitel 5 The Social Behaviour of Cattle av Bouissou och medarbetare har spelat en
central roll for arbetet.

Plats, djur och studiens utformning

Den praktiska delen av studien ar utford pa Nordens Ark, en djurpark for utrotningshotade djur
belagen i Sotenas kommun, pa parkens egna lantgard. Studien utfordes under sen betesperiod
(september). Djurens holls i hagar mellan 3 och 8 hektar stora, med varierat landskap, inklusive
grésbete, skog och berg. De mindre hagarna innehdll framforallt grésbete, medan den storsta
hagen pa 8 hektar bestod av mestadels skog och berg. Samtliga hagar inneholl vattenkarl vid
grindarna och dessa fylldes upp en gang per dag.



For att undersoka de sociala interaktionerna och dominans-relationerna mellan icke-horn-
barande och hornb&rande djur valdes 2 grupper av kor ut.

Den forsta gruppen bestod av 16 vanekor, 8 icke-hornbarande och 8 hornbérande. VVanekon &r
en hornbarande ras, men under ett par ar avhornades de som kalvar. Det innebar att de 4 aldsta
korna bar horn och &ven de 4 yngsta, medan de 6vriga 8 korna var avhornade.

Aldern varierade mellan ca 1 &r och 12 &r. Korna hade gétt tillsammans sedan november 2017.
En ko (nr 389) uteblev fran de tva forsta observationerna pga. spenskada, men slapptes sedan
tillbaka till flocken. Korna bytte hage en gang. Individuell information om korna kan ses i tabell
1.

Tabell 1. Individuella data pa korna i den aldre gruppen

Nummer Fodd Hornbarande/lcke-hornbarande Avkommor*
81 2006 Hornbarande 303,490,495,704
389 2009 Hornbarande 479,467,701
403 2008 Hornbarande 494,489,505
460 2012 Icke-hornbarande 483,508,509
465 2012 Icke-hornbarande 501,504
467 2012 Icke-hornbarande 503
490 2013 Icke-hornbarande 703
477 2013 Icke-hornbérande Kviga
479 2014 Icke-hornbarande 700
14 2014 Hornbéarande 502
483** 2015 Icke-hornbérande Kviga
489** 2015 Icke-hornbérande Kviga
495 2016 Hornbérande Kviga
494 2016 Hornbérande Kviga
497 2016 Hornbérande Kviga
498 2016 Hornbérande Kviga

*Kénda avkommor. De aldre korna kan ha kalvat fler ganger.
** Reservation for eventuell forvaxling under observationerna. Korna var bada svarta och svara att skilja
at fran hall.

Den andra gruppen valdes ut for att fa en jamnare alder och bestod av 13 individer omkring ett
ar gamla. Av dem var 7 av kulliga raser och 6 hornbérande vanekor. Av de kulliga var 3 fjallnéara
kor och 4 rédkullor. Rédkullorna och en fjallndra var ungtjurar, resten kvigor. En kviga (nr 502)
skulle ha gatt tillsammans med de aldre korna, men pa grund av radd och osaker personlighet
placerades hon i den yngre gruppen. Djuren bytte hage en gang under studiens gang. Individuell
information om de unga djuren ses i tabell 2.



Tabell 2. Individuella data pa ungdjuren i den andra gruppen

Nummer Fodd Ras Kon Horn/Kullig
7303* 2017 Rodkulla Stut Kullig
7306* 2017 Rodkulla Stut Kullig
7307* 2017 Rodkulla Stut Kullig
7311* 2017 Rodkulla Stut Kullig
7314** 2017 Fjallnara Stut Kullig

277 2016 Fjallnra Kviga Kullig
287*** 2017 Fjalindra Kviga Kullig

502 2016 Vaneko Kviga Horn
503 2017 Vaneko Kviga Horn
700 2017 Vaneko Kviga Horn
701 2017 Véneko Kviga Horn
702 2017 Vaneko Kviga Horn
703 2017 Vaneko Kviga Horn

*Fodd i april

**Eddd i augusti.

***Eodd i juli.

Beteendeobservationer

Bada grupper observerades 10 ganger vardera vid utfodringstid (ca 7.30-8.30). Varje
observation varade mellan 1 och 2 timmar och innefattade i de flesta fall ett utfodringstillfalle
och resten betestid. En latenstid pa 5 minuter sattes in fore varje forsok for att vanja korna vid
att observeras och lata dem slappna av.

Utfodringen innefattade en liten giva pelleterat kraftfoder och varade en kort stund (<5 min),
da syftet med fodergivan enbart var att djurvardarna skulle kunna réakna in djuren. Det innebar
oftast att inte alla djur kom at maten och konkurrensen om kraftfodret var hdg. Utfodringen var
en normal rutin i parken och andrades inte pa grund av studien.

For en individanpassad studie togs en social matris fram dar varje interaktion kunde registreras
mellan enskilda kor (se bilaga 1). FOre observationerna bdrjade lades tid in att fotografera och
memorera djuren till sina nummer for att underlatta observation fran hall.

Etogram

Foljande etogram anvéndes vid registrering av beteenden:

St= stanga; nar en ko avsiktligt stoter till en annan ko med horn/panna i flanken, bakdelen eller
huvudet.

H= hota; nar en ko ror sig mot en annan individ med hot om att stanga, utan fysisk traff. Kon
haller da huvudet sankt och tar minst ett steg mot sin motstandare.

Mp= matpassning; nar en ko som star och ater med en huvudrorelse hindrar andra djur fran att
nérma sig maten. Koden forutsatter att andra kor svarar med undvikande beteende (UB).



UB= undvikande beteende; undanflykt som svar pa ett aggressivt beteende (St, H, Mp).

SU= spontan undanflykt; undvikande beteende som svar pa ett narmande av en annan ko, utan
foregaende hot.

A= allogrooming; nar en ko slickar en annan ko pa huvudet, halsen, bogen eller bakdelen.
UH= upphopp; ett brunstbeteende dar en ko bestiger en annan ko.

Av dessa klassades St, Mp och H som dominanta eller aggressiva beteenden. UB och SU
klassades som subdominanta beteenden.

A och UH Kklassades inte som vare sig dominanta eller subdominanta beteenden, men
registrerades anda for att sedan kunna avgora vilken roll dessa beteenden spelar i
flockdynamiken.

Protokoll

Vid observationerna av djuren anvandes den sociala matrisen som namns ovan och kan ses i
bilaga 1. Infor varje observation antecknades tid och plats, och alla djur i hagen angavs i varsin
ruta, bade i horisontell och vertikal stapel. Saledes kunde varje interaktion mellan tva kor anges
med forkortning i korrekt ruta, dar kon i den horisontella raden stod for beteendet gentemot den
andra kon (i vertikal kolumn). Varje par av kor fick darfor tva rutor, sa att det agonistiska
beteendet kunnat registreras i en ruta och den andra kons besvarande beteende i en annan.

Exempel: Ko nr 1 stdngar ko nr 2 som svarar med undvikande beteende. | rutan for rad 1,
kolumn 2, skrivs St. | rutan for rad 2, kolumn 1, skrivs UB.

Statistik och bearbetning av data

Resultatet fran observationsstudien sammanstalldes i en Excel-fil. De observerade beteendena
registrerades dagligen, uppdelat pa antingen icke-hornbérande eller hornbérande djur.

Efter att observationerna utforts och registrerats i Excel valdes relevant data ut och dverfordes
till Minitab (version 17). Pa grund av att data inte var normalfordelad i alla fall valdes ett icke-
parametriskt test. Med Mann-Whitney-test analyserades om det fanns en skillnad mellan
hornbdrande och icke-hornbdrande djur i antalet dominanta och subdominanta beteenden.
Testerna utfordes pa bada grupper sammanslaget, men éven uppdelat eftersom det antogs finnas
skillnader mellan antal registrerade beteenden hos de yngre och &ldre djuren.

Mann-Whitney-test utfordes aven for att jamfora den generella skillnaden mellan det totala
antalet observerade interaktioner mellan icke-hornbdarande och hornbdrande djur. Alla
aggressiva och subdominanta beteenden raknades ihop fér de icke-hornbérande djuren som
grupp vid varje observationstillfalle och motsvarande gjordes for den hornbéarande gruppen. Pa
samma sétt raknades beteendena St och H for varje grupp (icke-hornbarande alt. kullig/
hornbédrande) /observation och jamférdes mot varandra.



Forutom uppdelningar mellan icke-hornbarande-hornbarande djur, registrerades &ven
individuella relationer mellan varje djur i den forsta gruppen i excel och relationskartor mellan
flera djur lades fram. Detta for att fa ut mer detaljerad information fran studien.

Individuell information samlades i tabell 1 och 2. Varje ko i den &ldre gruppen har relation med
15 andra kor. For att kunna klassas som dominant var féljande kriterier tvungna att uppnas: Inte
mer an 5 av relationerna fick vara resultatlosa, det vill sdga att relationen inte kunnat avgoras
med sakerhet. Dessutom maste det vara minst 2 dominanta relationer fler &n subdominanta.
Motsvarande kriterier galler for att en ko ska kunna klassas som subdominant. Kor som inte
uppfyllt dessa kriterier har klassats som medel-kor.

For den yngre gruppen var antalet interaktioner for fa for att kunna géra samma slags
uppdelning av dominanta och subdominanta kor. Istéllet antecknades varje aggressivt och
subdominant beteende for varje individ.



RESULTAT
Vad séger litteraturen om hornens betydelse?

Nar det galler hornens betydelse for sociala beteenden ar studierna fa, men det finns evidens
for att notkreatur slass olika beroende pa om de bar horn eller inte. Hornbarande djur laser fast
varandra i en kraftmatning med tryck, medan hornldsa djur oftare glider med pannan och istéllet
utovar sin kraft genom att trycka med nacken eller skuldran, medan huvudet anvands for att sla
motstandaren (Sambraus, 1978).

Det finns beldgg for att hornen har signifikant betydelse vid bildandet av nya
dominansrelationer, men i stabila grupper férdndrar avhorning av dominanta djur ytterst sallan
relationerna (Bouissou, 1985 i Keeling & Gonyou, 2001).

Det har lange funnits en uppfattning om att kor utan horn oftare & mindre aggressiva och
lugnare i temperamentet &n hornbérande (ex. Sambraus, 1978; Goonewardene & Hand, 1978),
men Tullou utforde en studie redan 1961 och kunde inte hitta signifikanta skillnader i
temperament. Han undersokte 72 kottrasdjur av 3 olika raser (Hereford, Shorthorn och
Aberdeen Angus), dar halften av djuren var kvigor, och halften stutar. De kvigor som inte
foddes kulliga avhornades och stutarna kastrerades flera manader innan studien. Det innebar att
alla hornbarande djur var stutar av rasen Hereford eller Shorthorn, da Angus &r en kullig ras.
Djuren observerades vid vagning, dar deras temperament beddémdes utifran deras beteenden i
olika moment. En viss skillnad i temperament sags mellan raserna och lugnare temperament
visade ett samband med hogre kroppsvikt, men ingen skillnad sags mellan konen eller
hornstatus (Tullou, 1961). Knierem och medarbetare (2015) namner studien i sin artikel om
avhorning och papekar att ras, kon och hornstatus delvis samvarierar vilket gor att man inte kan
skilja pa effekten av horn och t.ex. alder.

Ar 1977 publicerade Oester en studie dér 15 mjolkkor observerats tre veckor fore och tre veckor
efter avhorning. Korna var mindre aktiva efter avhorningen och uppvisade farre agonistiska
beteenden &n innan. Det kan dock bero pa att de undvek tryck mot pannan péa grund av smérta
fran ingreppet och att de darfor inte betedde sig som de normalt skulle (Knierem et al., 2015).

Ovan ndamns den generella uppfattningen om att hornbdrande djur forvéntas vara mer
aggressiva, men Menke (1996) havdade att hornbdrande djur borde utfora fysiska agonistiska
garningar mer sallan (se Knierem et al., 2015 s. 2). | en studie fran 1999 forsokte han och
Waiblinger studera en grupp hornb&rande djur och mata antalet fysiska interaktioner per djur,
for att sedan jamfora siffrorna med studier utforda pa avhornade djur. En sadan studie har sina
begransningar, men Menke och Waiblinger sag en skillnad mellan hornbarande och avhornade
djur. De matte 0,25 fysiska interaktioner/djur/timme medan tidigare studier pa hornlésa djur
varierat mellan 0,33-4,6 interaktioner/djur/timme (Menke & Waiblinger, 1999).

Graf (1974) utforde en liknande studie pa tva grupper av kor med 15 djur i varje, en hornbarande
grupp och en grupp dar hornen tagits bort ett halvar tidigare. Korna observerades pa bete och
antal interaktioner med forflyttningar/undvikande beteenden mattes. Vad studien visade var att
antalet forflyttningar efter fysisk kontakt (stangningar, knuffar) var lagre hos hornbarande djur
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an hos de avhornade djuren (0,17 knuffar/ko/timme vs. 0,66 knuffar/ko/timme). Daremot var
forflyttningar efter hot utan fysisk kontakt relativt lika mellan grupperna, dar hornb&rande djur
hade 0,32 undvikanden/ko/timme jamfort med 0,27 undvikanden/ko/timme bland de hornldsa
korna. Det har ocksa visat sig att hornbarande djur haller storre avstand mellan sig an hornlosa
djur (Oester, 1977).

Flera studier som jamfor agonistiska beteenden mellan hornbérande flockar och icke-
hornbérande flockar sasom Menke och Waiblinger (1999) och Graf (1974) ar bristfalliga i
nulaget. Svarigheten med att utféra sadana studier ar det faktum att det finns risker att missa
subtila hot vid observation pa grupp-niva, och darmed fa en skev statistisk bild (Winckler et al.,
2002).

Praktisk studie pa Nordens Ark

En indelning mellan hornbarande och icke-hornbarande djur i bada grupper sammanslaget
visade en viss signifikant skillnad i antalet aggressiva beteenden (w=338,0; p=0,052). Med en
median pa 12 (Q:=10,25; Qs=18,5; n=20) aggressiva beteenden/observation hos de
hornbérande djuren uppvisade de nagot fler sddana beteenden an de kulliga djuren med en
median pa 10 (Q1=7,25; Q3=14,0; n=20) aggressiva beteenden/observation. For subdominanta
beteenden sags daremot ingen signifikant skillnad (w=352,5; p=0,122). Figur 1 och 2 visar
resultaten av observationsstudien, dar varje par av staplar visar ett observationstillfalle (totalt
20 tillfallen). De 10 forsta observationstillfallena ar utforda pa den aldre gruppen och de sista
10 &r utforda pa de yngre djuren.

M Icke-hornbdrande M Hornbarande

w
o

27
24

20
16 16
13 13 4
10 0 11 1&1 11 11
9 9 3 9 3 3 9
7 67 7 7
5 5 5 5
0
. [ i | W] 1.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Observationstillfalle

N
(6]

Antal aggressiva beteenden
= N
(6, ] o

=
o

Figur 1. Antal aggressiva beteenden vid varje observation for icke-hornbarande djur respektive
hornbérande djur. Bada grupper &r sammanslagna i diagrammet. Observationerna 1-10 ar utférda pa
den aldre gruppen och observationerna 11-20 pa den yngre gruppen.
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Figur 2. Antal subdominanta beteenden vid varje observation for icke-hornb&rande djur respektive
hornbérande djur. Bada grupper ar sammanslagna i diagrammet. Observationerna 1-10 ar utforda pa
den aldre gruppen och observationerna 11-20 pa den yngre gruppen.

Vid observation av diagrammen anas vissa skillnader mellan grupperna, genom att jamféra de
10 forsta och de 10 sista staplarna, darfor upprepades testerna fordelat pa de tva grupperna.

For de aldre korna skilde sig resultatet at jamfort med det som sags ovan for aggressiva
beteenden. Bada grupper sammanslagna visade viss signifikans, men beraknat for den enskilda
gruppen sags inga signifikanta skillnader mellan icke-hornbéarande och hornbarande djur vad
galler aggressiva beteenden (w=101,5; p=0,820). Inga signifikanta skillnader sags heller vid
jamfdrande av subdominanta beteenden (w=107,5; p=0,879).

| den yngre gruppen sags daremot signifikanta skillnader i antal beteenden. Bade vid jamforelse
av aggressiva beteenden mellan kulliga och hornbarande djur (w=67,5; p=0,005) och jamférelse
av subdominanta beteenden mellan grupper av djur (w=74,0; p=0,021) sags skillnader. | bada
fallen stod de hornbérande djuren for 6kat antal beteenden. Medianen for aggressiva beteenden
hos hornbarande djur var 8,5 (Q:1=6,5; Q3=11,0; n=10) och hos kulliga djur 3,0 (Q:1=1,75;
Q3=5,0; n=10). Motsvarande siffror fér subdominanta beteenden var 12,0 (Q1=10,25; Q3=16,0;
n=10) for hornbarande djur och 8,0 (Q1=5,75; Q3=9,25; n=10) for kulliga djur.

Med en median pa 20,5 (Q1=17,5; Q3=26,5; n=10) observerade beteenden/tillfalle var de
hornbarande djuren i gruppen nastan dubbelt sa agonistiskt aktiva som de kulliga med 11,5
(Q1=8,0; Q3=13,5; n=10) observerade beteenden/tillfalle (w=71,5; p=0,012). Trots det sags inga
signifikanta skillnader i totala antalet beteenden mellan kulliga/icke-hornbarande djur och
hornbérande djur nar de aldre och yngre djuren samlades i ett test (w=379,9; p=0,070).
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Hot vs. stanga

En annan intressant aspekt att undersoka var hur bendgna hornbarande djur var att utéva fysiskt
aggressiv kontakt jamfort med visuella hot. | det har fallet sags en tydlig uppdelning mellan
djuren angaende form av aggressiva beteenden (se Figur 3a och 3b).

27% 29%

73%
71%

~ /""
\\\__“‘«t____

Icke-hornbarande Stanga

Icke-hornbirande Hota Hornbarande Stanga Hornbarande Hota
Figur 3a. Andel hot och stangningar av totalt Figur 3b. Andel hot och stangningar av totalt antal
antal aggressiva beteenden hos kulliga/icke- aggressiva beteenden hos hornbarande djur.

hornbéarande djur.

For beteendet stangning (St) berdknades foljande resultat: Med Mann-Whitney-test sags inga
signifikanta skillnader i antal stangningar mellan hornbarande och icke-hornbarande djur
(w=470,0; p=0,104). Skillnaden som ses i diagrammen (Figur 3a) beror pa ett fatal starkt
avvikande varden. Medianen fér de hornbédrande djuren var 2,0 (Q:=1,0; Q3=4,0; n=20)
stangningar/observation jamfort med en median pa 4,5 (Q:1=1,0; Qs=7,75; n=20) stangningar/
observation hos de icke-hornbarande djuren. Maxvarde fér de hornbarande var 6,0 stang-
ningar/observation och for de icke-hornbarande 17 stangningar/observation.

For beteendet hota (H) fanns en signifikant skillnad (w=261,5; p=0,000). De icke-hornbarande
djuren uppvisade i median 2,0 (Q:=0,0; Q3=2,0; n=20) hot/observation medan de hornb&rande
djuren uppvisade i medeltal 6,0 (Q1=3,25; Q3=8,75; n=20) hot/observation.

En annan signifikant skillnad kunde ses nar beteendet spontant undvikande (SU) delades in i
tva grupper beroende pa vilka djur det riktades mot; en hornbérande eller icke-hornbérande
individ. Fran protokollen utférda pa bada grupper (unga och aldre) antecknades totalt 177 SU
under observationerna. Enbart 32 av dessa riktades mot icke-hornbérande djur. De resterande
145 SU riktades mot hornbarande djur (w=226,0; p=0,000).

Individuella data
Korna i den &ldre gruppen testades gentemot varandra utifran protokollen, sa att varje beteende

registrerats mellan ett visst par av kor, for att ge en uppfattning om deras sociala rang.

Varje ko i den aldre gruppen hade relation med 15 andra kor. For att kunna klassas som
dominant var féljande kriterier tvungna att uppnas: Inte mer an 5 av relationerna fick vara
resultatlosa, det vill sdga att relationen inte kunnat avgoras med sékerhet. Dessutom skulle det
vara minst 2 dominanta relationer fler &n subdominanta for att en ko fick klassas som dominant.
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Motsvarande kriterier gallde for att en ko skulle klassas som subdominant. Kor som inte
uppfyllt dessa kriterier har klassats som medel-kor. Resultatet listas i tabell 3 i femte kolumnen.

Tabell 3. Individuella data pa korna i den aldre gruppen

Hornbarande/Icke-

Nummer Fodd hornbéarande Avkommor* Dominant/Subdominant

81 2006 Hornbarande 303,490,495,704 Dom
389 2009 Hornbéarande 479,467,701 Dom
403 2008 Hornbarande 494,489,505 Dom
460 2012 Icke-hornbarande 483,508,509 Dom
465 2012 Icke-hornbarande 501,504 Subd
467 2012 Icke-hornbarande 503 Medel
490 2013 Icke-hornbarande 703 Medel
477 2013 Icke-hornbérande Kviga Medel
479 2014 Icke-hornbarande 700 Medel
14 2014 Hornbarande 502 Dom
483** 2015 Icke-hornbérande Kviga Subd
489** 2015 Icke-hornbérande Kviga Medel
495 2016 Hornbérande Kviga Subd
494 2016 Hornbérande Kviga Subd
497 2016 Hornbérande Kviga Subd
498 2016 Hornbérande Kviga Subd

*Kénda avkommor. De aldre korna kan ha kalvat fler ganger.
** Reservation for eventuell forvaxling under observationerna. Korna var bada svarta och svara att skilja
at fran hall.

389

Med hjélp av sammanstéllningen i excel

kunde viss rangordning ses mellan en del \
djur, dock inte alla eftersom inte tillrackligt

maénga interaktioner setts mellan samtliga 0014 081
djur. Figur 4 visar relationerna mellan de

djuren som klassats som dominanta (dar flest

interaktioner observerats och sékerheten &r 450 4

hog). Pilarna visar kraftriktningen och pekar 403

fran dominant ko till subdominant ko. Figur 4. Karta 6ver dominansférhallanden mellan 5
olika individer, dar pilarna pekar pa den subdominanta
kon i paret.

| det har fallet har en ko visat sig dominant dver alla andra, nr. 389, men de andra kornas
relationer &r icke-linjara. Ko nr. 0081 &r exempelvis dominant 6ver 0014, men undergiven 403,
fastdn 0014 &r dominant 6ver 403.

For den yngre gruppen var antalet interaktioner for fa for att kunna géra samma slags
uppdelning av dominanta och subdominanta kor. Istallet antecknades varje aggressivt och
subdominant beteende for varje individ, vilket sammanstélldes i en tabell 4, femte kolumnen,
for att ge viss ytterligare information om individerna.
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Tabell 4. Individuella data pa ungdjuren i andra gruppen

N aggressiv--
Nummer Fodd Ras Kon Hornbérande/Kullig subdominant
7303* 2017 Rédkulla Stut Kullig 7-0
7306* 2017 Rédkulla Stut Kullig 5-0
7307* 2017 Rédkulla Stut Kullig 4-10
7311* 2017 Rédkulla Stut Kullig 2-2
7314** 2017 Fjallnra Stut Kullig 2-11
277 2016 Fjallnara Kviga Kullig 8-0
287x** 2017 Fjallnra Kviga Kullig 0-22
502 2016 Vaneko Kviga Hornbarande 26-7
503 2017 Viéneko Kviga Hornbarande 19-12
700 2017 Vaneko Kviga Hornbarande 4-28
701 2017 Viéneko Kviga Hornbarande 3-17
702 2017 Vaneko Kviga Hornbarande 11-13
703 2017 Vaneko Kviga Hornbarande 0-19
*Fodda i april.
**Eddd i augusti.
*e*Eadd i juli.

Stutarna 7303 och 7306 av rasen rodkulla var generellt inaktiva, men de fa interaktioner som
setts ger dem hog rang. De uppvisade inte ett enda undvikande beteende, men agerade
aggressivt 7 respektive 5 ganger. De sma fjallnara korna, stuten 7314 och kvigan 287, uppvisade
i princip enbart undvikande beteenden (se Tabell 4). Aven vinekvigan 703 utférde enbart
subdominanta beteenden (0 aggressiva beteenden och 19 subdominanta beteenden). Nr 502 stod
for majoriteten av de aggressiva beteendena (26 aggressiva beteenden mot 7 subdominanta
beteenden). Nr 277 var precis som rodkulla-stutarna relativt inaktiv, men utforde inte ett enda
undvikande beteende och sags istallet hota eller stanga 8 ganger.

Subjektiva observationer och dvrig information

Utifran egen uppfattning under observationerna kan det namnas att det nastan alltid var samma
individer som tog for sig under utfodringen och de som hade fordel nar det uppstod konkurrens
var de dominanta korna, oavsett hornstatus. Dessutom upplevdes de flesta interaktioner ske
mellan dominanta kor, da de reagerade i storre utstrackning om nagon kom for nara, medan
ranglaga kor tolererade narkontakt béttre.

Eftersom grupperna var stabila fanns det redan en tydlig hierarki och brak uppstod i princip
aldrig. I den &ldre gruppen var korna som tog for sig framst vid fodret forvisso hornbédrande,
men de var ocksa aldst. Majoriteten av flocken gick aldrig fram for att ata 6verhuvudtaget.

| den yngre gruppen var djuren ofta mer utspridda och férre interaktioner observerades. Trots
jamnare alder upplevdes djuren mer olika varandra an i den aldre gruppen. Rodkulla-stutarna
holl ofta ihop och upplevdes sarskilt inaktiva. De var relativt storre &n évriga djur, framforallt
7303, med hdgre mankhdjd och langre kropp. Den fjéllndra kvigan 287 och stuten 7314 var
avsevart mindre an de andra djuren och foddes enligt uppgift senare pa aret. Kvigan 277

15



bedémdes som sjélvstandig och lugn, och befann sig vid flera tillfallen langt bort ifran flocken
for att hitta mat. Nr 502, som skulle ha placerats i den dldre gruppen, var synligt stérre &n de
andra kvigorna (férutom 277) och upplevdes skygg mot méanniskor men séker bland de andra
ungdjuren.

DISKUSSION
Litteratur

Som redan namnts finns det gott om studier utférda nar det galler social dominans pa mjélkkor,
men nar det galler hornens betydelse finns fa bevis for att de ska vara avgorande for
rangordningen. De studier som tagits upp i det har arbetet har berdrt hornbarande djurs
temperament, deras generella aktivitet, samt personligt utrymme (Tullou, 1961; Graf, 1974;
Oester, 1977; Menke & Waiblinger, 1999). Enligt de studierna finns det inget som tyder pa att
hornbarande djur skulle vara mer aggressiva &n sina icke-hornbarande motsvarigheter, men det
finns definitivt skillnader i beteende.

Var och en for sig ar studierna knappast nog for att skapa en generell riktlinje for hornens
betydelse. Tullou (1961) undersokte temperamentet hos tre olika raser, varav en ras var kullig.
De kvigor som inte fotts kulliga avhornades i den studien, vilket innebér att de kvarvarande
hornbérande djuren var stutar. Det innebér att grupperna i Tullous studie var avsevart olika,
bade vad galler kon och ras, vilket inte ar onskvart i en jamforande studie. Optimalt skulle en
ras (eller flera hornbéarande raser) ha jamforts, dar bada grupper innehallit lika manga kvigor
och lika manga stutar, samt samma andel kor av varije ras. Studien syftade forvisso just till att
jamfora dessa raser, men i och med detta upplagg minskar validiteten hos resultatet vad géller
hornens betydelse for temperament.

Oesters studie fran 1977 innehaller ocksa svagheter. Det havdas utifran resultaten att de
avhornade djuren holl ett mindre avstand till varandra och utévade farre agonistiska beteenden,
men precis som Knierem och medarbetare skriver i sin artikel om avhorning fran 2015 &r det
mycket troligt att sméarta missleder resultatet. Individerna som avhornats var vuxna mjolkkor
och det innebér ett betydligt stdrre ingrepp an avhorning av unga kalvar. Att observera dem 3
veckor efter ingreppet kan mycket vél anses vara en for kort tid, da smarta eller generell ovana
bor beaktas som felkéllor.

Bade Graf (1974) och Menke och Waiblinger (1999) utforde studier pa hornbérande djur for att
fa matt pa aktivitetsnivan vad galler agonistiska beteenden och dven om studierna inte var
perfekt utformade fick de bada tydliga resultat. Graf (1974) observerade tva grupper med 15
mjolkkor i vardera gruppen, varav den ena gruppen avhornades ett halvar tidigare. Det innebar
att han observerade tva olika flockar med inte alltfér manga djur och slumpen i sig kan ha gett
skillnader, da alla flockar bar med sig en egen dynamik. For att fa statistisk sékerhet skulle
Grafs (1974) studie behovt titta pa fler flockar med hornbarande och icke-hornbarande djur, for
att se om monstret aterkommer i fler grupper eller om det ar speciellt for varje grupp.
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Menke och Waiblinger (1999) baserade sitt resultat pa jamforelse med tidigare studier utforda
pa icke-hornbarande djur. Det innebér en risk for att deras studie och den jamférande studien
skilt sig at, da de utforts av olika personer, pa olika djur och vid olika anlaggningar.

Trots dessa svagheter anas en stark trend vad galler skillnader i beteenden mellan icke-
hornbéarande och hornbérande djur. Oesters (1977) studie kan inte sakert tyda pa minskad
aggressiviteten hos de avhornade djuren, men det faktum att de haller sig narmare varandra utan
horn ar svart att forklara med smarta som argument. Nar bade Graf (1974) och Menke och
Waiblinger (1999) finner starka samband mellan minskade fysiska konflikter och hornbérande
djur finns det dessutom belagg att anta att hornen leder till 6kat avstand och minskad fysisk
kontakt. Att Graf (1974) matt antalet interaktioner utan fysisk traff till likvéardigt antal mellan
grupperna starker teorin, da mattet fungerar som ett gott referensvarde.

Den aldre gruppen

Bland de aldre korna sags inga signifikanta skillnader i vare sig antalet aggressiva eller
subdominanta beteenden och totalt antal registrerade beteenden mellan icke-hornbérande och
hornbarande djur var relativt lik. Det enda som skiljde sig at var uppdelningen av
stangningar/hot, samt vilka djur beteendet spontant undvikande riktades mot. Resultatet
stammer vél 6verens med vad som setts i tidigare studier (Graf, 1974; Menke & Wailblinger,
1999). Hornbédrande djur tycks undvika fysisk interaktion i storre utstrackning an icke-
hornbérande djur och det ar betydligt vanligare att spontana undvikande beteenden riktar sig
mot dem. Det kan bero pa att de anvéander sig av subtila hot gentemot den subdominanta kon,
som observatoren inte uppfattar. Alternativt kan fenomenet forklaras av att det ar framforallt
dominanta djur som undveks spontant och i det har fallet & alla de hdgrankade djuren
hornbérande.

Siffrorna talar for sig, men ett par saker bor namnas for att nyansera studien, utifran personliga
observationer. Forst och framst tycktes en stor del av interaktionerna ske mellan huvudsakligen
dominanta kor i den aldre gruppen, vilket innebar att en generellt dominant ko uppvisat
subdominant beteende gentemot en ko annu hégre &n sig sjalv i rang. Det betyder att flera av
de subdominanta beteendena utférts av annars ranghdga kor. Interaktioner mellan véldigt
dominanta kor och ranglaga kor var daremot séllsynta och kan darfor inte ses i resultatet,
eftersom resultatet baseras pa antal interaktioner per observation och inte interaktioner per djur.
Med Mann-Whitney-test riskerar avvikande observationsdagar att rdknas bort, istallet for
avvikande kor.

Uppdelningen av hornbarande och icke-hornbarande djur &r studiens storsta felkalla. Att de
aldre och yngsta korna har horn och de i mitten &r avhornade ger en skev uppdelning, eftersom
det redan forvantas av de aldre korna att vara dominanta. Det gér det svart att gradera hornens
betydelse fér dominansen, men en sak blir tydlig i studien: Alder har higre betydelse for
dominansen &n hornstatus.

En intressant aspekt som ocksa observerades i gruppen var de icke-linjéra relationerna mellan
de dominanta korna. Det stdimmer val med vad litteraturen séger och visar att dominans-
forhallanden ar komplexa och dven om de oftast ar linjara finns det undantag (Wagnon et al.,
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1966; Beilhartz & Zeeb, 1982). Gruppstorlek bor dock tas i beaktande och det ar mycket troligt
att kor kan ha svarare att halla koll pa samtliga relationer nar flockarna blir storre.

Den unga gruppen

| den unga gruppen visades a andra sidan en klar skillnad mellan kulliga och hornbérande djur
bade vad galler aggressivitet och subdominanta beteenden. En tydlig statistisk skillnad sags
aven vad géller den generella aktiviteten mellan vénekorna och de andra djuren, dar de
hornbérande vénekvigorna stod for majoriteten av samtliga beteenden.

Redan under observationerna anades olikheter mellan raserna i den yngre gruppen, vilket
forsvarar tolkningen av resultatet. Rodkullorna och de fjallnara korna bidrog med betydligt
mindre information pa grund av sin inaktivitet och det &r viktigt att de inte misstas for
subdominanta. Siffrorna var for bristfalliga for att kunna ge matt pa dominans, vilket var mojligt
hos de aldre djuren da fler relationer kunde kartlaggas.

Vissa individuella data har dock kunnat redovisas under resultatet och &r viktigt att beakta vid
tolkning av statistiska siffror. Genom att varje beteende registrerades for ett visst par av djur i
studien var det mojligt att observera antal aggressiva och antal subdominanta beteenden for
varje enskild individ.

Rodkulla-stutarna 7303, 7306 och den fjéllnara kvigan 277 utforde fa beteenden totalt under
studiens gang, men ingen av dem visade nagot subdominant beteende, vilket gor att de inte bor
misstas for rangladga. De bor snarare betraktas som dominanta, eftersom dominans inte ar
detsamma som aggressivitet (Rathore, 1982; Val-Laillet et al., 2008). Nr 7303 och 7306 var
ocksa aldst bland stutarna och stérre &n 6vriga djur. Kvigan 277 var tillsammans med nr 502 de
enda djuren fodda 2016 och ddrmed aldst i gruppen.

Nr 7314 (fjallnara stuten), 287 (fjallndra kvigan) och 703 (vanekviga) visade sig utfora stor
andel subdominanta beteenden och uppvisade sallan/aldrig aggressivitet. De borde darmed
kunna klassas som subdominanta. De fjéllndra djuren var mindre &n alla de andra individerna i
gruppen och yngst av de kulliga. Nr 703 var yngst av vanekvigorna (hogst ronnummer).

Med sa fa djur kan slumpen inte uteslutas, men med tanke pa att sambandet mellan dominans
och alder redan visats leder det tankarna till att ana ett samband &ven i det hér fallet (Sarova et
al., 2013).

Kortfattat uppvisade de hornbérande djuren fler aggressiva beteenden i den unga gruppen, men
det verkar inte betyda att de var mer dominanta &n de kulliga djuren. Med den &aldre gruppen
som jamforelse tycks en rasskillnad foreligga vad géller totalt antal aggressiva och sub-
dominanta beteenden, snarare &n betydande hornstatus.

Horn som fordel vid konkurrenssituationer

Syftet med studien var att med hjélp av tillganglig litteratur och observationer av kor i grupp
analysera sambandet mellan horn och dominans hos nétkreatur. En av fragestéllningarna géllde
fordelen med horn vad galler konkurrenssituationer och hér finns begrénsat med data. Tidigare
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studier beror inte specifikt konkurrenssituationer och vid observationerna pa Nordens Ark
utgjorde utfodringen enbart en kort period av den totala observationstiden (ca 5 min). Denna
period skildes inte fran resten av tiden och resultatet lades ihop i samma protokoll.

Med tanke pa att resultatet av bada grupper sammanslaget visade viss signifikans vad galler
sambandet mellan aggression och horn skulle det kunna hévdas att kor med horn har férdel vid
konkurrenssituationer, men pa grund av att inga skillnader sags i den aldre gruppen, samt att
den yngre gruppen uppvisade ojamn férdelning av totala antal interaktioner mellan kulliga och
hornbarande djur, minskar trovardigheten hos resultatet. Pa grund av kort och osaker
konkurrenstid och fa djur kan inga direkta slutsatser dras angaende fordelen med horn vid
konkurrenssituationer.

Intressant nog havdar Bouissou (1985) att hornbarande djur kan ha fordel vid bildandet av nya
dominansrelationer. Tyvarr namns doktorsavhandlingen enbart kort i Keeling och Gonyous bok
Social Behavouir of Farm Animals (2001) och &r svartillganglig, darfor har det inte varit mojligt
att analysera studien. Om det stammer finns det god chans att hornen kan ha betydelse for
dominansen och vid konkurrenssituationer, men fler studier som undersoker bildandet av nya
relationer mellan icke-hornbarande och hornbarande kor efterfragas.

Horn och aggressivitet

Som ovan namnts sags viss tendens till 6kad aggressivitet hos hornbéarande djur, men fordelat
pa de tva grupperna forandrades resultatet, vilket forsvarar tolkning. Utifran det data som finns
kan inget samband mellan horn och aggressivitet starkas, men inte heller forkastas. Med Gvriga
aspekter i beaktande (resultatet fran de tva grupperna, samt individuella data) verkar inte hornen
spela en avgorande roll for aggressivt beteende. Daremot bor rasskillnader beaktas med tanke
pa resultatet i den yngre gruppen, dar aggressivt beteende sags framst hos de hornbérande
djuren, vilket avspeglats i det sammanlagda resultatet.

Menke och Waiblinger (1999) och Graf (1974) fann bada att hornbérande djur snarare har farre
fysiska interaktioner &n icke-hornbéarande och aven den aktuella studien pa Nordens Ark har
visat en uppdelning av de aggressiva beteendena stanga (St) och hota (H), déar hornbérande
djur & mer benégna att hota sin motstandare &n icke-hornbérande djur. Statistiskt sett sags inga
skillnader for beteendet stanga, men vid narmare observation av statistiska data har de icke-
hornbarande ett avsevart hogre maxantal av stangningar an de hornbérande. Icke-parametriska
tester lampar sig val vid icke-normalférdelade data, som i det har fallet, men riskerar ocksa att
rakna bort viktiga beteenden.

| den har studien mattes inga avstand mellan individerna, det ar enbart en uppfattning att icke-
hornbarande djur holl sig ndrmare varandra &n hornbérande, men det skulle stimma bra 6verens
med vad Oester kom fram till i sin studie fran 1977. Ett 6kat individuellt utrymme minskar
risken for skador hos hornbarande djur och kommunikation sker da pa langre avstand, som
visuella hot istéllet for fysisk stangning.

Tillsammans med tidigare studier ger arbetet visst beldgg for skillnader i flockménster mellan
icke-hornbarande och hornbérande djur, men samtliga studier har observerat ett fatal flockar
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(Tullou, 1961; Graf, 1974; Oester, 1977; Menke & Waiblinger, 1999). | flock paverkas
individerna av varandra, vilket statistiken har svart att ta hansyn till. Darfor behdver fler flockar
observeras for att bekréafta eventuell skillnad i hur kor férhaller sig till varandra med eller utan
horn.

Trots brister i tidigare studier och den aktuella studien finns den mycket som talar for att
hornbarande och icke-hornbarande djur uttrycker aggression pa olika satt. Fragan ar varfor. Hur
spelar hornen in som kommunikationsmedel? Det 6kade avstandet mellan djuren och det
faktum att stangningar sallan behovs kan antas bero pa att undergivna kor blivit stangade
tidigare och minns smartan, och darfor hyser storre respekt. En annan teori kan vara att hornen
i sig hjalper djuren att kommunicera och att hornlosa djur darmed har svarare att visa sina
intentioner fran langre avstand.

Hornstatus vs. Personliga egenskaper

Hornstatusens betydelse for social dominans har inte visat sig signifikant avgorande, &ven om
vissa skillnader i beteenden och personligt utrymme setts, bade i den aktuella studien och
tidigare litteratur (Graf, 1974; Oester, 1977; Menke & Waiblinger, 1999). Alder tycks vaga
tyngre, men det kan efter aktuell studie inte sdgas med sékerhet eftersom ordentlig korrelation
inte kunnat beraknas pa grund av att fa kor observerats. | det har fallet kan alder inte skiljas fran
kalvningsnummer, genetik och uppfédning.

En ytterligare felkélla i studien ar det faktum att den aldre flocken bestar av modrar och
avkommor. Litteraturen havdar att avkommorna aldrig blir mer dominanta &n sina mddrar
(Stricklin, 1983). Det ger inte de yngre djuren en helt rattvis chans. | en optimal studie for att
beddma enbart hornens betydelse skulle inga djur vara slékt med varandra, men det bevisar
aterigen att en ytterligare faktor vager tyngre an hornstatus och i verkliga forhallanden ar
sldktband mycket vanliga.

Den yngre gruppen inneholl for fa djur, totalt antal registrerade beteenden var olik mellan
raserna och tillrackligt manga interaktioner kunde inte observeras for att kunna berdkna
statistisk signifikans for faktorerna ras, kon, kroppsstorlek och temperament. Alder som faktor
kunde inte heller beraknas, da djuren var relativt jamngamla och exakta fodelsedatum saknades.
Det bor dock namnas utifran det data som finns och personliga observationer att alder dnda
verkar vdga tyngre &n hornstatus.

Konklusion

Sammantaget har kor med horn inte kunnat visas ha stort 6vertag vid konkurrenssituationer
jamfort med icke-hornbarande kor i stabila flockar, men fler studier behdvs for att utreda
betydelsen av horn i sadana situationer. Dessutom Onskas fler studier som undersoker hornens
betydelse i nybildade flockar.

Nar det galler sambandet mellan aggression och horn tyder tidigare utforda studier pa att
hornbarande djur inte alls ar mer aggressiva an icke-hornbérande djur. | den har studien sags en
svag signifikans for grupperna totalt och stark signifikans i den yngre gruppen, men da flera
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andra faktorer bor tas i akt, sdésom rasskillnader och avvikande individer, kan sambandet mellan
horn och aggression inte styrkas av studien.

Fragan om individuella egenskaper paverkar dominansen mer &n horn kan enbart delvis
besvaras, eftersom den aktuella studien beréknat resultatet utefter uppdelningen icke-horn-
barande/hornbarande. Den har studien har inte utfort nagra jamforande statistiska berakningar
med andra faktorer, sasom alder, vikt, kalvningsnummer mm. Déaremot finns manga studier
som kartlagger betydelsen av dessa faktorer och eftersom horn inte visat sig vara sarskilt
avgorande for dominansen i den har studien antas andra faktorer vaga tyngre.

Med de begransningar som en etologisk studie innebar, med felkallor av olika slag i beaktande,
kan det vara svart att dra slutsatser av resultatet, dérav litteratursokningens varde i studien som
komplement. Fler observationstillfallen hade varit 6nskvart for ett mer tillforlitligt resultat och
mer ordnade former for att skapa konkurrenssituationer gett mojlighet att observera fler
relationer. Anda visar studien pd Nordens Ark intressanta siffror och observationer. Mycket av
det som sags, bade statistiskt och vid observationer, stammer Gverens med tidigare litteratur

Hornens betydelse for dominansen har inte visat sig sérskilt signifikant i stabila grupper och
andra faktorer verkar vaga tyngre. Daremot sags en skillnad mellan djuren vad géller interak-
tioner, dar hornbérande djur var mer bendgna att hota andra kor, utan fysisk kontakt, &n de icke-
hornbérande. Det var ocksa vanligare att hornbarande djur undveks spontant jamfort med de
icke-hornldsa djuren.

For att vidare utreda hornens betydelse for dominansen efterfragas liknande studier pa fler
flockar, samt studier som undersoker nya bildningar av dominans-relationer mellan likvérdiga
djur, dar enbart hornstatus skiljer dem at.
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visade sig oerhoért hjalpsamma och intresserade av studien jag utforde. Ett sérskilt tack till
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POLULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING
Bakgrund och syfte

Lange har hornens betydelse for dominansen diskuterats bland djurvardare och forskare, men
trots en uppsjo av studier utforda inom dmnet dominans ar det fd som undersokt hornen som
faktor. An &r det ingen som vet exakt hur stor betydelse hornen har fér dominansen hos
notkreatur.

Syftet med studien var just att undersdka sambandet mellan horn och dominans hos nétkreatur
I stabila flockar, genom sammanstéllning av tidigare utférda studier och egna observationer.
Fragestallningarna som besvaras av studien innefattar fordelen av att béara horn vid
konkurrenssituationer, samband mellan horn och aggression och om individuella egenskaper
spelar storre roll for dominansen &n vad horn gor.

Dominans

Dominans &r ett begrepp som innefattar fenomenet dar en individs agonistiska beteenden
h&mmas av en annan individ och bor inte forvaxlas med begreppet aggression, som enbart
innefattar aggressiva beteenden, sasom stangning och hot. Vid bildandet av nya
dominansforhallanden anvénds ofta aggression som ett verktyg, men med tiden avtar behovet
av aggressiva beteenden. For det mesta ar dominansforhallandena linjara, men ibland, sarskilt
nar flockstorleken okar, 6kar frekvensen av mer komplexa relationer.

Interaktioner som observeras i flockar av notkreatur innefattar agonistiska beteenden
(inkluderar aggressiva och undvikande beteenden, sdsom stangning, hot, undanflykt) och icke-
agonistiska beteenden (t.ex. putsning och sexuellt beteende). | beteendestudier som undersdker
dominans registreras ofta de agonistiska beteendena.

Flera faktorer paverkar dominansen hos kor. De allra flesta kéllor ar 6verens om att aldre kor
generellt & mer dominanta &n yngre individer. Tidiga erfarenheter har setts paverka framtida
relationer och kalvar som véxt upp i grupp blir generellt mer dominanta &n ensamt uppfodda
kalvar. Temperament anses ocksa vara en starkt avgorande faktor, eftersom radda kor tenderar
att fly undan valdigt latt och lugnare kor darmed vinner manga konfrontationer utan storre
behov av aggressivitet. Kroppsstorlek har daremot visat sig ha mindre betydelse och dominans
har visats ha svag éarftlighet.

Horn i tidigare litteratur

For att besvara fragestallningarna utgjorde litteraturstudier en del av arbetet och tillgangliga
studier analyserades. Sammantaget visade studierna en viss trend, dar hornbarande djur var
mindre bendgna att anvénda sig av fysisk kontakt vid interaktioner &n icke-hornbérande djur.
Vid avhorning av en flock sags forandrat beteende genom minskat antal fysiska interaktioner,
som delvis kan ha berott pa smarta, men ocksa ett minskat avstand mellan djuren. Enbart en
studie tydde pa att horn kunde innebara fordel, och da vid bildandet av nya
dominansforhallanden. Behovet av ytterligare studier anses darfor vasentligt for att kunna uttala
sig om sambandet mellan horn och dominans.
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Observationsstudiens upplagg

Observationerna utfordes under betesperiod i slutet av september 2018 pa Nordens Ark i
Sotends kommun, Vastra Gotaland. Tva olika grupper, en med vuxna kor i olika aldrar och en
med ungdjur av olika raser, observerades 10 ganger vardera, 1-2 timmar per gang. Den forsta
gruppen innehdll 18 vanekor, varav halften var avhornade, resten hornbérande. I den yngre
gruppen fanns 13 djur omkring ett ar gamla, dér halften var vanekvigor och évriga var av rasen
rodkulla eller fjallnara ko.

Studien individanpassades med en social matris och protokoll fordes dver foljande beteenden:
stdnga, hota, matpassa, undvikande beteende och spontant undvikande, dar de forsta tva
klassades som aggressiva och de sista tva som subdominanta beteenden. Med hjélp av
protokollets uppbyggnad kunde varje observerat beteende registreras for ett specifikt par av
djur, vilket méjliggjorde viss kartlaggning av hierarki.

Resultat och diskussion

Statistiska tester utfordes for att jamfora aggressiva beteenden mellan hornbérande djur och
icke-hornbarande djur. Dar sags en svag signifikans. Uppdelat pa de tva flockarna sags daremot
ingen skillnad i beteende hos de &ldre djuren, men en klar skillnad hos de yngre djuren, dar de
hornbérande djuren utforde fler aggressiva beteenden an de kulliga. Motsvarande tester for
undvikande beteenden visade totalt sett inga signifikanta skillnader. Uppdelat pa grupperna
sags inte heller nagon skillnad mellan djuren i den aldre gruppen, men i den yngre gruppen
utforde de hornbarande djuren fler undvikande beteenden &n de kulliga.

Vid sammanslagning av beteenden sdgs det att de hornbarande vanekvigorna i den yngre
gruppen utforde fler beteenden an de kulliga, som var mer inaktiva under observationerna. |
den aldre gruppen var beteendena jamt fordelat mellan hornbarande och icke-hornbérande djur.
P& grund av skillnaden i aktivitetsnivd mellan djuren i den unga gruppen ar den svaga
signifikans som sags for hornbarande djur och aggressivitet inte representativ for alla flockar
av notkreatur, da en rasskillnad tycks ha spelat in och kan ha samvarierat med hornldshet.

For de aggressiva beteendena sags en skillnad i uppdelning mellan att stanga (fysisk knuff) och
hota (ingen fysisk kontakt). Hornbarande djur var mer bendgna an icke-hornbérande att anvénda
hot. For beteendet stanga sags dock ingen signifikant skillnad, men pa grund av att beteendet
var ojamnt fordelat mellan de olika observationsdagarna kan en snedfordelning i statistiken ha
skett. Fler observationer hade 6nskats for att fa fler registrerade beteenden och pa sa vis mer
rattvis data.

Individuella data visade flera intressanta resultat, bland annat sags icke-linjara relationer mellan
flera djur i den &ldre gruppen. Uppdelning av beteenden for varje individ i den unga gruppen
belyste att dominans inte ska forvaxlas med aggression, da flera av de kulliga djuren hade lagt
antal aggressiva beteenden jamfort med de hornbarande, men inte heller visat undanflykt en
enda gang. | den aldre gruppen kartlades varje relation mellan samtliga kor och mojliggjorde
en uppdelning mellan dominanta och subdominanta kor, dar en trend sags da de &ldsta djuren
kunde klassas som dominanta och de unga som subdominanta.
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Konklusion

Om horn &r till fordel vid konkurrenssituationer forblir oklart. Aktuell studie observerade djuren
i framforallt naturlig miljo, med enbart kort tids utfodring, men ingen trend sags som tydde pa
att hornen kunde ge fordel. En tidigare studie tyder pa att horn kan vara en fordel vid bildandet
av nya relationer, men fler studier behovs for att battra bedéma hornens inverkan vid
konkurrens.

Nagot samband mellan aggression och horn kunde egentligen inte ses, vare sig i aktuell studie
eller tidigare litteratur. Hos de yngre djuren sags ett dkat antal av bade aggressiva och
subdominanta beteenden, vilket tros bero pa andra faktorer, t.ex. ras. Istdllet verkar andra
faktorer vaga tyngre an horn, framforallt alder.
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