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Sammanfattning

Renkavle (4lopecurus myosuroides Huds) ér ett vinterannuellt grds som ér ett
problematiskt ogrés i hostsadda grodor. Syftet med detta kandidatarbete ar att
genom litteraturstudie och intervjuer beskriva eventuella konsekvenser i be-
kémpningen av renkavle vid ett glyfosatforbud samt &ven att beskriva de moj-
liga kontrollatgérder som kan tilldimpas vid ett férbud. Renkavle har pé flera
platser i Europa utvecklat resistens och dr dirmed ett betydelsefullt och svar-
bekémpat ogrés. Det gynnas av system med minimerad bearbetning eftersom
frona ar ljusgroende och inte gror under ett djup pé fem cm. Viktiga kontroll-
metoder dr att anvénda varsadda grodor, hoga utsddesmangder och konkur-
renskraftiga sorter av grodor. Den kemiska bekdmpningen ar begrénsad till
relativt fa selektiva herbicider i vixande groda. Glyfosat anvénds innan sadd
bade pa hosten och varen, mellan sddd och uppkomst och for att avddda
flackar i vixande groda. Mekanisk bekdmpning av renkavle sker framst innan
séddd av grodan och det dr rekommenderat att anvinda falsk sabadd och for-
dr6jd sadd som kontrollmetoder. I arbetet har sju lantbrukare intervjuats om
hur renkavle bekdmpas pa gardarna och hur ett glyfosatférbud skulle kunna
paverka deras hantering av renkavle. Sex utav sju intervjuade lantbrukare an-
ség att glyfosat ar en viktig del i bekdmpningen och alla ndimnde att vaxtfolj-
den dr en viktig kontrollmetod. For lantbrukarna som har resistent renkavle
finns det fa mojligheter att anvanda selektiva herbicider i grodan och glyfosat
har 6kat i betydelse sedan resistens uppstod. Om glyfosat forbjuds kommer
hanteringen av renkavle troligtvis ske genom att storre andel vargrodor odlas
och mer mekanisk bekdmpning kommer behdva utforas. Det finns begréns-
ningar i anviandningen av odlingstekniska och mekaniska atgérder genom att
vargrodor har ett 14gre netto dn hostgrodor och tidsmassigt kan det bli svart
att utfora den mekaniska bekdmpning som krévs. Vid ett forbud finns dven
risken att anvandningen av selektiva herbicider 6kar vilket kan leda till storre
problem med resistens. I framtiden kommer mer forskning kring herbicider
och IWM-strategier kriavas for att kontrollera renkavle och minska anvénd-
ningen av eller ersatta glyfosat.

Nyckelord: Renkavle, Alopecurus myosuroides Huds., Glyfosat, Falsk sabadd, Inter-
vju



Abstract

Black-grass (Alopecurus myosuroides Huds) is an annual winter weed that is causing
major problems in winter crops. The purpose of this student review is to describe
possible consequences of a glyphosate ban in the control of black-grass and thinkable
control methods. Blackgrass has developed resistance towards several herbicides
across Europe and therefore it is a troublesome weed that is hard to manage. It is
promoted by minimum tillage since light increase germination and the seeds only
germinate from a depth no further than 5 cm. Important methods for control are spring
cropping, high seed rates, competitive crops and varieties. The chemical control is
limited to a few herbicides in growing crops. Glyphosate can be used before seeding
both autumn and spring, between seeding and germination and to kill infected spots
in growing crops. Mechanical control is mostly used in advance of seeding and it is
recommended to use stale seedbed and delayed seeding as control methods. In this
review seven Swedish farmers have been interviewed about their control methods
against blackgrass and how a possible ban of glyphosate would affect their strategies.
Six out of seven interviewed farmers think that glyphosate is an important part of
their black-grass control. Glyphosate is especially important for those farmers with
resistant blackgrass since they do not have the possibility to use selective herbicides.
Since resistance was discovered glyphosate is an important control method. If there
is a ban against glyphosate it will likely lead to more spring cropping and that more
mechanical methods will be used to control black-grass. There are some limits in the
use of IWM-strategies, more spring crops will affect the farmers economics nega-
tively and there may not be time to do all mechanical methods needed. If there will
be a ban of glyphosate, it may lead to greater use of selective herbicides and therefore
pose a risk to development of further resistance problems. In the future there is a need
of more understanding and scientific work about herbicides and IWM strategies to
control black-grass and reduce or replace glyphosate.

Keywords: Black-grass, Alopecurus myosuroides Huds., Glyphosate, Stale seed bed,
Interview
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1 Inledning

Under 2017 orsakade herbiciden glyfosat stor debatt i Europa, det var ldnge osékert
om herbiciden skulle f& ett fornyat godkédnnande. I december 2017 godkéndes gly-
fosat over en ny femérsperiod fram till 2022. Glyfosat ér en vanlig herbicid i kon-
ventionellt lantbruk, &r 2017 utgjordes en tredjedel av den forsalda méngden herbi-
cider av glyfosat. Renkavle &r ett ogrés som orsakar stora problem och anses vara
nummer ett bland resistenta ogrés i Europa. Renkavle orsakar problem i frimst host-
veteodlingar och glyfosat ér en av relativt fa kemiska bekdmpningsmetoder som kan
tillimpas. Idén till uppsatsen utformades frén ett intresse kring renkavle som ogris
och hur det ska bekdmpas. Tack vare den pagaende debatten om glyfosat lyftes idén
av min handledare att undersdka hur bekdmpningen av renkavle skulle paverkas ifall
glyfosat inte far ett fortsatt godkédnnande ar 2022.

Syftet med detta kandidatarbete &r att genom en litteraturstudie och intervjuer besk-
riva eventuella konsekvenser i bekdmpningen av renkavle vid ett forbud mot gly-
fosat och att beskriva de mdjliga kontrollatgarder som kan tillampas vid ett forbud.
Fragestéllningen har varit som foljer;

e Hur anvénds glyfosat i bekdmpningen av renkavle och vad hiander om gly-
fosat inte ldngre kan anvéndas i bekdmpningen?
e  Vilka odlingstekniska, kemiska och mekaniska atgirder kan tillimpas vid
ett forbud?
- Finns det ndgra problem med dessa kontrollmetoder?

o Kan glyfosat ersittas av andra herbicider?
I arbetets forsta del har en litteraturstudie genomforts dér information har hamtats

framst med hjilp av bibliotekets sokmotor Primus. Efterhand som information har
samlats in har jag med hjilp av artiklarnas referenser dven gatt vidare och hittat mer



information. I arbetet har det anvénts vetenskapliga artiklar, bocker, odlingsrekom-
mendationer for lantbrukare, material frdn myndigheter och tidningsartiklar for att
samla in information om renkavle och glyfosat. For att hitta information har jag
anviant soktermer som “Renkavle”, “Black-grass”, “Alopecurus myosuroides
Huds”, ”Glyfosat”, ”Glyphosate”, ”stale seedbed”, “Resistances”, “Biology”.
Sokorden har kombinerats pa olika sétt for att finna relevanta artiklar. For att hitta
tidningsartiklar har jag anvént mig av sdkmotorer, med samma sdkord, pé nagra
svenska lantbrukstidningars webbsidor. Via handledare och bitrddande handledare
har jag dven fatt tips pa information som kan vara relevant for arbetet. I den andra
delen av arbetet har det genomforts intervjuer med sju lantbrukare i Gotaland. For
mer information om material och metod till intervjuerna beskrivs det nairmare under
punkt 4.

Arbetet dr avgrénsat till att bara gilla renkavle och inte hur andra ogris kan paverkas
av ett forbud av glyfosat. Konsekvenserna beskrivs utifran information fran insamlat
material i litteraturstudien och intervjuer har det inte genomforts nagra berdkningar
i arbetet. I bakgrundsinformationen har inte herbicider namngetts efter produktnamn
och inte heller har resistensmekanismer beskrivits pa en djupare niva. Intervjuerna
har bara utforts med sju lantbrukare for att det skulle vara praktiskt genomforbart
att triffa lantbrukarna personligen. Intervjuerna har gjorts pa plats for att kunna dis-
kutera och fa utforliga svar pa fragorna vilket hade varit svarare att uppnd med en
enkét. I diskussionen har det inte diskuterats sarskilt kring olika odlingssystem och
mellangrodor da det i litteraturen finns valdigt lite information om jamforelser mel-
lan olika odlingssystem och om kopplingen mellan renkavle och mellangrdodor.
Geografiska skillnader i bekdmpningen har dven det uteldmnats da det i intervjuerna
inte framkom tydliga skillnader i lantbrukarnas bekdmpning och det inte heller fun-
nits ndgon information i svensk litteratur.
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2 Bakgrund

2.1 Glyfosat som kemiskt amne och herbicid

Glyfosat ar en ickeselektiv herbicid som fungerar pa i stort sétt alla perenna och
annuella ogrés. Glyfosat har [UPAC namnet N-(phosphonomethyl) glycine och den
kemiska formeln CsHgNOsP (Franz et al., 1997). Glyfosat tillhor HRAC-grupp G
(WRAG, 2018) och anvénds som herbicid inom jordbruk, tradgard och for privat
bruk. Inom jordbruket i Europa ér det tillatet att anvéinda glyfosat fore sadd och infor
skord for att grodan ska mogna jamt (EFSA). I svenskt lantbruk far inte glyfosat
anvéndas i vixande spannmal till skillnad fran 6vriga Europa (KEMI, 2019). Dis-
penser for anvindning av glyfosat infor skord av foderspannmal och baljvixter kan
utfirdas vid extrema véaderforhéllanden (Andersson et al., 2019b). Under 2017 an-
véndes det 311,7 ton glyfosat i jordbruket och hektardosen ladg pa 1,23 kg/ha
(Shahinyan & Redner, 2018). I Sverige &r glyfosat det mest forekommande verk-
samma dmnet i vixtskyddsmedel (KEMI, 2019).

Glyfosat anvénds for en rad olika &ndamal i svenskt lantbruk, det brukas for att be-
kdmpa ogris efter skord, bryta vall, avddda fanggrodor och mellangrédor. Mindre
anvéndning sker dven for bekdmpning av ogrds mellan sédd och uppkomst, for av-
strykning och i vdxande oljevixter infor skord (Andersson et al., 2019b). Under
2017 behandlades 252 830 ha akermark med glyfosat, da inte inrdknat avdodning
av raps och oljelin (Shahinyan & Redner, 2018). Det utgor ca 17% av den konvent-
ionella arealen (Andersson ef al., 2019b). Den storsta anvéndningen av glyfosat,
hela 60%, anvénds i stubb efter skord. Den nést vanligaste anvindningen av glyfosat
ar for vallbrott. Endast 2,5% av anvindningen var i oljevéxter infor skord
(Shahinyan & Redner, 2018).
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Glyfosat upptécktes pa 1970-talet av forskaren John Franz som jobbade for kemifo-
retaget Monsanto. Glyfosat blev den aktiva substansen i Monsantos nya produkt
Roundup som introducerades pa marknaden ar 1974 (Monsanto, 2019). Glyfosat &r
en kontaktverkande och systemisk herbicid som ska appliceras pé véxtens blad eller
stam. Glyfosat diffunderar in via stam och blad till vixtens vaskuldra system och
transporteras 1 huvudsak med hjélp av véxtens floem. Translokaliseringen fran blad-
ytan till rotter, rhizomer och apikala meristem ar relativt snabb. Glyfosat angriper
ett enzym i den metaboliska vigen for Shikimicsyra. Det enzym som angrips ér
EPSPS (5-enolpyruvoylshikikate 3-phosphate synthase), ett enzym som finns i vax-
ter men inte hos déggdjur. Nir Glyfosat angriper EPSPS bryts den metaboliska
vagen och slutprodukten i shikimicsyracykeln, chorismat, D-glucos, bildas inte.
Chorismate dr en viktig komponent i biosyntesen for flera essentiella aromatiska
aminosyror, exempelvis Tyrosin och Tryptophan som anvénds i proteinsyntes och i
véxthormoner. Viéxterna klarar sig inte utan de essentiella aminosyrorna utan till-
véxten avstannar och plantan dor. De visuella symptomen pa plantan utvecklas 1ldng-
samt jamfort med méanga andra kontaktverkande herbicider. Blad blir forst kloro-
tiska for att sedan Gverga till att bli nekrotiska och bladen kan bli missformade. Det
uppstér dven nekros pa stam, rotter och rhizomer (Franz et al., 1997).

Sedan ar 1994 finns RoundupReady grodor pa marknaden. Det dr genetiskt modifi-
erade grodor som &r resistenta mot glyfosat. Raps (Brassica napus) var den forsta
RoundupReady grodan som lanserades, ar 1997 borjade dven genmodifierade soja-
bonor (Glycine max) att siljas (Monsanto, 2019). Monsantos patent pa glyfosat gick
ut ar 2000 och sedan dess har flera glyfosat produkter fran olika tillverkare funnits
pa marknaden (Industry Task Force on Glyphosate, 2013). Glyfosat har funnits i
Sverige sedan 1976 (Andersson et al., 2019b) och det godkédndes i EU ar 2000.
(European Commission). Glyfosat ar i nuldget godként for anvindning inom EU
fram till den 15 december 2022. Under tiden sker tillstindsprovningen nationellt
som tidigare; Svenska Kemikalieinspektionen har godként 3 produkter till och med
2023, och ytterligare 16 glyfosatprodukter utreds under 2019 for att fa fortsatt god-
kannande fram till 2023. De senare r tillfalligt godkénda fram till den 15 december
2019 (KEMI, 2019).

Glyfosat anvénds oftare i de odlingssystem som tillimpar plojningsfri odling. I
opldjda system anvinds glyfosat arligen for att bekédmpa ogrés. I de pléjda systemen,
med en tyngre jordbearbetning anvénds glyfosat ungefar vart 4:e-5:¢ ar. Ett forbud
av glyfosat skulle kunna innebdra 6kad anviandning av andra kemiska medel, farre
mellangrodor, 6kad mekanisk bearbetning och risk for resistens mot selektiva her-
bicider hos svarbekdmpade ogrds. Glyfosat dr en stor fordel i bekdmpningen av
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framforallt rotogrds som kvickrot (Elytrigia repens (L.)) och akertistel (Cirsium ar-
vense (L.) Scop). (Andersson et al., 2019b)

I grannlénderna Danmark och Finland &r glyfosat viktigt for de direktsddd och sy-
stem med minimerad jordbearbetning, precis som i Sverige. I Finland far spannmal
for foderproduktion behandlas med glyfosat for att bekdmpa kvickrot. I Danmark
far spannmal avdddas med glyfosat sé ldnge det inte anvénds f6r humankonsumtion
eller utsdde. I Danmark ar anvindningen av glyfosat i stubb efter skord vanligast.
Aven i Tyskland och Storbritannien anvinds glyfosat mest i stubb. I Tyskland far
glyfosat bara anvéndas 2 ganger per &r och spannmal far bara i undantagsfall be-
sprutas med glyfosat. I Sverige far glyfosat endast anvidndas en gang per ar och det
begréinsas pé produktniva. I Storbritannien dr anvdndningen i vixande spannmaél be-
gransad medan en stor del av oljevéxtsarealen behandlas infor skord. Storbritannien
sticker ut da de sedan ar 2010 kraftigt 6kat sin anvandning av glyfosat. Den 6kande
anvéndningen tros bero pé att grasogrds som renkavle utvecklat resistens for selek-
tiva herbicider. Gemensamt for alla nimnda ladnder 4r att glyfosat ar viktigt for be-
kdmpning av ogrds efter skord, framforallt i plojningsfria odlingssystem
(Andersson et al., 2019b).

2.1.1 Debatten om Glyfosat- kraven pa férbud och dagens situation

Turerna kring glyfosat har varit manga och det har orsakat stora diskussioner inom
EU. Starten for diskussionerna borjade nir godkédnnandet for anviandning av gly-
fosat 16pte ut under 2016 och herbiciden behdvde fé ett fornyat godkédnnande for
fortsatt anvindning.

For att kunna godkénna herbiciden behdvdes en utredning. Mellan &ren 2012-2015
arbetade EU-organet EFSA (European Food Safety Authority) och medlemsstater i
Europa med en bedomning av glyfosats sdkerhet utifran de nya regler for vaxt-
skyddsmedel som tradde i kraft & 2009. EFSA:s slutsats efter utredning var att gly-
fosat troligtvis inte &r cancerframkallande for ménniskor. Slutsatsen publicerades i
oktober 2015, strax innan substansen skulle granskas for nytt godkénnande av Euro-
pakommissionen. Nar fornyandet av glyfosat skulle godkédnnas i borjan pa 2016 var
bedémningen i kommissionen splittrad. Frimsta anledningen var att IARC (Inter-
national Agency for Research on Cancer), till skillnad fran EFSA, publicerat slut-
satsen att glyfosat dr cancerframkallande for manniskor. Med meningsskiljaktighet-
erna som bakgrund valde Europakommissionen att ge ECHA (European Chemicals
Agency) i1 uppdrag att undersoka riskerna kring véxtskyddsmedlet. Forst direfter
skulle ett godkdnnande kunna rdstas igenom. Europakommissionen beslutade vid
en omrdstning i juni 2016 att glyfosats godkénnande tillfalligt skulle forldngas under
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ECHA:s utredning. Forldngningen fick som langst gélla till den 31 december 2017
eller ett halvar efter ECHA:s officiella bedomning. Vid omrdstning i juni 2016 be-
slutade Europakommissionen dven om négra villkor och regler som skulle gélla vid
ett eventuellt godkdnnande. Det innebar bland annat att &mnet talgamin, som ar en
giftig ingrediens i glyfosatprodukter, skulle forbjudas. Anvéndningen av glyfosat
vid skord skulle ses dver och anvéndningen i1 publika miljoer skulle minimeras.

Den 15 juni 2017 publicerade ECHA sina slutsatser, baserade pé tillgdnglig forsk-
ning. ECHA anség att glyfosat inte &r cancerframkallande och bor dérfor inte klassas
som gen eller reproduktionsskadande medel, slutsatsen fick stod av andra organi-
sationer som JMPR (Joint Food and Agriculture Organization of United Nations-
World Health organisation Meeting on Pesticide Residues), myndigheter i Canada,
Japan och Australien och EFSA. Den byra som motsatte sig slutsatsen var endast
IARC.

I juli 2017 startade Europakommissionen pé nytt diskussionen om godkédnnande av
glyfosat for en 10 ars period (European Commission), vilket &r standard for god-
kdnnande av substanser (EFSA). Kommissionen foreslog att medlemsstaterna skulle
ta grundvattenskydd, landlevande djur och paverkan pa icke-mal-vixter i stor be-
aktning nér de inom landet godkénner glyfosat produkter. Dessutom skulle anvénd-
ning i publika miljéer minimeras och POE-Tallowamine forbjudas som émne i gly-
fosat produkter. Diskussioner mellan kommissionen och medlemsstaterna ledde se-
dermera fram till att forslaget om godkénnande kortades ner fran 10 ar till 5 ar. Den
9 november 2017 rostade en majoritet av medlemsstaterna ja till kommissionens
reviderade forslag (revision 3) om godkinnande av glyfosat 6ver en 5 ars period
(European Commission). Aven i verprévningskommittén, Appeal Committee, rds-
tade en majoritet av de 28 medlemsldnderna ja till en forléngning av tillstdndet den
27 november 2017 (Jordbruksaktuellt, 2017). Sverige var ett av de 18 medlemslan-
der som tillsammans med Tyskland, Storbritannien, Nederldnderna och Polen, god-
kénde forldngningen av glyfosat, medan bland annat Frankrike, Grekland, Belgien
och Italien rostade nej. Portugal var ensamma om att ldgga ner sin rost (Ander,
2017). Den 12 december 2017 antogs fornyandet om ett 5 arigt godkdnnande av
glyfosat, herbiciden far ddrmed anvéndas fram till december 2022 (European
Commission).
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2.2 Renkavle som ogras och dess biologi

Renkavle (4lopecurus myosuroides Huds) ér ett vinterannuellt gris som é&r ett pro-
blem i framforallt hostsddda grodor (Fogelfors, 2016). Renkavle har en ettérig
livscykel och sprids bara med fron. Den gror fraimst under hdsten och stimuleras att
gro av grundbearbetning eftersom den &r ljusgroende. Frobanken har en omséttning
pa 50-80 % av den arliga méngden fr6 varje ar. Ogréset bestockar sig bade under
hdst och var och blomningen borjar i mitten av maj. Fron drosar i slutet av juli och
borjan pa augusti, dérefter startar livscykeln for en ny planta.

Renkavle hittas frimst pé styva och tunga jordar och féorekommer ofta dér det finns
struktur eller dréneringsproblem. Renkavle har sitt ursprung i Eurasien, kontinenten
som bildar Europa och Asien (Menegat et al., 2018) och enligt Bond et a/ (2007)
har den Okat i betydelse i Storbritannien sedan 1960-talet. Den var 1997 rapporterad
som ogras i 37 lander och i1 23 sorters grodor. Den orsakar stora problem i framst
norra delarna av Europa i lander som Danmark, Storbritannien, Tyskland, Frankrike
och Nederldnderna. Det &r &ven ett problemogrés i Turkiet och Iran. Renkavle ér
framst ett problem i odlingar av hostvete och hostkorn men forekommer dven som
problem i sockerbetor, majs och bonor (Holm et al., 1997). Till Sverige kom ren-
kavle genom utsdde pa 1800-talet (Naylor, 1972a; Olsson, 2007) men har tidigare
varit sd pass ovanligt att den har funnits med bland svenska rodlistade arter. Pa
1960-70 talet fanns i stort sétt ingen renkavle kvar i Skdne men den har sedan dess
okat i betydelse (Olsson, 2007).

Renkavle vixer helst i omraden med sommartemperatur pa éver 15° Celsius. I Sve-
rige dr renkavle ett betydande ogrés framst i de sddra delarna av landet men é&r eta-
blerad till och med breddgrad 60 ° N, strax norr om Uppsala. Ogréset ar betydelse-
fullt upp till odlingsgrinsen for hostgrodor (Andersson & Akerblom Espeby, 2009)
men forekommer tillfélligt upp till och med Umea (Menegat et al., 2018). Nér ren-
kavle kommer léngre norrut i landet minskar den i storlek och &verlevnadsgraden
gér ner. Renkavle kommer troligtvis inte vara ett storre problem i nordligare od-
lingar (Milberg & Andersson, 2006).

Renkavle kidnns igen pa en smal axvippa (Olsson, 2007) med brunvioletta, striva
smdax. Smaaxen dr blanka med striavt vingkantade skdrmfjéll och glest beharade
(Den virtuella floran, 2017). De vingade och strdva skdrmfjéllen skiljer renkavle
fran andra arter av Alopecurus (Olsson, 2007). Standarknapparna &r morkgula till
fargen. Vippan dr avsmalnad i bada &ndar, slank och blir upp till 6 cm ldng. Griset
véaxer i smé tuvor(Den virtuella floran, 2017), straet ar ofta knibojt vid basen(Nay-
lor, 1972a) och ér kalt och kan bli upp till 60 cm hogt. Bladen &r langspetsade med
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blagron firg (Den virtuella floran, 2017), svagt strdva och kala. Bladslidorna kan
vara lilafdrgade. Rotsystemet dr grunt och dérav klarar de av att véixa pa styvare jord
som kan bli vattenméttad (Naylor, 1972a). Renkavle véxer flickvis i féltet, och
tycks foredra delar av falten som har hog mullhalt, nagot lagre pH och tyngre jord
(Metcalfe et al., 2018). Renkavle har ett hogt vattenbehov och paverkas positivt av
gddsling (Naylor, 1972a). Utsitts plantorna for torka péverkar froséttningen nega-
tivt; antalet fron och deras vikt minskar (Naylor, 1972a).

Renkavle dr en langdagsvixt (Naylor, 1972a) som &r en strikt annuell art och lever
endast en sdsong. Den saknar formaga till vegetativ forokning och sprids endast med
fron (Menegat et al., 2018). Som vinteranuell gror renkavle framst under hdsten
men kan dven gro under tidig vinter och var. Hostgroende och vargroende plantor
skiljer sig at utseendemaéssigt: de hostgroende plantornas sidoskott dr mer horison-
tellt utatriktade medan de vérgroende plantorna har mer uppatriktade skott och inte
karaktéristiskt rosettlika. Renkavle gror inte under sommarménaderna eftersom gro-
ning inhiberas pé grund av hdga temperaturer, groningsvila och beskuggning fran
grodan (Naylor, 1972a).

Renkavlefrén mognar under tidig sommar och drdsar innan skord av grodan. Frona
kan efter en kort groningsvila gro under hdsten (Naylor, 1972b), fran september till
tidig vinter i december (Menegat ef al., 2018). Renkavlefron gror i det dversta mark-
skiktet, ej under 5 cm djup (Menegat et al., 2018). Renkavlefron ar ljuskénsliga och
groning stimuleras av ljus och temperaturvariationer (Bond et al., 2007; Andersson
& Akerblom Espeby, 2009). Renkavle kan gro vid l4ga temperaturer, redan vid 0—
5¢ grader Celsius (Bond et al., 2007; Menegat et al., 2018). Temperaturen for opti-
mal groning varierar beroende pa killa; enligt Holm (1997) ar optimal groningstem-
peratur 13—24 ° grader Celsius, Bond (2007) anger ett intervall pa 8—15 grader me-
dan Naylor (1972a) anger 17-24° grader Celsius.

For att ett ogrés ska vara framgéngsrikt i ett odlingssystem kréavs det att frona gror
vid rétt tidpunkt. Groningen regleras av groningsvila vilken induceras och bryts av
olika faktorer som temperatur och ljus (Andersson & Akerblom Espeby, 2009). Gro-
ningsvila &r nér froet, trots optimala omgivande forhéllanden, inte gror inom en viss
tidsperiod. En stor andel av renkavlens froproduktion gror direkt under den forsta
hdsten efter en kort primér groningsvila. Hos renkavle har det pavisats stora arsvisa
skillnader i groningsvila hos olika fron och skillnaderna i vila beror troligtvis pa
olikheter i moderplantornas vaxtmiljo (Menegat et al, 2018). Den primédra gro-
ningsvilan bestims av moderplantans levnadsforhallanden och genetiska forutsétt-
ningar och avgor hur stor andel av arets fré som gror under hosten (Andersson &
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Akerblom Espeby, 2009). Faktorer som temperatur och vattentillging under moder-
plantans levnad paverkar den priméra vilan hos renkavlefrona. Bada dessa miljova-
riabler paverkar nivén av groningsvila men vid olika tidpunkter. Moderplantans vat-
tentillgdng paverkar frimst de epigenetiskt &rftliga egenskaperna under tiden for
blomningen av plantan. Temperaturen péverkar gentranskriptionen och genut-
trycket for abscissinsyra och gibberellinsyra. Temperaturens paverkan pé den pri-
méra groningsvilan ar frimst under froets mognadsfas. Bade temperatur och vatten-
tillgang paverkar tillsammans nivan av fréets groningsvila, men vid olika tidpunkter
(Menegat et al., 2018).

Gror inte froet under hosten kan de gé in i sekundér vila och gro under varen eller
nista ar (Naylor, 1972b). Sekundér groningsvila forstiarks av ldga temperaturer un-
der forvintern och slépper vanligtvis inte helt forrén den bryts av hdga temperaturer
pa sensommaren. Renkavlefron gror vid ljusexponering vilket har visats i flera for-
sok, en mindre andel av frona kan gro pa véren men de krdver mer ljusexponering
an under hosten. Kombinationen av ljuskrav och groningsvila medfor att renkavle
har stora sdsongsberoende skillnader i uppkomst. Pa hosten ar frona extra ljuskins-
liga och stimuleras till att gro vid mycket kort ljusexponering, till exempel vid mark-
bearbetning. Mer ljus krivs for att frona ska stimuleras till att gro vid varbearbetning
eftersom nivan pa groningsvilan ar djupare da. Det betyder att bearbetning under
véren och ljusexponering av frona bidrar i l4gre grad till minskning av frébanken
eftersom frona inte gror. For att f4 frona att gro och for att minska frobanken krévs
hostbearbetning. (Andersson & Akerblom Espeby, 2009).

Majoriteten av de drosade fron som begravs av bearbetning i marken och gar in i
sekundér vila och kan forvintas leva i ungefar 4 &r (Naylor, 1972a) men man har
ibland hittat grobara fron efter 10-11 ar i marken (Bond et al., 2007; Holm et al.,
1997). Av de frén som inte gror forvantas runt 20-30% av frona 6verleva i marken
varje ar. Det gor att det efter 3 ar endast bor finnas kvar 1-3% av de producerade
frona 1 marken. Procentandelen kan tyckas vara 1ag men man bor komma ihag att
den ursprungliga froproduktionen kan vara vildigt stor vilket gor att nidgra fa pro-
cent kan innebdra ett stort antal fron (Moss, 2013). Fron Gverlever 1 regel inte att
passera tarmsystemet hos djur (Bond ef al., 2007). I Storbritannien utférdes forsok
for att studera renkavlefrobanker under 1960-talet. Mangden renkavlefron varierade
fran 200 fron /m? till omraden med 64 500 fron/m?. Roberts & Chancellor (1986)
visade att frobankerna snabbt kunde bli bade mindre och storre pé bara négra ér. Pa
det filt diir frobanken uppmiittes till enorma 64 500 frén / m* minskade frébanken
drastiskt till 2500 fron/ m? efter ett & med vérsidd och 3 ar med vall. Roberts &
Chancellor papekar att det 4ven kan gé at andra héllet och att frobanken snabbt kan
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uppforokas. I ett filt med flera ar av hostgrodor dkade frobanken fran 600 fron/ m?
till 6ver 8000 fron/ m? (Roberts & Chancellor, 1986).

De grodda renkavleplantorna tillvixer och borjar bestocka sig vid 3-4 bladstadiet
(Holm et al., 1997). Tillvixten avstannar nér temperaturen gar under 5° Celsius och
renkavle dvervintrar vanligtvis i tvabladsstadiet med 1-5 sidoskott (Naylor, 1972a).
Renkavle tél kyla men plantor som inte bestockat sig dor vid -8° C medan plantor
som &r bestockade tal temperaturer ner till -25° C (Bond et al., 2007). Bestockingen
sker bade under host och vér och renkavle producerar vanligtvis 2—12 sidoskott.
Finns det gott om utrymme kan plantan dock producera upp till 150 sidoskott medan
kraftig konkurrens av andra véxter kan resultera i bara ett huvudskott (Holm et al.,
1997). Vargrodda plantor producerar ett farre antal sidoskott och fron dn hostgro-
ende plantor (Naylor, 1972a). Populationerna i infekterade falt haller sig vanligtvis
kring 400 plantor/m* som mest, d4 de begriinsas av intraspecifik konkurrens. Om
det i filt under hdsten finns runt 100 skott av renkavle/ m* kan lantbrukare rikna
med att populationen héller sig stabil under varen och sommaren. Ar populations-
titheten hogre under hosten kommer den till viren ha minskat négot (Holm et al.,
1997).

Det krévs ingen absolut vernalisering for att renkavle ska gé i blom men de plantor
som utsétts for kallare temperaturer blommar tidigare (Bond et al., 2007). Blom-
ningen hos renkavle induceras pa varen. Inducering av blomningen kan dven ske pa
hdsten men hindras dé av att stjélkstrackningen uteblir pa grund av de laga hosttem-
peraturerna. De tidiga hostgroende plantorna borjar sin blomning i mitten av maj
och frona drosar i slutet av juni (Menegat et al., 2018). Renkavle dr i huvudsak
allogamous, korspollinerande, och pollen sprids med hjilp av vinden (Naylor,
1972a). Renkavle kan dven vara sjilvpollinerande (Bond ef al., 2007). Vixten &r
protogynous vilket betyder att den utvecklar honanlag innan hananlagen utvecklas
(Naylor, 1972a). Blomning startar hdgst upp i axet och fortsétter nerat under 7-10
dagar (Holm et al., 1997).

Renkavle producerar mellan 2- 20 ax per planta och varje ax innehaller vanligtvis
ungefér 100 fron (Moss, 2013). Naylor (1972a) anger att varje ax innehaller 20-300
fron. Antal bildade fron som en renkavleplanta producerar beror pa hur langt axet
ar och hur mang ax som produceras av sidoskott (Moss, 1983). Fron drosar ungefar
13-60 dagar efter blomning (Holm et al., 1997) vilket blir i juni till augusti. I Stor-
britannien hinner frona hinner i stort sett drosa innan troskning av hostvete (Triticum
aestivum) men vid troskning av hostkorn (Hordeum sativum) som mognar tidigare
an vete kan det fortfarande finnas en betydande mingd odrosade fron kvar (Moss,
1983). Huvuddelen av frona slapps i slutet av juli och borjan av augusti. Renkavle
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frona sldpps forst frén axtoppen och sist fran basen av axet. Grobarheten hos fréna
varierar, i borjan och slutet av drosningen tycks frona ha en sémre grobarhet. Vari-
ationen i grobarhet kan troligtvis forklaras av att renkavle dr protogynous och fraimst
korspollinerade. Att det dr lagre grobarhet i borjan och slutet av drosningen kan bero
pa att frona inte kommer fran korspollinerade blommor. Blommorna har inte kors-
pollineras utan istillet blivit sjélvpollinerade vilket minskar froets grobarhet. Det ér
placeringen pé axet som gor att vindpollineringen blir svar. Moss (1983) konstaterar
att det dven kan finnas andra orsaker som till exempel sjukdom eller att herbicider
kan ha en paverkan. Herbicider kan antagligen paverka grobarheten genom att de
g0r sé att grodan far en 6kad konkurrenskraft mot renkavle som da producerar farre
fron med en sdmre grobarhet (Moss, 1983).

Livscykeln hos renkavle &ér snabbare &n hos hostgrodorna vilket gor att den hinner
fullborda sin livscykel och sldppa sina fron innan grodan skdrdas (Menegat et al.,
2018). En effektiv bekémpning av renkavle kan dven vara svér att tillimpa. Ef-
tersom groning kan ske fran tidig host dnda in till varen blir det en stor aldersvari-
ation i populationen. De tidiga hostplantorna blommar redan i mitten av maj vid en
alder pa ungefér 30 v medan de vargrodda plantor blommar i juni vid knappt 10 v
alder. Aldersskillnaden mellan plantorna gor att en effektiv bekimpning av hela po-
pulationen blir svar. Det &r fraimst smé plantor som gér att bekdmpa (Naylor, 1972b).

Som vinteranuell har renkavlen en fordel da den kan konkurrera bra mot hdstséd.
Hostsédd har under hosten och vintern svag konkurrenskraft (Menegat et al., 2018).
Minskningen i skord hos grodan beror troligtvis inte pad konkurrens om ljus utan
konkurrens om rotutrymme eller néring (Naylor, 1972a). Ljuskonkurrens r inte av
betydelse, i borjan av hosten ar vete storre dn renkavle, det dr forst efter bestock-
ningen som renkavle kan borja vixa om veten. De skordenedséttningar som uppstar
beror pa konkurrens om kvéve. Renkavle tar upp lika mycket av néringsdmnen
kvéve, fosfor och kalium som vete och korn gor (Holm et al., 1997). Konkurrensen
om niringsémnena kan leda till skordenedséttningar pa flera ton vid kraftig renkav-
leinfektion. Det racker med 12 plantor /m2 for att ha ett 5% bortfall pa skord, skor-
debortfall pa 6ver 50% kan forekomma om falten blir kraftigt infekterade (Moss,
2017). Finns det &ver 100 plantor/ m* kan skordeforlusterna uppna 2 ton vete/ha
(Moss, 2013). En planttithet pa 200 plantor/m? kan orsaka ett bortfall pa 20% (Holm
et al., 1997). Utover skordeminskningen kan renkavle sprida sjukdomar till spann-
malen som forstor kvalitén pa skorden. Renkavle kan drabbas av mjéldryga (Holm
et al., 1997; Bond et al., 2007;), svartrost och kronrost som sedan kan spridas till
strasdden. Eftersom renkavle dr korspollinerande, och blommoma ddrmed mer
Oppna, ir den mer benédgen dn korn och vete att drabbas av mjoldryga. (Holm et al.,
1997).
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3 Atgarder mot renkavle

Niér renkavle ska bekdmpas ar det viktigt att tillimpa integrerad ogrisbekdmpning
(IWM, Integrated Weed Managment). Syftet med IWM ér att minska antalet fron
som gror i uppkommen groda och att minska frobanken i marken. Enskilda atgérder
fungerar inte i det l&nga loppet for att bekdmpa renkavle, det ar alltsé viktigt att
anvinda bade forebyggande, mekaniska och kemiska étgirder (Menegat et al.,
2018). Renkavle har blivit ett storre problem pé grund av att andelen hostsadda gro-
dor okat, sddden sker tidigare, odlingssystem med minimerad bearbetning har blivit
vanligare och ogréset har visat stor forméga att utveckla herbicidresistens. For att
inte uppfordka en population av renkvle kriavs det en bekdmpningseffekt pa hela
94% (Moss, 2017) och for en langvarig och effektiv kontroll &r det viktigt att minska
dess froproduktion (Moss, 1983). Om renkavle tilldts producera mycket fron kan
det mycket snabbt byggas upp en enorm frobank men & andra sidan kan den snabbt
minskas igen om ritt atgirder utfors och froproduktionen hindras (Moss, 2013).
Renkavle paverkar skord framst under hosten vilket gor att lyckade hostbekdmp-
ningar ger béttre effekt dn varbehandlingar (Holm et al., 1997). Handplockning fun-
gerar som en bekdmpningsmetod nér det dr smé populationer. Moss & Lutman
(2013) skriver att handplockning ar bra dér infektion uppkommit nyligen eftersom
risken finns att renkavlen kan vara resistent.

3.1 Odlingstekniska atgarder for kontroll av renkavle

Att se dver och utnyttja vaxtfoljden &r en bra kontrollmetod mot renkavle, framfor-
allt genom att odla mer vargrodor. De tenderar att ge kraftig reduktion av renkavle
eftersom 80% av uppkomsten sker under hosten (Moss & Lutman, 2013). Genom
att ha varsddda grodor kan renkavlepopulationen minskas med 88% jamfort med
hostsadda grodor, enligt Lutman et a/ (2013), men de konstaterar dock att det behdvs
mer forskning dé siffrorna endast bygger pa nédgra fa studier. En nackdel med
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vérsadda grodor &r att renkavle trivs pé styva jordar, som kan vara svara att etablera
vargrodor pa (Moss & Lutman, 2013). Hostgrodor har dessutom béttre 16nsamhet
an vargrodor vilket gor att lantbrukare helst inte &ndrar sin vaxtfoljd (Lutman et al.,
2013). Av varsadda grodor bor varkorn viéljas istéllet for varvete da kornet har storre
konkurrenskraft. I dagsléget saknas forskning hur andra vargrodor och om olika sa-
datum under véren kan inverka pa renkavleforekomsten. (Moss & Lutman, 2013).
Varierad véxtfoljd kan dven begrénsa renkavlepopulationen genom att det 6kar moj-
ligheterna till att véxelvis anvénda herbicider med olika verkningsmekanismer
(Moss & Clarke, 1994). Att odla konkurrenskraftiga grodor eller sorter kan ge en
20-30% minskning av antalet renkavleplantor i faltet. Sortval har en 14g bekdmp-
ningseffekt men 4r en billig och relativt enkel 16sning for att minska renkavlen, sa
lange sorterna har hog konkurrensférmaga, inte &r mer mottagliga for sjukdomar
och inte minskar skordenivan. Sorter som &r konkurrenskraftigare ar oftast hogre,
har horisontella blad och 4r mer bestockade, och kan dven ha alleopatiska egen-
skaper (Lutman ef al., 2013). I svenska forsok fran SLU har det visats att vissa ve-
tesorter tycks ha en alleopatisk effekt mot renkavle, framforallt rdgvete. Den alleo-
patiska variationen é&r stor mellan olika vetesorter men effekten varierar dven bero-
ende pa om renkavle ér herbicidresistent eller inte (Bertholdsson, 2012).

Att lagga in langliggande vall eller trdda i vaxtfoljden kan kraftigt reducera froban-
ken (Holm et al., 1997). Trador och vallar behover ligga i 2-3 ar for att ha god effekt
pa frobanken (Moss & Lutman, 2013). For att hantera fréproduktionen i vall eller
trddor &r avslagning och anvéndning av glyfosat vanliga alternativ. Renkavle &r
kénslig for upprepade avhuggningar (Dalbi¢s-Dulout & Doré, 2001) men for att be-
kdmpningen ska vara lyckosam maéste avslagning ske innan renkavlens ax hunnit
bilda livsdugliga fron (Jordbruksverket, 2019). For varje géng renkavle utsitts for
avhuggning minskar antalet producerade fron, for bésta effekt bor avhuggningen
ske sent och upprepas(Dalbi¢s-Dulout & Dor¢, 2001), men om frona hinner drosa
innan avslagning forvéirras bara ogrissituationen (Jordbruksverket, 2019). Avslag-
ningarna minskar renkavles gronmassa vilket leder till att den kommer producera
farre fron. Enligt Dalbi¢s-Dulout & Doré (2001) leder avslagning till farre antalet
fron per ax, men antalet ax per planta forblir ungeféar det samma. Renkavle kan spri-
das med foder om det finns ax nér vallen slas och kan &ven spridas med utsdde om
vallen anvénds for utsddesproduktion. Som lantbrukare bér man vara uppmérksam
om marken anvinds som ekologiskfokusareal, EFA, eftersom marken inte far slas
utan sérskild dispens innan den 1 juli om det ingér i miljostdd (Jordbruksverket,
2019). Nér vallen bryts bor det ga en tid mellan brytning och sddd av ny groda, for
att hinna bekédmpa eventuella uppkomst fran gamla fron (Moss & Lutman, 2013).
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Ett sétt att konkurrera med renkavle och gynna grodan r att ha téta avstdnd mellan
sérader och hoga utsddesméngder (Lutman ef al., 2013). Eftersom renkavle &r en art
som gynnas av Oppna habitat trivs det i odlingssystem med breda radavstand och
missgynnas i odlingssystem med sma radavstand (Naylor, 1972a) dér konkurensen
med grodan #r storre. Filt sidda med hog utsidesmingd, 300 plantor/ m? jimfort
med glesa filt pd 100 plantor/m?, hade 40% firre renkavle plantor (Lutman et al.,
2013). Nackdelen med hdga utsédesméngder &r dock att det dkar risken for liggsiad
(Moss & Lutman, 2013).

For att undvika spridning av renkavlefron vid troskning ar de allménna rekommen-
dationerna fran Jordbruksverket att lantbrukare bor troska infekterade falt sist, och
dven inom faltet bor de omrddena med renkavle sparas till sist. For att minska sprid-
ningen mellan falt bor alla maskiner rengéras innan de ldmnar infekterade filt.
Transport av skérdat spannmal bor vara tackt for att undvika spridning ldngs trans-
portstriackan (Jordbruksverket, 2019). Som lantbrukare bér man vara noggrann med
vissa saker for att undvika att fa in renkavle i sin odling. Genom att kriva att alla
maskiner som tas till garden &r ordentligt rengjorda och témda innan de kommer till
falten minskar risken att fron fors in med maskiner. Likasa ar det viktigt att inte ta
halm eller foder fran infekterade falt och det som kops in ska vara fritt fran renkavle.
Pé samma sétt kan man kréva av sin utsddesleverantor att utsadet for vall och trdda
ar rent fran renkavle (Jordbruksverket, 2019).

Jordbruksverket publicerar under hosten ett ograsbrev om renkavlens groningsvila
(Jordbruksverket, 2019). I framtiden kan forhoppningsvis olika modeller och pro-
gnoser hjélpa till i bekdmpningen mot renkavle. Exempelvis skriver Menegat et al.
(2018) att modellering av groningsvila kan anvindas i framtiden for praktiskt gang-
bara prognoser. Genom allméndata for vider och markforhéllanden kan prognoser
och modeller anpassas till praktiska rdd. Med modellerna kan nivan av groningsvila
beridknas och bekdmpningsmetoder viljas efter forviantad uppkomst (Menegat ef al.,
2018). Metcalfe et al (2018) har undersokt habitatsmodellering for renkavle, detta
for att kunna forutse var pa filten renkavlepopulationer kan forvéantas dyka upp.
Foérhoppningen finns att modellen ska komma till anviandning for att lantbrukare
lattare ska kunna genomfora flickvis bekdmpning av félten och inte behandla hela
filtet. Modellen bygger pé kopplingar mellan renkavleférekomst, pH och jordart
(Metcalfe et al., 2018).
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3.2 Anvandning av selektiva herbicider mot renkavle

Alla herbicider ér klassificerade i olika grupper efter verkningsmekanismer av Her-
bicide Resistance Action Committee (HRAC). Klassificeringen finns for att undvika
resistensbildning mot herbicider (HRAC, 2013). Beké&mpning av renkavle i vixande
strasid sker fraimst med herbicider frdin HRAC grupp A, ACCase himmare och
grupp B, ALS hémmare.

ACCase herbicider verkar genom att hindra meristemaktiviteten i ograsets tillvéxt-
punkt. De inhiberar enzymet acetyl-CoA carcoxylase (ACCase) som ér en katalysa-
tor i fettsyrasyntesen som utgor en viktig del i vixtens membranuppbyggnad. Ef-
fekten och skadorna av bekdmpningsmedlet syns pé vixten forst flera dagar efter
besprutning. Det uppstar brunfargning pa tillvaxtpunkter, som efterhand ruttnar och
kloros pé nya blad. ACCase herbicider delas in i tre grupper; Aryloxphenoxy-
propionate (FOPs), cyclohexanedione (DIMs) och phenylpyrazolin (DENs).
(University of California, 2019b).

HRAC grupp B, ALS-herbicider verkar genom att inhibera acetolaktatsyntas som
ar viktigt 1 blidningen av de forgrenade aminosyrorna isoleucine, leucine och valin.
Den fytotoxiska processen dr dnnu bristfalligt kdnd, men viaxten dor pa grund av
bristen pa essentiella aminosyror. Symptom upptrader efter ndgra dagar och borjar
med klorotiska vdvnad, viss fargning av ledningsvévnad i bladen och rod-lilla farg-
ning pa langst ner pa bladen. Slutligen dor bladen och blir nekrotiska (University of
California, 2019a).

I strasidd kan bekdmpning ske med herbicider frain HRAC- gruppema A, B, F1, N
och O. I oljevixter finns mdjligheter att anvénda preparat A, K1 och K3. For att fa
en fullgod effekt av bekdmpningen anger Jordbruksverket (2017) att bade host och
varbehandling med selektiva bekdmpningsmedel bor utforas. Viktigt ar att lantbru-
karen dr vaksam och inte anvander sig av samma verksamma substanser vid de olika
behandlingarna. Under varen kan bekdmpning utforas till och med DC 37, innan
strasddens axgang. I vixande strasad, ddremot, kan effekten vid sena behandlingar
forvintas vara l14g och risken finns att kortvuxna renkavleplantor klarar sig ldngre
ner 1 bestdndet. Efter axgéng far inte nagra selektiva herbicider anvéndas i strasid,
ett alternativ vid sen och kraftig infektion kan vara att avdoda omradet med glyfosat
for att hindra spridningen av fron (Jordbruksverket, 2019) . Lantbrukare bor an-
vinda andra verksamma substanser &n de som finns for spannmaél nér oljevéxter
eller andra grodor odlas (Moss & Allen-Stevens, 2017).
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I Storbritannien anvénds en bekdmpningstroskel pé att ogriset orsakar en 5 % skor-
deminskning for att motivera kemisk bekdmpning av grasogrés. Enligt Moss (2013)
borde d4 bekimpning vara motiverad pa omraden med 12 renkavleplantor/ m*. Han
papekar dock att bekdmpning kan vara motiverad dven vid ett ldgre plantantal bero-
ende pa produktionen av flera sidoskott och stor froproduktion. Framforallt &r en
lagre bekdmpningstroskel viktigt i odlingssystem med minimerad jordbearbetning
och stor andel hostsddda grodor pé styva jordar (Moss, 2013).

3.3 Anvandning av glyfosat mot renkavle

Glyfosat kan anvéndas for att bekdmpa renkavle och andra ogris i filt efter skord,
infor sddd och mellan sddd och uppkomst. Det kan dven anvéndas for att totalbe-
kdmpa omréaden i groda (Andersson ef al., 2019b). Bekdmpning med glyfosat dr en
viktig och effektiv atgérd for att doda renkavle som gror innan sadd av grdoda
(Svenskt Vixtskydd, 2016; Moss & Allen-Stevens, 2017; WRAG, 2018;). Behovet
av glyfosat har okat dé det idag finns allt storre problem med grdsogrds som ren-
kavle, rattsvingel, akerven och vitgroe. Glyfosat kan anvéndas for att doda ogrés i
stubb, vilken &r en av de vanligaste behandlingarna (Andersson et al., 2019b), eller
efter en falsk sabadd dar det grodda ogréset, bland annat renkavle, avdddas innan
grodan sis (WRAG, 2018). Glyfosat kan dven anvéndas infor varsadd for att avdoda
de ogréds som tillvixt under vintern. Infor varsadd ér det oftast limpligt med en grun-
dare mekanisk bearbetning for att skapa en sabddd. Den milda bearbetningen kan
ha problem med att eliminera de storre ogrésen, sa istillet for att genomfora en tung,
onddig och eventuellt skadlig bearbetning kan glyfosat anvéndas for att rensa bort
ogrésen infor sadd. Vid sddd av grodor som har en ldngsammare uppkomst &n ogré-
set, som tillexempel &kerbona (Vicia faba), sockerbetor (Beta vulgaris L.) och po-
tatis (Solanum tuberosum), kan glyfosat anvindas mellan grodans sddd och
uppkomst. (Andersson et al., 2019b). Glyfosat kan anvindas i vixande spannmél
for att avdoda infekterade flackar (Moss & Lutman, 2013; Moss & Allen-Stevens,
2017; Jordbruksverket, 2019). Nackdelen ar att dven spannmélen dodas men ren-
kavle hindras fran att sprida fron som kan forvérra infektionen. Glyfosatbehandling
rekommenderas fore avslagning da renkavle kan skjuta nya sidoskott nér den slés
av (Jordbruksverket, 2019). Behandlingen bor upprepas i 2-3 &r for att fa sa stor
reduktion av renkavle som mgjligt (Moss & Lutman, 2013). En tidig beké&mpning
med glyfosat pa renkavle i tridor leder till f4 ax och en 14g produktion av livskraftiga
fron.

Glyfosat bor likt andra herbicider anvidndas med forsiktighet och eftertinksamhet
(WRAG, 2018). Applicering bor ske nér ograsplantorna &r sma, grona och tillvaxer
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men innan straskjutningen paborjas. Renkavle bor ha en storlek av minst 5 cm vid
bekdmpningstillféllet och bor inte ha borjat skuggas av grodan. Bekdmpning bor ske
dagtid med optimala temperaturer vid 15-25°. Bekdmpning under renkavleplantans
straskjutning bor undvikas da bekdmpningseffekten ar sémre pé grund av langsam
forflyttning av herbiciden i viaxten. Orsaken &r att véxten har en kraftig upptransport
av nédringsdmnen under straskjutningen, vilket hdmmar systemisk spridning av gly-
fosat 1 véixten. Behandling med glyfosat kan aterupptas nér renkavlens ax borjar
framtrida, da glyfosaten har mojlighet att transporteras ner till rotterna vilket okar
dodligheten. Tidiga varbehandlingar med glyfosat mot renkavle kan leda till att bara
huvudskottet hos plantan dor och att basen producerar nya sidoskott efter bekamp-
ningen (WRAG, 2018).

3.4 Resistensproblem kopplat till selektiva herbicider mot
renkavle

Resistens hos renkavle finns mot sex olika HRAC-herbicidgrupper; grupp A, B, C,
K1, K3 & N. Det ndmns som en av vérldens 15 mest resistenta ogrésarter (Heap,
2019a) och det viktigaste resistenta ogriset i Europa (Lutman et al., 2013). Re-
sistensutvecklingen har 6kat pa grund av att det har funnits fa verksamma substan-
ser och nya herbicider att tillga, sniva véxtfoljder och underutnyttjande av odlings-
tekniska atgarder (WRAG, 2018). Moss & Clarke (1994) definierar resistens som
ndr renkavleplantorna 6verlever en herbiciddos som i normala fall skulle ha varit
dodlig och dir formégan att overleva har nedérvts fran moderplantan. Upprepad an-
vandning av samma herbicid, i en population med nagra resistenta individer, leder
till ett selektionstryck som gor att populationen efterhand kommer besté av allt fler
resistenta plantor (Moss & Clarke, 1994). Det finns tre typer av resistens hos ren-
kavle, metaboliskresistens, specifik (“target-site””) ACCase-ressistens och specifik
ALS-resistens. Hos renkavle dr metaboliskresistens vanligast (Moss et al.,2007;
Svenskt Vixtskydd, 2016). En resistenstyp kan forekomma ensam inom en popu-
lation eller individ, eller upptrida alla tillsammans, sa kallad multiresistens (Moss,
2013).

Resistens i falt uppticks sdllan innan 30% av populationens individer 4r resistenta
(Svenskt Vixtskydd, 2016). Det forsta fallet av resistent renkavle hittades i1 Storbri-
tannien ar 1982 (Moss et al., 2007). Resistens &r kraftigt utbrett i Storbritannien och
finns dven i Frankrike, Tyskland och i Sverige (Moss, 2013). I Sverige bedoms re-
sistensproblemet &nnu vara begrinsat och problemen forekommer framst i nord-
vistra Skane (Svenskt Vaxtskydd, 2016). 1 tabell 1 visar vilka herbicider som ren-
kavle utvecklat resistens mot 1 Sverige.
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Tabell 1. Konstaterade resistensfall hos svensk renkavle. Tabell 1 visar produktnamn, verksamt om-
rade och antal fall till och med ar 2017(Andersson et al., 2019a).

Preparat Aktivt dmne Verksamt om- HRAC Forsta fall Antal fall 2017
rade

Event Super/  Fenoxaprop ACC A 2001 58

Foxtrot

Focus Ultra Cycloxidim ACC A 2002 31

Lexus Flupyrsulfuron ALS B 2010 19

Broadway Pyroxsulam ALS B 2011 11

Boxer Prosulfokarb ~ Lipidsyntes N 2011 3

Atlantis Mesosulfuron ALS B 2014 12

Agil Propakizafop ACC A 2017 1

Icke -specifik resistens ("Non-target resistance”, NTRS) kan ha flera orsaker; re-
sistens kan uppkomma pé grund av minskad penetreringsforméga in i véxten, ge-
nom hdmmad transport inom véxten och genom 6kad metabolisk aktivitet. Hos ren-
kavle har bara 6kad metaboliskaktivitet konstaterats som orsak till icke-specifik re-
sistens. Metaboliskresistens beror vanligtvis pé att flera gener foréndras i véxten,
vilket gor att herbicider bryts ner snabbare i vixten och ogréset 6verlever. Metabo-
lisk resistens kan leda till att ogriset har formégan att bryta ner flera olika sorters
verksamma substanser (Svenskt Vixtskydd, 2016). Okad metabolisk nebrytning av
herbiciden tycks vara det vanligaste formen och drabbar sa vil ACCase och ALS
som andra herbicidgrupper (Moss, 2017). Den metaboliska resistensen gor att till
exempel ACCase himmarna inte nar fram i tillrickligt hog grad till verkningsplat-
sen. Forstaelsen for de metaboliska mekanismerna dr i dagsldget inte fullstdndiga
(Keshtkar et al., 2017). Metabolisk resistens framtrider gradvis och smygande vil-
ket gor det svart att uppticka till en borjan. Den anses paskyndas av anvindningen
av reducerade herbiciddoser (Svenskt Vixtskydd, 2016).

Specifik resistens beror oftast pa en enstaka mutation i véxtens gener som gor att
herbiciden hindras fran att angripa verkningsplatsen i ogriset. Specifik resistens
uppfordkas snabbt inom ograspopulationen och leder till fullstindig resistens och
denna resistenstyp gynnas av hdga herbiciddoser (Svenskt Viaxtskydd, 2016). Spe-
cifik resistens mot ACCase herbicider ar vanligt forekommande i Storbritannien och
Frankrike (Moss et al., 2007) och resistensen beror pa en fordndringar i ett av fem
olika sorters kodon. (Keshtkar et al., 2017).

Herbicider av sorten sulfonyluea (flupyrsulfuron), ALS himmare, introducerades i
Storbritannien 1997 for att framst bekdmpa renkavle i hdstvete. Redan vid intro-
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duktionen fanns metabolisk resistens mot sulfonyluea eftersom tidigare herbicidan-
viandningen hade selekterat fram en O0kad metabolisk nedbrytning av herbicider
(Marshall & Moss, 2008). Ar 2007 konstaterades dven specifik resistens mot ALS-
hdmmare, sulfonylureaherbicider (Moss et al., 2007).

Resistensen forflyttar sig inte dver stora omraden utan bek&mpningen och forebyg-
gande atgirder blir upp till varje enskild lantbrukarna att utfora. Resistensen kan
spridas via pollen eller med fron men det sker vanligtvis inte négra ldngre strickor
(Moss et al., 2007). Ménga artiklar och kéllor, ddribland Moss et al (2007), Moss
(2013), Svenskt Viaxtskydd (2016), Jordbruksverket (2017) skriver att det ar viktigt
att véixla mellan verksamma substanser for att undvika resistensproblem. For att
hantera resistent renkavle anger Moss et.a/ (2007) att lantbrukaren bor f6lja 3 prin-
ciper. Forst bor odlingstekniska atgérder som vaxtfoljd, fordrojd sédd och mer me-
kanisk bearbetning tillimpas. For det andra bor lantbrukare minimera sitt beroende
av resistensbenigna herbicider som ALS och ACCase hdmmare. For det tredje bor
dven blandningar av preparat med olika verksamma substanser anviandas och varie-
ras i storst mojliga man (Moss et al., 2007). For att motverkar resistensrisken skriver
Svenskt Vixtskydd (2016) att lantbrukaren dven bor variera sina doser, genom att
variera doser minskas risken for att en specifik resistensmekanism utvecklas, det
eftersom laga doser gynnar metaboliskresistens och hoga doser gynnar specifik re-
sistens. Det papekas dock att 1aga doser bor anvindas forsiktigt och inte siankas till
den grad dir fullgod effekt inte kan uppnas (Svenskt Vixtskydd, 2016). Sa fort
forsdmrad effekt for en herbicid upptécks och det finns skél att missténka resistens
bor lantbrukaren ta prover pa fron och plantor. Med fordel bor infekterade omraden
med resistens kartldggas sa att lantbrukaren kan dvervaka utbredningen i faltet.
Kartlaggning kan hjélpa till att se om de resistenta omradena viaxer eller sprider sig
vidare (Moss et al., 2007). Herbicider kommer trots problem med resistens ha en
viktig roll dven i framtidens bekdmpning. Resistensen leder oftast till minskad kon-
troll men kontrollen av ogréset uteblir sillan helt. Fortsétter resistensproblemen att
utvecklas i1 framtiden kommer de mekaniska atgérderna oka i betydelse (Moss,
2017).

3.5 Risk for minskad kanslighet eller resistens hos renkavle
mot glyfosat

De forsta rapporterna om glyfosatresistent ogrds kom i slutet av 1990-talet fran Au-

stralien. Ogréset styvrepe (Lolium rigidum Gaudin) var det forsta ogréset att pavisa

resistent mot glyfosat (Davies & Neve, 2017). Ar 2019 fanns det 43 olika ogris som
ar resistenta mot glyfosat (Heap, 2019b). Ogrédsen som utvecklar resistens &r spridda
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over 6 kontinenter, dir bland annat Europa. I félt uppstod resistens dér glyfosat an-
vindes ofta for ogriasbekdmpning infor skord och ar 2001 kunde de forsta glyfosat
resistenta ograsen kopplas till odling av RoundUp-Ready grodor. Det har dokumen-
terats olika typer av resistens mot glyfosat i ogrds, bade specifik och icke-specifik
resistens (Davies & Neve, 2017). WRAG (2018) anser att renkavle tillsammans med
italienskt rajgrds (Lolium multiflorum Lam) dr de ogrds i Storbritannien som det
finns storst risk for att utveckla resistens mot glyfosat. Det finns i dagsldget ingen
dokumenterad resistens hos renkavle mot glyfosat i Storbritannien. P& grund av re-
sistensproblemen hos grésogrés har glyfosat okat i betydelse for att hantera gris-
ogrisen och bekdmpa dem innan sadd. Att enbart forlita sig pa glyfosat som be-
kdmpningsatgird har i andra odlingssystem och ogrés visat sig leda till resistens-
bildning mot glyfosat. Dérfor jobbar nu WARG med information om ansvarsfullt
anvindande av glyfosat for att minimera risken for resistensbildning (WRAG,
2018).

Davies & Neve (2017) har undersokt ifall renkavle fran olika engelska lantbruk har
borjat utveckla resistens mot glyfosat. Av den renkavle som testade fanns det inga
individer som var resistent mot glyfosat. Daremot kunde de konstatera att kénslig-
heten varierade hos individer och de olika populationerna. Minskad kénslighet tros
vara en érftlig egenskap som kan foras vidare till nésta generation av renkavle och
dérav skulle kénsligheten kunna minska i populationer som utsétts for selektions-
tryck. Forfattarna kan inte dra négra direkta slutsatser om att glyfosat resistens kom-
mer att uppkomma inom renkavle populationer. Det finns tidigare studier av ogrés
som uppvisar stor variation i minskad kénslighet mot herbicider men som inte ut-
vecklar resistens. De konstaterar att glyfosatresistens &nnu inte uppkommit i falt
men att potential for resistensutveckling hos renkavle finns. I odlingsforséken finns
det individer av renkavle som overlever normala dosrekommendationer av glyfosat
vilket dr oroande. Forfattarna konstaterar att andra typer av ogrds som utvecklat re-
sistens mot selektiva herbicider slutligen utvecklat resistens mot glyfosat. Exempel-
vis har denna utveckling skett inom Lolium sp. som é&r nérbesldktat med renkavle.
Om ogrés utvecklar resistens mot selektiva herbicider 6kar anvéindningen och bety-
delsen av glyfosat. Det 6kar risken for utveckling av glyfosatresistens hos ogrésen.
Rapporten konstaterarar att renkavle kan ha benégenhet utveckla minskad kénslig-
het och eventuellt dven resistens for glyfosat (Davies & Neve, 2017).

Resistens hos renkavle mot glyfosat ar troligast att uppkomma pé gardar med ensi-
diga vaxtfoljder och dér kemiskbekédmpning ér basen for att kontrollera ogrés. Precis
som for dvriga herbicider okar resistensrisken vid korta véxtfoljder, upprepade be-
kdmpningar, reducerade doser och sena behandlingar. Enligt WRAG (2018) bor inte
glyfosat appliceras mer &n tva génger, applicering innan sadd &r som tidigare ndmnt
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en effektiv metod for att bekdmpa renkavle men bor ske med eftertanke. For det
forsta bor lantbrukaren anvénda sig av rétt dos och bekédmpa vid rétt tidpunkt for att
maximera effekten och undvika att plantor verlever bekdmpningen. Efter den ke-
miska bekdmpningen bor det dven ske en mekanisk bearbetning for att eliminera de
plantor som eventuellt kan ha overlevt och senare anvénda herbicider med andra
verkningsmekanismer. Féltet bor kontrolleras och 6verlevande plantor handplockas.
WRAG rekommenderar inte att géra mer 4n en behandling med glyfosat pa de in-
divider som Overlevt den forsta behandlingen, ddremot kan en andra behandling ef-
ter mekanisk bearbetning anses vara acceptabelt. Enligt WRAG ér det viktigast att
undvika upprepade kemiska behandlingar som inte efterfoljs av mekanisk bearbet-
ning. WRAG tror inte att en behandling i vixande groda infor skord leder till en
Okad risk for resistens, ddremot dr det svéart att avgora hur manga bekdmpningar av
glyfosat som kan vara en betydande risk for att selektera fram resistens (WRAG,
2018).

3.6 Alternativa herbicider vid ett eventuellt glyfosatforbud

I en nyligen publicerad artikel visade en tysk forskargrupp pa lovande resultat i en
studie av en sockermolekylersittning for glyfosat. Sockermolekylen 7-desoxy-se-
doheptulos (7dSh) himmar samma syntesvig som glyfosat. Shikimatflodet blocke-
ras och produktionen av aminosyror avstannar. 7dSh antas vara lattnedbruten och
ett sékert preparat eftersom den péverkade syntesvdgen endast finns hos véxter. Mo-
lekylen gér att framstilla bdde syntetiskt och naturligt via Cyanobakterier. Vidare
studier i falt och langtidsforsok ska paborjas (Emgardsson, 2019). Under litteratur-
studien har jag inte kunnat hitta nagra kéllor som uppger alternativa bekdmpnings-
medel som liknar glyfosat (egen kommentar).

3.7 Mekanisk bekampning av renkavle som ersattning eller
komplement till glyfosat

Renkavle gynnas, som tidigare ndmnt, av hostsddda odlingssystem men éven av de
odlingssystem som har reducerad jordbearbetning. Anledningen &r att storsta delen
av frona finns 1 det dverst markskiktet, ner till 5 cm varifran uppkomst kan ske, i
motsats till vindande bearbetning som placerar en stor del av frona pa storre djup.
(Menegat et al., 2018). Den minimerade bearbetningen gor att frona hela tiden halls
inom ett grobart djup vilket 6kar mojligheterna for ogréset att gro och etablera sig
(Chancellor et al., 1984).
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Mekanisk bekdmpning behdver utforas framst under hosten eftersom hostbearbet-
ning stimulerar frona till att gro mer dn véarbearbetning som utfors under en period
nir frona har stérre ljuskrav (Andersson & Akerblom Espeby, 2009). De plantor
som etableras innan sddd av groda dr ldtta att bekdmpa med mekanisk bearbetning
medan renkavleplantor som kommer upp i etablerad groda blir svarare att bekdmpa
mekaniskt (Menegat ef al., 2018).

Direkt efter skord pa falt med renkavle rekommenderar Jordbruksverket (2017) att
lantbrukaren gor en grund bearbetning eller 1amnar filtet obearbetat. Det r inte re-
kommenderat att utfora en djup kultivering direkt efter skord. Kultiveras frona grunt
okar grobarheten hos renkavlefrona med upp till 5 gdnger jamfort med fron som
lamnas pa orérd mark (Jordbruksverket, 2019) .

Naylor (1972b) visade tidigt att andelen groende fron minskar vid djup markbear-
betning. Om ett falt plojs begravs frona pa for stort djup for att kunna komma upp;
i stillet forblir de ogrodda och gar in i sekundérgroningsvila (Holm ef al., 1997). 1
plojda system behovs en bekdmpningseffekt pa 90% uppnds for att inte uppforoka
renkavlepopulationen (Jordbruksverket, 2019). I en sammanstillning fran 52 falt-
forsok i Storbritannien visade att plojning, efter fordndrad vaxtfoljd, vara den mest
effektiva atgérden for bekdmpning av renkavle. Plojning reducerade antalet ren-
kavleplantor med ett medeltal pd 69% jamfort med minimerad bearbetning, variat-
ionerna ar kraftiga. I vissa fall ledde plojningen till en bekdmpningseffekt pa over
95% men vid andra tillfallen uppforokade plojningen populationen med over 80%
(Lutman et al., 2013). Andelen gamla fron i marken och nydrosade fron ar viktigt i
plojda system. P16jningen fordndrar fordelningen nya och gamla fron i profilen, vil-
ket kan paverka hur renkavle populationen vid senare tillfdllen eftersom fron bara
gror fran 6ver 5 cm djup (Lutman et al., 2013). Roterande plojning, dar det gar nagra
ar mellan pldjningarna, kan tillimpas for att hantera renkavle, speciellt om det an-
nars tillimpas minimerad bearbetning (Moss & Lutman, 2013). P1ojning fungerar
bra i de fall dér renkavlefron inte tidigare har plojts ner i profilen; har faltet plojts
under flera ar &r risken att det finns renkavle fron i hela matjordslagret som vands
upp och gror efter plojning. Hela 70-80% av arets renkavlefron forlora sin grobarhet
i marken under forsta aret (Jordbruksverket, 2019). For att inte vinda upp fron med
forméga till att gro bor darfor plojda falt lamnas opléjda 1 3-5 ar (Jordbruksverket,
2019). Fron som vinds upp efter ndgra ar forvantas ha tappat sin grobarhet (Lutman
et al., 2013). En annan potentiell fordel med plojning med négra ars mellanrum é&r
att de fron som eventuellt gror &r mer kinsliga for herbicider d& de &r mindre péver-
kade av selektionstryck eftersom de tillhor tidigare generationer av renkavle (Moss
& Lutman, 2013).
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I icke plojda system behover en bekdmpningseffekt pa 95% uppnés
(Jordbruksverket, 2019), vilket fraimst astadkoms med herbicider. Pl6jningsfria sy-
stem &r en fordel nir det finns en stor frobank i marken och liten mingd nydrosade
fron, da farre gamla fron vénds upp och kan gro. Men i plojningsfria system dér
bekédmpningen misslyckas kan i virsta fall renkavlen uppforokas 10 ganger snabb-
bare 4n i system dér plojning tillimpas arsvis (Moss & Lutman, 2013). Minimerad
jordbearbetning gor att renkavlefrona inte begravs djupare dn 5 cm, vilket &r inom
det djup frona kan gro. Om det finns en stor andel farska fron pa markytan okar
minimerad bearbetning méangden frén som gror (Moss, 2017). Jordbruksverket
(2017) avrader fran att kultivera vid stor andel férska renkavlefron pad markytan.
Férska fron som kultiveras ytligt har 5 gdnger hogre grobarhet &n fron som ldémnas
pa ytan (Jordbruksverket, 2019). Halmharvning kan darmed locka frona till att gro
och de grodda plantorna kan da bekémpas (Svenskt Vixtskydd, 2016).

En atgiard som rekommenderas i stort sett alla kéllor, daribland Holm et a/ (1997),
Moss (2013), Jordbruksverket (2017), &r att senareldgga sddden av hostgrodor till
efter groningsoptimum for renkavle. Genom att senareldgga hostsdédden och lata
renkavle gro innan etablering av grodan kan renkavlen bekdmpas badde mekaniskt
och kemiskt, viket ger en hog bekdmpningseffekt. Genom att tillimpa falsk sabadd,
det vill sdga harva och forbereda for sddd, men vinta 10—14 dagar med sjilva sddden
av grodan, hinner en storre andel av renkavleplantorna gro och kan bekdmpas. For-
drojd sadd ér en effektiv atgird de ar groningsvilan hos renkavlefrona kan forvéntas
vara kort (Jordbruksverket, 2019). I forsok fran Storbritannien kunde fordréjd sadd
ensamt ge en bekdmpningseffekt pa 50% om sadden fordrojdes till slutet av oktober-
borjan av november (Lutman et al., 2013). Effekten av fordr6jd sadd beror pa vad-
ret, som paverkar nivan av groningsvila under mognadsfasen och dven efter det att
frona har drosat. Hostar med regn och vata forhallanden gynnar tidig groning av
renkavlefron. Nar frona gror tidigt 1 augusti efter skord ar de latta att forstora meka-
niskt. Fron gror i lagre grad tidigt under hdstar som blir torra, forst efter sddd av
grodan under september och oktober i Storbritannien (Lutman et al., 2013). For-
dr6jdsadd kan dock leda till dalig etablering av grodan (Moss & Lutman, 2013) och
minskad skord. I vérsta fall kan det leda till att sédden inte gar att genomfora dver-
huvudtaget (Lutman et al., 2013).

I svenska forsok fran aren 2010-2013 har selektiv ogrdasharvning i hostvete mot
renkavle gett bade skordedkning och skordeminskning som resultat. Ograsharvning
och kemisk bekdmpning ger tillsammans en positiv synergieffekt enligt Andersson
et al (2013); en val utford selektiv ograsharvning kan ersétta en av tva kemiska be-
kdmpningar som annars kan behovas pa kraftigt infekterade omraden. Endast ogras-
harvning, utan andra bekdmpningsmetoder, har en lag bekdmpningseffekt pa 30—
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50% vid bra forhéllanden. En nackdel med ograsharvning ar att den kan orsaka ska-
dor pé grodan. Speciellt upprepade harvningar inom en kort tidsperiod kan leda till
betydande skador pa grodan. En harvning under hdsten och en under varen ger dér-
emot mindre skador &n 2 harvningar under hdsten. En enda ensam ograsharvning
anses ge smé och acceptabla skador pé grodan. Varharvning ger inte tillrdcklig ef-
fekt pa styva och kraftigt infekterade jordar, och l&dmpar sig darfor mer for latta jor-
dar (Andersson et al., 2013)

Mekaniska bekdmpningsatgarder ar viktiga IWM-étgérder och framforallt viktiga
for att forebygga och hantera resistent renkavle. Problemet ér att det finns stora va-
riationer och det finns ekonomiska granser for vissa atgérder (Lutman et al., 2013).
Moss et al (2007) papekar att effekten av mekaniska atgérder varierar kraftigt och
bekdmpningseffekten &r oftast bara medelmaéttig, vilket gor det svért att enbart for-
lita sig pa effekten av mekanisk bekdmpning. Variationerna beror pé filt och érs-
man; vissa ar och i vissa situationer kan mekaniska atgirder ha en mycket positiv
effekt pa reduceringen av renkavle, medan de andra ar kan ha en negativ effekt och
bidra till kraftigare infektion (Moss, 2017). Variationerna beror pé hur faltets jord-
struktur, vattenhéllande forméga, infektionsnivan av renkavle, hur djup eller stor
frobank som finns, hur redskapen ser ut, hur védret dr bade innan och efter bearbet-
ningen och vilka bekdmpnings och bearbetningsmetoder som anvénts historiskt. Ti-
digare jordbearbetningsinsatser har stor betydelse eftersom det paverkar hur froban-
ken &r uppbyggd, om den innehéller bade nya och gamla fron vilket paverkar den
framtida renkavlepopulationen (Lutman et al., 2013). Mekanisk bearbetning &r dven
kostsamma och innebér storre risker for lantbrukaren, de mer tidskrdvande atgéar-
derna kan gora att grodan inte sés vid optimal tidpunkt. Exempelvis dr pljning mer
kostsamt och tar langre tid &n grunda bearbetningar (Moss et al., 2007). Kostnaderna
for IWM iér direkta for lantbrukaren i bade pengar och arbetstid, ddremot ar forde-
larna l&ngsiktiga och framtrider langsamt. Det har tidigare gjort det svart att moti-
vera lantbrukare, manga av IWM metoderna har foresprékats linge men borjade
forst anvéndas nér resistensproblemen uppstod i Storbritannien (Moss, 2017). Me-
kaniska och odlingstekniska metoder kan hjdlpa till att minska behovet av kemiska
herbicider och kommer bli allt viktigare i framtiden i och med resistensproblemati-
ken och avsaknaden av nya verksamma substanser for herbicider. For att minska
herbicidbehovet rekommenderar Lutman et a/ (2013) att lantbrukare boér ha mer
vérsadda grodor 1 vaxtfoljden, inkludera plojning, anvinda fordrdjd sddd, anvénda
konkurrenskraftiga grodsorter och anvinda utsidesmingder pa 6ver 200 fron /m?.
De mekaniska och odlingstekniska metoderna kommer inte kunna ersétta herbicider
pa grund av sina stora arliga variationer, men kan minska anvéndningen av dem
(Lutman et al., 2013).
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4 Intervju med lantbrukare

4.1 Syfte och urval

Syftet med intervjuerna har varit att prata med lantbrukare om deras hantering av
renkavle och hur glyfosat anvénds i bekdmpningen mot renkavle. Hur viktig anser
de att glyfosat ar for att lyckas med bekdmpningen, och hur kan ett eventuellt gly-
fosatforbud paverka mdjligheterna till effektiv kontroll?

I intervjuundersdkningen har totalt sju lantbrukare fran olika odlingsomraden 1 G6-
taland ingatt. Tre lantbrukare dr frdn Skane, tva ar fran Vistergdtland och tva fran
Ostergétland. Urvalet har skett med hjilp av bitridande handledare Rikard Anders-
son och Per Widén frdn Jordbruksverket. De utvalda lantbrukarna har haft renkavle
pa sina félt i ndgra ar. I Skane ingick tre foretag, varav tva ligger i nordvéstra Skéne
och ett i sodra Skéne. En av gardarna é&r ett storre lantbruk pa ndrmare 2000 ha och
de tvé Ovrigas areal dr pd 200-300 ha. En av gérdarna har féorutom vixtodlingen en
mindre ndtproduktion. Renkavle har funnits pa gardarna och arrenden sedan lénge
och det finns problem med resistens av olika grad mot Event. En av lantbrukarna
tillimpar Controlled Trafic och direktsddd medan de andra tvé tillimpar plojning i
véxtfoljden. I Vistergotland intervjuades tva lantbrukare i omradet kring Lidkping.
De bedriver vixtodling pa 650-350 ha och béada lantbrukarna tillimpar direktsadd.
Gardarna har inom de senaste tio aren fatt in renkavle med utséde. De tva 0stgotska
lantbruken utanfor Mjo6lby och Norrkoping ér pd mellan 450—700 ha och en av lant-
brukarna har bland annat farproduktion. Bada lantbruken i Ostergdtland anvinder
plojning i véxtfoljden och dven hér renkavle kommit in med utsédde och i ett fall med
ett jordbearbetningsredskap. For sammanfattning av gardarna se tabell 2.
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4.2 Intervjumetod

Intervjuerna har genomforts via moéten med lantbrukarna. Under april 2019 genom-
fordes. Intervjufragor skickades ut i férhand, och under intervjun jag minnesanteck-
ningar. Efter intervjun sammanstélldes minnesanteckningarna och lantbrukarna fick
mojlighet att ldsa och komplettera det som antecknats.

4.3 Intervjufragor

Intervjufrdgorna utformades i samarbete med handledare och syftade till att f& en
allmén bild av renkavleproblemet pa garden och hur viktigt glyfosat ar i bekdmp-
ningen av renkavle. Dessutom diskuterade vi vilka andra bekdmpningsmetoder som
anvinds eller skulle behdva anvéndas vid ett glyfosatforbud. Frageformuléret be-
stod av 9 fragor med delfrégor, och finns i Bilaga 1.

4.4 Intervjuer

Bland det forsta som kommer pa tal i bekdmpningen mot renkavle under intervju-
erna med lantbrukara ér utnyttjandet av vixtfoljden. Lantbrukarna har framforallt
lagt in mer vérgrodor eller vall pé de félt dér det finns renkavle. En av de véstgotska
lantbrukarna la det infekterade faltet i vall och efter ndgra &r med vall kommer det
nu att folja 3 ar av vargrodor innan hdstraps och vete odlas igen. Flera av lantbru-
karna har haft och anvédnder vall som bekdmpningsatgird pa kraftigt infekterade
omraden; allt ifrdn enstaka hektar till hela falt har lagts i vall. P4 vissa gardar har
detta gjorts sa fort renkavle konstaterats och pa en av de skanska gardarna flyttas
vallen runt till de omraden dér infektionsnivan blir for hog. Vidare sa utnyttjar nagra
av de skénska lantbrukarna havre och rdg i vaxtfoljden, eftersom de &r konkurrens-
kraftig och dr allelopatisk. Genom att variera vaxtfoljden med grodor som raps,
akerbona och klover (Trifolium) kan lantbrukarna anvinda herbicider med olika
verkningsmekanismer. En av de skénska lantbrukarna lyfte fordelen med att an-
vinda kerbodna i vixtfoljden. Akerbonan troskas sent, ungefir i oktober, och direkt
efter skord kunde hostvete sas med direktsddd utan ndgon omroérming i marken, vil-
ket gor att mindre andel renkavlefron lockas till att gro. En av de vistgdtska lant-
brukarna har i ar provat att sa in vitklgver i bonorna. Tanken &r att vitklovern efter
skord ska finnas med och trycka undan renkavle och att ingen bearbetning ska be-
hova ske under hdosten. Genom att ha vitklovern som mellangréda kan den putsas
under hdsten for att hantera eventuell renkavle som kommer upp. Pa varen kommer
korn att sas direkt i vitklovern som avdddadats med glyfosat innan uppkomst. Mel-
langrédor anvénds framst pa de gardar med direktsddd men dven pa en av gardarna
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som plojer. P4 gardarna med direktsddd ar det mellangrodor infor all varsdd och
syftet ar i regel att konkurrera med ogréset. Mellangrodorna pa gardarna &r allt frén
blandningar av tex honungsort och bovete, vitklover, réttika, drt, havre m.m. En av
lantbrukarna ska prova att sé rdg och havre som mellangroda for att konkurrera med
renkavle och utnyttja grodornas allelopati. Den skanska lantbrukaren som inte an-
vénder minimerad bearbetning har mellangrédorna for att bygga upp mull pé gar-
dens létta jordar. Han &r intresserad av att &ven prova rittika som strukturforbéttrare,
som en bonus kan réttikan konkurrera med renkavle och nér réttikan avdodas med
glyfosat infor varsadden kan forhoppningsvis renkavlen stryka med. En av de andra
skanska lantbrukarna hade girna haft mellangrodor men vill inte behdva koppla dem
till EU-st6d, och anser att kostnaderna utan stoden blir for dyr. Lantbrukaren vill
inte ha mellangrodan kopplad till stod eftersom det da finns begransningar i hur och
ndr han far avdéda mellangrodan, vilket gor att han inte kan bekdmpa eventuell ren-
kavle om det skulle behovas. En av de vastgotska lantbrukarna har darfor, av samma
anledning, valt att bara ha hilften av sina mellangrodor kopplade till EU-stéden och
andra hélften utanfor stdden. Mellangrddor utan stod laggs framst pa renkavleinfek-
terat omrade vilket gor att renkavle kan bekdmpas i mellangrédan vid behov. Ingen
av de 0stgotska lantbrukarna har mellangrédor. Den ena lantbrukaren odlar mycket
hostgrodor och vall och den andra berittade att jordarterna pa garden inte riktigt
lampar sig for att anvinda mellangrodor. Konkurrensen mot ogréset ér dessutom for
svag.

Det dr bara tva av lantbrukarna som just nu véljer vetesorter efter konkurrensfor-
maga och da helst sorter med mer horisontella blad och léngre strd. De tva lantbru-
karna som inte valjer att anvdnda fordrojd sadd véljer istéllet tidiga hdstvetesorter
for att fa en sa tidig sddd som mojligt. En annan av lantbrukarna siger att han inte
véljer vetesort efter konkurrensforméga eftersom den drabbade arealen ar valdigt
begriansad och det dr viktigare att sorten passar resterande areal, renkavle bekdmpas
med andra metoder. Den lantbrukare som just nu odlar vall har valt att sd en kon-
kurrenskraftigare vall och kan i framtiden dven tdnka sig att konkurrenskraftiga sor-
ter kan vara ett alternativ att prova dven i vete. Hoga utsddesméangder dr en annan
atgird som anvinds pa nagra av gardarna, med utsddesmangder pa 6ver 200 kg/ha
pa skiften med mycket renkavle. En av de skénska lantbrukarna har gjort en rejél
satsning pa att variera utsidesmangden utifran jordartstyp. Han har satsat pa nog-
granna jordartskartor for att anpassa miangden utsdde pa olika omréaden i falten. Ti-
digare blev det oftast for ldga utsddesméngder pa styva flackar vilket gynnade ren-
kavle. Alla lantbrukarna ndmner att det &r viktigt att fa en vél etablerad och konkur-
renskraftig groda for att minska problemen med renkavle. For att 6ka grodans kon-
kurrenskraft nimner tva av de skénska lantbrukarna drianering som en viktig fore-
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byggande atgérd. En av de vastgotska lantbrukarna anvénder sig av dubbla vindte-
gar for att undvika mistor vid sddd och besprutning, for att inte renkavle ska fa faste
i mistor. Det dr dven flera som kartldgger och kontrollerar félten noggrant, speciellt
de som har utsiddesodling. Tre av lantbrukarna ndmner handplockning som moéjlig
atgdrd ddr infektionsnivan inte ar allt for kraftig.

Atgéirder for att forhindra spridningen mellan filten varierar ndgot mellan lantbru-
karna. De som enbart har renkavle pé en begransad del av arealen har lattare for att
sé och troska dessa filt sist. For de storre lantbruken med manga grodor ér det sva-
rare att gora sddana prioriteringar. Alla lantbrukare rengor tréskan mellan infekte-
rade falt; de flesta anvénder troskans egnas system for rengdring medan tvé anvén-
der en 16vblas, och en lantbrukare har till och med anordnat en speciell rengorings-
plats for maskiner med en industrikompressor. Tva av lantbrukarna rengdr &dven
jordbearbetningsredskap noggrant med hogtryckstvitt eller kompressor. En tredje
slér av redskapen med en skyffel i félt. En av de skanska lantbrukarna papekar att
betupptagare dr en maskin som utgdr en spridningsrisk, eftersom de tar med sig
mycket jord och dr svarrengjorda. Maskinen kors darfor pa renkavlefria skiften sist
for att minska risken for spridning till nésta gird. Aven halmpressar ir ett orosmo-
ment, speciellt efter 2018 ars torka d& mycket halm pressades pa flera olika gérdar.

Sex av de sju intervjuade lantbrukarna anser att glyfosat ér en viktig del 1 bekdmp-
ningen av renkavle, och de som haft problem med resistens anvénder idag mer gly-
fosat @n de gjorde innan resistensproblemen uppstod. De lantbrukare som inte har
resistens tror sig inte 6ka anvindningen av glyfosat om de skulle fa problem med
resistens. Anledningen 4r att tre av dem redan anvinder glyfosat infor sadd av gro-
dor och den fjérde lantbrukaren har valt att 14gga det renkavleinfekterade omradet i
en langliggande vall. Anvéndningen av glyfosat mot renkavle varierar pa gardarna;
flera av gardama anvénder glyfosat infor sddd pa hosten och infor varsadd av gro-
dor. De fyra lantbrukare som anvander falsk sabadd p& hosten anvénder glyfosat for
att doda den renkavle som gror. Tva av gardarna anvéinder framst glyfosat infor sadd
av vargrodor, en av de skénska lantbrukana anger att glyfosat anvénds framforallt
mellan sddd av sockerbetor och uppkomst for att bekémpa renkavle. De tre som
anviander mellangrodor for att konkurrera med renkavle konstaterar att nér vissa
sorters mellangrodor avddodas med glyfosat sa dodas @ven eventuella renkavleplan-
tor av behandlingen som en bonus. Glyfosat har pd nagra av gardarna anvénts och
anvénds for att avddda kraftigt infekterade flackar i falt for att forhindra att renkavle
drosar. En av de 6stgotska lantbrukarna skiljer sig mot de andra da glyfosat anvinds
mer sparsamt och hanteringen av renkavle bygger pé att infekterade omraden laggs
i vall. Vallen utnyttjas som foder at djuren. I det andra 6stgdtska lantbruket hade
man till en borjan stor anvédndning av glyfosat for att hantera och totalbekédmpa falt

37



nidr renkavle upptécktes. Efter flera ar med en tuff renkavlestrategi, bade kemiskt,
mekaniskt och forebyggande har populationerna begrinsats och minskat. Det har
gjort att glyfosat inte &r lika viktig i bekdmpningen som den var i starten. Ett lik-
nande scenario ténker sig dven en av de vistgdtska lantbrukarna. Han har anvént
glyfosat for att totalbekédmpa infekterade omraden och har lagt omradena i tréda.
Glyfosat var viktigt nu néir tradan bréts, och anvéndningen kommer att vara hogre
under det forsta aret for att sedan forhoppningsvis minska. Han hoppas att mel-
langrodan kan konkurrera med renkavle och bidra till att minska behovet av gly-
fosat.

De med minimerad bearbetning anvénder olika typer av direktsdmaskiner och redu-
cerad bearbetning har anvénts pa gérdarna i drygt 20 &r. Lantbrukarnas filosofi ér
att lamna renkavlefrona pa ytan och inte blanda ner dem i profilen. Den véstgotska
lantbrukaren som inte kommer att odla ndgon hdstgroda inom de nérmaste &ren an-
vénder 1 nuldget ingen fordr6jd sadd, men kan i framtiden, nér hostgrodor ska borja
odlas igen eventuellt tinka sig anvénda béade falsk sabadd och fordrdjd sadd. Den
skénska lantbrukaren anvénder en kultivator med CrossCutter-Discar och den andra
véstgotska lantbrukaren anvinder en halmharv for att bereda en falsk sabédd och
locka frona till att gro. Den véstgotske lantbrukaren sédger att han gérna hade velat
ha mer tid till att gora falsk sabddd och darmed kanske kunna minska sin glyfos-
atanvéndning. Problemet é&r att tiden ofta &r for knapp. Maskinmaéssigt hade han
kunnat ténka sig byta halmharven mot en kultivator med CrossCutter-discar. Han
tror ddremot inte en sadan kultivator ensamt hade kunnat ersétta glyfosat.

De fyra lantbrukare som inte anvander direktsddd plojer minst en géng i véxtfoljden.
Pé gérdarna anvénds dven kultivatorer, harv, djupluckrare och vanliga simaskiner.
Hos tre av lantbrukarna anvénds falsk sébddd infor hostsédd. De skénska lantbru-
karna anvénder antigen en halmharv eller en Carrier for att locka renkavle till att
gro, den lantbrukaren som anvénder Carrier har tidigare provat halmharv men har
inte uppnétt den effekt han 6nskat. Lantbrukarna avdddar renkavlen med glyfosat
eller ytterligare en bearbetning. Den 6stgotske lantbrukaren konstaterar som tidigare
ndmnt att det kan vara svért att hinna genomfora falsk sabédd infor alla hostgrodor,
men att det i regel hinns med minst tvad mekaniska bekdmpningar infor alla vérgro-
dor. Den andra 6stgdtska lantbrukaren, som kan nyttja fodervall i renkavlehante-
ringen, slar vallen vid 3 tillfallen. Detta hindrar renkavle fran att ga upp i ax och
drosa.

Fyra av lantbrukarna anvénder sig av fordr6jd sadd i den mén det géar och ytterligare

en kan kanske ténka sig att anvanda det nér vél hostgrodor ska odlas. Det dr sévél
skénska, Ostgotska och véstgotska lantbrukare som anvinder sig av fordrdjd sadd.
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Lantbrukarna i Vistergdtland och Ostergétland kan vinta med att si frin mitten av
september till slutet av ménaden, men vill helst inte s& in i oktober. De skanska
lantbrukarna kan tdnka sig att avvakta med sadden till oktober. Prognoser for gro-
ningsvila anvénds i regel inte av lantbrukarna men det kan for ndgra vara en sak att
ta i beaktning for framtiden. En av de skénska lantbrukarna anvénder sig av progno-
ser for groningsvila i kombination med vaderprognoser, det eftersom han vill ha
fuktig jord nér falsk sdbadd bereds, sa att renkavlefrona ska gro vid bearbetningen.
En av de skanska och en av de 0stgdtska lantbrukarna anvénder inte fordrdjd sadd
utan vill sa grodan sa tidigt som mdjligt for att f4 den konkurrenskraftig och stark.
Fordrojs sadden for lange ar risken att grodan blir svag och inte kan konkurrera med
renkavlen. Den skanska lantbrukaren har tidigare anvint sig av fordréjd sadd och
inte fatt onskad effekt; han anser att kontrollen av renkavle &r béttre vid tidig sadd
och konkurrensstark groda.

Tabell 2. Sammanfattning av ndgra svar fidn intervjuerna med sju lantbrukare.

Gardsinformation: Kontrollatgérder

Region Resistens Jordbearbet- Vaxtfoljd Falsk Fordrojd Glyfosat
ning sabadd sadd

Skane X Plojning X X X X

Skane X Plojning X X

Skane X Direktsadd X X X X

Vistergotland Direktsadd X X

Vistergotland Direktsadd X X X X

Ostergdtland Pl&jning X X X X

Ostergdtland Plojning X

Pé fragan hur ett glyfosatforbud skulle paverka kontrollen av renkavle ansag sex av
lantbrukarna att ett forbud skulle medfora problem, medan den sjunde lantbrukaren
inte tror att ett forbud kommer att orsaka ett stérre problem eftersom han dr mindre
beroende av glyfosat i sin bekdmpning. Det papekades dock att ett glyfosatforbud
inte bara paverkar bekdmpningen av renkavle, utan éven andra ogras som sandlosta
(Bromus sterilis L.), vitgroe (Poa annua L.) och dkerven (Apera spica-venti L.),
som pa vissa av gardarna egentligen &r ett storre problem &n renkavle. Lantbrukar-
nas forhoppning ér att kunna fortsétta med sina vaxtfoljder d&ven om ett glyfosatfor-
bud skulle utfardas. Fem av lantbrukarna var oroliga for att ett forbud skulle leda
till forédndringar i véxtfoljden, fradmst for minskning av ekonomiskt viktiga hostgro-
dor som vete. Varvete ger inte lika bra avkastning och ligre netto dn hostvete vilket
gor det svért att gé dver till varformen. Tre av lantbrukarna anger att vall 1 vaxtfol;j-
den kan vara en lamplig kontrollmetod. En av lantbrukarna fran nordvéstra Skéne
lyfter problematiken kring vall pé en ren vixtodlingsgard utan djur, i ett inte sé tétt
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djuromrade. Han ser problem med att kunna sélja vallen och f& en inkomst, ett al-
ternativ till vall hade varit om det fanns en marknad for nya och mer konkurrens-
kraftigare grodor som hampa (Cannabis sativa L.). De tva gardarna med djur kan
utnyttja vallen for foder men den ské&nska lantbrukaren konstaterar att gardens djur-
héllning i sédana fall behdver utdkas.

Sex av lantbrukarna anser att glyfosat inte kan erséttas av de selektiva herbiciderna.
Speciellt hos lantbrukarna med resistens kan inte glyfosat erséttas med selektiva
bekdmpningsmedel eftersom de har d&nnu férre bekdmpningsmedel att anvédnda. En
av de vistgotska lantbrukarna, utan resistensproblem, tror att ett forbud mot glyfosat
kommer att 6ka anvéndningen av de selektiva herbiciderna och han blir darfor orolig
for att resistens kommer utvecklas snabbare hos renkavle pa garden. Néar glyfosat
kan anvéndas sparar han anvéndning av de selektiva herbiciderna. Tvé av lantbru-
karna lyfter den snéva anvandningen, priset och effekten som problem med de se-
lektiva herbiciderna jamfort med glyfosat. Anvandningen &r svar da det dr mycket
som maste stimma for att fi en bra effekt pa renkavleplantorna. Tre av lantbrukarna
efterlyser mer forskning pa bekdmpningstidpunkter och flera anser att det hade be-
hovts nya herbicider. En av lantbrukarna som idag inte har resistensproblem tycker
att de selektiva herbiciderna réicker for att hantera renkavle i hans odling.

Vid ett glyfosatforbud ser bade de som tillimpar minimerad bearbetning, och de
gardar som pldjer ett 6kat behov av ytterligare mekaniska atgarder. Lantbrukarna
som har minimerad bearbetning vill helst inte franga sin odlingsstrategi och tror att
det &r en bra taktik att limna frona pa ytan. Mojligtvis skulle en véldigt grund bear-
betning tillimpas, men inte plojning. En av de skanska lantbrukarna ndmner rad-
hackning som en metod, men ar oséker pa om effekten blir 6nskvérd pa grasogris
och om det kommer att passa i odlingssystemet. Under intervjun lyfts det 4ven fram
att renkavle girna véxer pa jordar som oftast ar svara att bereda med mycket meka-
nisk bekdmpning. Ett annat problem som ndmns kring 6kad mekanisk bearbetning
ar att det ar valdigt tidskrdvande och for att hinna kan det behdvas anstéllas fler
personer pa gardarna. Att anstélla personal dr kostsamt och det &r svart att hitta ar-
betskraft. En av de skénska lantbrukarna som idag inte anvénder fordrojd sadd kan
tdnka sig att det blir en metod som han maéste tillimpa ifall glyfosat forbjuds.

Det finns inga storre skillnader i glyfosatanvéindningen och kontrollen av renkavle
mellan lantbrukare med resistent renkavle och de som inte har detta problem. Av de
som har resistens tillimpar en minimerad bearbetning och det 4r minimerad bear-
betning pa tva lantbruk utan resistens. De som har resistens har behovt 6ka sin gly-
fosatanvéndning sedan resistens uppstod, glyfosat dr en mycket viktig del i deras
bekdmpning av renkavle. Hos de utan resistens anvinds glyfosat som en viktig del
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i beké&mpningen hos tre utav fyra lantbrukare. Tvé av de som inte har resistent ren-
kavle har kunnat minska sin glyfosatanvéndning eller hoppas kunna gora det i fram-
tiden. En av lantbrukarna kénner sig inte sérskilt beroende av glyfosat eftersom han
anviander vall som kontrollmetod. Anvandningen av fordrdjd saddd, falsk sdbadd och
mellangrodor skiljer sig inte tydligt mellan dem med resistens och de utan. De som
har resistens mot Event/Foxtrot har i regel valt bort att odla korn. Inte heller kunde
ndgra tydliga skillnader ses i svaren av intervjuerna i de olika landskapen. De
skénska gardarna stack ut eftersom de haft renkavle sedan lang tid tillbaka, pé tva
av gardarna sedan 1960-talet. P4 gardarna fanns dven varierad grad av resistens och
spridningen &ver arealen var storre. Gardarna i Vistergotland och Ostergdtland har
alla fatt in renkavleproblemen under 2000-talet och infektionerna ar oftast begrén-
sade till en mindre areal. Sex av sju lantbrukare tyckte som tidigare ndmnt att gly-
fosat &r viktigt. Till skillnad frén de tvé lantbrukarna i Véstergotland och en i Skéne
sé var det ingen av de Ostgotska lantbrukarna som odlade mellangrodor. Den ena
har vall i sin vaxtf6ljd och den andra tycker inte mellangrodorna fungerar pa gardens
jord. Det var inte heller ndgon tydlig skillnad vad géller fordrojd sadd; tva gardar
frn Skane, en frin Vistergotland och en fran Ostergdtland anvinder sig av fordrojd
séddd i den man det gar. De nordligare ville s& fran mitten till slutet av september
medan de skanska kunde tinka sig att vénta till oktober. Falsk sabddd anvandes av
alla de tre skanska lantbruken, bida frn Vistergdtland och utav en fran Ostergot-
land. Vaxtfoljdsmissigt hade de 6st- och véstgdtska lantbrukarna nadgot hdgre andel
hostséddd dn de skanska.

Tvéa av de skénska lantbrukarna efterlyste mer forskning kring de selektiva herbici-
derna och hur de ska anvéndas for att f4 bésta mojliga effekt mot renkavle. Vidare
konstaterade en av dem att behovet av nya selektiva medel i framtiden é&r stort. En
av de skanska lantbrukarna ér nyfiken pa en teknisk 16sning for troskan. I Australien
finns det ndmligen troskor som lagger allt boss och dam frén troskningen i kdrsparen
istéllet for att blasa ut boss flera meter fran troskan. Fordelen med att 14gga allt boss
och skrip i kdrsparen i system med Controlled Trafic (CTF) dr att renkavlefrona blir
overkdrda och nér de ligger i maskinernas korspar. Forekomsten av ogrés skulle
med denna tekniken koncentreras mer till korspéret, som dé kan behandlas med gly-
fosat, istéllet for att f4 ogrésen spridda over ett storre omradde. En annan lantbrukare
efterlyser battre sitt att kartligga ograsforekomsten med diagram och punktmarke-
ring i odlingsprogrammen.

41



5 Diskussion

Renkavle dr ett ogrés som tack vare sin biologi har fatt fiste och orsakar problem i
Sverige och stora delar av Europa. Pa grund av sin formaga att utveckla herbicidre-
sistens finns det begrénsningar i effekten av kemiskbekdmpning. Glyfosat &r en av
maénga kontrollmetoder som kan tillimpas mot renkavle, men ett av relativt fa ke-
miska bekdmpningsmedel med bra effekt. Anvindningen av glyfosat sker fraimst
innan sadd av grodan, bade host och vér. Det kan dven anvindas som en nddldsning
for att bekdmpa flackar i vixande groda. P& grund av sin totalbekdmpning fyller
glyfosat stdrst funktion innan sadd av grédan. I intervjuundersokningen ansag sex
av sju lantbrukare att glyfosat har en viktig roll i bekdmpningen av renkavle.

Vixtfoljden dr en vanlig metod for att kontrollera renkavle, om det sa géller att 1dgga
omraden i trdda eller att odla mer varsadda grodor. Att vélja mer varsddda grodor
har en hog bekdmpningseffekt medan flera av de andra odlingstekniska dtgérderna
har lagre effekt mot renkavle. Som exempel har konkurrenskraftiga sorter och gro-
dor bara en bekdmpningseffekt pa 20-30%. Precis som flera av lantbrukarna, anser
Lutman et al (2013), att de varsddda grodorna dr sémre for lantbrukaren da lonsam-
heten &r lagre. Att ldgga in flerariga vallar &r en metod som anvénds eller har anvénts
pa flera av lantbrukarnas gardar. Nagra av lantbrukarna i undersokningen har lagt
hela filt eller mindre skiften i vall nir renkavle dykt upp eller efter att infektionsni-
van blivit for hog.

Konsekvenserna av ett glyfosatforbud pa vaxtfoljder kommer troligtvis att leda till
att vaxtfoljder laggs om till att bli mer vairdominerade och att vall anvénds som kon-
trollmetod. Nar lantbrukarna tillfragades om ett glyfosatforbud kommer att fordnda
deras vaxtfoljder svarade en del att de troligtvis inte behdver dndra sa mycket, ef-
tersom de redan idag har vaxtfoljder dar de pa infekterade omraden forsdker und-
vika att ha hostspannmal efter hostspannmal. Om infektionerna skulle bli allt for
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stora, och mgjligheten att bekdmpa med glyfosat forsvinner, &r risken att lantbru-
karna kommer fa sluta odla hostvete, vilket ér ett problem dé det &r en ekonomiskt
viktig groda.

En annan mojlighet till kontroll &r att lagga in mer langliggande vallar i véxtfoljden,
vilket har en hog bekdmpningseffekt. For lantbrukare med djur eller de som har
mdjlighet att sédlja av vallen som grovfoder &r det mdjligt att nyttja denna typ av
kontroll vid ett glyfosatforbud. For rena vaxtodlingslantbruk i omraden utan mycket
betesdjur kommer det emellertid att bli svéart att finna l6nsamhet i en vall. Vallen
kommer inte heller att kunna anvéndas som grasfroodling da risken finns att ren-
kavlefron hamnar i utsédet. Det blir dven svart att utnyttja vall som kontrollmetod
for de lantbrukare som har renkavle spritt Gver stora arealer, da det helt enkelt inte
ar ekonomiskt mojligt att lagga storre delen av odlingen i vall. Vallen maste dven
skotas for att inte uppforoka renkavlen, vilket kraver tid och kostnader for maskiner.
Vallen kommer nog fa storst betydelse pa gardar med resistensproblem eftersom det
vid resistens inte gar att bekdmpa renkavle med selektiva herbicider i varspannma-
len. Att lagga in vall vid utdkade resistensproblem och glyfosatférbud &r en av de
kontrollmetoder en av de skanska lantbrukarna ser som en l9sning.

Ett annat sétt att bekdmpa renkavle dr genom konkurrens. Renkavle gynnas av glesa
bestand och dérfor bor dessa undvikas. Ett sétt att konkurrera mot renkavle ar att
anvianda hoga utsddesméngder vid sadd av spannmal, dver 200 kg/ha. Att anvdnda
en hogre utsddesméngd anvéndes av flera lantbrukare men pa olika tekniska nivéer;
vissa har tagit ett storre steg och sar efter avancerade jordartskartor. Metoden med
hogre utsddesméngd &r en relativt enkel kontrollmetod som inte innebar forand-
ringar 1 véxtfoljd och inte heller &r betydligt mer tidskrdvande. Enkelheten gor att
det &r en metod som ér l4tt att tillimpa och fortsatt tillampning kan forvéntas vid ett
glyfosatforbud. Nackdelen med hogre utsddesméingd &r 6kade kostnader for utsédet
och storre risk for liggsdd. En annan enkel metod som bygger pa att grodan konkur-
rerar mot renkavlen ir att vilja konkurrenskraftiga sorter av grodan. Aven detta dr
ar en metod som dr enkel och inte paverkas av ett glyfosatforbud. Av de intervjuade
lantbrukarna var det bara tva stycken som idag anvinde den hér kontrollmetoden.
Om glyfosat forsvinner ar det troligt att den kommer att tillimpas av fler. De som
valt sort efter konkurrensférmaga har i regel hog infektionsniva, medan de som har
mindre areal infekterad med renkavle istdllet véljer sort utefter vad som passar res-
ten av arealen. Nackdelen med sortval ar att bekdmpningseffekten ar 1dg men i be-
kdmpning mot renkavle utan glyfosat kommer flera metoder att behdva kombineras
1 en strategi. For att begrdnsa flackar med glesa bestdnd anvénder en av de intervju-
ade lantbrukarna sig av dubbla vandtegar for att inte fa sadd och sprutmistor. Detta
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ar en metod som inte patréffats i litteraturen men den &r en enkel och kan tillimpas
utan investeringar i maskiner eller férandringar i véxtfoljden.

Det finns fa selektiva bekdmpningsmedel mot renkavle i vidxande strasiad; det ér
framst herbicider fran HRAC-grupp A och B som kan anvindas. Resistensproblem
mot de selektiva herbiciderna dr som ndmnt utbrett i flera vasteuropeiska ldnder och
dven ett problem i nordvéstra Skane. I intervjuerna nimnde de lantbrukare som har
resistensproblem att de dkat glyfosatanvéindningen sedan resistens uppstod. I Stor-
britannien har anvindningen av glyfosat troligtvis dkat pa grund av problem med
resistent renkavle (Andersson et al., 2019b). Hos de lantbrukare som inte har re-
sistens har anvéndningen av glyfosat oftast varit viktigare i bdrjan av bekédmp-
ningen, en lantbrukare har minskat sin anvéndning nér infektionen hamnat under
kontroll och en annan har férhoppningar om att kunna minska i framtiden.

Konsekvenserna av ett glyfosatforbud ar att mdojligheterna att kemisk bekdmpa ren-
kavle skulle minska. Framforallt skulle ett glyfosatforbud sla hardast mot de lant-
brukare som redan har resistens mot grupp A och B eller mot bada. De lantbrukarna
har fa eller inga mdjligheter att bekdmpa renkavle i grodan utan maste forlita sig pa
att plantorna kan bekdmpas innan sddd med glyfosat eller att de kan bekdmpa kraf-
tigt infekterade flackar i vixande groda. Vid ett glyfosatforbud kommer konsekven-
serna bli att de lantbrukare som idag har resistens kommer att néstintill sakna mdj-
ligheter for kemisk bekdmpning, medan de utan resistensproblem kommer att kunna
kemiskt bekdmpa med selektiva herbicider. En annan méjlig konsekvens av ett for-
bud 4r att resistensproblematiken kommer att 6ka. Utan glyfosat kommer bekdmp-
ningen framst forlita sig pd hogriskgrupperna A och B. Utan glyfosat kan de selek-
tiva herbiciderna behova anvandas mer i den viaxande grodan, ndgot som en av de
intervjuade lantbrukarna bekréftar; han sidger att glyfosat gor att han kan anvénda
mindre av de selektiva herbiciderna och ddrmed fordrgjer han forhoppningsvis re-
sistensrisken.

Eftersom glyfosat fraimst anvénds innan grodans uppkomst finns méjligheter att er-
sitta anviandningen med mekaniska kontrollmetoder. Renkavle saknar formagan till
vegetativ forokning och har grunt rotsystem vilket innebér att den enskilda plantan
ar enkel att forstora mekaniskt, tillskillnad fran tex perenna ogrds som kvickrot.
Problemet med renkavle ar att bekdmpningseffekten maste vara 6ver 90% for att
inte populationen ska uppforokas, en siffra som sillan uppnas utan kemisk bekdmp-
ning. Den mekaniska bekdmpningen har ofta stora variationer; den kan ge en bra
bekampningseffekt men i vérsta fall leda till en uppforékning av populationen. Det
racker med ett daligt &r av mekanisk bekdmpning for att renkavle, med sin stora
froproduktion, ska kunna producera tillrackligt med fron for att i vérsta fall gora
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flera ars bekdmpning ogjort. En av lantbrukarna ndmner att det just finns variationer
i bekdmpningen mellan aren.

De intervjuade lantbrukare som under ett 20-tal ar har anvént pldjningsfri odling
hade vid ett glyfosatforbud, kraftig infektion och stor froméngd kunnat pldja féltet
och fa god effekt mot renkavle. Pa dessa gérdar finns inte nagra gamla fron i profilen
som kan pl&jas upp och gro. De lantbrukare som idag anvénder pldjning i vaxtfolj-
den kan antagligen inte fa samma effekt eftersom risken finns att renkavlefrona &r
spridda i hela matjordsprofilen. En av de lantbrukare som idag anvénder plojning
bekréftar denna teori, han kommer inte kunna pldja mer for att beké&mpa renkavle
utan maste vid ett forbud anvénda roterande plojning med nagra ars mellanrum. Den
storsta skillnaden i bearbetning kommer troligtvis bli for de lantbrukare som idag
anvénder minimerad bearbetning, vilket bekriftas genom intervjuerna. Tva av lant-
brukarna séger att de eventuellt kommer behdva gé tillbaka till plojning och mer
mekanisk bearbetning vilket skulle leda till en storre arbetsbelastning.

Att anvénda sig av direktsddd stér det inte mycket om i litteraturen. Det ndmns end-
ast 1 korta fraser. Genom att anvinda direktsddd ldmnas frona pa ytan och risken att
de gror dr ldgre. Fragan ar om detta kommer fungera dven om man inte anvénder
glyfosat. Utan en totalherbicid eller mekanisk bearbetning é&r risken stor att féltet
kommer domineras av ogris och dirmed kommer grédan bli svaretablerad.

Behovet av 6kad anvéndning av den grunda mekaniska bekémpningen kommer tro-
ligtvis Oka for alla sorters lantbruk. Lantbrukarna som intervjuades var duktiga pa
att anvinda falsk sébéddd i sin bekdmpning, med antigen halmharv eller grund kulti-
vator. Fyra utav lantbrukarna anvénde utdver falsk sabiadd dven fordr6jd sddd. Van-
ligtvis avdddads grodda renkavleplantor med glyfosat. Vid ett forbud kommer gly-
fosat behdva ersittas av en ytterligare bearbetning och det totala behovet av falsk
sabddd kommer att 6ka. Troligtvis kommer det att behdvas flera upprepade kor-
ningar under hosten for att doda och locka s& manga frén som mdjligt till groning. I
de fall dér glyfosat anvénds efter falsk sabddd sker ingen andra bearbetning innan
sadd. Direktsas frona efter en sprutning med glyfosat bor ett mindre antal fron lockas
till att gro i grodan eftersom valdigt liten bearbetning sker. Om glyfosat maste er-
sdttas av en ytterligare mekanisk bekdmpning eller flera dkar risken for att mer ren-
kavle gror i grodan. Om de grodda renkavleplantorna avdédas med en grund meka-
nisk bearbetning sker en ytterligare omrérning i marken vilket kan locka nya ren-
kavleplantor att gro i grodan efter sddd. Det kan finnas en risk att effekten av falsk-
sabddd minskar. P4 grund av ett 6kat behov av falsk sébddd kan groningsprognoser
Oka 1 betydelse for att lantbrukaren ska veta om hen hinner med tillrickligt ménga

45



bearbetningar infor sddd av hostgrodor. For att dessa prognoser ska vara anvand-
ningsbara behover de, som en lantbrukare ndmner, vara tillforlitliga. Om det kravs
flera beredningar for att f4 en god effekt av falsk sdbddd kommer troligtvis dven
fordrojd sadd att 6ka som f6ljd. Det kommer att ta tid att genomfora de sabaddsbe-
redningar som krévs vilket kommer att fordrdja sidden. En fordrdjd sddd kan ha en
god bekdmpningseffekt men risken finns att grodan blir daligt etablerad och att ren-
kavlen ddrmed gynnas av den sémre konkurrensen. Det kommer att bli en avvigning
mellan att ha en konkurrenskraftig groda, med risk for fler grodda renkavleplantor,
mot en konkurrenssvag planta med lite farre renkavleplantor. Férdrojd sadd ar en
atgdrd som 4r lattare att utfora pé de lantbruk dér det finns enstaka eller fa drabbade
falt, d& &r det eventuellt bara ett filt som inte blir satt ifall forhallandena skulle bli
for daliga for att fa en vél etablerad groda. Storre gardar hinner antagligen inte sa
hela arealen om allt maste bearbetas i hdgre utstrackning och saddden fordrojas. Det
kan antas att mer varsdd kommer odlas pé en del av arealen, for att hinna med till-
rackligt manga mekaniska bearbetningar under hosten. Ur bekdmpningssynpunkt ér
detta positivt men ekonomiskt ar det en forsdmring for lantbrukaren.

Det ndmns inte mycket i litteraturen om ogrésharvning eller radrensning och det ér
inget heller mer dn en lantbrukare som tar upp det i diskussionen, om &n skeptisk
till dess effekt. I svenska forsok har man provat ograsharvning som har visat sig
kunna ersétta en utav tva kemiska bekdmpningar. Andersson ef a/ (2013) skriver att
bekdmpningseffekten utan andra insatser &r for 1ag for att hantera renkavle och att
upprepade harvningar kan ge skador pa grodan. Forslaget som ges ar att istdllet ha
bade host och véarharvning men pa de tunga jordar, dir renkavle trivs, har varbear-
betning lag effekt. Att ograsharva vid ett glyfosatforbud kan vara nagot for de lant-
brukare som inte vill tillimpa tyngre mekanisk bearbetning som plojning eller for
dem som vill spara anvéndningen av selektiva herbicider. Om glyfosat forbjuds kan
det, som tidigare ndmnt i diskussionen, inte erséttas av ytterligare kemiska behand-
lingar, utan valet av bekdmpning kan da falla pa att anvéinda mer mekaniskbearbet-
ning dven i grodan. Ménga av de andra mekaniska atgérderna med god effekt som
falsksabddd anvinds redan av lantbrukarna och de bekdmpningar som &r tidskré-
vande och med ldgre bekdmpningseffekt kommer nog nyttjas forst da glyfosat for-
bjuds eller det uppstér mer resistensproblem. I de fall dir glyfosat anvands for att
avdoda kraftigt infekterade flackar i groda sa kan den erséttas med avslagning istél-
let, s& lange avslagningen sker innan fron drosat och eventuellt upprepas om dér
kommer nya skott. Upprepad avslagningen borde vara likvardig i effekt och inte var
alltfor tidskravande.

Nar lantbrukarna intervjuas ar tidsatgdngen for de mekaniska bearbetningarna nagot
som ses som ett problem, det kan vara svart att hinna med 6nskad bekdmpning redan
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i dagsliaget. Om bearbetningsbehovet skulle 6ka behovs mer arbetskraft pa gardarna,
nagot som verkar vara svéart att hitta. For de lantbrukare som har renkavle pé en
mindre areal &r det lattare att anvinda mer mekaniskbekdmpning och utféra dem vid
ratt tidpunkt, men for de stora foretagen dér det finns utbredd spridning kommer det
att bli problem med att hinna bekdmpningarna vid rétt tillfille. Om det krévs mer
mekanisk bearbetning kan det pd grund av tidsbrist behdva sas mer vargrodor, vilket
ekonomiskt dr sémre men ur bekdmpningssynpunkt béttre for renkavle kontrollen.

Lutman et a/ (2013) konstaterar att herbicider inte kan erséttas av mekaniska och
odlingstekniska atgérder, men att de kan bidra till att minska herbicidanvandningen.
Om glyfosat forbjuds kommer det troligtvis att 6ka anvéndningen av vérgrodor och
vall i véaxtfoljden, selektiva herbicider och falsk sabddds beredning. Om anvénd-
ningen av de selektiva herbiciderna ska kunna 6ka &r det viktigt att det sker med stor
hansyn till risken for resistensutveckling. Gemensamt for alla intervjuade lantbru-
kare &r att de ndmner véaxtfoljden som en véldigt viktig del i arbetet for att hantera
renkavle och motverka resistens. Att anvianda vall och avbrottsgrodor for att kon-
trollera renkavle och minska behovet av herbicider. En varierad véxtfoljd ger dem
mdjligheter att véxla herbicider i olika grodor, vilket dr extra viktigt hos de lantbru-
kare som har fatt resistens mot selektiva herbicider i strasdd. Som en lantbrukare
ndmner &r det viktigt att komma ihdg att kemiska bekdmpningsmedel bara &r en
hjélp i bekdmpningen och det aktivt méste jobbas med mekaniska och odlingstek-
niska atgérder. Andra metoder for att minska risken for resistens &r anvéindningen
av glyfosat, drénering, konkurrenskraftiga mellangrédor och sorter av grodan, kar-
tering och dokumentation av ogriset, anvéndning av rekommenderade doser och att
anvinda kemiska bekdmpningsmedel sa restriktiv som mojligt. Vid ett glyfosatfor-
bud anser flera av lantbrukarna att bekdmpningen av renkavle kommer att bli mer
kostsam och tidskrdvande. Detta pa grund av att ekonomiskt viktiga grodor som
hostvete riskerar att forsvinna ur vaxtfoljderna, mark maste laggas i trida, 6kad me-
kanisk bearbetning och dyrare selektiva herbicider. De som drabbas hardast av ett
glyfosatforbud blir lantbrukare som har resistensproblem, det eftersom de meka-
niska och odlingstekniska dtgdrderna séllan uppnér den bekdmpningseffekt som
kravs och att de saknar mdjligheterna till att anvénda selektiva herbicider.

I framtiden kan tekniska losningar som styrfiler for utsidesmangder efter jordarts-
kartor, groningsprognoser och mer forskning om integrerade kontrollmetoder for-
hoppningsvis kunna hjilpa till att bekiimpa renkavle. Aven maskintekniska 15s-
ningar som hur boss hanteras fran troskan kan minska spridningen av frén och un-
derlitta kontrollen. Det kommer att behdvas fler forsok med olika typer av mekanisk
bearbetning mot renkavle i olika odlingssystem och med olika kemiska medel som
kombination. Tva av lantbrukarna efterlyste 4ven mer forskning kring hur man bést
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ska anvénda de selektiva herbiciderna for att fa béttre effekt. Forhoppningsvis kan
forskare hitta ett nytt totalbekdmpningsmedel, men det &r svart att ta fram nya god-
kénda herbicider, det kommer att bli en dyrare produkt och det dr inte sikert att den
har lika bra effekt. Om glyfosat far ett forlangt godkédnnande ar det viktigt att an-
vinda sig av IWM-strategier for att inte riskera resistens och for att minska anvand-
ningen och beroendet av denna herbicid. Néstan alla de intervjuade lantbrukarna
anser att glyfosat ar en viktig del i bekdmpningen och nagra av dem har dven for-
hoppningar eller har reducerat sin anvindning nér renkavle minskat pé garden. Gly-
fosat anvéindningen i Storbritannien har 6kat till den grad att WRAG (2018) &r orolig
for att renkavle dven ska utveckla resistens mot glyfosat; det finns redan idag plantor
som tal normaldoser av glyfosat. Darav dr det viktigt att komma ihég, ifall glyfosat
far forlangt tillstand, att anvianda preparatet med samma typ av resistensstrategi som
de selektiva herbiciderna for att undvika stora problem i framtiden. Om glyfosat far
finnas kvar och resistensproblemen Okar kan vi nog forvinta oss att anviandningen
kan komma att 6ka likt den gjort i Storbritannien. Oavsett om glyfosat forbjuds eller
inte behovs det mer forskning pa bekdmpningsmetoder mot renkavle eftersom re-
sistens begriansar mdjligheten till kemisk bekdmpning.
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Slutsats

Vid ett forbud mot glyfosat kommer bekdmpningen av renkavle att paverkas. Vid
ett forbud kommer det finnas ett behov av att fordndra vaxtfoljderna pa drabbade
gardar. Det kommer frimst behdva odlas mer vargrodor och vall kommer utnyttjas
i de fall ddr den kan anvindas till foder eller pa annat sitt bringa inkomst. Ett forbud
mot glyfosat kommer troligtvis att 6ka anvéndningen av selektiva herbicider, detta
leder till en 6kad risk for resistensutveckling hos renkavle mot selektiva herbicider
om inte fler [PM-strategier tillimpas. Ett forbud mot glyfosat kommer drabba de
lantbrukarna med resistens eller rena viaxtodlingsgardar i djurfattiga omraden vérst.
Den mekaniska bearbetningen kommer frimst behdva 6kas 1 form av falsk sabadd
som en konsekvens av ett forbud. Det kommer dven bli svart att inte pldja at-
minstone en gang i vaxtfoljden. I framtiden behdvs det mer forskning och utveckling
om tekniska I6sningar och IPM-strategier. Det behdver dven utvecklas nya selektiva
véxtskyddsmedel for att kunna bekdmpa renkavle bade med och utan tillgang till
glyfosat.
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Tack

Ett varmt tack riktas till Lars Andersson som varit handledare for arbetet och till
bitrddande handledare Per Widén och Rikard Andersson fran Jordbruksverket. En
stor tacksambhet riktas dven till de lantbrukare som stéllt upp pa intervjuer. Det har
varit véldigt lérorikt att fa mota dessa fantastiskt trevliga lantbrukare.
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Bilaga 1

Intervjufrigor till Lantbrukare 2019

Hur ir vixtfoljden uppbyggd?
e Hur stor andel av arealen ar varsadda/hdstsadda grodor enligt vaxt-
félidsplanen?
e Hurlang ar vaxtfoljden?
e Vilka grédor odlas?

Vilken bearbetningsstrategi finns?
e Tilldmpas plojning eller minimerad bearbetning?
- Vad innebar minimerad bearbetning i ditt fall? Direktsadd eller
sadd efter kultivering?
e Hur ofta pldjs det i vaxtféliden?

Hur léinge har renkavle funnits pa girden?

Finns det problem med resistent renkavle pa garden?
e Om resistens finns: Anvands glyfosat mer idag én det gjorde innan
resistensproblemet uppstod?
e Om resistens inte finns: Hur kommer din odling paverkas om du
skulle fa resistensproblem?
- Vad hander om glyfosat forbjuds?

Anvinds glyfosat i bekdmpningen av renkavle och ar det viktigt for en lyckad
bekimpning?

e Hur anvands glyfosat i bekdmpningen av renkavle?

e Nar anvands glyfosat i bekdmpningen av renkavle?

e Hur ofta anvands glyfosat i vaxtfoljden?

e Anvands glyfosat pa varen, infor varsadd, mot renkavle?

Hur kan ett eventuellt glyfosatforbud paverka din bekimpning av renkavle?

Vilken typ av alternativ mekanisk bekimpning kan tillimpas vid ett glyfosat-
forbud?
e Vad ar syftet med den mekaniska bearbetningen? Vill man locka
renkavle till att gro?
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Vilka redskap anvands?
- Hur ser redskapen ut?
Finns det nagot som saknas i den mekaniska bearbetningen?

Vilken typ av alternativ kemisk bekdmpning kan tilliimpas vid ett glyfosatfor-

bud?

Hur realistiska ar de alternativa substanserna?

Vilka forebyggande odlingsatgirder kan tillimpas?

Anvands mellangrodor/konkurrenskraftiga sorter av grédan for att
konkurrera med ogras/renkavle?

Anvands falsk sabadd?

Anvands férsenad sadd?

- Om inte, varfor?

Skulle prognoser fér groningsvila hos renkavle kunna hjalpa till att
valja forebyggande och mekanisk bekdmpning?

Gor du rent maskiner mellan infekterade och inte infekterade falt?
-Hur rengdr du plog/kultivator/sdmaskin/skordetroska?

-Hur lang tid tar reng6ringen?
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