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Abstract

The recent times climate changes have contributed to an increased interest in irrigation of
cereals among Swedish farmers. There are though uncertainties about how profitable it is to
irrigate cereals and the purpose of this study is to provide new insights into the economics of
irrigation to support farmer’s decision making related to irrigation of cereals. This study
performs a quantitative analysis of two type-farms in Ostergétland, of which one has
conventional farming and the other organic farming. The underlying acreage of the analysis is
100 hectares and the cereal crops are limited to the three largest in the area: winter wheat,
barley, and oats. The economics of irrigating cereals are analysed in different scenarios based
on different cost assumptions. The results show that irrigation of cereals can be economically
justifiable for both conventional and organic farming in the case where irrigation capacity is
already available on the farm. In the case of a new irrigation investment, an economic profit
can be obtained in organic farming, given that there is access to surface water from a lake or
river. It is however difficult to economically justify a new investment that will be worn only
by conventional cereals given today's cereal prices. If the irrigation investment also includes a
reservoir for water storage, an investment is not economically justifiable for any of the type-
farms.
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Sammanfattning

Den senaste tidens klimatfordndring har bidragit till ett 6kat intresse for bevattning av
spannmadl bland svenska lantbrukare. Det finns dock osékerheter kring hur 16nsamt det ar att
bevattna spannmal och syftet med denna studie dr déarfor att ge nya insikter i bevattningens
ekonomi for att stodja jordbrukares beslutfattande relaterat till bevattning av spannmal.
Studien genomfdrs som en kvantitativ analys av tva typ-gardar i Ostergdtland varav den ena
gérden har konventionell véxtodling och den andra har ekologisk véxtodling. Arealen som
ligger till grund for analysen &r 100 hektar och spannmaélsgrodorna begréinsas till de tre storsta
spannmalsgrodorna i omradet: hdstvete, korn, och havre. Typ-géardarna analyseras utifrén tre
olika scenarion baserat pé olika kostnadsforutsittningar; (1) nyinvestering i
bevattningssystem for spannmal med vattenuttag ur nérliggande sjo eller vattendrag; (2)
nyinvestering 1 bevattningssystem for spannmal som inkluderar en bevattningsdamm for
vattenuttag; (3) bevattning av spannmaél vid redan tillgénglig kapacitet. Resultaten visar att
bevattning av spannmal kan vara ekonomiskt forsvarbart vid redan tillgdnglig kapacitet for
bade konventionell och ekologisk odling. Om hela investeringen ska béras av spannmélen kan
en ekonomisk vinst erhéllas vid ekologisk odling givet att det finns tillgang till ytvatten frdn
sjo eller vattendrag. Det dr dock svart att ekonomiskt motivera en nyinvestering som ska béras
av enbart konventionell spannmal givet dagens spannmalspriser. Om investeringen dven
inkluderar en bevattningsdamm &r en investering inte ekonomiskt forsvarbart for ndgon av
typ-gérdarna
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1 Introduktion

I det introducerande kapitel presenteras forst bakgrunden till arbetet och varfor det ar viktigt,
for att sedan Gvergér i problemformuleringen som leder fram till studiens syfte och
forskningsfragor. Kapitlet avslutas med studiens avgransningar.

1.1 Bakgrund

Jordbruksforetag virlden over stdr infor svéra utmaningar i en omgivning som allt mer
karaktériseras av osékerhet och risk. En mer frikopplad marknad innebdr att lantbrukare inte
langre kan forlita sig pa produktionsstod (Hardaker et al., 2015). Priserna pé jordbruksvaror
kan svénga snabbt och bestdms till stor del av faktorer som &r utom den enskilde
jordbrukarens kontroll (Hardaker et al., 2015). En frikopplad marknad i kombination med
produktionsrisk kan resultera i tillfalliga obalanser for jordbrukaren med laga volymer att
sdlja ndr priset dr hogt, eller mycket att sdlja nir priset ar lagt (Debertin, 2012). For att uppna
langsiktig 16nsamhet bor jordbrukare dérfor striva efter att utveckla strategier for att mota en
forandrad omviérld.

Det finns olika verktyg for riskhantering inom jordbruket. Marknadsrisker kan exempelvis
hanteras genom prissidkring med terminshandel dér jordbrukaren kan sidkra sig mot oviantade
prissvingningar (Jordbruksverket, 2008). Terminshandel krdver dock marknadské&nnedom och
kontinuerlig informationsinhdmtning. Ett annat sétt att reducera risken inom jordbruket ar att
minska produktionsrisken (Hardaker et al., 2015). Ett tydligt exempel pa en produktionsrisk
ar avkastningen for en groda, vilken beror pa ett stort antal osdkerheter, sasom temperatur och
nederbord under vaxtodlingssdsongen.

De senaste aren har priaglats av mer extrema viaderforhallanden med langa perioder av torka
foljt av héftiga regn vilket kan stélla till problem for vixtodlare (Elmquist & Arvidsson,
2014). Detta har inte minst 2018 rs odlingssdsong varit ett bevis pa. Jordbruksverket (2018c)
rapporterar att den langvariga torkan bidragit till att spannmalsskorden dr 30 procent ldgre én
normalt och att vallskdrdarna &r mindre &n hilften jamfort med normala skordar. De ldga
skordarna bidrar till brist pa halm och grovfoder, samt att utsédet till ndsta odlingssédsong inte
kommer att ricka till (Jordbruksverket, 2018c). Aven om 2018 #r ett extremar forvintas enligt
SMHI:s prognoser liknande forhallanden framéver med en 6kad nederbord under
vinterhalvéret och ldngre torra perioder under odlingssdsongen (Eklund et al., 2015). Detta
innebdr att strategier for att hantera kraftiga vadersvangningar i sin odling kommer att bli allt
viktigare.

En strategi for att hantera produktionsrisken i ett férdndrat klimat dr att investera i en
bevattningsanliggning. Med bevattning far jordbrukaren battre kontroll 6ver
produktionsprocessen och kan sdkra sin avkastning (Mattsson et al., 2018). Férutom hogre
och jamnare skordar bidrar bevattning ofta till en béttre kvalitet hos grodan samt att
vixtnéringsforluster reduceras (Malm & Berglund, 2006). Resultaten fran svenska
bevattningsforsok visar att den genomsnittliga skdrdedkningen for spannmaél och vall ligger
mellan 15-40 procent per hektar och varierar beroende pa groda och jordart (Johansson &
Linnér, 1977). I Sverige bevattnas fraimst gronsaker och potatis, men enligt forskare inom
vattenhushéllning vid SLU, &r det dven aktuellt med bevattning av andra grodor sdsom vall
och spannmal (Adelskdld, 2017).



1.2 Problem

Bevattning har en stor potential att minska produktionsrisker och dka avkastningen pa
svenska véxtodlingsgardar. Det finns ett visat intresse for bevattning bland lantbrukare,
speciellt hos ekologiska véxtodlare vars organiska gddsel dr mer beroende av
vattentillgénglighet (Barreng, 2015). Ekologiska jordbrukare bearbetar dven ofta jorden mer
intensivt under varen vilket dkar risken for forsommartorka (Barreng, 2015). En
bevattningsanlidggning innebér dock ofta en stor investering och det finns idag osdkerheter
kring hur 16nsamt det &r att bevattna, speciellt nér det géller bevattning av spannmal. Viktiga
faktorer som kan paverka lonsamheten dr den bevattnade grodans avrakningspris samt
tillgdngen pa vatten.

For att stiarka konkurrenskraften hos svenska jordbruksforetag infor kommande torrperioder
finns ett behov av att undersoka nér det kan vara I6nsamt att bevattna. Ménga véxtodlare &r
smaforetagare med begransade resurser for att inhdmta information (Klimat och
sarbarhetsutredningen, 2007). Resultaten fran Ohlmér et al., (1998) studie rorande
lantbrukares beslutsprocess visade att lantbrukare har sarskilda svarigheter nér det géller att
sOka efter relevant information 1 ett beslut. Enligt klimat och sarbarhetsutredningen (2007)
finns det ett stort behov av att effektivt férmedla information angdende de effekter ett
fordndrat klimat kan fa inom jordbruket, detta dr extra viktigt nér det giller langsiktiga
investeringar som bevattningssystem.

Tidigare studier relaterade till bevattning 1 Sverige har huvudsakligen fokuserat pa
nédringsutnyttjande och avkastningsrespons (Johansson & Linnér, 1977; Wesstrom & Joel,
2014). Det finns dock mycket fa studier inom den ekonomiska disciplinen som har analyserat
bevattning under svenska forutséttningar och det finns ett behov av att undersoka
bevattningens ekonomi for att stodja jordbrukare i deras beslutfattande rérande
bevattningsinvesteringar.

1.3 Syfte och forskningsfragor

Syftet med denna studie &r att ge nya insikter 1 bevattningens ekonomi for att stodja
jordbrukares beslutfattande relaterat till bevattning av spannmal. For att uppfylla syftet &mnar
uppsatsen besvara foljande forskningsfragor:

e Vilka kostnader och intédkter dr relaterade till bevattning av spannmal?
e Vilken skérdedkning krévs for att betala investeringskostnaden?

e Hur kan det ekonomiska utfallet fordndras for en vixtodlingsgéird vid en
bevattningsinvestering?

1.4 Avgransningar

For att besvara studiens fragestillningar kommer en kvantitativ analys av tva typ-gardar i
Ostergodtland att genomforas, varav den ena garden har konventionell viixtodling och den
andra har ekologisk véxtodling. Arealen som ligger till grund for analysen &r 100 hektar och
spannmalsgrodorna begrénsas till de tre storsta spannmalsgrodorna i omradet: hostvete, korn,
och havre (SCB, 2018a). Avgrinsningen till konventionell respektive ekologisk odling



baseras pé att bdda odlingssystemen brukar betydande odlingsarealer i det valda omrédet,
samt att det dr intressant att undersoka det ekonomiska utfallet vid olika prisforutsittningar.
Avgrinsningen till Ostergdtland gors for att detta ir ett omrade i dstra Sverige dér det redan i
dag finns ett stort vattenbehov under vegetationsperioden, vilket d&ven forvintas dka framover
(Mattsson et al., 2018). Ostergétland ér dven ett betydande odlingsomriade med stérre delen
av spannmalsodling beldgen i sldttomraden vars arrondering ar lamplig for bevattning
(Jordbruksverket, 2015). Valet av 100 hektar som grund for analysen baseras pé att spannmaél
oftast odlas pa storre arealer jamfort med tradgardsvaxter vilka traditionellt bevattnas.
Gaérdarna 1 Sverige utvecklas dven till att bli allt storre dér foretagen med 6ver 100 hektar &r
den storleksgrupp som 6kar mest och brukar drygt 70 procent av Sveriges totala
spannmalsareal (SCB, 2018a).

Typ-gardarna kommer att analyseras utifran tre olika scenarion; (1) nyinvestering i
bevattningssystem for spannmal med vattenuttag ur nérliggande sjo eller vattendrag; (2)
nyinvestering 1 bevattningssystem for spannmal som inkluderar en bevattningsdamm for
vattenuttag; (3) bevattning av spannmaél vid redan tillgénglig kapacitet. Avgriansningen till
dessa tre scenarion baseras pa att gardar har olika naturliga forutsdttningar for bevattning och
att de tre scenarierna innebér olika kostnadsforutsittningar vilket har betydelse for
investeringens ekonomiska resultat.



2 Litteraturoversikt

For att undersoka hur befintlig litteratur forhaller sig till uppsatsens @mne har en
litteraturdversikt genomforts. Litteraturdversikten ger information om vilken kunskap som
redan finns inom ett amnesomrade och vilken kunskap som saknas, vilket kan understédja
argument som visar relevansen for den aktuella studien (Bryman & Bell, 2013). Genom
litteraturoversikten erhélls dven kunskap om lampliga metoder, teorier och begrepp som kan
tillimpas i studien (Bryman & Bell, 2013). Litteraturdversiktens tre forsta avsnitt behandlar
bevattningens behov och effekter utifran svenska odlingsférhdllanden samt viktiga regler att
beakta vid bevattning. Det fjdrde och avslutande avsnittet tar upp studier relaterat till
bevattningens ekonomi och hur denna studie bidrar till den existerande litteraturen.

2.1 Bevattningsbehov

Vatten dr helt nddvandigt for grodors tillvaxt. Under viktiga véxtstadier kan vattentillgdngen
ha en avgorande betydelse for grodans avkastning och kvalitet (Fogelfors, 2015). Perioden da
vattenbehovet dr som stdrst varierar beroende pd groda, dir t ex vall och potatis har ett stort
vattenbehov under storre delen av véxtsdsongen medan spannmal har sitt storsta vattenbehov
under en mer begrinsad period vilket framgér av tabell 1. Om vattentillgingligheten &r
undermalig under perioden d& behovet dr som storst, kan dven kortare perioder av torka
hidmma grodans utveckling (Weidow, 1998).

Tabell 1: Perioder dd olika grodors vattenbehov dr som storst. Kdlla: Weidow, (1998), egen
bearbetning.

Apr  Maj Juni Juli  Aug Sep Okt

Vallar
Hostsad
Varsad
Farskpotatis =~ 00 eemeemeemeeeeeee-
Sen matpotatis
Rotfrukter
Jordgubbar s e

Behovet av att bevattna en groda beror pé balansen mellan nederbord och den mdjliga
avdunstningen under en viss period (Johansson & Linnér, 1977). Avdunstning &r den process
dér vattnet omvandlas till vattendnga och avgéar fran ett bestands mark och véxter (SMHI,
2017). Avdunstningen dr som storst ndr temperaturen ar hog och luftfuktigheten ér lag
(Weidow, 1998). Pé arsbasis dr vattenbalansen positiv for de flesta delar av landet, vilket
innebér att nederborden dr nagot storre dn avdunstningen (Weidow, 1998). Nederborden ar
dock ojamnt fordelad dver aret vilket ofta bidrar till ett vattenunderskott under
vegetationsperioden (Figur 1). Nederbordsforhallanden ser dven olika ut i landet dir
nederborden dr som l4gst 1 Sveriges Ostra delar vilket 6kar bevattningsbehovet (Figur 2)
(SMHI, 2018c).
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Figur 1: Balansen mellan nederbérd och méjlig avdunstning ett dr fran Uppsala. Kdlla:
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Weidow, (1998), egen bearbetning.

Figur 2: Arsmedelnederbord i Sveriges sédra delar. Killa SMHI (2018c), egen bearbetning

I de flesta fall &r nederbordsunderskottet mellan 50200 mm under véxtperioden. For manga
grodor géller att tillvixten tydligt reduceras ndr ungefdr hilften av det vid rotzonen
vaxttillgangliga vattnet har utnyttjats. Redan vid ett underskott om 20 mm kan tillvixten av

kénsliga grodor pé vissa jordar missgynnas (Malm & Berglund, 2006).

Joel et al,, (2018) har berdknat bevattningsbehovet under perioden 1991-2016 for fyra olika
grodor under ett torrar med hjélp av klimatdata fran tre platser 1 Sverige. Omrédena dr Skane,
Ostergdtland och Gotland (tabell 2). Dessa omraden har ett stort vattenbehov vilket dven

forvéintas 0ka framover.



Tabell 2: Bevattningsmdngder under ett torrdr (april-sep) for vdrsdd, potatis, hostvete och
vall i Skane, Ostergotland och Gotland under perioden 1991-2016. Kdlla: Mattsson et al.,
(2018), egen bearbetning.

Groda Bevattningsbehov Bevattningsbehov Bevattningsbehov
Skane (mm) Ostergétland (mm) Gotland (mm)

Hostvete 235 230 225

Varsad 170 165 140

Potatis 175 180 185

Vall 200 210 225

De valda grodorna ar hostvete, varsad, potatis och vall, vilka ar representativa for en svensk
vaxtfoljd. Tabell 2 visar hur mycket extra vatten som behover tillforas 1 odlingen for de valda
grodorna under ett torrar. Resultaten kan anvindas som riktviarden vid planering av
bevattningsbehov, men behovet kan variera beroende pé jordart och odlingsinriktning. De
framtagna vérdena i tabellen ar representativa for jordar med en genomsnittlig vattenhallande
forméga vilket innebér att sandigare jordar har ett hogre behov én vad tabellen visar,
samtidigt som jordar med hogre vattenhallande forméga kommer ha ett lagre behov (Mattsson
etal.,2018).

2.2 Bevattningseffekter

Bevattning bidrar till hogre och jimnare skordar vilket minskar jordbrukarens
produktionsrisk. Under perioden 1970 till 1980 gjordes ett stort antal bevattningsforsok i
Sverige (Johansson & Linnér, 1977). Forsoken visar att bevattning under ett normalar kan oka
skordeavkastningen med en storlek om 10 till 40 procent. Avkastningen varierar beroende pa
groda och jordart, dér lattare jordar gav en skordedkning mellan 20 till 40 procent, och
lerjordar mellan 10 och 35 procent.

Tabell 3: Skordeckning for bevattning i olika grédor och pa olika jordar. Kdlla: (Linnér,
2003), egen bearbetning.

Groda Latt jord Lerjord Antal forsok
Varspannmal 30-40% 15-35% 134
Slattervall 20-40% 25-30% 46
Sockerbetor 20-30% 10-20% 44

Det gjordes under den hir perioden fa forsok med hostgrodor, men vid ett 10-tal forsok med
hostvete odlat pd mellan- och styv lera visades en skordedkning om i medeltal 15 procent med
endast tva bevattningstillfallen (Linnér, 1987). Under aren 2004 till 2006 genomfordes
bevattningsforsok pa hostvete med underbevattning som visade att skorden 6kade med upp till
20 procent (Wesstrom & Joel, 2014). Wesstrom & Joel (2014) genomforde inom projektet
hostvete mot nya hojder en litteraturgenomgéing och kom fram till att bevattning av hostvete
kan oka skérden med 20 procent, men att det d&ven finns behov av ny kunskap for att klargora
potentiella skordenivaer for nyare hostvetesorter.

Just nu pagar bevattningsforsk med hostvete pa Oland och i Skéne, samt forsok med
durumvete pa Gotland (Joel & Wesstrom, 2017). Syften med forsoken ér att ta fram riktlinjer
for hur bevattningen kan stodja grodornas tillvixt och ddrmed hdja avkastningen. I forséken
ingar fyra led; obevattnat, optimalt bevattnat, tidig bevattning, och sen bevattning. Resultat
finns for de forsta tva dren som visar att samtliga bevattnade led hade hogre skord dn det



obevattnade ledet, och att tidig bevattning ger den bésta effekten (Wesstrom, 2018).
Effekterna ir inte lika stora ar 2017 eftersom sommaren var relativt sval och inte lika torr i
jimforelse med ar 2018. Ar 2017 visar resultaten att bevattningen gav en liten effekt i Skane
dér det kom bra med regn, pa Oland uppgick skdérdedkningen till 25 procent, och pa Gotland
till 10 procent. Ar 2018 visar resultaten en skdrdedkning om 40 procent i Skane, 70 procent
pa Oland och 120 procent pa Gotland. Tidig bevattning ger ett bittre bestdnd och en sikrare
etablering, men under ett torrar ger d&ven den sena bevattningen bra effekt.

2.3 Regler att beakta vid bevattning

Denna studie undersoker ekonomin for bevattning vid uttag av ytvatten frén sjoar eller
vattendrag, alternativt att vattentillgdngen sidkras genom att anldgga en bevattningsdamm. I
bada fallen handlar det om vattenverksamhet vilket enligt Miljobalkens 11 kap (SFS
1998:808) kraver anmélnings- eller tillstindsplikt. Vid mindre uttag av vatten racker det ofta
att anmala detta till 14nsstyrelsen (Jordbruksverket, 2018a). Anmélan ger dock inte samma
juridiska sdkerhet att anvinda vattnet jimfort med ett tillstdnd och risken finns att drabbas av
forbud vid exempelvis vattenbrist. Det finns dven en undantagsregel som séger att varken
anmaélan eller tillstdnd behdvs om det dr uppenbart att vattenuttaget inte skadar enskilda eller
allméinna intressen (Jordbruksverket, 2018a).

2.4 Bevattningsekonomi

Det finns mycket fa studier inom det ekonomiska omradet som har tittat pa bevattning under
svenska fOrutsittningar eller i omraden med liknande klimat. De flesta studier relaterade till
bevattning och dess ekonomiska aspekter har fokuserat pé torra omraden med ett
medelhavsklimat dir den arliga nederborden séllan &r tillrdcklig for att stodja grodors tillvéixt
(Oweis, 1999).

Kostnads- och intdktsanalys dr en vanlig metod for att utvirdera ekonomin relaterat till
jordbruksbevattning (Romero et al., 2006; McKellar ef al., 2013; El Chami et al., 2015;
Morris et al., 2017). Kostnads- och intdktsanalysen kan bland annat anvindas for att
identifiera vinst 1 forhéllande till driftskostnader, vinst 1 forhéllande till kapitalkostnader, vinst
1 forhallande till totala kostnader, samt for att faststdlla break-even punkter. Analysen brukar
kompletteras med en kédnslighetsanalys, ofta med fokus pa grodans avrakningspris eftersom
det ar en viktig ingdngsvariabel som varierar med en oséker marknad.

Som bas for ekonomisk bedomning anvinds olika metoder. En metod ar att definiera en typ-
gérd for det aktuella omrédet studien valt att fokusera pa (Garcia-Vila & Fereres, 2012; El
Chami et al., 2015). Data relaterat till typ-gardens specifikationer baseras da pa sekundéra
kéllor sdsom officiell statistik, branschpublikationer eller andra officiella kéllor i syfte att
spegla regionala gardskaraktéristika. Andra angreppsitt dr att samla in information direkt fran
jordbrukare via intervjuer eller genom fallstudier (Romero et al., 2006; Morris et al., 2017).

Aven om studier relaterade till bevattning frimst fokuserat pa torra omraden har den senaste
tidens klimatfordndring bidragit till ett 6kat intresse av bevattning i mer tempererade och
fuktiga klimat. Meyer-Aurich et al., (2016) undersokte riskeffektivitet for bevattning av
spannmal 1 ett fuktigt kontinentalklimat med avseende pé kvivegddselmedel och fann att
bevattning i kombination med en 6kad N-intensitet bidrar till riskreducering och en 6kad vinst
om bevattningens fasta kostnader dr tickta. Vid ett hogt spannmaélspris kunde bevattning dven
berittigas baserat pd investeringens totala kostnader. El Chami et al., (2015) undersokte
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ekonomin av att bevattna hostvete i 6stra England och fann att tilliggsbevattning av spannmal
ar ekonomiskt motiverat om jordbrukaren har tillgéng till outnyttjad bevattningskapacitet och
tillgang till ytvatten, samt att ett hgre spannmaélspris dkar de ekonomiska fordelarna. Reys et
al., (2016) undersokning av det ekonomiska vardet av kompletterande bevattning for ett
flertal grodor i ett fuktigt klimat belyser vikten av kompletterande bevattning for att uppna en
avkastning och kvalitetssidkring som kan garantera l16nsam odling under torra &r.

Det finns inga kénda vetenskapliga studier som beddmer ekonomin av att bevattna spannmal i
Sverige. Syftet med denna studie ar darfor att ge nya insikter 1 bevattningens ekonomi for att
stodja jordbrukares beslutfattande relaterat till bevattningsinvesteringar. Som tidigare studier
visat dr spannmaélspriset avgoérande for huruvida en investerings totala kostnader kan tdckas.
Dérfor avser denna studie dven att undersdka ekonomin rérande bevattning av ekologisk
odling dér avrakningspriserna dr hogre jaimfort med konventionell odling.



3 Teoretisk ramverk

I detta kapitel presenteras studiens teoretiska ramverk. I de forsta fem avsnitten presenteras
den teoretiska bakgrunden till studien for att i sista avsnitten redogora for den
berdkningsmodell som studiens analys kommer att tillimpa.

3.1 Kostnads- och intaktsanalys

Investeringsutvérderingen grundar sig i klassisk kostnads-/nytto teori. Kostnads- och
intdktsanalys dr en vidlanvdnd metod som har blivit ett accepterat verktyg for beslutsfattande
runt om 1 vérlden (Dréze & Stern, 1987). Metoden anvénds ofta for att bedoma Investeringars
l6nsamhet bade inom den offentliga- och privata sektorn (Brent, 2007). Kostnads-
intéktsanalys harstammar fin klassisk ekonomisk teori som bygger pd idén om den rationella
individen som fattar beslut genom att stélla intékter och kostnader mot varandra och sedan
viljer det alternativ som maximerar nyttan (Brent, 2007). Metoden ror saledes ett enormt filt,
men fokus for denna uppsats ér dess anviandning inom det foretagsekonomiska omradet.

Syftet med kostnads- och intiktsanalys dr att ar att utveckla ett tillvigagangsétt for att
utvirdera konsekvenserna av ett visst beslutsalternativ (Dréze & Stern, 1987). Genom att
jamfora ett projekts kostnader och intékter kan beslutfattaren beddma huruvida ett visst
investeringsprojekt dr virt att genomforas, eller vilket av flera alternativa investeringsprojekt
som dr det bésta (Prest & Turvey, 1965). Det allmdnna malet &r att maximera skillnaden
mellan intdkter och kostnader, dir skillnaden kan ses som den extra resurs som blir tillgdnglig
om projektet antas (Brent, 2007). Ju storre skillnad desto bittre och om inga andra hinder 4n
produktionsmdgjligheter foreligger, ska alla projekt med positiv skillnad godkédnnas (Brent,
2007).

For att kunna virdera olika beslutsalternativ méste det finnas en specificerad virdebas som
kostnader- och intdkter kan relateras till, samt principer for vilka kostnader- och intékter som
ar relevanta. Principerna for kostnads- och intéktsanalys varierar beroende pa vems nytta som
ska maximeras (Brent, 2007). I den foretagsekonomiska analysen ar det dgarens nytta som ska
maximeras vilket ofta reflekteras i foretagets vinst (Lumby & Jones, 2002). Virdebasen
grundar sig sdledes i kapitalism och idén om en fri marknad (Lumby & Jones, 2002).
Kostnads- och intdktsanalys fran ett dgarperspektiv skiljer sig fran en samhéllsekonomisk
analys dér dven sekundéra eller indirekta kostnader och intdkter beaktas, samt immateriella
kostnader och intdkter som inte dr foremal for normala marknadstransaktioner (Brent, 2007).
For ett privat foretag som star infor ett investeringsbeslut kan principerna for kostnads- och
intdktsanalysen, specificeras enligt f6ljande (Brent, 2007):

¢ Endast privata intdkter och kostnader som kan maitas i finansiella termer ska
inkluderas

o Intikter och kostnader vérderas till marknadspriser och skillnaden mellan dem
reflekteras i foretagets vinst

e Marknadsrintan ska anviandas for att diskontera det arliga vinstflodet

e De huvudsakliga begransningarna dr foretagets budgetbegransningar

Kostnad- och intéktsanalysen kan anvindas for att gora en sé kallad total resultatanalys
(Olsson & Skérvad, 2017). I totalanalysen kan investeringens totala intdkter och kostnader
stdllas mot varandra och skillnaden mellan dem reflekterar investeringens resultat. En annan



variant av resultatanalys dr break-even analysen (Ax ef al., 2009). I break-even analysen kan
en investerings kritiska volym eller kritiska intékt utvérderas och visar vid vilken volym eller
intdkt som resultatet dr noll kronor. Vid denna punkt genererar investeringsprojektet varken
ett dverskott eller underskott.

Investeringskalkylering dr en form av kostnad- intdktsanalys som mdjliggor
l6nsamhetsutvérdering och rangordning av olika valmojligheter utifran ett foretags perspektiv
(Bergknut et al., 1993). I foljande avsnitt kommer investeringskalkylens olika komponenter
och utvirderingsmetoder att presenteras narmare.

3.2 Investeringsforlopp och betalningskonsekvenser

For att kunna uppritta en investeringskalkyl maste forst investeringens
betalningskonsekvenser kartldggas (Gubbstrom & Lundquist, 2005). De grundliaggande
betalningskonsekvenserna i investeringskalkylen ér; grundinvestering (G), in-och
utbetalningar (I och U), restvdrde (R) och ekonomisk livslingd (Bergknut ez al., 1993). I figur
3 visas ett investeringsforlopp med betalningskonsekvenser.

G = Grundinvestering
Aro Arl Ar2 Ar3 Ara
| I | | | = inbetalningar

U = Utbetalningar
R = Restvdrde
U

Ekonomisk livslangd

Figur 3: Schematisk bild 6ver ett investeringsforlopp med betalningskonsekvenser, egen
bearbetning

Skillnaden mellan grundinvesteringen och de 16pande betalningskonsekvenserna ér att
grundinvesteringen bestir av de utbetalningar som uppkommer av investeringsprojektet innan
investeringen tagits i drift (Bergknut ef al., 1993), medan in- och utbetalningar ir de 16pande
betalningsstrommar som uppkommer av investeringsprojektet efter det att investeringen har
initierats (Gubbstrom & Lundquist, 2005). Grundinvesteringen antas ofta i sin helhet uppsta
vid en och samma tidpunkt (vanligtvis vid ar noll), medan de 16pande in- och utbetalningarna
ofta berdknas pa arsbasis (Bergknut et al., 1993). Betalningskonsekvenserna uppstar saledes
vid olika tidpunkter vilket kan ha inverkan for hur de ska vérderas.

For att kunna mita och berdkna investeringens 16nsamhet méste investeringens livsldngd
bestammas. Hér skiljs vanligtvis mellan ekonomisk- och teknisk livsldngd, dar den
ekonomiska livsldngden &r den period under vilket det dr ekonomiskt optimalt att anvdnda
investeringen (Bergknut et al., 1993). Den tekniska livsldngden & andra sidan beskriver
perioden under vilken investeringen &r tekniskt brukbar (Bergknut et al., 1993). Vid
investeringskalkylering dr det den ekonomiska livslangden som dr aktuell (Ax et al., 2009).
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Exempel pa faktorer som kan paverka en investerings ekonomiska livslingd &r slitage,
marknadsutveckling, drifts- och underhéllskostnader, teknisk utveckling och
ateranskaffningspriser (Ax et al., 2009).

Efter att den ekonomiska livsldngden upphort, kan investeringen ha ett andrahandsvirde
vilket kallas restvirde (Ax et al., 2009). Restvérdet dr den inbetalning som erhalls vid
forséljning pd en andrahandsmarknad. Restvirdet inkluderas inte alltid 1 investeringskalkylen
(Bergknut et al., 1993). Orsaken till detta kan vara att det forenklar berdkningsarbetet, att det
kan finnas svarigheter att faststilla ett korrekt belopp, samt att restvirdet vid en ldngre
investering ofta dr av ringa vikt (Bergknut ef al., 1993). Inom lantbruket har maskiner ofta en
livsldngd om 20-25 ar dar maskinen kan anses ha full kapacitet under de forsta 10-12 aren
(Agriwise, 2015). Efter de forsta 10-12 &ren dr maskinens restvirde runt 20-30 procent av
ateranskaffningsvérdet (Agriwise, 2015).

3.3 Diskontering och kalkylranta

En investering kan definieras som uppskjutande av konsumtion idag till forman for framtida
konsumtion (Gubbstrom & Lundquist, 2005). Inom foretag ska investeringar ofta generera
infléden av pengar under flera ar framdver vilket innebér att kapitalutldgg for investeringen 1
nutid maste kunna jamforas dessa framtida pengafloden. Givet valmgjlighet foredrar
individen alltid pengar idag snarare &n i framtiden vilket beror pa att det finns en kostnad i
form av alternativ avkastning som kan tjdnas pa dessa pengar samt en risk att beakta (Brent,
2007). Det faktum att pengar har ett tidsvirde innebér att betalningskonsekvenser som uppstar
vid olika tidpunkter inte kan jaimforas direkt, utan maste omvandlas till en gemensam tidpunkt
(vanligtvis nutid) (Lumby & Jones, 2002). Processen for att omvandla betalningsstrommar till
en gemensam tidpunkt bendmns diskontering (Ax et al., 2009). Vid diskontering flyttas
pengarna i tiden genom att rikna om framtida betalningsstrommar till vad de skulle vara
varda 1 nutid for att kunna jamfora med dagens kapitalutlidgg.

For att kunna rdkna om framtida betalningsstrommar till ett nutida virde maste hansyn tas till
en rintesats som kallas kalkylrdntan. Resultatet av investeringsutvardering ar till stor del
beroende av den kalkylréntesats som anvdnds. Sma variationer i rdntesatsen kan ge kraftfull
effekt for nuvirdet av kassafloden som ligger langt fram i tiden (Brealey ef al., 2011). Hur
rantan bestdms ar darfor av stor vikt eftersom en for hog ranta kan innebéra att en 16nsam
investering inte antas, samtidigt som en for 1ag rénta kan innebéra att investeringar som inte &r
lonsamma accepteras.

Kalkylrdntan bestdms av den alternativa avkastningen pa kapitalmarknaden eftersom det ar
den avkastning som investeraren gar miste om genom att binda sina pengar idag (Brealey et
al.,2011). Det finns tva viktiga faktorer som avgor alternativkostnaden. Den forsta ar att
investeraren kraver en beloning for att avstad konsumtion idag, och den andra ar beloning for
den risk som det innebér att investera pengarna (Lumby & Jones, 2002). Om investeringens
framtida kassafloden dr riskfria kan den ldgsta avkastningsnivan likstillas med en riskfri
placering, sa som att placera pengarna pa ett bankkonto (Brealey et al., 2011). Om
investeringens framtida kassaflode ddremot dr oséker bor rantan spegla detta och erbjuda
likvardig avkastningskrav som en riskfylld placering pa kapitalmarknaden (Brealey et al.,
2011).

Vid investeringsutvirdering kan antingen en real eller nominell kalkylrénta anvandas (Ax et
al., 2009). En nominell kalkylrdnta speglar foretagets avkastningskrav med hansyn till den
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rddande inflationstakten och anvinds tillsammans med nominella betalningar som ar angivna
i det forvintade penningvirde for den tidpunkten da betalningen ska goras (Gubbstrom &
Lundquist, 2005). En real kalkylrédnta tar inte hdnsyn till inflationen och anvénds tillsammans
med reala betalningar som angivna i det penningvarde som géller vid &r noll (Ax et al., 2009).

Inom jordbrukssektorn varierar avkastningskravet beroende pa gardstyp och gardsstorlek.
Enligt Lagerkvist (1999) har véaxtodlingsgardar ett l4gre avkastningskrav &n mjolkgardar,
medan grisgardar har ldgre avkastningskrav én de bada forstndmnda gérdstyperna. Storre
gardar har lagre avkastningskrav jamfort med mindre gardar och kommer dérfor vara mer
bendgna att investera i ny teknik (Lagerkvist, 1999).

3.4 Diskonteringsmetoder

Det finns flera olika diskonteringsmetoder vid investeringskalkylering. En av de vanligaste
metoderna dr nuvirdesmetoden. Genom nuvirdesmetoden kan ett investeringsprojekts alla in-
och utbetalningar rdknas om till en gemensam referenstidpunkt med hjilp av kalkylrdntan
(Gubbstrom & Lundquist, 2005). Referenstidpunkten ér ofta den tidpunkt dé investeringen
initieras, dvs. tidpunkt 0 (Ax et al., 2009). For att erhdlla nettonuvérdet subtraheras sedan
grundinvesteringen fran summan av de diskonterade in- och utbetalningarna (Ax et al., 2009).
Beslutsregeln enligt nuvdrdesmetoden dr att acceptera alla projekt som ger ett positivt varde
eftersom investeringen da bidrar till att 6ka foretagets finansiella resurser (Lumby & Jones,
2002).

En variant av nuviardesmetoden dr annuitetsmetoden. Skillnaden mellan metoderna &r att
nuvirdesmetoden visar en investerings totala betalningskonsekvenser, medan
annuitetsmetoden visar betalningskonsekvenser for ett genomsnittligt ar (Bergknut ez al.,
1993). En investerings l6pande betalningsdverskott utrycks generellt som ett arligt flode,
medan den initiala investeringen dr en engangsbetalning (Brent, 2007). Med annuitetsmetoden
kan den initiala kapitalstocken konverteras till ett arligt flode och adderas till de 16pande
utgifterna som sedan kan dras av frdn de 16pande inbetalningarna (Brent, 2007). For
utvdrdering av investeringens lonsamhet med annuitetsmetoden géller samma regler som for
nuvardesmetoden, ndmligen att investeringen dr I16nsam om differensen mellan in- och
utbetalningar ar storre dn noll (Ax et al., 2009). Annuitetsmetoden kan dven anvindas for att
utvirdera en investerings genomsnittliga arskostnader vilket dr anvindbart om enbart
kostnaderna dr kinda, eller om olika beslutsalternativ ska jamforas (Bergknut et al., 1993).

Diskonteringsmetoderna har kritiserats for att vid investeringsbeslut anta ett begrinsat
perspektiv ddr enbart kvantitativa kostnader och nyttor beaktas, medan icke finansiella
aspekter som kan ha betydelse for strategiska beslut exkluderas (Adler, 2000). Fordelarna ar
som ovan namnts att diskonteringsmetoder inkluderar bade risk och alternativkostnader
(Brealey et al., 2011).

3.5 Kanslighetsanalys

Sa gott som alla investeringsbeslut involverar uppskattning av viktiga ingdngsvarden och
framtida avkastning (Lumby & Jones, 2002). Kénslighetsanalys &r en metod for att hantera
osdkerhet orsakad av otillricklig data- och prisinformation. Kénslighetsanalys innebér att
beslutsfattaren kan g in och manipulera svarbedomda kalkylvariabler, samt faststélla kritiska
maximum- eller minimivarden for investeringens I6nsamhet (Bergknut ez al., 1993). En brist
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med kéanslighetsanalysen dr dock att den endast kan studera en variabel at gangen (Lumby &
Jones, 2002).

3.6 Studiens berakningsmodell

Baserat pa den teoretiska bakgrunden presenteras hir den principiella berdkningsmodell som
kommer anvindas for att utviardera studiens empiriska data. For att undersoka huruvida en
bevattningsinvestering resulterat i en acceptabel avkastning utifran ett dgarperspektiv,
kommer studiens analys bygga pa finansiell investeringskalkylering. En
bevattningsinvestering sker pa lang sikt och kostnader uppstar vid olika tidsperioder. Darfor
kommer kostnaderna att omriknas till en jamforbar bas och utryckas i reala termer.

For att utvirdera investeringens kritiska skdrdedkning, samt utvirdera hur det ekonomiska
utfallet kan fordndras for en vaxtodlingsgard vid en bevattningsinvestering kommer forst en
arskostnadsberidkning goras genom att tillimpa nuvérdes- och annuitetsmetoden enligt
foljande ekvation:

Ekvation 1. BKi= _(({;E_Rf@ +E) X — )_ (ﬂ_ftl—tl+r}'i“‘:{ y ; )

1- {1+ r I—- -+

Dar BK; dr bevattningsinvesteringens arskostnad, G: dr grundinvesteringen, R; dr
investeringens restvérde, » ar kalkylréntan, n 4r den ekonomiska livslangden, och u ar
investeringens aterkommande utbetalningar. Restvardet nuvardesberdknas for att kunna dras
av fran grundinvesteringen ar noll. Sedan annuitetsberéknas grundinvesteringen for att erhalla
en arlig kapitalkostnad. Till den arliga kapitalkostnaden laggs de nuvérdes- och
annuitetsberdknade dterkommande utbetalningarna fran investeringen for att erhalla
investeringens totala arskostnad ett genomsnittligt ér.

Den kritiska skordedkningen utvirderas sedan genom en break-even analys som visar den
skordedkning som krévs for att kunna betala investeringens totala investeringskostnader, dvs.
vid vilken volym som de totala intidkterna lika stora som de totala kostnaderna. Om volymen
understiger den kritiska nivan gar investeringen med forlust. Den kritiska skordedkningen
bestdms enligt foljande ekvation:

BE;

Ekvation 2. K§; ===

Diér KS; ar den kritiska skordedkningen i kilo per hektar som krivs for att betala BK; som é&r
bevattningsinvesteringens arskostnader. Px dr det marknadsméssiga avrakningspriset 1 kronor
per kilo for den odlade grodan.

For att berdkna hur det ekonomiska utfallet fordndras for en véixtodlingsgard i samband med
en bevattningsinvestering gors en total kostnads- och intéktsanalys dir resultatet visar den
extra vinst som kommer finnas tillgénglig for foretaget om investeringen genomfors. Vinsten
av att bevattna spannmal dr skillnaden mellan resultatet for bevattnad spannmaél och resultatet
for obevattnad spannmal som visas i ekvation 3-5:

Ekvation 3. RES,, = (8K, x B —(PK)
Ekvation 4. RES, = (SK, x B.)— (PK —BK)
Ekvation 5. K, = RES, —RES,
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Dar RESo» dr resultatet for obevattnad spannmal, RESs ér resultatet for bevattnad spannmal,
SKo» dr skordeavkastningen for obevattnad spannmaél, SK» dr skordeavkastningen for
bevattnad spannmal, Px dr grodans avrakningspris, PK ar produktionskostnaderna vid
spannmélsodling och 7 dr den arliga vinst som erhalls vid en bevattningsinvestering.

3.6.1 Modeller for beslutsfattande

Investeringskalkylen &r en forenklad modell av verkligheten (Ax et al., 2009). Modeller har
en avgorande roll vid utvirdering av investeringsprojekt och mojliggor jamforelse av en
ekonomi "med" projektet och ekonomin "utan" det (Dréze & Stern, 1987). Inom
foretagsekonomi &r verkliga system komplexa och ofta omdjliga att beskriva i sin helhet. Det
ar darfor vanligt att utveckla normativa modeller for beslutsfattande (Lumby & Jones, 2002).
En forenklad modell av ett verkligt scenario ger beslutsfattaren mdjlighet att utvérdera
resultatet av ett beslut innan det faktiskt gors (Edlund et al., 2011).

Det ar viktigt att anmérka att normativa modeller ger rdd om hur ett beslut bor fattas vilket
kan jamforas med beskrivande teori som beskriver hur beslut faktiskt tas (Resnik, 1987).
Aven om den normativa modellen ir ett forenklat system fokuserar den pa de omraden som #r
relevanta i beslutssituationen och kan darfor ge en bra végledning vid investeringsbeslut
(Lumby & Jones, 2002).
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4. Metod

I f6ljande kapitel presenteras forst studiens vetenskapliga inriktning, forskningsdesign samt
hur litteraturgenomgangen genomforts. Sedan presenteras studiens tillvigagangsitt och
avsnittet avslutas med en metoddiskussion.

4.1 Vetenskaplig inriktning

Studien tilldimpar en kvantitativ metodik med en deduktiv syn pé forhallandet mellan teori och
forskning. Den deduktiva orienteringen beskrivs ofta som teoriprévande dér en hypotes
hérleds fran teorin och sedan testas genom empiriska observationer (Bryman & Bell, 2013).
Forbestimda hypoteser behdver dock inte alltid vara fallet, istdllet kan ett teoretiskt
huvudintresseomrade formuleras och anvéndas som bas for datainsamling och analys
(Bryman & Bell, 2013). Denna studie anviander befintliga teorier om investeringsbeddmning,
tillimpar dessa pa det empiriska materialet, och utifran teorierna dras sedan slutsatser frén det
empiriska resultatet.

Inom det foretagsekonomiska forskningsomradet diskuteras ofta skillnaden mellan
kvantitativa och kvalitativa tillvigagangsitt. Den kvantitativa inriktningen antar
huvudsakligen en kunskapsteoretisk staindpunkt som kallas for positivism (Bryman & Bell,
2013). Positivismen praglas av en naturvetenskaplig inriktning dér riktig kunskap anses vara
av sadan art att den kan bekréftas av sinnena. Den kvantitativa inriktningen kénnetecknas
dven av en objektivistisk ontologi som anser att virlden bestar av en yttre och objektiv
verklighet (Bryman & Bell, 2013). Detta kan jamforas med det kvalitativa tillvigagingssattet
som istéllet karaktériseras av en kunskapsinriktning som bendmns tolkningsperspektivet och
som erkdnner att det finns skillnader mellan naturen och méanniskan vilket inrymmer en mer
subjektiv syn pa kunskap (Bryman & Bell, 2013). Den kvalitativa inriktningen skiljer sig dven
frén den kvantitativa med en ontologisk standpunkt som kallas konstruktionism med en syn

pa verkligheten som kontinuerligt skapas genom interaktion mellan sociala aktorer (Bryman
& Bell, 2013).

Den kvantitativa metodiken med dess objektiva forskningsprocess och formella
méitinstrument minskar risken for att resultaten paverkas av forskarens subjektiva
bedomningar (Davidson, 1997). Metodiken ger 4ven mojlighet till ”harda” bevis och kan visa
forhallandet mellan olika variabler (Davidsson, 1997). Det faktum att den kvantitativa
strategin fokuserar pd métbara variabler har dven fatt kritik som menar att begransningen till
métbara variabler innebér att viardefull kunskap som inte kan dversittas i siffror gér forlorad
(Davidson, 1997). Den kvantitativa metoden kommer att tillimpas i denna studie eftersom
den dr mest lampad for studiens syfte och forskningsfragor som fokuserar pa ekonomiskt
resultat som med fordel kan mitas genom numeriska tal och med formella métverktyg.

4.2 Forskningsdesign

En studies forskningsdesign kan ses som en vigkarta som visar hur forskaren ska ta sig fran
den initiala fragestillningen till studien slutsatser dvs. svaret pa fragestillningen (Yin, 1994).
Designen utgor sdledes en ram for processen av att samla in och analysera relevant data
(Bryman & Bell, 2013). Genom en tydlig design kan forskaren undvika att presentera bevis
som inte dr kopplade till fragestillningen (Yin, 1994). Denna studie antar en fallstudiedesign
som mojliggor att forskaren kan studera ett komplext fenomen i en specifik kontext.
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Fallstudiedesignen kan anvéndas inom bide kvantitativa och kvalitativa forskningsstrategier
och kan besté av antingen ett eller flera fall (Bryman & Bell, 2013). Det fall som studeras i
denna studie 4r det ekonomiska resultatet for bevattningsinvesteringar pa specificerade typ-
gardar. Det ekonomiska resultatet beror av vilka kostnader och intidkter som ar forknippade
med investeringen. For att kunna dra slutsatser méste sdledes data relaterat till
investeringsprojektets kostnader och intdkter samlas in och sedan analyseras genom ldmpliga
utvirderingsmetoder.

Forskningsdesignen &r dven kopplad till studiens generaliserbarhet. Fallstudiedesignen har
ofta kritiserats for att kinnetecknas av en begrénsad generaliserbarhet eftersom det baseras pa
ett eller ett fatal fall som utgdr en liten bas for statistisk generaliserbarhet (Yin, 1994).
Motargumenten mot fallstudiers begrinsade generaliserbarhet ar att fallstudier inte
representerar ett urval vars syfte ar att generaliseras till en hel population (Bryman & Bell,
2013). Syftet med fallstudiedesignen é&r istdllet analytisk generalisering dér fallet bidrar till att
utveckla nya kunskaper om ett fenomen i en specifik kontext (Yin, 1994). For att uppna en
storre generaliserbarhet vid fallstudier kan fallet viljas genom ett strategiskt urval istéllet for
slumpmadssiga urval som ar det vanliga vid statistisk generalisering (Flyvbjerg, 2006). Genom
ett strategiskt urval kan ett fall vdljas baserat pa att det forvintas maximera
kunskapsgenereringen for ett visst fenomen eller problem (Flyvbjerg, 2006). I denna studie
tillimpas ett strategiskt urval dér typ-gardarna utformats i syfte att skapa kunskap angdende
bevattningens ekonomi for att stodja jordbrukares beslutsfattande relaterat till bevattning av
spannmal.

4.3 Litteraturgenomgang

For att undersoka hur befintlig litteratur forhaller sig till uppsatsens syfte och fragestallningar
har en litteraturgenomgéng genomforts. Litteraturgenomgéngen ger insikt om vilken kunskap
som redan finns inom ett &mnesomrade och vilken kunskap som saknas, vilket hjilper
forskaren att bygga argument som kan stddja relevansen for den aktuella studien (Bryman &
Bell, 2013). Genom litteraturdversikten kan forskaren ocksé fa kunskap om lampliga metoder,
teorier och begrepp for studien (Bryman & Bell, 2013).

I litteraturgenomgangen har sokning efter bocker, vetenskapliga artiklar och
forskningsrapporter som relaterar till studiens &mne genomforts. I ett forsta steg har litteratur
relaterat till bevattningens behov och effekter under svenska forhdllanden genomgatts. I nista
steg har sokningen fokuserat pa vetenskapliga artiklar och rapporter med fragestédllningar
relaterat till bevattning och ekonomi for att se vilka bidrag som gjorts och vilken kunskap som
fattas inom omrédet.

For att soka efter relevant litteratur har fraimst databaserna Primo och Google Scholar anvints.
For att finna lampliga referenser har sokord formulerats vars syfte har varit att sétta upp
granser for det forskningsomrade sokningen ska fokusera pa. Foljande nyckelord har anvénts;
bevattning, jordbruk, spannmadl, lonsamhet, ekonomi, investering. Nyckelorden har 1
sOkningarna angivits pd bade svenska och engelska for att finna bade svenska och
internationella referenser. Nir en relevant referens hittats har &ven en genomgéng av

referensens litteraturlista genomforts vilket bidragit till att finna ytterligare relevanta bocker
och tidskrifter.
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4.4 Tillvagagangssatt

Studien &dr uppdelad i foljande steg:

1. Definiera typiska vixtodlingsgardar for investeringsutvardering
Kvantifiera kapacitetsbehov for en bevattningsanlaggning
Kartldggning av intdkter och kostnader relaterade till investeringsprojektet
Genomfora investeringsutvardering som jamfor obevattnad och bevattnad spannmal
Genomfora kinslighetsanalys for att utvardera effekterna av variationer i
marknadspris

Nk W

4.4.1 Typ-gardar

Ostra Sverige karaktiriseras av ett ndgot torrare klimat jimfort med dvriga delar av landet,
speciellt under forsommaren (Stéhl, 2015). Ett torrare klimat under forsommaren innebér att
det finns ett storre behov av bevattning. Studien kommer att avgrinsas till Ostergétland, ett
omrade 1 Ostra Sverige som idag har ett stort vattenbehov vilket dven forvéntas 6ka framover
(Mattsson et al., 2018). I Ostergdtland aterfinns en stor andel av akerarealen inom
slattbygdsomraden med arrondering som ldmpar sig for bevattning (Jordbruksverket, 2015).
Det odlas dven en hel del potatis som traditionellt bevattnas vilket innebér att det kan finnas
tillgédnglig bevattningskapacitet pa garden som dven kan anvéndas for att bevattna spannmal
(Jordbruksverket, 2017). Omradet inrymmer alla typer av jordarter, men lerjordarna
dominerar (Stahl, 2015).

Arealen ekologiskt odlad akermark har 6kat kontinuerligt under de senaste aren och uppgick
till ca 18 procent i landet ar 2017 (Jordbruksverket, 2018b). Det finns dven ett nationellt mal
att 5ka den ekologiska arealen ytterligare. I Ostergdtland #r en stor andel av dkermarken
ekologiskt brukad (Jordbruksverket, 2018b). Ar 2017 uppgick andelen ekologisk dkerareal till
22,4 procent i omradet.

Hostspannmal ar en viktig groda 1 Ostra Sverige da det torra klimatet kan forsvara
véretablering (Fogelfors, 2015). Bland virspannmalen dr havren den mest lattodlade grodan
och maltkorn dr en groda som dkat 1 omfattning (Stdhl, 2015). Vixtodlingsgardar domineras
av spannmal och da framst hostsadda grodor (Fogelfors, 2015). Typiska véxtfoljder for
konventionella vaxtodlingsgardar bestar av strasdd, oljevaxter och trindsdd (Fogelfors, 2015).
Liknande forhallanden géller for den ekologiska vixtodlingsgirden med tillagg av vall eller
grongddsling som enligt KRAV:s regler ska svara for 20 procent av véixtfoljden (KRAYV,
2018).

Foretagsstrukturen inom det svenska jordbruket har under en ldngre tid utvecklats mot férre
men storre gardar. Gardar med en areal som overstiger 100 hektar &r en storleksgrupp som har
Okat markant och dessa storre jordbruk brukade 56 procent av landets totala akerareal ar 2017
(SCB, 2018a). Vid avgransning till ekologisk produktion brukar foretagen med mer dn 100
hektar 65 procent av rikets ekologiska dkerareal, och i Ostergdtland brukar foretagen samma
storleksgrupp hela 71 procent av omradets ekologiska akerareal (Jordbruksverket, 2018). Att
gérdarna utvecklas till att bli storre kan forklaras med att storre gérdar generellt sétt har en
hogre produktivitet och dr mer I16nsamma (Karlsson, 2017). Enligt Westlin et al., (2006) ar
skalfordelarna betydande for gardar som brukar 100-500 hektar, men relativt begransande for
gardsstorlekar mellan 500-1000 hektar aker.

Typ-gardarna bor spegla dessa forhdllanden som ar typiska for den valda regionen. Tva typ-
gérdar definieras; en med ekologisk odling och en med konventionell odling. Typ-gérdarna
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antas ha ett behov av att bevattna minst 100 hektar spannmal, d& 100 hektar dr den areal som
kommer ligga till grund for kostnad- och intdktsanalysen. Detta betyder att den ekologiska
girden méiste bruka minst 25 procent mer dkermark for att uppfylla kravet om minst 20
procent vall. Den spannmél som odlas dr hdstvete, havre och maltkorn vilket dr representativt
for det valda omrédet. Grodfordelningen dér hostvete dr den dominerande spannmalsgrodan
visas i tabell 4. Grodornas avkastning baseras pa normskordarna under perioden 2013 — 2017
i Ostergétland (tabell 5).

Tabell 4: Grodfordelning pad arealen som ligget till grund for kostnad- och intdktsanalysen

Grodférdelning

Min spannmalsareal Héstvete Havre Korn

100 ha 65 ha 10 ha 25 ha

Tabell 5: Medelavkastning i Ostergétland under perioden 2013-2017

Avkastning kg/ha

Hostvete Havre Korn
Konventionell odling 7274 4696 5542
Ekologisk odling 4662 3216 3734

4.4.2 Kapacitetsbehov

Som grund for att bestimma storlek pd bevattningsutrustning behdvs uppgifter om den areal
och de grodor som ska bevattnas. For spannmal som odlas pa lerjordar i regioner som
karaktdriseras av forsommartorka &r det ofta tillrackligt med 1-2 bevattningar och en giva om
30 mm per gang (Johansson & Linnér, 1977). Det totala vattenbehovet for en bevattning av
100 hektar dr da 30 000 kubikmeter och for tvd bevattningar 60 000 kubikmeter. Antalet
dagar det fér ta att bevattna en aktuell areal varierar for olika grodor. For spannmal kan antalet
dagar uppga till 15-20 dygn, vilket skiljer sig fran exempelvis potatis som maste bevattnas
inom ett intervall om 8-10 dygn (Johansson & Linnér, 1977). Typ-gardarna har behov av att
bevattna minst 100 hektar spannmal och den planerade driftstiden &r 18 timmar per dygn.
Kapacitetsbehovet for bevattningsutrustningen ska klara att bevattna den aktuella arealen med
30 mm per hektar pa 15-20 dygn.

Beroende pé vattentillgdngligheten kan odlare behova anlédgga en damm for vattenlagring. En
damm samlar upp och lagrar 6verskottsvatten under hosten, vintern och varen som sedan kan
anvindas under vegetationsperioden (Mattsson ef al., 2018). Vattnet kan ledas genom sjélvfall
fran nirliggande vattendrag, draneringsledningar och dikningsforetag (Hidds & Malm, 2010).
Om det rdder motlut kan anldggningen behdva kompletteras med en pump. Berdkningen av
bevattningsdammens lagringsvolym baseras pa det arliga vattenbehovet med tilligg om 20
procent for vattnets avdunstning (Hidas & Malm, 2010). Baserat pé vattenbehovet om 60 000
kubikmeter for tva bevattningar dr behovet av dammens storlek 73 000 kubikmeter.

4 4.3 Intakter och kostnader

Intdkterna bestdr i den extra skordedkning som bevattningen bidrar till multiplicerat med
marknadspriset for grodan. For att berdkna ett resultat for de bevattnade grodorna adderas en
skordedkning om 20 procent pa normskdrdarna. Skordedkningen baserades pé historiska
skorderesultat som presenterades i litteraturgenomgéngen. Marknadspriset for de aktuella
grodorna som anvénds i berdkningarna &r slutpriser for lantmannens pool 1, vilket innebar
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leverans under skordeperioden (Lantménnen, 2018). Priserna géller for grodan, lantbrukaren
betalar transport och eventuell torkning. Da spannmélsmarknaden dr volatil och priserna
varierar mellan dren anvénds ett medelpris for aren 2014-2017 (tabell 6).

Tabell 6: Medelpriser 2014-2017 for Lantmdnnen pool 1 som anvdinds i berdkningarna

Groda Pris (kr/kg)

Hostvete 1,37
Maltkorn 1,54
Havre 1,3
Hostvete KRAV 2,8
Maltkorn KRAV 2,92
Havre KRAV 2,66

I Sverige utfors majoriteten av bevattningen med traditionella bevattningsmaskiner utrustade
med antingen kanon eller ramp (Malm & Berglund, 2006). Rampens anvédndning ar dock
begrinsad till jamna falt, medan kanonen &ven kan anvindas pa falt dir det forekommer
ojdmnheter eller hinder (Malm & Berglund, 2006). Andra bevattningstekniker dr Centre-
pivot, droppbevattning och underbevattning (Mattsson et al., 2018). Dessa alternativ ar dock
dyrare och blir dirfor svarare att bira ekonomiskt jaimfort med en bevattningsmaskin som i
dagslédget ar mer kostnadseffektiv. Denna studie baseras déarfor pa en kostnadsanalys for en
traditionell bevattningsmaskin med kanon.

Kostnader for bevattningsutrustning har kartlagts i samrad med aterforsiljare av
bevattningsutrustning och ar baserade pa kapacitetsbehovet som presenterades i avsnitt 4.4.2
(Pers. medd., Bergmar, 2018). Specificerade kostnader aterfinns i bilaga 1.
Grundinvesteringen bestar av tva bevattningsmaskiner av modell 125/480, el-pump,
ledningar, hydranter, grivning och elanslutning. De arsvisa fasta kostnaderna bestar av
utrustningens viardeminskning, rdnta och underhall. For berdkningen antas en ekonomisk
livslangd om 15 &r for maskinerna (bevattningsmaskin och pump) med ett restvdarde om 30
procent av ateranskaffningsvirdet vid denna periods slut vilket &r vanligt for
lantbruksmaskiner (Agriwise, 2015). Ett restvirde om 30 procent har dven bekriftats vid en
sokning pd begagnatmarknader efter bevattningsmaskiner och el-pumpar med likvirdig
dimensionering och kapacitet (Mascus, 2018; Rosenqvists irrigation, 2018). Den ekonomiska
livslingden for bevattningsinfrastrukturen (ledning, hydreanter, gravning, elanslutning) ér satt
till 25 ar utan nigot restvirde. Underhall dr berdknat till 1 procent av grundinvesteringen for
de markfasta delarna (ledningar och hydranter), och 3 procent av grundinvesteringen for
bevattningsmaskiner och pumpanlédggning baserat pd Agriwises underhéllskostnader for
bevattningsutrustning (Agriwise, 2015). Faktorer som anvénds for att berékna fasta kostnader
visas 1 tabell 7.

Tabell 7: Faktorer for att berdkna fasta kostnader

Faktorer for att berdakna fasta kostnader

Avskrivning maskiner 15 ar

Avskrivning infrastruktur 25 ar

Restvarde maskiner 30 % av ateranskaffningsvardet
Underhall maskiner 3 % av investeringskostnaden
Underhall infrastruktur 1 % av investeringskostnaden
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De rorliga kostnaderna bestar av arbetskraft och traktorns rorliga kostnader for att flytta
maskinen mellan bevattningsdragen, samt energiforbrukningen vid pumpen (bilaga 1). Dessa
ar beroende av driftstiden och vattenmédngden. De aktuella bevattningsmaskinerna har en
flodeskapacitet om 50m3/timme vardera (Pers. medd., Bergmar, 2018). Detta innebér att de
har en kapacitet att bevattna 3 hektar vardera pé 18 timmar. Tva maskiner kan séledes
bevattna 6 hektar per dygn vilket innebér att den aktuella arealen om 100 hektar bevattnas pa
17 dagar. 17 dagar &r inom spannet 15-20 dygn vilket det far ta att bevattna spannmal enligt
avsnitt 4.4.2. Pumpens kapacitetsbehov for att generera tillrdckligt med vatten till
bevattningsmaskinerna dr 50 kW (Malm & Berglund, 2006; Pers. medd., Bergmar, 2018).
Elkostnaden bestér av elpris och elnétsavgift. Elpriset dr satt till 44 6re per kWh exklusive
skatt baserat pa medelpris under perioden september 2017 till september 2018 for tvaariga
avtal inom jord- och skogsbruk (SCB, 2018b). Elnétavgiften beror pad abonnemang och
sdkringsniva och dr hér satt till 40 6re per kWh (Vattenfall, 2018). I elkostnaden ingér dven
kostnad for elcertifikat som uppgar till 3,5 6re per kWh (Energimarknadsbyrén, 2018).
Arbetstiden for att flytta en bevattningsmaskin ar 0,5 timmar (Johansson & Linnér, 1977,
Pers. medd., Bergmar, 2018). Flyttning av tva maskiner 1 gdng per dygn ger 1 timmes
arbetstid och en timmes traktortid per dygn, vilket ger totalt 17 timmars arbets- och traktortid.
Arbetskostnaden ér satt till 222 kr per timme enligt Agriwise (2017). Maskinkostnaden for att
flytta bevattningsmaskinen mellan bevattningsdragen ar berdknad till 240 kr/timme baserat pa
Agriwises (2015) rekommenderade maskintaxor for en 100 kW traktor, inklusive
brianslekostnad om 11 kr/liter och en drivmedelsforbrukning om 8 1/timme enligt Agriwises
(2015) exempel pa drivmedelsatgang vid léttare arbetsmoment. Faktorer for att berdkna
rorliga kostnader visas i tabell 8.

Tabell 8: Faktorer for att berdkna rérliga kostnader

Faktorer for att berakna rérliga kostnader
Baserat pa 30 mm bevattning av 100 hektar under 15-20 dagar

Antal driftstimmar per dygn 18 timmar

Antal dygn per bevattning 17 dygn

Totalt antal driftstimmar 306 timmar

Elforbrukning 50 kW*306 timmar = 15 300 kWh
Elpris 87,5 6re/kWh

Arbetstid 1 timme/dygn

Arbetskostnad 222 kr/timme

Driftstid traktor 1 timme/dygn

Traktorkostnad 240 kr/timme

Bevattningsdammens kostnader baserat pa LRF:s (Hidds & Malm, 2010) berdkningar for
anlidggning av en bevattningsdamm utan titduk. Kostnaderna bestér av gravning, schaktning
av jord, och projektering (se bilaga 1). Kostnaderna dr beroende av dammens storlek som hér
uppgér till 72 000 m3 baserat pa anldggningens kapacitetsbehov som presenterades 1 avsnitt
4.2.2. Kostnaden for projektering ar satt till 40 000 kronor, mdngden schaktmassa uppgér till
2/3 av dammvolymen och kostnaden for att flytta massorna uppgar till 30 kr/m3 men kan
variera beroende péd hur ldngt massorna ska flyttas (Hidas & Malm, 2010). Anldggningens
livslangd sitts till 50 ar. Den langa livsldngden motiveras med att bevattningsbehovet
forvéntas oka i framtiden enligt SMHI:s berékningar av framtida klimatférhallanden da
vegetationsperioden blir ldngre och antalet dagar med lag markfuktighet 6kar (SMHI, 2018a).
Att investera 1 en bevattningsdamm innebér att sékra vattentillgdngen och ovrig
bevattningsteknik kan reinvesteras under denna period. Faktorer for att berdkna kostnader
relaterat till bevattningsdammen visas 1 tabell 9.
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Tabell 9: Faktorer for att berdkna kostnader relaterade till bevattningsdammen

Faktorer for att berdkna fasta kostnader

Dammvolym 72 000 m3

Mangd schaktmassor 2/3 avdammvolymen
Kostnad anlaggning 30 kr/m3

Kostnad projektering 40 000 kr

Avskrivning 50 ar

Det kan finnas mdjlighet att soka ekonomiskt stod genom landsbygdsprogrammet for
anlidggning av en bevattningsdamm (SMHI, 2018b). I landsbygdsprogrammet 2014-2020 gors
dock skillnad mellan dammar och vatmarker med en biologisk inriktning, fran dammar och
vatmarker med inriktning pa vixtnédringsretention (SMHI, 2018b). Traditionella
bevattningsdammar har svart att kvala in f6r stoddet da en inriktning pa biologisk méngtald har
fortur 1 stodets podngsystem. Med en mer biologisk inriktning pa bevattningsdammen 6kar
mojligheten till stod, men detta kriver dock grundare dammar vilket tar mer mark i ansprak
(SMHI, 2018b). I studiens analyseras de ekonomiska effekterna vid en investering i
bevattningsdamm utan stdd, samt vid investering i bevattningsdamm med ett stod om 40
procent.

4.4.4 Investeringsutvardering

Investeringsutviarderingen kommer att géras genom att analysera studiens empiriska data
utifran den teoretiska berdkningsmodellen som presenterades i teoriavsnittet (Ekvation 1-5).
Utvérderingen gors i tre steg; 1 forsta steget berdknas investeringens arskostnader for att i
nésta steg kunna genomfora en break-even analys som visar vilken skdrdedkning som krivs
for att betala investeringskostnaden, och i det tredje steget genomfors en total kostnad- och
intéktsanalys for att undersoka hur det ekonomiska resultatet kan fordndras for en
vaxtodlingsgard vid en bevattningsinvestering.

Baserat pé olika kostnadsforutsittningar kommer det ekonomiska resultatet for typ-gardarna
att analyseras utifrdn tre olika scenarion; (1) nyinvestering i bevattningssystem for spannmal
med vattenuttag ur nirliggande sjo eller vattendrag; (2) nyinvestering i bevattningssystem for
spannmdl som inkluderar en bevattningsdamm for vattenuttag; (3) bevattning av spannmal vid
redan tillgénglig kapacitet. I scenariot som inkluderar investering i bevattningsdamm kommer
dven undersokas hur det ekonomiska resultatet paverkas om ekonomiskt stdd erhalls.

Vid utvérderingen kommer en real kalkylrénta att tillimpas, dvs. en rdnta som inte tar hinsyn
till den allménna inflationen. Kalkylréntan dr bestimd till 6 procent vilket ska reflektera den
avkastning som en privat dgare skulle sdka av en alternativ investering som kan innebér en
viss risk (Lagerkvist, 1999).

Eftersom vissa tillgangar har en kortare livslingd 4n andra, exempelvis har
bevattningsmaskinerna en livsldngd om 15 ar och bevattningsdammen en livslangd om 50 ér,
antas 1 analysen att de tillgdngarna med kortare livsldngd kan erséttas i slutet av dess livslangd
med en likvérdig tillgang.

Uppsatsens fokus ér att undersoka intéktsskillnaden mellan bevattnad och obevattnad

spannmal, men fOr att sitta in kostnaderna i ett ssmmanhang presenteras dven de typiska
produktionskostnaderna for spannmalsodling baserat pd bidragskalkyler 6ver ekologisk och
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konventionell odling sammanstéllda av Lansstyrelsen i Véstra Gotaland, (2018a; b).
Eventuellt tillkommande rorliga kostnader for skord, torkning och lagring orsakad av
ytterligare skdrdeavkastningen som bevattningen bidrar till, eller eventuellt reducerade
kostnader eller 6kade intdkter som uppkommer pga. en jdmnare skord eller forbéttrad
grodkvalitet kommer att ignoreras for enkelhetens skull.

4.4.5 Kanslighetsanalys

For att undersoka hur kéinslig investeringsanalysen ar for fordndringar i viktiga ingdngsvirden
genomfors en kédnslighetsanalys. Kénslighetsanalysen undersoka hur det ekonomiska utfallet
fordndras beroende pa fordndringar i grodans avrakningspris. Spannmalspriset dr en viktig
ingéngsvariabel och kan vara avgorande for om en investering dr [6nsam eller inte.
Spannmalspriset dr beroende av varldsmarknaden och ar en variabel som é&r svar for den
enskilda lantbrukaren att paverka. En kédnslighetsanalys kommer &ven att goras for att
analysera om de fasta hektarkostnaderna foréndras for en bevattningsinvestering med
kapacitet att bevattna 200 hektar istillet for 100 hektar.

4.5 Metoddiskussion

4.5.1 Validitet och reliabilitet

For att sdkerstdlla kvaliteten pa studien ska kriterierna for validitet och reliabilitet foljas.
Reliabilitet handlar om i vilken utstrackning det 4r mojligt att replikera studiens métningar
(Drost, 2011). For att studien ska kunna uppfylla reliabilitetskriterierna bor samma resultat
erhéllas om en annan person utfor métningarna, vid en annan tidpunkt och med andra
mitinstrument som méter samma sak (Drost, 2011). I denna studie foljs reliabilitetskriterierna
genom att fullstindigt redogora for tillvigagéngsittet, dvs. hur studien 4r utformad, vilka matt
och analysmetoder som anvénts samt hur resultaten &r framtagna. Studien bygger till stor del
pa offentlig statistik och andra offentliga killor som dr enkla att aterfinna vilket starker
reliabilitetskriteriet. Baserat p ovanstdende resonemang bor séledes en annan person som
foljer exakt samma tillvigagangsitt erhdlla samma resultat och slutsatser.

Validitetskriteriet géller fragor om huruvida vi verkligen méter vad vi vill méita (Bryman &
Bell, 2013). Validitetskriteriet adresserar ocksé hur vil resultaten kan generaliseras till andra
personer, tider eller platser (Drost, 2011). Investeringskalkylen 4r en férenklad modell av ett
verkligt investeringsforlopp och kommer alltid att innehalla vissa antaganden om viktiga
ingdngsvdrden och prognoser om investeringens framtida avkastning. Men om kalkylen
bygger pa rimliga bedomningar och korrekta resonemang ér resultatet av investeringskalkylen
ett bra underlag vid investeringsbeslut. Studien visar hur det ekonomiska resultatet fordndras
hos specificerade typ-girdar. Aven typ-girdarna dr en forenklad bild av verkliga system och
bygger pa offentlig statistik i syfte att spegla regionala gérdskarakteristika. Aven om typ-
gérdarna dr forenklade system ger de en insikt i hur en investering i bevattningsutrustning kan
paverka en gards ekonomiska resultat. Resultaten dr generaliserbara pé sé vis att de bidrar till
viktig kunskap angéende det ekonomiska resultatet av bevattningsinvesteringar som kan
anvindas av gardar med liknande forutséttningar som typ-gérdarna, men modellen &r dven
tillaimpbar och kan justeras efter andra gardskarakteristika.

4.5.2 Etiska aspekter

Under studien &r det viktigt att ta hinsyn till etiska aspekter sé att ingen skadas pa grund av
studien. Bryman & Bell (2013) beskriver de fyra etiska principerna om eventuell skada,
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bristande samtycke, intrdng i privatliv och falska forespeglingar. Dessa aspekter har {6ljts
under hela projektet. Datainsamlingen har till stor del skett via sekundéra kéllor, men dven
genom personlig kontakt med aterforsdljare av bevattningsutrustning samt med sakkunniga
inom mark- och vattenomradet. De etiska aspekterna har efterfoljts genom att vid en forsta
personlig kontakt informera personerna om syftet med studien och hur deras information kan
vara till hjalp for studien. De har fatt information om att deltagandet &r helt frivilligt och &ven
erbjudits anonymitet. Mottagandet frdn de personer som kontaktats har enbart varit positivt.
For att undvika missforstand har en kopia av det aktuella materialet skickats till deltagarna for
validering innan publicering.
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5 Resultat

I f6ljande avsnitt visas studiens resultat. Forst presenteras de berdknade arskostnaderna och
sedan resultaten fran break-even analysen som visar vilken skdrdedkning som krivs for att
tdcka arskostnaderna. Avsnittet avslutas med att redogodra for resultaten av den totala
kostnads- och intdktsanalysen som visar hur det ekonomiska resultatet kan fordndras for typ-
gardarna vid en bevattningsinvestering.

5.1 Arskostnader

Resultatet av drskostnadsberékningen for en bevattningsinvestering utan damm, med kapacitet
att bevattna 100 hektar spannmaél tva ganger per ar visar att de initiala
investeringskostnaderna dr en stor post som uppgar till ca 1 360 kronor per hektar.
Maskinerna (bevattningsmaskiner och el-pump) ar den storsta investeringsposten som star for
ca 70 procent av grundinvesteringens arskostnader. Analysen av &rskostnaderna dr baserad pa
100 hektar men kinslighetsanalysen som underséker hur de fasta kostnaderna férdndras om
den bevattnade arealen istdllet 4r 200 hektar visar att kostnaderna ar i linearitet med den
bevattnade arealen. Detta betyder att hektarkostnaden dr den samma for bevattning av 100
hektar som vid 200 hektar.

Driftskostnaderna dr beroende av hur manga bevattningar som utfors under sdsongen och
fordubblas for varje ytterligare bevattningstillfille. I spannmélsodling dr det ofta tillrdckligt
med 1-2 bevattningar per vixtsdsong (Johansson & Linnér, 1977). De totala driftskostnaderna
for en bevattning uppgar enligt berdkningarna till ca 212 kr per hektar, och for tva
bevattningar till ca 425 kr per hektar. Den storsta kostnadsposten relaterat till
driftskostnaderna &r energiforbrukningen som stér for drygt 60 procent av de totala
driftskostnaderna. Tillsammans uppgar den arskostnadsberiknade grundinvesteringen utan
damm och de érliga driftskostnaderna for tvd bevattningar till 1 782 kr per hektar.

Om det inte finns tillgang till nirliggande vattendrag eller sjo for uttag av ytvatten eller om
det finns ett behov av att sikra vattentillgdngen kan det bli aktuellt att 4ven investera i en
bevattningsdamm. Resultatet av rskostnadsberdkningarna som inkluderar investering i
bevattningsdamm visar att arskostnaderna dkar avsevért jamfort med vattenuttag fran
nérliggande vattendrag. Den arskostnadsberdknade grundinvesteringen for bevattningsdamm
uppgér till ca 940 kr per hektar vilket innebér att den totala arskostnaden okar fran 1 782 kr
per hektar till 2 721 kr per hektar. Detta innebér att de totala arskostnaderna 6kar med mer &n
50 procent. Om ett stod om 40 procent erhalls for damminvesteringen minskar arskostnaderna
till 2 345 kr per hektar.
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Figur 4: Berdknade totala drskostnader (kr/ha) for bevattningsinvestering med tillgang till
ytvatten fran ndrliggande vattendrag, alternativt vattenuttag via en anlagd bevattningsdamm.

5.2 Break-even analys

5.2.1 Scenario 1 — Investering exkl. damm

Resultaten for break-even analysen for den konventionella typ-garden visar att givet ett
investeringsscenario med tillgéng till ytvatten frdn narliggande vattendrag uppgér den kritiska
skordedkningen for att betala arskostnaderna till ca 1 272 kg per hektar givet
grodfordelningen pa den bevattnade arealen. Vid en break-even analys for de respektive
odlade grodorna jamfort med grodornas normskordar visar resultaten att hostveteskdrden
méste 0ka med 18 procent, maltkornsskdrden med 21 procent och havreskoérden med 29
procent for att investeringens resultat ska bli positivt.

For den ekologiska typ-garden visar break-even analysen givet investeringsscenariot med
tillgang till ytvatten fran nirliggande vattendrag att skorden méste 6ka med i snitt 633 kg per
hektar givet den bevattnade arealens grodfordelning. Vid en break-even analys for de
respektive odlade grodorna jamfort med grodornas normskordar visar resultaten att
hostveteskorden méste 6ka med 14 procent, maltkornsskérden med 16 procent och
havreskorden med 21 procent for att investeringens resultat ska bli positivt.

5.2.2. Scenario 2 — Investering inkl. damm

Vid ett investeringsscenario som dven inkluderar investering i en bevattningsdamm uppgar
den kritiska skdrdedkningen for den konventionella typ-garden till i snitt 1 916 kg per hektar
givet grodfordelningen pd den odlade arealen. Vid en break-even analys for respektive av de
odlade grodorna jamfort med grodornas normskordar visar resultaten att hostveteskdrden
maste 6ka med 27 procent, maltkornsskdrden med 32 procent och havreskorden med 45
procent fOr att investeringens resultat ska bli positivt. Om ett ekonomiskt stod erhélls om 40
procent for damminvesteringen minskar den kritiska skordedkningen till 1 674 kg per hektar
och den kritiska skordedkningen for respektive groda uppgér istillet till 24 procent for
hostvete, 27 procent for maltkorn och 38 procent for havren.
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For den ekologiska typ-garden uppgér den kritiska skdrdedkningen vid investeringsscenariot
som inkluderar damm till i snitt ca 967 kg per hektar givet grodférdelningen pa den
bevattnade arealen. Vid en break-even analys for respektive av de odlade grodorna jamfort
med grodornas normskordar visar resultaten att hostveteskorden maste 6ka med 21 procent,
maltkornsskérden med 25 procent och havreskérden med 32 procent for att investeringens
resultat ska bli positivt. Om ett ekonomiskt stod erhalls om 40 procent for damminvesteringen
minskar den kritiska skdrdedkningen till 834 kg per hektar och den kritiska skérdedkningen
for respektive groda uppgér istéllet till 18 procent for hostvete, 22 procent for maltkorn och
27 procent for havren.

5.2.3 Scenario 3 — Utvardering vid tillganglig kapacitet

Vid ett scenario dir det redan finns tillginglig kapacitet har den kritiska skordeokningen
enbart utvirderats for hostvete eftersom denna groda kan borja bevattnas tidigare under
sdsongen och det dr da lattare att hinna bevattna néir det finns ledig kapacitet frdn exempelvis
potatis. Det kan dven vara svart att hinna med en lika stor areal nér bevattningsutrustningen
enbart kan anvéndas vid ledig kapacitet jaimfort med om enbart spannmal bevattnas.

For den konventionella typ-girden visar break-even analysen vid tillgdnglig kapacitet att den
kritiska skordedkningen uppgar till 283 kg per hektar vilket jamfort med normsskorden for
konventionell hostvete dr en 6kning om 4 procent. For den ekologiska typ-garden uppgér den
kritiska skordedkningen vid samma scenario till 138 kg per hektar vilket dr en 6kning med 3
procent jAmfort med normskorden for ekologiskt hostvete.

5.3 Total kostnads- och intaktsanalys

I den totala kostnads- och intiktsanalysen jamfors typ-gérdarnas resultat med respektive utan
bevattning. For att berdkna ett resultat for de bevattnade grodorna adderas en skordedkning
om 20 procent pad normskdrdarna. Skérdedkningen dr baserad pé de historiska
forsoksresultaten som presenterades i litteraturgenomgéngen. Typ-gérdarna analyserades
givet tre olika scenarion beroende pa olika investeringsforutsittningar; (1) nyinvestering i
bevattningsutrustning exkl. damm; (2) nyinvestering i bevattningsutrustning inkl. damm; (3)
utvirdering givet redan tillgidnglig bevattningskapacitet. En investering utan damm ar endast
mojligt om girden har tillgang till ytvatten fran sj6 eller vattendrag.

5.3.1 Scenario 1 — Bevattningsinvestering exkl. damm

For den konventionella typ-garden som har tillgang till ytvatten frdn narliggande sjo eller
vattendrag visar analysen att en investering i ett nytt bevattningssystem endast marginellt dr
l6nsamt med en vinst om ca 62 kr per hektar (tabell 10). Nettovinsten vid bevattning dr hogst
for hostvete, men for badde maltkorn och havre dr vinsten negativ vilket minskar den totala
vinsten for grodfordelningen pa den aktuella arealen. Kénslighetsanalysen visar att
investeringen &r kdnslig for prisfordndringar, och att vinsten blir negativ redan vid 10 6res
reduktion av spannmalspriset
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Tabell 10: Investeringsutvirdering konventionell typ-gdrd, investering i

bevattningsutrustning exklusive damm
(100 ha spannmal, varav 65 hektar histvete, 25 hektar maltkorn, 10 hektar havre)

Konventionell odling

Hdstvete Maltkorn Havre

Obevattnat Bevattnat Obevattnat Bevattnat Obevattnat Bevattnat
Skordeavkastning kg/ha 7 274,00 8728,80 5542,00 6 650,40 4 696,00 5 635,20
Pris kr/kg 1,37 1,37 1,54 1,54 1,30 1,30
Totala intdkter 9 965,38 11958,46 853468 10 241,62 6 104,80 7 325,76
Produktionskostnader 7 820,00 7 820,00 5 698,00 5 698,00 5510,00 5510,00
Bevattningskostnader - 1782,58 - 1782,58 - 1782,58
Totala kostnader kr/ha 7 820,00 9 602,58 5 698,00 7 480,58 5510,00 7 292,58
Nettointdkter kr/ha 2 145,38 2 355,88 2 836,68 2761,04 594,80 33,18
Nettovinst kr/ha 210,50 - 75,64 - 561,62
Nettovinst 100 hektar spannmal, varav 65 ha hastvete, 25 ha maltkorn, 10 ha havre 6 175,00 Vinst per hektar 61,75

For den ekologiska typ-girden som har tillgang till ytvatten fran nérliggande sjo eller
vattendrag visar analysen en positiv vinst om ca 631 kronor per hektar (tabell 11). Vinsten ar
dven hir hogst for bevattning av hostvete, men dven positiv vid bevattning av maltkorn.
Havren ér den groda som dr minst 10nsam att bevattna. Kinslighetsanalysen visar att vinsten
for att bevattna ekologisk spannmal &r stabil och vinsten &r fortfarande positiv vid en
prisnedgéng om 70 ore/kg.

Tabell 11: Investeringsutvirdering ekologisk typ-gdrd, investering i bevattningsutrustning

exklusive damm

(100 ha spannmal, varav 65 hektar histvete, 25 hektar maltkorn, 10 hektar havre)

Ekologisk odling

Hdstvete Maltkorn Havre

Obevattnat Bevattnat Obevattnat Bevattnat Obevattnat Bevattnat
Skordeavkastning kg/ha 4 662,00 5594,40 3734,00 4 480,80 3 216,00 3 859,20
Pris kr/kg 2,80 2,80 2,92 2,92 2,66 2,66
Totala inbetalningar 13 053,60 15 664,32 10903,28 13 083,94 8 554,56 10 265,47
Produktionskostnader 8 169,00 8 169,00 7 537,00 7 537,00 6 967,00 6 967,00
Bevattningskostnader - 1782,58 - 1782,58 - 1782,58
Totala utgifter kr/ha 8 169,00 9951,58 7 537,00 9 319,58 6 967,00 8 749,58
Nettoinbetalning kr/ha 4 884,60 571274 3 366,28 3764,36 1587,56 1515,89
Nettovinst kr/ha 828,14 398,08 - 71,67
Nettovinst 100 hektar spannmal, varav 65 ha hostvete, 25 ha maltkorn, 10 ha havre 63 064,38  Vinst per hektar 630,64

5.3.2 Scenario 2 — Bevattningsinvestering inkl. damm

Resultaten for den konventionella typ-garden visar att det inte blir ndgon extra vinst om
investeringen inkluderar bade ett nytt bevattningssystem och en ny damm
De extra intdkterna frin den bevattnade spannmalen kompenserar ej bevattningskostnaderna.
Intdkterna ar hogst for hostvete, men resultatet for den bevattnade spannmalen dr for alla

grodor lagre dn for de obevattnade. Givet de produktionskostnader och spannmalspriser som
analysen tillampar blir vinsten vid bevattning negativ och uppgar till - 877 kronor per hektar
(tabell 12). Kénslighetsanalysen visar att det skulle krdvas en prishdjning om 70 6re per kg for
den konventionella spannmalen for att uppna en marginellt positiv vinst.
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Tabell 12: Investeringsutvirdering konventionell typ-gdrd, investering i

bevattningsutrustning inklusive damm
(100 ha spannmal, varav 65 hektar histvete, 25 hektar maltkorn, 10 hektar havre)

Konventionell odling

Hdstvete Maltkorn Havre

Obevattnat Bevattnat Obevattnat Bevattnat Obevattnat Bevattnat
Skordeavkastning kg/ha 7 274,00 8728,80 5542,00 6 650,40 4 696,00 5635,20
Pris kr/kg 1,37 1,37 1,54 1,54 1,30 1,30
Totala intdkter 9965,38 11958,46 8534,68 10 241,62 6 104,80 7 325,76
Produktionskostnader 7 820,00 7 820,00 5 698,00 5 698,00 5510,00 5510,00
Bevattningskostnader - 2721,55 - 2721,55 - 2721,55
Totala kostnader kr/ha 7 820,00 10 541,55 5 698,00 8419,55 5510,00 8231,55
Nettointdkter kr/ha 214538 1416,90 2 836,68 1822,06 594,80 - 905,79
Nettovinst kr/ha - 728,48 - 1014,62 - 1500,59
Nettovinst 100 hektar spannmal, varav 65 ha hostvete, 25 ha maltkorn, 10 ha havre - 87 722,55 Vinst per hektar - 877,23

Aven for den ekologiska typ-garden visar analysen for scenariot med investering i bade
bevattningsutrustning och damm en negativ vinst om ca — 359 kr per hektar (tabell 13) da de
extra kostnaderna for bevattning overstiger de extra intékterna. Kinslighetsanalysen visar att
spannmalspriset méste 6ka med ca 45 6re per kg om en marginellt positiv vinst for
bevattningen ska erhéllas.

Tabell 13: Investeringsutvdrdering ekologisk typ-gard, investering i bevattningsutrustning

inklusive damm

(100 ha spannmal, varav 65 hektar histvete, 25 hektar maltkorn, 10 hektar havre)

Ekologisk odling

Hdstvete Maltkorn Havre

Obevattnat Bevattnat Obevattnat Bevattnat Obevattnat Bevattnat
Skordeavkastning kg/ha 4 662,00 5594,40 3734,00 4 480,80 3 216,00 3 859,20
Pris kr/kg 2,80 280 [ 2,92 292 [ 2,66 2,66
Totala inbetalningar 13 053,60 15 664,32 10903,28 13 083,94 8 554,56 10 265,47
Produktionskostnader 8 169,00 8 169,00 7 537,00 7 537,00 6 967,00 6 967,00
Bevattningskostnader - 2721,55 - 2721,55 - 2721,55
Totala utgifter kr/ha 8 169,00 10 890,55 7 537,00 10 258,55 6 967,00 9 688,55
Nettoinbetalning kr/ha 4 884,60 477377 3 366,28 2825,38 1587,56 576,92
Nettovinst kr/ha - 110,83 - 540,90 - 1010,64
Nettovinst 100 hektar spannmal, varav 65 ha hdstvete, 25 ha maltkorn, 10 ha havre - 35886,38  Vinst per hektar - 358,86

Tabell 14 och 15 visar hur vinsten for de bada typ-gardarna paverkas om ett ekonomiskt stod
om 40 procent erhalls for bevattningsdammen. Fér den konventionella typ-garden visar

resultatet fortfarande en negativ vinst om — 502 kr (tabell 14). Givet resultatet i

investeringsscenario 1 som endast visade en marginell vinst vid en investering exkl. damm
skulle det krdvas ett ekonomiskt stod som tidcker hela damminvesteringen for att vinsten ska
bli positiv for den konventionell typ-garden vid en investering som inkluderar en damm.
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Tabell 14: Investeringsutvirdering konventionell typ-gdrd, investering i

bevattningsutrustning inklusive damm med 40 % stod
(100 ha spannmal, varav 65 hektar hostvete, 25 hektar maltkorn, 10 hektar havre)

Konventionell odling

Hostvete Maltkorn Havre

Obevattnat Bevattnat Obevattnat Bevattnat Obevattnat Bevattnat
Skoérdeavkastning kg/ha 7274,00 8728,80 5542,00 6 650,40 4 696,00 5635,20
Pris kr/kg 1,37 1,37 1,54 1,54 1,30 1,30
Totala intdkter 9 965,38 11 958,46 853468 10 241,62 6 104,80 7 325,76
Produktionskostnader 7 820,00 7 820,00 5 698,00 5 698,00 5510,00 5510,00
Bevattningskostnader - 2 345,96 - 2 345,96 - 2 345,96
Totala kostnader kr/ha 7 820,00 10 165,96 5698,00 8043,96 5510,00 7 855,96
Nettointikter kr/ha 214538 1792,49 2 836,68 2197,65 594,80 - 530,20
Nettovinst kr/ha 352,89 639,03 - 1125,00
Nettovinst 100 hektar spannmal, varav 65 ha hostvete, 25 ha maltkorn, 10 ha havre - 50 163,53 Vinst per hektar - 501,64

Den ekologiska typ-garden visar en vinst om ca 35 kronor per hektar om ett stod erhalls for
bevattningsdammen (tabell 15). Vinsten dr endast marginell och skulle enligt
kénslighetsanalysen bli negativ vid en prisfordndring om 10 6re nedat for spannmalen. Om ett
ekonomiskt stdd som dr hogre édn 40 procent kan erhéllas skulle vinsten kunna sékras pa ett

annat satt.

Tabell 15: Investeringsutvdrdering ekologisk typ-gard, investering i bevattningsutrustning

inklusive damm med 40 % stod

(100 ha spannmal, varav 65 hektar histvete, 25 hektar maltkorn, 10 hektar havre)

Ekologisk odling

Hdstvete Maltkorn Havre

Obevattnat Bevattnat Obevattnat Bevattnat Obevattnat Bevattnat
Skordeavkastning kg/ha 4 662,00 5594,40 3734,00 4 480,80 3 216,00 3 859,20
Pris kr/kg 2,80 2,80 2,92 2,92 2,66 2,66
Totala inbetalningar 13 053,60 15 664,32 10903,28 13 083,94 8 554,56 10 265,47
Produktionskostnader 8 169,00 8 169,00 7 537,00 7 537,00 6 967,00 6 967,00
Bevattningskostnader - 2 345,96 - 2 345,96 - 2 345,96
Totala utgifter kr/ha 8 169,00 10514,96 7 537,00 9 882,96 6 967,00 9312,96
Nettoinbetalning kr/ha 4 884,60 5 149,36 3 366,28 3 200,97 1587,56 952,51
Nettovinst kr/ha 264,76 - 165,31 - 635,05
Nettovinst 100 hektar spannmal, varav 65 ha hostvete, 25 ha maltkorn, 10 ha havre 3 550,59 Vinst per hektar 35,51

5.3.3 Scenario 3 — Utvardering vid tillganglig kapacitet

I det sista fallet analyseras gardarna givet att de redan har tillgénglig bevattningskapacitet.
Detta kan vara fallet om en gird exempelvis bevattnar potatis i normala fall och da kan
anvinda samma bevattningsutrustning till spannmalen under férsommaren dé utrustningen
inte behovs for potatisen. Om potatisen som &r en sa kallad hogvardesgroda bér
investeringskostnaderna reduceras bevattningskostnaderna for spannmaélen till
driftskostnaderna. Analysen visar i detta fall en positiv vinst om 1 568 kronor per hektar for
den konventionella typ-garden och for den ekologiska typ-gérden en positiv vinst om 2 185
kronor per hektar (tabell 16 och 17). Vinsterna &r stabila for bada typ-gardarna.
Kaénslighetsanalysen for scenariot med tillgénglig kapacitet visar att vinsterna inte dr kénsliga
for nagon av typ-gardarna, och att de kan std emot fordndringar i spannmalspriserna bra.
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Tabell 16: Ekonomisk utvirdering vid tillgdnglig kapacitet, konventionell typ- gard

Konventionell odling

Skérdeavkastning kg/ha
Pris kr/kg
Totala intdkter

Produktionskostnader
Bevattningskostnader
Totala kostnader kr/ha

Nettointdkter kr/ha
Nettovinst kr/ha

Hostvete

Obevattnat Bevattnat
7 274,00 8 729,00
1,37 1,37
9965,38 11 958,73
7 820,00 7 820,00
- 424,83
7 820,00 824483
214538 3713,90
1568,52

Tabell 17: Ekonomisk utvdrdering vid tillgdnglig kapacitet, ekologisk typ- gard

Ekologisk odling

Hostvete

Obevattnat Bevattnat
Skérdeavkastning kg/ha 4 662,00 5 594,00
Pris kr/kg 2,80 2,80
Totala inbetalningar 13 053,60 15 663,20
Produktionskostnader 8 169,00 8 169,00
Bevattningskostnader - 424,83
Totala utgifter kr/ha 8 169,00 8593,83
Nettoinbetalning kr/ha 4 884,60 7 069,37
Nettovinst kr/ha 2184,77
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6 Diskussion

Resultaten bekriftar delvis tidigare studier som visat att bevattning av spannmal kan vara
l6nsamt om det finns redan tillgdnglig bevattningsutrustning, vilket exempelvis dr fallet vid
odling av potatis som bevattnas senare under sdsongen (El Chami et al., 2015; Meyer-Aurich
et al., 2016). Resultaten bekraftar 4ven att det ar svart att ekonomiskt motivera en
nyinvestering som ska bdras av enbart konventionell spannmal givet dagens spannmalspriser,
samt att en investering som dven inkluderar en bevattningsdamm reducerar lonsamheten (El
Chami et al., 2015; Meyer-Aurich et al., 2016).

Resultatet visar dven hur betydande avrikningspriset dr for att uppna I6nsamhet vid
bevattning. For den ekologiska typ-garden med hogre avrakningspriser finns en helt annan
l6nsamhetsbild jamfort med den konventionella garden givet att det finns tillgang till ytvatten
frén sj0 eller vattendrag, med en vinst som &r stabil mot fordndringar i spannmalspriset. Men
aven vid ekologisk odling &r det svart att motivera en investering som inkluderar en
bevattningsdamm eftersom investeringskostnaden 6kar markant.

Skordedkningen vid bevattning dr en faktor som spelar en stor roll for huruvida vinsten fran
en bevattningsinvestering dr positiv. Den skordedkning som anvénds 1 denna studie dr 20
procent vilket frimst dr baserat pa dldre forsoksresultat (Johansson & Linnér, 1977).
Resultaten fran break-even analysen visar att en 20 procentig skdrdedkning enbart ar
tillracklig for att ticka bevattningskostnaderna i scenarier vid redan tillginglig
bevattningskapacitet eller vid ekologisk spannméalsodling med tillgéng till ytvatten fran sjo
eller vattendrag. De forsoksresultat som ligger till grund for antagandet om en 20 procentig
skordedkning dr dock utférda pa dldre spannmaélssorter som har ldngre stran och djupare
rotsystem vilket gor att de dr mer torktéliga jamfort med nyare spannmaélssorter (Wivstad &
Salomon, 2018). Med detta i beaktande kan skordedkningen vid bevattning av nyare
spannmélssorter vara hogre dn 20 procent. Bevattningsforsoken dr dven utférda enligt
konventionella odlingsmetoder, ekologisk odling kan jadmforelsevis vara mer sarbar for torka
eftersom organiskt gddsel &r mer beroende av vatten for att mineraliseras (Wivstad &
Salomon, 2018). Skordedkningen vid bevattning kan darfor vara hogre vid ekologisk odling
jamfort med konventionell odling eftersom de ekologiska grodorna 16per storre risk for att
drabbas av kvivebrist om inte tillrackligt med vatten tillférs under varen, vilket himmar
grodornas tillvaxt.

I ett fordndrat klimat med mer osdkra nederbordsforhallanden och perioder med ihédllande
torka kan nyttan av bevattning 6ka dven for konventionell odling samt vid investeringar som
dven inkluderar en bevattningsdamm. Under den extremt torra sommaren 2018 visar
forsoksresultat att bevattnad spannmal gav mer en dubbelt sa hoga skordar jamfort med
obevattnad spannmal (Wesstrom, 2018). Den langvariga torkan bidrog dven till rekordldga
skordevolymer som enligt Jordbruksverket (2018c) var 30 procent ldgre &n normalt och den
laga spannmalsskorden resulterade i 6kade spannmaélspriser under skordesdsongen 2018
(Lantménnen, 2018). Om liknande véxtsdsonger kan forvéntas dven framover ér det troligt att
bevattning kommer att f4 en 6kad betydelse for den svenska spannmalsodlingen.

Ett torrare klimat under viaxtodlingssdsongen kommer dven oka betydelsen for
bevattningsdammar vilka sikrar jordbrukarens vattentillgdng. Resultaten visar att om
jordbrukaren anldgger en bevattningsdamm for att sékra vattentillgdngen sa dkar
arskostnaderna for bevattningen med mer &n 50 procent och investeringen ar svér att béara for
bade konventionell och ekologisk spannmélsodling. Vid ett 40 procentigt investeringsstdd for
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dammen visar resultaten att den ekologiska typ-gérden far en marginellt positiv vinst. En
viktig fraga gillande bevattningsdammar dr vem som ska béra kostnaderna, om det dr den
enskilda lantbrukaren som ska betala hela kostnaden eller om det dven ligger 1 samhéllets
intresse att sikra framtida livsmedelsforsorjning och skapa forutsittningar for
konkurrenskraftiga jordbruksforetag.
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7 Slutsatser

En bevattningsinvestering innebir stora investeringskostnader och kostnaderna ar beroende pé
om det finns naturlig tillgéng till ytvatten eller om det krdvs ytterligare investering i
bevattningsdamm. Den skordedkningen som krévs for att betala investeringen varierar
beroende pé olika kostnadsforutsattningar och odlingssystem dir en investering som inte
inkluderar bevattningsdamm kréaver en skordedkning om 1 272 kg per hektar vid
konventionell odling och en skordedkning om 633 kg per hektar vid ekologisk
spannmaélsodling. Vid en investering som dven inkluderar en bevattningsdamm o6kar de
kritiska skordedkningarna till 1 916 kg per hektar for konventionell odling och 697 kg per
hektar for ekologisk odling. Om det redan finns tillginglig bevattningskapacitet minskar de
kritiska skordedkningarna till 283 kg per hektar respektive 138 kg per hektar.

Det ekonomiska utfallet vid bevattning kan resultera i en 6kad vinst for vixtodlingsgérdar
givet att vissa kriterier kan uppfyllas. I det fall dér det redan finns tillgénglig
bevattningskapacitet bidrar bevattningen till en 6kad vinst vid bdde konventionell och
ekologisk spannmaélsodling. Givet att det finns vattentillgdng via sjo eller vattendrag ar en
nyinvestering av bevattningsutrustning dven ekonomiskt motiverat vid ekologisk odling dér
bevattningen bidrar till en hogre vinst som stér sig bra mot prisfordndringar. Vid
konventionell spannmalsodling dr nyinvestering nigot svérare att motivera. Bevattningen kan
bidra till en marginellt 6kad vinst i konventionell spannmalsodling men vinsten &r kénslig for
prisfordndringar.

Om investeringen dven inkluderar en bevattningsdamm bidrar bevattningen inte till en 6kad
vinst for varken konventionell eller ekologisk spannmalsodling. Investeringen kan bidra till en
okad vinst vid ekologisk odling om ett investeringsstdd om minst 40 procent erhélls for
dammen. Vid konventionell odling krévs ett stod for hela damminvesteringen for att erhélla
en marginell vinst.

Denna studie har bidragit till nya insikter i bevattningens ekonomi vilket kan stodja
jordbrukare vid beslut gillande bevattningsinvesteringar. Studien bidrar till den existerande
litteraturen genom resultat som visar bevattningsekonomin i spannmalsodling under svenska
forutséttningar, samt hur det ekonomiska resultatet vid bevattning av spannmal skiljer sig for
ekologisk och konventionell odling. Resultaten bidrar dven till viktig kunskap som kan
anvindas av beslutsfattare pa nationell niva rérande planering av vattenresurser och
utvecklande av langsiktigt konkurrenskraftiga lantbruksforetag med strategier for att hantera
en allt mer osdker omvérld.

Studien grundas pa ett antal begridnsningar vilka kan vara en sprangbréda for vidare forskning
som dven kan inkludera olika markforhallanden och bevattningssystem i den ekonomiska
utvdrderingen. Det finns behov av mer grundforskning inom bevattningsomradet som visar
skordepotentialen vid bevattning av nyare spannmaélssorter. En alternativ metod for att
analysera potentiella skordedkningar som kan anvéndas istéllet for historiska forsoksresultat
ar simulering av skorderesponsen vid bevattning under olika vaderforhallanden.
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Bilaga 1 — Kostnadsposter och
arskostnadsberakningar

Fasta kostnader

Kostnadspost Grundinvestering Underhall ek livslangd ar Restvdrde Kalkylrinta Arskostnad
Bevattningsmaskiner - 800 000,00 - 24 000,00 15 240 000,00 6% 74 530,25 kr
El pump - 185 000,00 - 5 550,00 15 55 500,00 6% 17 235,12 kr
Ledningar - 240 000,00 - 2 400,00 25 - 6% 18 962,16 kr
Hydranter - 119 000,00 - 1190,00 25 - 6% 9 402,07 kr
Gravning - 150 000,00 25 - 6% 11 734,01 kr
Elanslutning - 50 000,00 25 - 6% 3911,34 kr
Summa - 1544 000,00 135 774,94 kr
Kostnad per hektar 1357,75

Driftskostnader 100 ha "30 mm 17 dagar"

Arbete 3774,00
Traktor 4 080,00
El 13 387,50
Summa 1 bevattning 21 241,50
Per hektar 212,42
Summa 2 bevattningar " 42 483,00
Per hektar 424,83

Totala drskostnader for 2 bevattningar
Summa 178 257,94 kr
Per hektar 1782,58 kr

Investeringskostnader bevattningsdamm

Damm utan tatskikt Forutsattningar Summa

Dammvolym Arligt vattenbehov + 72 000,00 m3
Mangd schaktmassor 72000 * 2/3 48 000,00 m3
Anlaggningskostnad 30kr/m3*mangd sch 1440 000,00 kr
Tatduk Utan tatduk - kr
Projektering 20000 - 40 000 kr 40 000,00 kr
Investeringskostnad 1480 000,00 kr

Arskostnadsberikning vid investering i damm

Grundinvestering Livslangd Kalkylrédnta Arskostnad Per hektar
- 1 480 000,00 50 6% 93 897,54 kr 938,98 kr
Totala drskostnader/ha vid investering i bevattningsdamm 2 721,55 kr

Arskostnadsberzkning vid investering i damm med 40 procent investeringsstod

Grundinvestering Livslangd Kalkylrdnta Arskostnad Per hektar
- 888 000,00 50 6% 56 338,53 kr 563,39 kr
Totala arskostnader/ha vid investering i bevattningsdamm 2 345,96 kr
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