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Sammanfattning

Den svenska befolkningen ater allt mer frukt och gront och importen okar for varje
ar. Samtidigt som de svenska producenterna lever med ett konstant konkurrenstryck
fran importerade produkter sa okar intresset for bland annat narodlade, ekologiska
och exotiska produkter. Kvaliteter som smak far en allt storre betydelse och vi ar
aven beredda att betala mer for dessa. Detta visas inte minst av den 0kade andelen
specialtomater som odlas i Sverige - trots att avkastningen bara ar ungefar hélften av
standardtomaterna. Den svenska véaxthusproduktionen &r dock i dagslaget mycket
enformig - gurka och tomat odlas pa hela 81% av ytan (ar 2017) och en mer varierad
inhemsk odling skulle antagligen gynna bade producenter och konsumenter.

I denna litteraturstudie undersdktes méjligheten att odla ytterligare
vaxtslag ur samma familj som gett oss tomat, Solanaceae. Tomaten har haft en
exceptionell utveckling som vaxthusgréda de senaste 50 aren och kan ofta anvandas
som informations- och inspirationskalla nar vi vill utveckla odling av andra
fruktbarande véxtslag. Odlingsbeskrivningar av asiatisk aubergine och kapkrusbér
har tagits fram utifran vetenskapliga studier och en bedémning av om det gar att fa
Ionsamhet i produktionen har gjorts. Resultaten tyder pa att vissa asiatiska sorter av
aubergine gar att odla med gott resultat i Sverige med skordar pa omkring 30kg/m2.
Aven kapkrusbar visar lovande resultat, men har behdvs det framforallt utvecklas fler
sorter med fokus pa vaxthusodling och en kortare vegetationsperiod.

Abstract

Swedish people eat more and more fruit and vegetables and the amount imported
grows every year. Despite the fact that Swedish producers of vegetables live with a
constant pressure of competition from imported products the interest of locally
produced, organic, eco-friendly and exotic products is still increasing. Qualities like
taste becomes more important to consumers who are also willing to pay more for
this. The increasing amount of special tomatoes shows some evidence to this, since
the yield is only about half of the standard tomatoes. The Swedish greenhouse
production today is very one-sided, cucumber and tomato are 81% of all area used
for vegetables (2017) and a more varied domestic production would probably benefit
both producers and consumers.

This literature study have looked at the possibility of growing
additional species from the same family that gave us the tomato, Solanaceae. Tomato
have had an exceptional development as a greenhouse crop the last 50 years and is
today considered a model crop for all fruit bearing plant species. A culture
description of both eggplant and Cape gooseberry has been produced and an
estimation if it’s possible to grow this species commercially in greenhouses. The
results indicate that Asian eggplants are able to be produced with good result in
Sweden with a yield of 30kg/m2. Cape gooseberry also show promising results, but
we need to research more cultivars with a focus on greenhouse production and a
shorter vegetative growing period.
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1 Introduktion

Sveriges 6kande konsumtion och intresse for narodlad frukt och gront ger oss tillfalle
att bredda vart vaxthusodlade sortiment med nya, spannande vaxtslag som vi i
dagslaget bara har tillgang till via import. Med tomat som modellgréda undersoks i
detta kandidatarbete mgjligheten att odla ytterligare fruktbarande véxtslag inom

familjen Solanaceae.

1.1 Svensk konsumtion, produktion och import
Den svenska konsumtionen av farska gronsaker 0kade med 31% mellan 2005-2014

och farska frukter och bar med 19% under samma period (Johansson 2016). Delvis
beror 6kningen pa att Sveriges befolkning 6kade under perioden (omkring 8%) men
dven om man raknar bort den faktorn, sa kan vi se att konsumtionen av frukt och
gront per capita har 6kat ordentligt och den trenden ser ut att fortsatta. Orsaken till
detta ar troligtvis en kombination av 6kade inkomster, en 6kande halsotrend samt en
storre miljomedvetenhet vilket leder till en minskad kéttkonsumtion och mer
vegetabilisk kost. Aven en standigt forandrad demografi forandrar
konsumtionsbeteendena dar nya invandrargrupper efterfragar produkter som de ar
vana vid fran andra delar av vérlden.

Sverige importerar stora delar av den frukt och det gront vi konsumerar, och
liksom konsumtionen har importen 6kat det senaste decenniet (Johansson 2016).
Framforallt 6kar fruktimporten (46% mellan 2006-2014) och allra mest dkar
importen av notter och tropisk frukt (>100%). Importen handlar till stor del om de
produkter som inte kan odlas i Sveriges klimat eller sadana produkter som har en
begransad lagringsbarhet och darmed maste importeras nar den svenska skorden tagit
slut. Aven billigare importerade produkter star for en stor del men trots ett konstant
konkurrenstryck fran importen sa képer manga konsumenter garna svenska
produkter, trots att priset ofta ar dyrare. Fernqvist (2014) visade exempelvis att
smaken var den viktigaste egenskapen nér svenskarna véljer tomater och att
specialtomater och méarkningar som “nérodlat” eller “eko” oftare associeras med
béattre smak an de vanliga standardtomaterna (réda, runda, omkring 100g). Detta
speglas ocksa i tomatodlingarna som har fatt ett allt storre produktsortiment under

senare ar - 2017 odlades specialtomater pa drygt en fjardedel av ytan som agnades at



tomatodling, trots att avkastningen bara ar ungefar halften sa stor for specialtomater
(20,1 kg/m?) jamfort med standardtomater (41,6 kg/m?) (Jordbruksverket 2018a).
Enligt Lantbrukarnas riksforbund (2019) lag den svenska
sjalvforsorjningsgraden pa omkring 50% ar 2018 for all konsumerad mat. De
berdknar att det finns en stor potential for att 6ka den inhemska produktionen inom

bland annat grénsaksodlingen.

1.2 Svensk vaxthusodling
Det pagar en snabb strukturomvandling inom den svenska véxthusodlingen dar

foretagen blir farre och storre - de smaskaliga odlarna konkurreras ut av de storre
(Johansson 2016). Ar 2017 fanns det 304 foretag som odlade koksvéxter och
odlingen domineras framfor allt av tomat, gurka, kruksallat och kryddvéxter
(Jordbruksverket 2018a) - vi har darmed en relativt enformig odling med nagra fa
stora grodor. Tomat och gurka upptog tillsammans hela 81% av vaxthusytan samma
ar.

Enligt Donnell (2004) har manga mindre véaxthusproducenter (500-4000m?2
véxthusyta) sallan mojlighet att producera lagprisprodukter. Produkterna fran
smaskalig odling kops och séljs pa en global marknad och konkurrerar bade med
frilandsodlade och importerade varor. Véxthusproducenterna maste darmed hitta
andra konkurrenskraftiga fordelar, vilket exempelvis kan vara produkter som ar mer
vardefulla eller ovanliga. Att som smaskalig producent odla exempelvis
standardgurka eller tomat kan vara en 6vermaktig utmaning da prispressen och
konkurrensen pa dessa produkter ar stor. For att lyckas pressa ner priset behéver du
ofta ha en storskalig odling med hégavkastande sorter. De mindre producenterna kan
med fordel istallet satsa pa mer exklusiva arter och sorter, dar konkurrensen inte ar
lika stor. Att de etiska och miljomassiga aspekterna pa den mat vi konsumerar blir
allt storre ar ocksa det en fordel - manga svenskar vill veta varifran deras mat
kommer och hur den &r odlad. Den ekologiska andelen av livsmedelsforsaljningen
okar exempelvis standigt, ar 2018 uppgick den till 9,6% av forsaljningen (Ekoweb
2019). Ekoweb gor beddomningen att den kommer att 0ka ytterligare 3-4% de
kommande tio aren. Ekologiska och/eller narodlade produkter skapar ett mervérde
som manga ar beredda att betala extra for idag. Detta visas inte minst av de
andelsjordbruk och REKO-ringar som vaxer fram, dér konsumenterna képer

produkter direkt fran producenterna utan mellanhander.



1.3 Miljépaverkan av vaxthusodlade koksvaxter
Véaxthusodling kréver generellt mer energi &n frilandsodling (Livsmedelsverket

2019). Hur mycket klimatpaverkan odlingen ger beror dock pa varifran energin
kommer. Huvuddelen av energin inom vaxthusodling anvands till uppvarmning och
en mindre del gar till belysning och driftsystem (Jordbruksverket 2018b). Sedan
2000-talet har andelen fossila branslen som anvands i de svenska véxthusen minskat
kraftigt, fran 77% ar 2002 till knappt 18% ar 2017. Den relativa energiforbrukningen
lag pa 200 kWh per kvadratmeter odlad véxthusyta 2017 - en minskning med 46%
sedan 2002. Sa energiforbrukningen ar pa vag at ratt hall, men vaxthusforetagen
behover fortsétta omstéllningen till energisnalare system och mer fornybara bréanslen
(Nilsson et al. 2015). En férdel med lokalt producerad mat ar dock att man slipper de
langa transporterna - hos importerad frukt och gront &r det ofta transporten som star
for en stor del av vaxthusgasutslappen (Livsmedelsverket 2019). Hur stora beror pa
val av transportmedel och hur lang transporten ar. Kansliga frukter och gronsaker
kraver dessutom kyltransporter, vilket 6kar utsldppen. Att frukt och gront fraktas
langa vagar paverkar aven kvaliteten - manga produkter skordas i ett tidigt stadium
for att inte vara Gvermogna nar de nar fram till sin destination och far darfor inte en
fullt utvecklad smak. Andra fordelar med vaxthusodling ar att det ar mojligt att
recirkulera vaxtnaringen och pa sa satt minimera utslappen av naringsamnen. Odling
I vaxthus inneb&r dessutom ofta att det krdvs mindre vaxtskydd &n vid frilandsodling
eftersom insekter kan kontrolleras pa ett annat satt (Livsmedelsverket 2019). Aven
odlingssakerheten i vaxthusodling blir betydligt battre, da en allt mer extrem
vaderlek till foljd av klimatforandringar kan leda till kraftiga variationer i bade

tillgang och kvalitet i en frilandsodling.

1.4 Varfor Solanaceae?
Familjen Solanaceae aterfinns pa stora delar av jorden och manga av dess arter odlas

som kulturvaxter for sina frukter eller rotknélars skull. Aven i Sverige konsumerar vi
stora mangder av frukt och gront fran Solanaceae, sdsom potatis, tomat, paprika,
chili, aubergine och kapkrusbar och vi ar darmed redan bekanta med manga av dess
arter i gronsaksdisken. Sjélva har vi dock i princip begransat oss till att bara odla
tomat och potatis - genom att hamta inspiration fran resten av varlden borde vi kunna
oka den odlade mangfalden och bredda var inhemska produktion. De flesta arter

vaxer i betydligt varmare klimat och det ar inte maojligt att odla dem pa friland hos



oss med bra resultat. Att odla nagra av dessa frukter och gronsaker i vaxthus istallet
for att importera skulle skapa en bredare variation av svenskodlade produkter och
darmed o6ka den inhemska sjalvforsorjningsgraden, oka tillgangen till farskare,
nyttigare och godare produkter, 6ka mervardet i form av lokalt producerad mat samt i
vissa fall minska klimatpaverkan.

For att fa lonsamhet vid odling av vaxthusgronsaker kréavs det dock en rad
olika faktorer, bland annat en hég och jamn skord, fruktkvalitet och hallbarhet som
klarar farskvarumarknadens krav, en tidig skordestart, homogena plantor och inte
minst kunskap om vaxtens respons pa klimat, vatten- och vaxtnaringstillforsel,
beskéarning, pollinering och véaxtskydd (Heuvelink et al. 2018; Heusden & Lindhout
2018). Vaxthusodling av tomat har genomgatt en exceptionell utveckling de senaste
dryga 50 aren tack vare bland annat véaxtforadling som resulterat i hdgproduktiva
sorter med lang och jamn skordeperiod. Vaxtskyddet har samtidigt blivit effektivare
och vaxthusen allt mer hogteknologiska, dar vi kan skraddarsy klimatet med bland
annat koldioxidtillférsel, assimilationsbelysning, fuktighet, vatten och
naringstillforsel. Vi vet véldigt mycket om tomat tack vare otaliga studier gjorda
under lang tid. Tomaten har kommit att bli en modellgroda for alla fruktbarande
vaxtslag och kunskapen om tomat kan ofta appliceras pa andra liknande arter -
speciellt de som tillhér samma véxtfamilj, d.v.s. Solanaceae. Genom att anvénda de
studier som finns pa de aktuella grodorna och sedan komplettera med information
om tomat bor man kunna skapa en detaljerad kulturbeskrivning. Utifran nedan
uppstallda kriterier (se rubriken “kriterier for vaxtslag”, s.10) och fragestallningar (se
rubriken “fragestallningar”, s.10) har jag valt att titta pa asiatiska sorter av aubergine

och kapkrusbér.

2 Syfte

Eftersom manga av dessa potentiella véxtslag enbart produceras pa friland i klimat
som vasentligt skiljer sig fran vart finns det mycket begréansad information om hur
(eller ens om) de kan odlas i véxthus med lyckat resultat. Forskning samt ekonomisk
och teknisk utveckling runt om i vérlden driver dock processen snabbt framat och
nya grodor som traditionellt tidigare inte odlats i vaxthus testas och utvecklas for att

kunna bli ekonomiskt 16nsamt for producenter. Syftet med detta kandidatarbete &r att



med hjélp av vetenskapliga studier identifiera véxtslag utifran uppstallda kriterier
och undersdka om det gar att etablera en odling av dessa. Malet ar att sedan ta fram
ett faktaunderlag som kan resultera i en odlingsbeskrivning samt bedéma om det gar
att fa 1onsamhet i produktionen utifran jamforelse med tomatodling. Véaxtslag,
odlingsbeskrivningar och I6nsamhetsbedémningar kommer jamféras med tomaten -
den mest odlade och studerade fruktbérande arten inom Solanaceae. Arbetet

fokuserar enbart pa de vaxter som odlas for sina atbara frukter.

2.1 Kriterier for vaxtslag
« Det gar att odla véxtslaget i substrat i véaxthus.

« Det finns tillganglig information om hur vaxtslaget reagerar pa klimat, vatten-
och vaxtnaringstillférsel samt odlingstekniska atgarder.

« Det finns potential for en hdg skord av hog kvalitet och skorden ska kunna
paverkas saval kvantitativt som kvalitativt.

« Vaxten ska inte odlas i nagon storre skala i Sverige idag.

o Svenska konsumenter kanner till den skdrdade produkten och det finns en

marknad for den i Sverige.

2.2 Fragestallningar
« Vilka fruktbarande vaxtslag tillhorande familjen Solanaceae har utéver tomat

potential att odlas kommersiellt i vaxthus i Sverige utifran uppstéllda
Kriterier?

o Vilka forutsattningar krévs for att kunna odla dessa kommersiellt?

2.3 Avgransningar
Fragor som ror vaxtskydd ar givetvis en viktig del av helheten, men har i detta arbete

utelamnats och jag har utgatt ifran att sorter och plantmaterial ar friskt. Jag har ocksa
valt att utga ifran ett generellt marknadslage och konsumtionsmonster for frukt och

gront, da efterfragan pa just asiatisk aubergine och kapkrusbér ar svar att bedoma.

2.4 Metod
Genom att utforska familjen Solanaceae narmare och titta pa vad som odlas runt om i

varlden (bade pa friland och i mer eller mindre klimatstyrda system) identifierade jag

tva arter inom familjen Solanaceae (aubergine och kapkrusbar) som eventuellt kan
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vara intressanta att odla i véaxthus. Jag har darefter sammanstallt information fran
vetenskapliga studier (fran sokningar i sokmotorerna “Primo” och “Google Scholar”)
for att ta reda pa under vilka forutsattningar dessa bor odlas for ett lyckat resultat.
Studien baseras pa engelsk- och svensksprakiga backer, tidskriftsartiklar och

forskarrapporter.

3 Resultat

3.1 Solanaceae

Familjen Solanaceae, potatisvéxter, innehaller omkring 3-4000 arter fordelade pa 90
slakten (Gebhardt 2016). Familjen bestar av orter och buskar liksom trad och lianer
och aterfinns pa varje kontinent i allt fran regnskog till 6kenomraden (Widén &
Widén 2008). Rikligast forekommande ar de dock i de tropiska delarna av Central-
och Sydamerika, dar omkring 40 slékten ar endemiska (Heywood 1993). Den stora
koncentrationen i just dessa omraden har lett till hypotesen att familjen ursprungligen
kommer darifran.

Familjen ar rik pa arter som innehaller gifter, vanligtvis alkaloider som
hyoscyamin, skopolamin, nikotin och atropin (Widén & Widén 2008) och de
verksamma substanserna har anvants som bland annat medicinalvaxter och droger
under tusentals ar (Gebhardt 2016). Manga arter har lika lange anvéants som
fodovaxter - potatis, tomat, aubergine, chili, paprika, pepino och tamarillo for att
namna nagra. ldag anvands manga arter inom familjen ocksa som prydnadsvéxter,
sasom petunia (Petunia x hybrida) och dnglatrumpet (Brugmansia suaveolens)
(Widén & Widén 2008).

Blommorna &r ofta ibgonfallande och kan ibland bli upp till 25 cm
stora, med rorformad, sambladig krona och foder (Widén & Widén 2008).
Blommorna &r tvakonade, ensamma eller i knippen och vanligtvis radiarsymmetriska
med fem foderblad och lika manga kronblad. De har fem standare och ett fruktamne
av tva karpeller. Stipler saknas. Frukterna ar vanligtvis bar eller kapslar med platta,
ofta manga fron. Bladen sitter strodda och ar hela, ibland flikiga eller parbladiga.
Familjen ar narmast slakt med och delar flest egenskaper med Scrophulariaceae
(Heywood 1993).
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3.2 Solanum

Slaktet Solanum, nattskattor, dr utan tvekan det storsta i familjen och omfattar
ungefar hélften av arterna - minst 1500 stycken (Widén & Widén 2008). Darmed &r
det ocksa ett av varldens storsta slakten. Liksom for hela Solanaceae sa aterfinns
arter inom sléktet i hela varlden, men rikligast forekommer de i de tropiska delarna
av varlden, framforallt i Sydamerika dér inte mindre an en tredjedel av alla arterna
inom slaktet véxer (Ramsey & Bryan 2011). Slaktet pollineras vanligen av bin och
erbjuder enbart pollen till sina pollinatorer - ingen nektar. | slaktet aterfinns bland
annat potatis, tomat, aubergine, pepino och naranjilla.

3.3 Tomat - Solanum lycopersicum L.

Tomat ar en av vara allra viktigaste grodor och 2017 producerades det inte mindre an
182 miljoner ton vérlden runt (FAO 2019). Eftersom véxten sedan lange haft en
sadan stor betydelse for manniskan har det dgnats stora resurser pa forskning och
foradling for att bland annat forbattra dess produktivitet, fruktkvalitet (inklusive
smak) samt Oka resistensen mot biotisk och abiotisk stress (Kimura & Sinha 2008).
Tomat och dess vilda slaktingar har studerats mer &n nagon annan grénsaksvaxt och
ses idag som en modellgroda for manga fruktbarande vaxter - speciellt for vaxtslag
inom Solanaceae.

Tomaten kommer ursprungligen fran Mellan- och Sydamerika och
borjade odlas i omradet motsvarande nuvarande Colombia, Mexiko och Peru
(Gebhardt 2016). | Europa introducerades tomaten nagon gang under 1500-talet men
forst under 1800-talet borjade den odlas pa allvar i de Europeiska landerna. | Sverige
kom tomatodlingen igang ordentligt under 1940-talet. Carl von Linné gav tomaten
namnet S. lycopersicum 1753 men redan 15 ar senare blev tomat ett eget slakte da
Philip Miller gav den det nya namnet Lycopersicon esculentum (Costa & Heuvelink
2018). Pa senare ar har dock genetisk forskning visat att Linné hade rétt i att tomaten
hor hemma i slaktet Solanum, och S. lycopersicum &r idag det korrekta namnet. Bada

forekommer dock fortfarande i litteraturen.

Tomatodlingens utveckling och produktion
Tomatens popularitet kommer formodligen av dess mangsidighet - den kan atas farsk
eller processad i atskilliga varianter (Costa & Heuvelink 2018). Den globala

tomatproduktionen har 6kat kraftigt de senaste dryga 50 aren - 1961 lag
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produktionen pa 27,6 miljoner ton, ar 2017 hade produktionen okat till hela 182,3
miljoner ton (FAO 2019). Samtidigt har genomsnittsskorden per hektar mer &n
fordubblats, fran 16,4 ton/ha 1961 till 37,6 ton/ha 2017 - inrdknat bade frilands- och
vaxthusodling. Skordedkningen kommer till stor del av att skdrden fran
vaxthusodlingen okat - frilandsodling av tomat ger normalt en skord pa mellan 40-
100 ton/ha (4-10 kg/m2) idag, medan aret runt-odling i véxthus ger minst 500 ton/ha
(50 kg/m?) utan tillskottsbelysning i Nordamerika eller nordvastra Europa
(Heuvelink et al. 2018). Med extrabelysning har éver 100 kg/m? skdrdats enligt
Verheul et al. (2012) som menar att en skord pa 125-140 kg/m?2 ar realistiskt att
uppna under nordiska forhallanden. Att skorden kunnat 6ka sa pass mycket under
véxthusforhallanden beror bland annat pa vaxtforadling (hogproduktiva sorter som
kan skordas kontinuerligt i vaxthus under lang tid), att vi kan skraddarsy klimatet
med bland annat koldioxidtillforsel, assimilationsbelysning, fuktighet, vatten och
naringstillforsel liksom ett effektivare vaxtskydd (Heuvelink et al. 2018, Heusden &
Lindhout 2018). | Nederlanderna 6kade exempelvis snittskdrden/m? i vaxthus med
113% mellan aren 1983-2010 (De Gelder et al. 2012).

Det &r latt att tro att omraden med hogre ljusintensitet skulle ge en hogre
skord an omraden utan, men hogteknologiska produktionssystem ar oftast en
viktigare faktor (Kubota et al. 2018). | Almeria, Spanien &r produktionen exempelvis
betydligt lagre (ca 28 kg/m?2) &n i Nederlanderna eller Kanada (ca 60 kg/m?) trots att
ljusinstralningen &r flera ganger hogre i Spanien. Detta beror mycket pa att
kulturtiden &r kortare da det ar alldeles for varmt for att odla tomater under
sommaren och det oftast saknas effektiva kylsystem.

Kina, EU, Indien, USA och Turkiet stod fér ndstan 70% av produktionen
2014 (Costa & Heuvelink 2018). 75% av tomaterna saljs farska och 25% processas.
EU star for ungefar 10% av den globala tomatproduktionen med framfor allt
frilandsodling till vidareforadling i Italien, Spanien och Portugal. VVaxthusodling &r
vanligare i lander pa nordligare breddgrader, sasom Nederlanderna och Sverige. Har
ar produktionssystemen hogteknologiska, kapitalintensiva och odlingen inriktad pa
farskvarumarknaden. Produktiviteten och kvaliteten forvéantas dka annu mer
framdver tack vare nya sorter, mer styrda kulturer, battre teknologi for produktion
och foradling samt mer valutbildade odlare.
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Foradling av tomatsorter

Foradlingen av tomat har varit mycket framgangsrik, vilket alla sorter ar ett tydligt
bevis for som finns framtagna for vitt skilda odlingsforhallanden (Heusden &
Lindhout 2018). En grundforutsattning for att lyckas med en tomatodling &r att den
genererar en hog skord av hég kvalitet till minimala produktionskostnader.
Foradlingsmal handlar darfor ofta om att fa fram egenskaper som minskar
produktionskostnaderna eller sékrar en palitlig hog skord av hog kvalitet. Under flera
decennier fokuserades foradlingen framst pa 6nskemal fran producenter och
distributérer medan konsumenternas énskemal hade lagre prioritet (Bertin 2018).
Darmed togs det framfor allt fram resistenta hogproduktiva sorter, med lang
lagringskapacitet pa frukten. Homogena, hdgproduktiva, fasta men ganska smaklésa
tomater blev resultatet. Medvetenheten om att det ar nyttigt att ata frukt och gront ar
idag stor och darmed har dven konsumenternas efterfragan 6kat pa smakrika,
halsosamma, vitaminrika och miljévanliga produkter fria fran rester av
bekampningsmedel. Detta har lett till att forskningen allt mer inriktar sig pa att ta
fram smakrika sorter som ar anpassade for miljovanliga produktionssystem (till
exempel genom anvandning av organiskt bunden ndring och minimering av resurser

som vatten och energi) samtidigt som de behaller en hog avkastning och kvalitet.

Foradlingsmal

Foradlingsmalen kan grupperas i fyra generella grupper: skord; resistens mot biotiska
stressfaktorer; resistens mot abiotiska stressfaktorer; och fruktkvalitet (Heusden &
Lindhout 2018).

Skord

Intékterna dr beroende av antal producerade kilon, sa givetvis ar en hog skord en
viktig faktor - men nér skord ar den allra viktigaste faktorn for de flesta
frilandsgrodor, &r det av mindre betydelse for manga tradgardsgrodor (Heusden &
Lindhout 2018). For frilandsodling ar det exempelvis viktigt med sorter som ger en
hog skord som mognar samtidigt sa att det gar att skorda allt pa en gang, medan

vaxthusodlare istéllet vill ha en jamn och kontinuerlig skérd under en lang period.
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Resistens mot biotiska stressfaktorer

Tomat ar vard for mer &n 200 arter av patogener och skadedjur som kan orsaka
allvarliga forluster (Heusden & Lindhout 2018). Att forsoka kontrollera dessa med
kemiska fungicider och pesticider ar séllan 100% effektivt, dessutom ar dessa medel
kostsamma och kan orsaka skador pa miljon liksom pa odlaren och konsumenterna.
Resistensforadling ar darmed ett av de viktigaste malen. Manga resistenser har
foradlas fram genom aren genom korsningar med andra arter inom Solanum-familjen
och moderna sorter kan idag innehalla mer &n ett dussin resistenta gener mot virus,
bakterier, svampar och insekter. Flavance F1 som &r en standardtomat vanlig i
svenska odlingar, har till exempel resistens mot tomatmosaikvirus,
sammetsflacksjuka, vissnesjuka, rotréta, tomatmjoldagg och silvering (Olssons Fro
AB 2017). Andra vanliga resistenser ar: bronsflacksjuka, rotgallnematod och korkrot
(Jordbruksverket 2007).

Resistens mot abiotiska stressfaktorer

Tomat odlas ofta i omraden som har langt ifran optimala forhallanden, framfor allt pa
friland dar det inte finns majlighet att styra klimatet sasom i vaxthus (Heusden &
Lindhout 2018). De viktigaste stressfaktorerna att komma tillratta med &r for hoga
och laga temperaturer, for 1ag naturlig instralning, for bléta eller torra miljoer och for
hog salthalt i jorden. Det ar ocksa viktigt att ta fram egenskaper som passar specifika

produktionssystem sasom exempelvis mekanisk skord.

Fruktkvalitet

Konsumenternas krav pa hog kvalitet 6kar (Heusden & Lindhout 2018). Kvaliteten
ar en kombination av visuella karaktarer (storlek, form, farg) samt sensoriska (sotma,
syrlighet, smak). Konsumenternas uppfattning av kvalitet paverkas ocksa av
markningar, beskrivningar och certifieringar (sasom svenskodlat, eko, solmogna eller
organiska). Ferngvist (2014) visade att smaken &r den viktigaste egenskapen nér
svenskarna valjer tomater. Den vanliga, runda standardtomaten som ofta forknippas
med smakldshet tar allt mindre marknadsandelar och varianter som cocktail-,
plommon- och andra specialtomater vaxer pa marknaden, trots att dessa generellt ar
dyrare. Det betyder att manga svenskar &r beredda att betala mer fér produkter de
upplever smakar battre. Studien visar ocksa att svenskarna har positiva associationer

till markningar som “svenskodlat” och “eko” - svenskodlade produkter anses ha
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béattre kvalitet och vara sékrare, medan importerade generellt ses som mer negativt.
Ekologiska produkter associeras med hogt pris, men ocksa med béattre smak och mer

halsosamma.

Kvalitetsbestammelser
For tomat géller EU:s produktspecifika normer. Normerna galler tomater som
levereras farska till konsumenten och indelas i fyra handelstyper; runda, bifftomater,
ovala eller avlanga och korshars- och cocktailtomater samt tre klasser; extra, klass |
och klass Il. De storleksbestdms efter den storsta tvarsnittsdiamtern, vikten eller
antalet.
Dessa minimikrav stalls pa alla tomater:
"hela,
- friska, dvs. de far inte vara angripna av rota eller ha annan
kvalitetsforsamring som gor dem oldmpliga fér konsumtion,
- rena, praktiskt taget fria fran synliga frammande bestandsdelar,
- farska till utseendet,
- praktiskt taget fria fran skadedjur,
- fria fran skador pa tomatkottet orsakade av skadedjur,
- fria fran onormal yttre fuktighet,
- fria fran frammande lukt och/eller smak.
Nar det galler tomater pa stjalk (kvisttomater) ska stjalkarna vara farska, friska, rena

samt fria fran blad och synliga frammande bestandsdelar.” (Jordbruksverket 2019a).

Odlingsaret

Manga vaxthusproducenter odlar tomat under en arlig cykel med plantor i véxthuset
under 10-11 manader (varav skordeperioden pagar under 8-9 manader) och en manad
dar man agnar sig at att stada upp samt bekdmpa och forebygga sjukdomar och
skadedjur (Kubota et al. 2018). Aret-runt produktion &r ocksé vanligt. | nordiska
klimat laggs vanligtvis manaden utan produktion mitt i vintern, nar
uppvarmningskostnaderna dr som hogst och den naturliga instralningen som lagst.
Plantering i véxthus sker exempelvis i mitten av januari, och tomaterna kan skdrdas

fran slutet av mars till november.
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Jan [ Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt [ Nov | Dec

Utséttning i véaxthus — tillvaxtfas

Skordeperiod

Plantuppdragning och stadning

Fig. 1. S& har kan ett odlingsar med tidig plantering i ett sydsvenskt tomatvaxthus se
ut (Jordbruksverket 2007; Kubota et al. 2018).

3.4 Aubergine - Solanum melongena L.

Aubergine &r en groda som fatt en allt storre ekonomisk betydelse i vérlden idag.
Produktionen har 6kat stadigt de senaste 20 aren och lag 2017 pa drygt 52 miljoner
ton (tomat 182 miljoner ton) - aubergine &r darmed en av de mest producerade
gronsakerna i véarlden (FAO 2019). 94% av produktionen sker pa friland i Asien,
framfor allt i Kina och Indien, medan Europa star for 1,9% av varldsproduktionen
genom huvudsakligen frilandsodling i Italien och Spanien. Auberginen &r en av de
mest konsumerade grodorna i Asien, Afrika och Mellangstern och aven om
konsumtionen inte ar lika omfattande i Europa sa okar efterfragan stadigt (Bohme et
al. 2008). Samma monster ses i andra delar av vérlden, exempelvis Kanada och
Australien. Undantaget vissa mindre producenter finns det i Sverige idag ingen storre
kommersiell odling av aubergine. Konsumtionen forsorjs istéllet av import av
framforallt vaxthusodlad nederlandsk och frilandsodlad (ofta i tunnlar) spansk
aubergine (FAO 2019).

Till skillnad fran manga andra ekonomiskt viktiga véxtslag ur Solanaceae
som tomat, potatis, chili och tobak, som alla har sitt ursprung i Sydamerika, kommer
auberginen inte alls fran den Amerikanska kontinenten och ar i det avseendet
fylogenetiskt unik fran de andra (Hirakawa et al. 2014). En vanlig teori ar att S.
melongena har sitt ursprung i Asien, men en nypublicerad studie av Aubriot et al.

(2018) tyder pa att auberginen troligtvis kommer fran norra Afrika och déarifran spred
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sig till Asien déar den domesticerades. | Asien har den odlats sedan atminstone 2000
ar tillbaka (Gebhardt 2016) bade for dess anvandning som grénsak men dven som
medicin (Aubriot et al. 2018). Troligtvis nadde den Europa nagon gang under 700-
talet. Trots dess stora betydelse som kulturvaxt har det inte alls forskats lika mycket
pa aubergin som pa tomat (Gebhardt 2016).

Aubergin ats omogen, fullmogen blir fruktkottet bittert, tradigt och karnorna
harda. Vissa sorter ats raa, men vanligtvis tillagas de (Plants of the World online
2018). Aubergine har val dokumenterade hélsoeffekter och klassas bland de topp tio
gronsakerna med hdgst innehall av antioxidanter (Nifio-Medina et al. 2017).

Pa friland trivs aubergin bést pa valdranerade jordar och dven om den ar mer
torktalig an exempelvis tomat sa blir fruktsattningen och produktionen bast med
regelbunden tillgang pa vatten (Arias 2011). Vid blomning och fruktséttning ar det
extra viktigt att plantan har tillrdckligt med vatten, vilket annars kan detta leda till
bade rota och misshildade frukter. Den vegetativa tillvaxten gynnas av for mycket
vatten i kombination med hdga temperaturer (Gianluca et al. 2017). Aubegine &r
liksom tomat en kortlivad perenn, men odlas i princip alltid som annuell (Plants for a
future 2018). | tempererade klimat sdsom i Sverige kréavs det ett uppvarmt vaxthus
for att kunna producera aubergine kommersiellt (Arias 2011).

Introduktionen av hybridsorter av aubergine for vaxthusodling har varit
mycket lyckad de senaste artiondena med avseende pa skord, men tyvarr har det
ocksa lett till en minskning av den genetiska variationen (Collonnier et al. 2001). F1
hybrider sasom “Beauty”, “Black Bell”, “Black Jack”, “Epic” och “Ichiban” &r
vanliga sorter pa den Europeiska och Nordamerikanska marknaden - alla med
liknande utseende och féarg (d.v.s. knubbigt avlanga, droppformade och morklila)
(Arias 2011). Det &r ocksa de sorter som vi i Sverige &r vana vid att se i
gronsaksdisken. | Sydvéstra Asien ar lokala sorter daremot vanligare eftersom de ar
battre anpassade till de lokala odlingsforhallandena samt att frona oftast produceras
pa den egna garden. Har finns darmed en hel uppsj6 av varianter av aubergine -
runda, langsmala, ljuslila, randiga, gula, grona, svarta och vita.

Fokus laggs i detta kandidatarbete pa odling av asiatiska sorter - fler sorter
som Okar den odlade mangfalden &r positivt med tanke pa odlingssékerhet och
riskspridning liksom en mojlighet for odlare att profilera sig gentemot importen.
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Studier till grund for arbetet

Informationen baseras i huvudsak pa tre studier (se nedan) som bidrar till att ge en
helhetsbild av produktion av asiatisk aubergine i véxthus. Studierna bor betraktas
som ett komplement till varandra da de till viss del har undersokt olika saker samt
haft olika forutsattningar under odlingarna. Antal producerade kg/m?2 &r exempelvis
inte jamforbart eftersom atgarder som ympning, beskarning och langd pa
skordeperiod paverkar skorden markant - desto mer intressant ar det att titta pa
skillnaderna mellan de olika odlade sorterna i respektive studie. Informationen
kompletteras med information fran studier och véxthusodling av europeiska
hybridsorter (i fortsattningen kallad “europeisk aubergine”), frilandsodling av
asiatisk aubergine och tomatodling for att fa en heltackande odlingsbeskrivning.

Vineland Research and Innovation Centre (2018) i Niagara, Kanada jamforde
de asiatiska sorterna ‘Orient Express’, ‘Asia Beauty’, ‘Long Purple’ samt ‘Chu-Chu’
under tva sex-manaders sasonger med syftet att utvardera deras lamplighet for
substratodling i véxthus. Bést klarade sig sorten ‘Orient Express’ dar de skdrdade ett
snitt pa over 30 kg/m2 saljbara frukter per sasong. ‘Long Purple’, ‘Asia Beauty’ och
‘Chu-Chu’ gav en skord vardera pa omkring 15kg/m2.

Bohme et al. (2008) i Berlin, Tyskland jamférde fyra olika asiatiska sorter
(‘1507’, *127’, ‘DOK’ och “Vasi’) med en hogavkastande europeisk sort (‘Ritmo’)
under en sdsong i vaxthus (januari-september). ‘Ritmo’ gav hdgst skérd med ca 4,75
kg/m2 (2,5kg/planta), medan “1507” och “Vasi’ kom pa andra plats med en skord pa
ca 3,8 kg/m2 vardera (2kg/planta). Dessa frukter var dock mycket mindre och manga
fler - “1507° och “Vasi’ gav vardera mer an dubbelt sa manga frukter som ‘Ritmo’.

Arias (2011) i Berlin, Tyskland jamforde fyra asiatiska sorter (1507, ‘Cao
San’, ‘Dok’ och “VASI-5") med en hégavkastande europeisk sort (*Adona’) under
dels en vinter (oktober-februari) och fyra sommarsésonger (april-september).
Avkastningen under vintern var betydligt lagre for alla sorterna &n under sommaren.
Kontrollsorten *‘Adona’ producerade hogst skord i kg/planta under
sommarsasongerna (3kg/planta), men sorten ‘1507 (1,5 kg/planta) hade ocksa har

mindre men nastan dubbelt s& manga frukter per planta.
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3.5 Vaxthusodling av S. melongena

3.5.1 Plantproduktion

Forokning

Den kommersiella férékningen av aubergine sker med fron (Arias 2011). Bast
frokvalitet fas fran frukter pa forsta och andra noden pa plantan. Frukten ska skordas
i full botanisk mognad nar skalet blivit brunt (Arias 2011) vilket ofta sker mellan 55-
60 dagar efter blomning (Takac et al. 2015). Takac et al. visade i sin studie frdn 2015
att frokvaliteten (definierat som hogst grobarhet och frovikt) var som allra bast nar
frona togs fran frukten efter att de forst lagrats under 20 dagar efter skord.

Att odla aubergine for konsumtion eller for froprodukion staller ungefar
samma krav pa klimat och skotsel (Chen & Li 1997). Man maste dock isolera
plantorna sa att ingen korspollinering sker och regelbundet gallra bort defekta
plantor. Enligt Chen et al. (1997) kan ocksa hogre givor av P och K ge en hogre
froskord av béattre kvalitet.

Sortval
Fyra lovande asiatiska sorter baserat pa skord i kg och avvikande farg och/eller form
fran den traditionella auberginen hamtade fran de tre presenterade studierna:

‘Orient Express’ F1 - en japansk aubergine, smalt avlang och ljust lila - ca

23-35 cm lang och ca 5 cm i diameter.

e ‘Chu-Chu’ - en indisk liten, rund, rédlila aubergine med en diameter pa 4,4-
5,7 cm.

e ‘Vasi’ - en vietnamesisk avlang, knubbig, vit-lila-randig aubergine - ca 10 cm
lang och ca 4 cm i diameter.

e ‘1507 - en vietnamesisk avlang, smal, ljust lilarandig aubergine - ca 15 cm

lang och 3 cm i diameter.

Sadd

Att blotlagga frona i 24h innan sadd ger en snabbare groning, vilket sedan tar cirka
8-10 dagar (Arias 2011). Fréna sas vanligtvis i en skuggad sabadd eller pluggbratte
fyllt med exempelvis stenull eller torv och bor sedan ha en temperatur pa mellan 24-
29°C (Gianluca et al. 2017) (Vineland 2018).
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| Arias (2011) studie odlades aubergine bade fran fré och genom férokning med in-
vitro teknik. Vaxtmaterialets ursprung visade sig dock inte paverka varken plantans
utveckling eller fruktproduktion. Den generativa forékningen skedde i
odlingskammare (ej specificerat vilket substrat som anvéndes till att dra upp
plantorna) med en temperatur pa 26°C grader.

Vanligtvis krukas plantorna in i sma enskilda krukor 2-3 veckor efter
att de kommit upp och far i samband med det sin forsta naringsgiva (Arias 2011).
Tillskottsljus och koldioxidtillskott skapar béattre kvalitet pa tomatplantor efter att de
kommit upp (Kubota et al. 2018), och bor ha samma effekt pa aubergine. Vanligt ar
att sa tomatfron i stenullspluggar med en planttathet pa mellan 600-1000 plantor/m2,

Ympning

Att ympa aubergine som odlas i vaxthus ar vanligt, och S. integrifolium och S.
torvum &r vanliga grundstammar som anvands vid traditionell aubergineodling (Arias
2011). Ympning for odling i jord gors for att i forsta hand fa resistens mot jordburna
sjukdomar och skadegorare, medan odlare i substrat i forsta hand vill ha ett starkare
rotsystem som kan skapa forutsattningar for en hogre skord. For tomat sker
ympningen vanligtvis nér det andra karaktarsbadet visar sig och behdver sedan 5-7
dagar for att 1dka (Kubota et al. 2018).

Vid studien pa Vineland (2018) jamférdes avkastningen fran aubergine
som ympats pa en grundstam med rotékta. Skorden visade sig 6ka markant for alla
ympade plantor och de drog darmed slutsatsen att ympning &r ett maste for lyckad
kommersiell odling i véxthus. Grundstammar valdes utifran sjukdomstolerans, skydd
mot rotpatogener samt att de var kraftigvaxande och plantor ympade pa tomat-
grundstammen DR0O141TX gav bast resultat. Frona till grundstammen saddes i
stenull 7-10 dagar efter att de forsta hjartbladen hade utvecklats pa aubergine-
plantorna. Ympningen skedde sedan omkring 3 veckor senare. Plantorna placerades i
en odlingskammare for lakning i 20-21°C med en RH (relativ luftfuktighet) kring 80-
95%. Ingen néring gavs forran plantorna lakt och satts ut i vaxthuset. Enligt Arias
(2011) bor ljusinstralningen 6ka och den relativa fuktigheten minska gradvis for de

sammanvaxta plantorna innan de tillslut satts ut i véxthuset.

21



Toppning

Att leda fram mellan tva till fyra huvudgrenar pa traditionell vaxthusodlad aubergine
ar vanligt och ger en 6kad och tidigare fruktproduktion (Gianluca et al. 2017).
Vineland (2018) ledde fram tva huvudgrenar under sin studie. Inom tomatodlingen &r
det ocksa vanligt att tva toppar tas ut pad ympade plantor — det kraftiga rotsystemet
kan klara tva toppar och darmed begransa antalet plantor som behdvs utan att minska
skorden (Kubota et al. 2018).

Utvecklingstid

For plantproduktion av tomat tar det mellan 3-8 veckor innan plantorna ar fardiga att
sattas ut i vaxthus beroende av om de ar ympade samt under vilka ljusforhallanden
och temperatur de dragits upp (Kubota et al. 2018). Efter att tomaterna planterats i
enskilda krukor ar en planttathet pa ca 20-22 plantor/m2 lamplig (Kubota et al. 2018).
En grundregel &r att bladen inte ska nudda varandra. Underbevattning bor anvandas
for att undvika att sjukdomar uppkommer eller sprids pa de bléta bladen. Inséttning i
vaxthuset sker precis innan den forsta blomman 6ppnar sig.

For frilandsodling av asiatiska auberginesorter &r det vanligt att dra upp plantor i
vaxthus och sedan satta ut dem i falt nar de ar 4-5 veckor gamla (Chen & Li 1997).
For vaxthusodling brukar man generellt vénta lite langre, Gianluca et al. (2017)
skriver att fran sadd tills plantorna ar ca 10-12 cm hdga och har 6-7 karaktarsblad tar

det ungefar 8-10 veckor och plantorna ar da redo for utséttning i véaxthus.

3.5.2 | vaxthuset
Ljus, temperatur och relativ luftfuktighet
Aubergine ar varmekrévande och vill ha mellan 21-29°C for optimal utveckling
(Arias 2011). Den ar mer kanslig for laga temperaturer dn bade tomaten och
paprikan, redan temperaturer under 16°C paverkar tillvaxten negativt, och
temperaturer under 21 och dver 29°C kan minska fruktsattning och skord. Aubergine
réknas liksom tomat som en dagslangdneutral véxt.

I Arias (2011) studie anvandes tillskottsbelysning pa 160 W/m2 mellan
kl. 7-19. Temperaturen varierade mellan 21-33°C och RH lag pa mellan 60-80%.
Samma studie visade att alla de asiatiska sorterna (till skillnad fran kontrollsorten)
hade en kraftigare vegetativ tillvaxt under sommarhalvaret &n under vinterhalvaret -

trots tillskottsljus. Detta tyder enligt forfattaren pa att de asiatiska sorterna har hogre
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krav pa ljusintensitet. Fruktproduktionen var ocksa betydligt lagre under
vinterhalvaret, men det gallde dven den europeiska sorten.
Bohme et al. (2008) holl aven de en lufttemperatur mellan 21-33°C under
odlingen, och natt-temperaturen var som lagst 18°C. RH varierade mellan 70-86%.
Inom tomatodling har man ofta som mal att folja dessa rekommendationer for
temperatur (se tabell nedan) under kulturens olika véxtfaser (Kubota et al. 2018). De
asiatiska auberginerna bor dock ha nagon eller nagra grader varmare under varije

vaxtfas.

Tabell I. Temperaturrekomendationer °C for tomatodling (Kubota et al. 2018)

Sadd | Plantuppdragning Plantutsattning Fruktproduktion
Dagstemperatur 25 19-21 24 20-22
Nattemperatur 25 19-21 24 17-19

Vegetativ v.s. generativ tillvaxt

Nagon artspecifik information angaende hur vaxtens vegetativa och generativa
tillvaxt kan styras har inte kunnat hittas till denna studie, men inom tomatodlingen &r
det viktigt att kontrollera balansen mellan den vegetativa och den generativa
tillvaxten (Kubota et al. 2018). Denna balans kan styras med en rad olika faktorer;
miljomassiga, EC, vattentillgang och forhallandet mellan N och K. Hog salthalt i
rotmiljon och lagre bevattning minskar exempelvis plantans vattenupptag och
darmed ocksa den vegetativa tillvaxten och styr vaxten mot en generativ tillvaxt. Hog
temperatur och lag RH har ocksa en generativ effekt eftersom det minskar
tillgangligheten pa vatten. Att minska kvavet i naringslosningen eller att ha ett hogt
kalium/kvave-ratio ar en annan teknik for att minska tillvéxten och styra plantan mot
en generativ utveckling. Aven temperatur anvands for att styra vaxten dit man vill ha

den.

Pollinering
| forsoket pa Vineland (2018) sattes bin for att pollinera plantorna i samma antal/m?2
som vid tomatodling. Aubergine &r sjalvpollinerande, men for att sékerstélla en jamn

pollinering och hdg skord bor nagon form av pollinerare anvandas. Studier har visat
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att bade humlor (Abak et al. 1995) och bin (Nunes-Silva et al. 2013) ar effektiva
pollinerare av aubergine i vaxthusodling.

Vanligt vid svensk tomatodling ar enligt Jordbruksverket (2007) att
anvanda humlor. Ett humlebo som satts ut i véxthuset har som hdgst aktivitet de 4-6
forsta veckorna och nya bon brukar sattas in med dessa intervaller. Boets storlek
anpassas efter odlingsytan. For smatomater (cocktail och kdrshar) bor man dubblera
antalet bon med tanke pa den rikliga blomningen - detta ar antagligen aktuellt ocksa

for de mindre sorterna av aubergine.

Substrat

I traditionell substratodling i Europa (liksom stora delar av resten av vérlden)
anvands framforallt stenull for odling av fruktbarande vaxtslag sdsom tomat, paprika
och aubergine (Pinker & Bohme 2009). Andra material sasom perlit, grus,
kokosfibrer och torv anvénds allt efter lokal tillgdnglighet och hansyn till miljon. En
studie gjord pa Warsaw University of Life Sciences (Gajewski et al. 2009) jamforde
fyra olika nederldndska auberginesorter i tre olika substrat - kokosfibrer, trafibrer och
stenull - for att se om substratet hade nagon effekt pa fruktens sensoriska och fysiska
egenskaper. Resultatet visade att substratet bara hade en mycket liten inverkan pa
fruktkvaliteten och forfattarna drog darav slutsatsen att de mer miljovanliga
organiska substraten ar ett fullgott alternativ till den traditionella stenullen.

Arias (2011) jamforde dels ett organiskt substrat (B700 - en blandning
av torv, lera och kokosfibrer) samt ett oorganiskt (perlit - ej specificerat hur grov
perliten var) under sin studie. Bada substraten vattnades med samma naringslésning.
Samtliga plantor visade en snabbare vegetativ tillvéxt i det organiska substratet. En
manad efter plantering var plantorna i det organiska substratet dubbelt sa stora som i
det oorganiska och ddrmed drogs slutsatsen att det organiska substratet var béattre
lampat for plantuppdragning.

| forsoket pa Vineland (2018) planterades de ympade plantorna i
stenullskuber och efter genomrotning vidare i krukor med kokosfiber. Bohme et al.

(2008) anvande stenull till sina plantor.

Néring och bevattning
Solanaceae-familjen ar generellt naringskravande vaxter och aubergine har ett

liknande néringsbehov som tomat (Arias 2011). Speciellt N, P och K &r viktigt for
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auberginens utveckling. Storsta delen av frukternas naringsinnehall tas upp fran det
att plantan borjar blomma och vaxten har hogst behov av dessa damnen fran ungefar
10 dagar efter att den borjat blomma till precis innan frukten borjar mogna. Extra
naringsgivor av N och i vissa fall aven P ar ocksa gynnsamt for plantan 4-6 veckor
efter plantering. Eftersom auberginens vegetativa och generativa stadium 6éverlappar
ar det viktigt med en kontinuerlig tillforsel av néring. pH bor ligga mellan 5,5-7,2.

Savvas och Lenz (1995) studerade upptaget av N, P, K, Ca och Mg hos
aubergine odlade i ett NFT-system under en fyra manaders skordeperiod och fann att
naringsupptaget till storsta delen styrdes av vattenupptaget - vilket i sin tur styrs av
ljusinstralningen. Forhallandet mellan K, N och Ca var i princip konstant under hela
perioden. Férhallandet mellan K: P och K: Mg visade sig daremot alltid vara hogre
under perioder av lag instralning vilket forfattarna forklarar med att det ar en storre
variation i upptaget av P och Mg under perioder av hdg instralning jamfort med
upptaget av K.

Bevattning med ndringslésning &r den absolut vanligaste metoden for att
tillféra néaring under kulturtiden (Arias 2011, Bohme et al. 200, Vineland 2018).
Arias (2011) system hade en kapacitet pa 2I/h och bevattningsperioden varade i fem
min varje gang. Antalet bevattningar per dag varierade fran minst 3 pa vintern till
maximalt 30 under sommaren och styrdes beroende av solinstralningen. Ett EC pa 2-
2,5 mS/cm och pH 5,8-6,5 var malet. Bohme et al. (2008) hade ett mal pa EC 2,0-
2,3 mS/cm och pH 5,8.
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Tabel 11. Nedan visas ett exempel pa naringssammansattning baserad pa den som

anvandes av Vineland (2018). De 6kade nivaerna av NO3 och K nér plantorna

borjade bara mycket frukt.

Anpassning efter
véxtfas
Makronéaringsdmnen | mmol/l | Genomvattning av Vegetativa | Generativa
nytt substrat fasen fasen
NO3 19,5
S04 15
P 1,7
NH4 0,5 -0,4
K 9,1 -2 -1 1
Ca 4,4 0,7 0,5
Mg 3,4 0,5
Mikronaringsémnen | umol/I
Fe 30
Mn 13
Zn 6
B 40 10
Cu 0,75

Inom tomatodlingen &r det vanligt att 6ka givorna av N och K allt eftersom plantorna

vaxer (Kubota et al. 2018). Fran en ganska svag giva och EC vid utsattning till en

betydligt hogre nar plantorna borjar fa frukt.

Tabell 111. Nedan visas rekommendationer for tomatodling (Kubota et al. 2018)

Sadd

Plantuppdragning | Plantutsattning

Fruktproduktion

EC (mS/cm) 0,0-
0,1

215_310 2,5_3,0

2,7-4,0

pH 5,8

5,8 5,8

58

Bevattning/dag | -
(I/dag)

0,2-0,3 0,2-0,3

0,5-2,5
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Planttathet

Odling av europeisk aubergine i vaxthus brukar ha en planttithet pa mellan 1,5-2,2
plantor/m2 (Arias 2011). Vineland (2018) hade en planttathet pa 2,7 plantor/m2 pa
sina ympade plantor och Bohme et al. (2008) anvénde sig av planttathet pa 1,9
plantor/mz2,

For tomatodling inom Europa ar en planttathet pa ca 2,5 plantor/m2
vanligt (Kubota et al. 2018). Vid god ljusinstralning kan en hogre planttathet tillatas
eller fler toppar tas ut. Antalet toppar ska alltid vagas mot ljusinstralningen for att
inte forsamra fruktkvaliteten. F6r tomater kan planttatheten dkas till 3 plantor/m?
eller hela 3,5st/m2 for smatomater om utrymme finns i raden (Jordbruksverket 2007).

Viktigt att tanka pa ar att plantor med extra toppar far ett storre vattenbehov.

Toppning, beskarning, blom- och skottgallring, uppbindning

Avbladning samt beskarning tillater mer luft att cirkulera liksom mer ljus att tranga
ner i bladverket vilket forbattrar fruktkvaliteten, bland annat skalfargen (Arias 2011).
Vineland (2018) beskar sina plantor sa att tva huvudgrenar leddes upp. For att den
generativa tillvéaxten inte skulle ta 6verhanden plockades blommorna pa andra noden
bort pa den forsta huvudgrenen. Den forsta och tredje blomman pa andra
huvudgrenen togs ocksa bort. Darefter lamnades en blomma per nod kvar och resten
togs bort. Att binda upp eller pa annat vis stétta plantor som bar frukt &r absolut
nodvandigt. Aubergin pa hogproduktiva rotstammar kan bli mycket hdga och pa
Vineland blev vissa dver 6 meter. Plantorna maste alltsa bindas upp pa liknande satt
som gors med tomater.

Paksoy & Akilli (1994) undersokte vilken effekt pa skord och kvalitet olika
beskarningstekniker (ingen beskarning, tva huvudgrenar eller tre huvudgrenar) hade
pa nagra olika F1-hybrider av aubergine. Resultatet visade att oavsett beskarning
eller ej sa fick de en liknande skord, men andelen forsta klass frukt (d.v.s. kvaliteten)
okade for bada beskarningsteknikerna. Att beskéra skott och blad pa aubergine ger
ocksa en snabbare tillvaxt av de generativa skotten och en 6kning av blommor och
frukt enligt Paksoy & Akilli (1994).

Systemtyp
Pinker & Bohme (2009) genomforde en studie dar de bland annat jamforde tva olika
substratkulturer (torv respektive perlit) med tva olika NFT-system (Nutrient Film
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Technique) - ett dar EC lag pa 2 mS/cm och ett dar det lag pa 4 mS/cm. Resultatet
visade att bada de testade auberginesorterna (den europeiska ‘Ritmo’ samt den
asiatiska “1507’) kunde odlas med gott resultat i torv-substratet samt i NFT-system
med ett EC 2. Daremot uppnaddes inte lika bra resultat i perlit eller det NFT-system
med ett EC pa 4. Studien visar darmed pa att det gar bra att odla aubergine i ett NFT-
system om inte saltkoncentrationen i néringslosningen blir for hogt. Forfattarna pekar
dock anda pa fordelarna med ett substratbhaserat system eftersom det finns en buffert
om bevattningssystemet skulle fa tekniska problem.

Arias (2011), Vineland (2018) och Bohme et al. (2008) odlade alla sina
forsok i substratkulturer med droppbevattning.

Utvecklingstid
Som tidigare beskrivits behdver auberginen en lang vegetativ utvecklingstid pa minst
120 dagar. Olika sorter kan skordas olika lange - i de aktuella studierna pagick
odlingen under 6-7 manader. En tidig start av blomningen ar viktig i véxthuskulturer.
I Arias (2011) studie blommade 100% av plantorna av kontrollsorten ‘Adona’ liksom
den asiatiska sorten ‘1507’ fyra veckor efter utplantering i vaxthus. De andra sorterna
tog vardera 5, 6 och 7 veckor pa sig innan alla plantor blommade.

Bohme et al. (2008) redovisar istéllet tiden fran plantering i vaxthuset
till forsta skord. For kontrollsorten “‘Ritmo’ liksom 1507’ tog det 7 veckor till forsta

frukten kunde skordas, for “Vasi’ var tiden 8 veckor.

3.5.3 Skérd och postharvest
Skord

Vineland (2018) skordade frukterna tre ganger i veckan. Att skérda med for langa
intervaller kan l&tt ge for stora och oséljbara frukter. ‘Orient Express’ skdrdades nar
frukterna hade en diameter pa mellan 4,4-5,7 cm och en langd av 23-35,5 cm. “‘Chu
chu’ skordades nar de uppnadde en diameter pa 4,4-5,7 cm. Auberginens stjalk &r
kraftig och en vass kniv eller sekator behovs for att inte skada plantan eller frukten
vid skord. Skorden ska helst ske pa morgonen nér det fortfarande ar svalt, frukten ska
hallas borta fran direkt solljus och hanteras och packas varsamt - frukten ar kéanslig
for tryckskador. Skadad eller frukt med synliga sjukdomar plockas bort sa snabbt

som mojligt.
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Lagring och postharvest

En snabb kylning &r viktigt for att minska transpirationen och 6ka lagringsbarheten -
vilken dock &r kort dven under optimala férhallanden (Cantwell & Suslow 1997).
Bast lagras auberginen i en temperatur mellan 10-12°C och 90-95% RH. Normalt tar
det mindre an 14 dagar innan visuella och sensoriska kvaliteter minskar. Under korta
perioder kan frukten lagras under kallare temperaturer, men efter nagra dagar
drabbas den av kylskador bestaende av gropar i skalet, brunfargat skal och bruna fron
eller fruktkott. Vid fem grader uppstar skador vanligtvis inom en vecka. Frysskador
initieras redan vid -0,8°C och kyl- eller frysskador ar ofta en inkdrsport for

svampinfektioner. Aubergine har ocksa en relativt hog kanslighet for etylen.

Kvalitetsbestammelser

Jordbruksverket hanvisar till UNECE (The United Nations Economic Commission
for Europe) for kvalitetsbestammelser angaende aubergine. Reglerna &r utformade
for auberginer som levereras féarska till konsumenten (UNECE 2017). Beroende av
auberginens form skiljs det pa avlanga auberginer (inklusive klubbformade,
cylindriska, ellipsoid och paronformade) och runda auberginer (inklusive ovala).
Auberginerna delas i tre klasser: extra, klass I och klass Il och storlekssorteras
antingen med hénsyn till storsta tvarsnittsdiametern, vikt eller antal. Dessa
minimikrav stalls pa alla klasser:

“Intact

- sound; produce affected by rotting or deterioration such as to make it unfit for
consumption is excluded

- clean, practically free of any visible foreign matter

- practically free from pests

- free from damage caused by pests affecting the flesh

- fresh in appearance

- firm

- sufficiently developed without the flesh being fibrous or woody and without
overdevelopment of the seeds

- provided with a calyx and peduncle which may be slightly damaged

- free of abnormal external moisture

- free of any foreign smell and/or taste.” (UNECE 2017)
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3.5.4 Odlingsaret
Ett kulturforlopp med en arlig cykel skulle kunna starta med sadd i november med

utséttning i vaxthus i januari och skdrdestart i mars-april. Utrivning i slutet av

november och stadning av vaxthuset under december.

Jan |Feb |Mar |Apr |Maj [Jun [Jul [Aug |Sep [Okt [Nov |Dec

Utséttning i véaxthus — tillvaxtfas

l Skordeperiod

Plantuppdragning

Stadning

Figur 2. Sa har kan ett teoretiskt odlingsar med tidig plantering i ett sydsvenskt

auberginevaxthus se ut.

3.6 Physalis
Sléaktet Physalis, lyktorter, innehaller omkring 75-90 arter och de allra flesta vaxer

huvudsakligen pa den Amerikanska kontinenten, framforallt i Mexiko och
Sydamerika (Fischer et al. 2011). Vaxterna bestar av ett- eller flerariga orter och
kdnnetecknas av att frukten vid mognad innesluts helt eller delvis av ett uppblast,
pappersaktigt holje. Frukten bestar av ett runt bar med en rod, orange eller gul
skalfarg. | slaktet aterfinns bland annat kapkrusbér, tomatillo, gyllenbar och

judekors.

3.7 Kapkrusbar - Physalis peruvina L.
Kapkrushar kommer liksom manga andra véaxtslag inom Solanaceae fran de

Sydamerikanska Anderna och véxer fortfarande vilt pa platser mellan 1500-3000

m.&.h. i regionen (Fischer et al. 2011). Det &r kant att véxten odlades redan av
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inkafolket, men namnet kapkrusbéar (pa engelska; cape gooseberry) kommer av att
véxten odlades av boséttare pa Godahoppsudden (Cape of Good Hope) under bérjan
pa 1800-talet (Duarte & Paull 2015).

Kapkrusbaret ar drtartad perenn, men odlas liksom tomat och aubergine
vanligtvis som annuell da skdrden &r som bast forsta aret (National Research Council
1989). Kapkrushar ar mycket anpassningsbar och vaxer bra pa alla valdranerade
jordar, men samre pa tunga och vata jordar (Duarte & Paull 2015). | vilt tillstand
behdver den en arlig nederbdrd pa mellan 1000-2000 mm jamt fordelat 6ver aret.
Mycket fertila jordar framjar den vegetativa tillvaxten pa bekostnad av den
generativa. Full sol till halvskugga och vindskyddat lage ger bast forutsattningar.
Den har ett buskigt vaxtsatt med tata forgreningar och blir mellan 1-1,6 m hdg och
upp till drygt 2 m om den beskars och binds upp. Frukten ar ett béar, omkring 1,25-
2,5 cm i diameter, 4-10 g, med ett skinande gul-orange skal och en sét, lite syrlig

smak omslutet av det karaktaristiska holjet vid mognad.

Export och import
Kapkrusbar ar en relativt liten grdda i varlden och produceras framst i Colombia,
men &ven i bland annat Sydafrika, Nya Zeeland, Indien, Australien och Ecuador
(Fischer et al. 2011). Den Colombianska odlingen bestar vanligtvis av smaskalig
frilandsodling (Duarte & Paull 2015) pa en area av 800-1000 ha med en skord pa
omkring 1,5-2,8 kg/m?2 (15-28 ton/ha) (2010) (Fischer et al. 2011). Européerna &r de
storsta importorerna av de colombianska baren och Sverige importerade drygt 214
ton ar 2009.

| Sverige saljs béaret ofta under namnet physalis i affaren och ats vanligtvis
farsk till desserter eller anvands som dekoration. Kapkrusbaret har dock fler
anvandningsomraden &n sa - de kan pressas till juice, torkas till russin eller anvandas
I sylt och marmelad (den hdga pektinhalten gor den sérskilt lamplig for
syltproduktion) (Jensen 2005). Internationellt ats baren aven hela i sockerlag eller i
salsa och chutney som tillbehor till mat. Béret &r en utmarkt kalla till vitamin A, C,

nagra av B-vitaminerna samt kalcium, fosfor och jarn.

Odling i Sverige
| Sverige kan kapkrushar odlas som ettarig groda pa friland i soliga, vindskyddade

lagen, men sasongen blir relativt kort da den har lang vegetativ utvecklingstid och
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plantan dor nér frosten kommer (Jensen 2005). | vaxthus kan sasongen férlangas och
klimatet optimeras for en betydligt langre kulturtid och hdgre skord. Om véxthuset
halls frostfritt hela aret kan kapkrusbéret 6vervintra, men da skorden minskar efter
forsta aret (Fischer et al. 2011) och med tanke pa risken for dvervintrande skadedjur
(Jensen 2005) ar det antagligen battre att halla kulturen som ettarig. Vissa mindre
vaxthusodlingar av kapkrusbér testas runt om i vérlden, och forskare bedomer att det
ar mojligt med skordar upp till 24 kg/planta under en 10-manaders skérdeperiod
(Angulo 2005 se Herrera-Moreno et al. 2011). | Sverige odlas kapkrusbéret idag,
savitt efterforskningarna visat, endast i mycket liten skala.

Resultatet vilar pa studier gjorda pa kapkrusbéar bade i vaxthus och pa friland
och &r utforda i framforallt Colombia, Brasilien, Spanien och Tyskland.

3.8 Vaxthusodling av P. peruviana

3.8.1 Plantproduktion

Forokning

Kapkrusbar fordkas vanligtvis med fron (Duarte & Paull 2015). Varje bar innehaller
100-300 fron och skordas nar de ar fullt mogna. Béren far darefter ligga i vatten
under 48 timmar tills skalet borjar ruttna, darefter extraheras frona, skoljs i vatten
och torkas. Fréna bor sedan vila i minst tva veckor eftersom groningen da gar

snabbare.

Sortval

Utbudet av namngivna sorter pa den kommersiella marknaden ar annu ganska liten
(Duarte & Paull 2015) och F1-hybrider saknas. Det traditionella sattet att skaffa nya
fron for odlare har lange varit att anvanda fron fran de béasta plantorna i forra arets
skord. Darmed finns det manga bra sorter med en stor variation i storlek, form, smak,

tid for mognad och véxtsatt, men inte si manga namngivna sorter.

Ett urval av de sorter som finns pa den europeiska marknaden (Jensen 2005,
Lindbloms fr6 2019):
e “Schonbrunner Gold" - Mycket stora frukter pa 10-12 gram, dock med en

lagre avkastning an mindre sorter.

32



e “Golden Berry - Sota, stora frukter med omkring 25 mm i diameter. “Golden
Berry Long Ashton” &r en selektion av sorten.
o “Giant’- Stora bér, ca 25 mm i diameter.

e ’“Giant Poha Berry” - Medelstora bar upp till 25 mm.

Sadd

Grobarheten for kapkrusbar ligger vanligtvis mellan 85-90% (Duarte & Paull 2015).
Frona sas i sabaddar eller sabrickor i sdjord eller annat substrat med lagt
naringsinnehall (Jensen 2005), och gror efter 10-15 dagar (Duarte & Paull 2015).
Bast verkar frona gro i en temperatur pa mellan 7-13°C under natten och 22-28°C
under dagen (Rufato et al. 2008 se Muniz et al. 2014).

Nér de ar stora nog att hanteras blir utvecklingen bast om de snabbt far tillgang till
naring (Luiz Piva et al. 2013) - de bor darmed planteras om i ett godslat substrat eller
vattnas med naringsl6sning. 30-60 dagar senare eller nar de nar en hojd av 20-25 cm
ar de redo for utséttning i vaxthus (Duarte & Paull 2015).

Ympning
Att ympa kapkrusbar &r inte nagon vanligt forekommande metod enligt den litteratur
som gatts igenom till denna studie.

Toppning
Det ar vanligt att toppa plantorna nér de &r ca 15-20 cm hoga eftersom det gynnar
tillvaxten av produktiva sidoskott (Duarte & Paull 2015).

Utvecklingstid

Beroende av sort och forhallanden under plantuppdragningen tar det mellan 3-4
manader fran sadd tills plantorna ar redo for utséttning i véxthus (Duarte & Paull
2015, Torres et al. 2014).

3.8.2 | vaxthuset
Ljus, temperatur och relativ luftfuktighet

For att fa frukter av bra kvalitet behdvs minst 1500-2000 soltimmar per ar (vilket
innebar ett snitt pa minst 4,1-5,5 h/dygn) (Muniz et al. 2014). Kapkrusbar véxer bra
med 70-80% RH (Fischer et al. 2011) och medeltemperaturen bor ligga omkring 13-
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18°C for optimal tillvaxt (Muniz et al. 2014). Vid temp under 10°C avstannar
tillvaxten och temperaturer 6ver 30°C kan skada blommor och frukter. Kapkrusbar
kan dock véxa och satta frukt dven i mycket varma klimat (exempelvis vaxer den
som vild eller halv-vild i omraden pa Hawaii), men forutsattningarna ar inte
optimala. En studie utford i Spanien (Torres et al. 2014) visade att kulturens
blomning och frukts&ttning kraftigt minskade néar dygnsmedeltemperaturen oversteg
25°C.

Vegetativ v.s. generativ tillvaxt
Nagon artspecifik information angaende hur véxtens vegetativa och generativa
tillvaxt kan styras har inte kunnat hittas till denna studie. Se gérna motsvarande

rubrik under aubergine, sid. 23.

Pollinering

Kapkrusbar ar sjalvpollinerande och pollineras normalt med hjalp av vind och
insekter (Duarte & Paull 2015). Under véxthusforhallanden kan skakning eller
duschning av plantorna goras for att hjéalpa till med pollineringen (Jensen 2005), men
enklast ar att anvanda humlebon i samma antal/m2 som vid odling av smatomater
(Jordbruksverket 2007).

Substrat

Stenull &r det vanligaste substratet for fruktbarande vaxtslag i Europa (Pinker &
Bohme 2009) och perlit (0-5mm diameter) gav ett gott resultat i Torres et al. (2014)
studie pa kapkrusbar. | Colombia (Diaz et al. 2010) undersoktes vilken inverkan sex
olika substrat (brasiliansk kokosfibrer, fin sand, tysk ljus torv, kanadensisk torv med
perlit, en 50:50 mix av tysk ljus torv och risskal samt en 50:50 mix av kokosfibrer
och risskal) hade pa plantor av kapkrusbéar. Kokosfibrer gav hogsta planth6jd och
bladantal, och tillsammans med den ljusa torven ocksa den storsta bladarean och

torrsubstans.

Néring och bevattning
Naringsrekommendationer for kapkrusbér varierar rejalt beroende pa kélla. Torres et
al. (2014) genomforde studie i Spanien dar de undersokte naringsupptaget och

upptagshastigheten hos kapkrushar (185 dagar under host-var) i hydroponisk odling i
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vaxthus. Plantorna sattes ut i vaxthus nar de var 4 manader gamla (0,15-0,20 m
hdga) och naring och bevattning skedde via droppbevattning.
Dygnsmedeltemperaturen pendlade mellan 15°C i borjan av kulturtiden till 28°C i
slutet. 0,89 kg/m2 kunde skordas under kulturtiden, varav 90% fran dag 90 (efter
utséttning i vaxthus) till dag 185.

Tabell 1V. Medelupptag/planta under hela kulturtiden i véxthuset (d.v.s. 185 dagar)

Naringsamne Upptag i gram
N 19,8
P 2,1
K 28,8
Ca 39
Mg 3,1

Detta ger en N: P: K: Ca: Mg-ratio pa 1: 0,1: 1,5: 0,2: 0,2. EC lag pa 2,3 och pH pa
6,0. Upptaget av N och P visade sig 6verensstimma till stora delar med upptaget i
andra véxtslag inom Solanaceae sasom chili, pepino och tomat medan kapkrusbaret
visade ett hogre behov av K (Torres et al. 2014). pH i substratet bor enligt Fischer et
al. (2011) ligga mellan 5.5-6.8.

Planttathet

Planttatheten varierar beroende av beskarnings- och uppbindningsteknik, men pa
friland bor plantavstandet vara mellan 0,5-1 m och radavstandet ca 3 m (Muniz et al.
2014). | Torres et al (2014) studie sattes plantorna med avstandet 1,5 och 0,5m
mellan rader och plantor, d.v.s. 1,33 plantor/mz2.

Toppning, beskarning, blom- och skottgallring, uppbindning

Pa friland kan kapkrusbéar véxa utan att bindas upp, men det finns manga fordelar
med att binda upp eller ha en spaljé som plantorna kan klattra pa, framforallt kan luft
cirkulera i bladverket lattare, ljuset nar ner till frukterna och det blir lattare att skorda
(Duarte & Paull 2015). Inspiration kan hamtas fran de tva vanligaste metoderna i

Colombia - “V”- och “hanging plant”-systemet. “V”-systemet innebar att tva stolpar
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satts i samma hal i marken vinklade at olika hall sa att de tillsammans formar ett “V”.
Mellan stolparna binds snoren i rader, sa att skotten har stod nar de véxer. | “hanging
plant”-systemet satts stolpar istallet vertikalt i en eller flera rader. Hogst upp pa
stolparna binds en lina varifran snéren hanger fritt och som véxterna sedan binds upp
pa vartefter de vaxer. Nar ett “V”-system anvands toppas plantan vanligtvis efter
nagon manad i falt, eller nar den ar 15-20 cm lang (Duarte & Paull 2015).
Toppningen gynnar tillvéxten av produktiva sidoskott och mellan fyra till sex skott ar
vanligt att spara. Alla rot- och vildskott tas bort eftersom de tar kraft och naring fran
moderplantan. | “hanging plant”-systemet toppas plantorna vanligtvis inte, dd man
inte vill ha for manga skott att binda upp. Underhallningsbeskarning gors ocksa
under kulturtiden for att ta bort oproduktiva skott eller skadade grenar.

Pa grund av den kraftigare tillvéaxten i vaxthus &n pa friland bor
plantorna alltid bindas upp och kan goras med exempelvis bambuképpar eller
tomattrad (Jensen 2005) pa liknande satt som pa friland.

Hur mycket kapkrusbaret ska beskéaras rader viss oenighet om i
litteraturen, med allt fran instruktioner om att inte beskara alls (Jensen 2005) till att
lata tva-sex sidogrenar vara kvar (Duarte & Paull 2015). En nypublicerad studie fran
Brasilien (Welinski de Oliveira D’angelo et al. 2017) jamforde fyra olika
beskarningstekniker; ingen beskarning alls samt att behalla 8, 6 eller fyra sidogrenar
under en véxthuskultur pa 140 dagar. Darefter mattes bland annat antal
frukter/planta, vikt/bar och skord/planta. Studien visade tydligt att de plantor som
inte beskars alls hade betydligt fler frukter (78,8 st mot 16,6 st (4 grenar)) och hégre
skord (323 g/planta mot 81 g/planta (4 grenar)) &n de som beskars. De som beskars
hade dock stdrre och tyngre frukter, vilket ofta ar 6nskvart vid forsaljning. Vilken
metod som rekommenderas beror darmed pa den tilltankta marknaden och priset for

respektive produkt.

Systemtyp
Liksom tomat och aubergine planteras kapkrusbédr med férdel i ett substratbaserat

system och tillfors vatten och nédring via droppmunstycken.

Utvecklingstid
Véxten ar dagslangsneutral och blomning sker aret runt i frostfria klimat, med start

ca 70-80 dagar efter sddd (Duarte & Paull 2015). Fruktutvecklingen tar sedan mellan
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50-100 dagar beroende pa bland annat sort och temperatur (Duarte & Paull 2015,
Fischer et al. 2011). | forsok i véaxthusmiljo i Spanien (dygnsmedeltemp mellan 15-
28°C) tog det 4 manader tills plantorna var redo for utséttning och darefter 2

manader tills plantorna borjade ge frukt (Torres et al. 2014).

3.8.3 Skord och postharvest
Skord

Skord sker nar béret &r moget och har natt den gul-orangea farg som onskas
alternativt nér holjet borjar andra farg till gult (Fischer et al. 2011). Skorden sker
varsamt for hand for att undvika att skada plantan och andra frukter. Vissa sorter har
en seg stjalk och da anvands sma saxar. Holjet och en bit av stjalken ska folja med
frukten. Skérden bor ske under de svala morgontimmarna och under skérdetoppar
plockas baren av tva till tre ggr i veckan. Att skorda da holjet ar bl6tt bor undvikas,
men detta ar séllan ett problem i véxthuskulturer med dropp- eller underbevattning.

Lagring och postharvest

Kapkrusbaret kan séljas till konsumenten med eller utan héljet (Fischer et al. 2011).
Att ha kvar holjet ar dock det vanligaste eftersom det innebar manga fordelar,
framforallt forlangs lagringstiden och béaret skyddas fran yttre skada, svampar samt
skapar en gynnsam atmosfar kring frukten. Bar med holje respirerar mindre an bar
utan héljet och genererar mindre etylengas. Det &r dock helt avgérande att héljet ar
helt torrt ndr béret ska lagras. Vanligtvis kvalitetsgranskas baret forst, sedan packas
det i natkorgar (det ar lattare att packa bar med ett farskt holje an ett torkat) och forst
darefter torkas holjet. Holjet kan torkas antingen genom att torr luft (RH < 50%)
passerar genom korgarna (exempelvis 24°C i 6h) eller genom att frukten laggs pa ett
bord eller nat med en flakt ovanfor (exempelvis 12°C i 8h) alternativt helt utan
artificiella luftrorelser (upp till tre dagar).

Farska kapkrusbar med holjet kvar har en mycket god lagringsformaga och
kan klara upp till 6 manader i en temperatur mellan 2-4°C, RH 80-90% utan att
kvaliteten forsdmras mérkbart (Fischer et al. 2011). 1 4-10°C kan béret forvaras i upp
till 5 veckor (Duarte & Paull 2015). Utan holjet sjunker lagringstiden dock

dramatiskt. Béret gar dven bra att frysa eller torka.
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Kvalitetsbestammelser

Jordbruksverket hanvisar till FAO:s kvalitetsbestdimmelser for kapkrusbar. Reglerna
ar utformade for kapkrusbar som levereras farska till konsumenten (FAO 2011).
Produkten delas i tre klasser: extra, klass I och klass Il och storlekssorteras efter
bérets diameter i koderna A-D (fran minimum 15 mm till >22,1mm).

Dessa minimikrav stalls pa produkten oavsett klass:

- “whole, with or without calyx;

- sound, produce affected by rotting or deterioration such as to make it unfit for
consumption is excluded;

- clean, practically free of any visible foreign matter;

- practically free of pests affecting the general appearance of the produce;

- practically free of damage caused by pests;

- free of abnormal external moisture, excluding condensation following removal
from cold storage;

- free of any foreign smell and/or taste;

- firm;

- fresh in appearance;

- with a smooth and shiny skin.

If the calyx is present, the peduncle must not exceed 25 mm in length.” (FAO 2011).

3.8.4 Odlingsaret
Ett kulturforlopp med en arlig cykel skulle kunna starta med sadd i september med

utsattning i vaxthus i januari och skordestart i mars-april. Utrivning i slutet av

november och stad av vaxthuset under december.
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Utséttning i vaxthus — tillvaxtfas

Skordeperiod

Plantuppdragning

Stadning

Figur 3. Sa har kan ett teoretiskt odlingsar med tidig plantering i ett sydsvenskt
kapkrusbéarvaxthus se ut.

4 Diskussion

Syftet med denna litteraturstudie var att med hjalp av vetenskapliga studier
identifiera véaxtslag inom Solanaceae utifran uppstallda kriterier och understka om
det gar att etablera en odling av dessa. Malet var sedan att sedan ta fram ett
faktaunderlag som resulterade i en odlingsbeskrivning samt beddma om det gar att fa
I6onsamhet i produktionen utifran jamforelse med tomatodling.

Solanaceae ar en mycket artrik familj med manga spannande véxtslag
som odlas runt om i vérlden for sina frukters skull - manga fler &n vad som ryms i de
svenska gronsaksdiskarna. Av alla dessa vaxtslag valde jag att ta fram
odlingsheskrivningar for aubergine och kapkrusbar. Bada ar kanda av Sveriges
konsumenter och har en existerande marknad, men odlas inte i nagon storre skala i
Sverige idag. Det finns tillrackligt med information for att se att det &r mojligt att
odla dem i véaxthus och hur de reagerar pa olika forhallanden. Det finns ocksa
potential for en skord av hog kvalitet. Manga andra intressanta vaxtslag valde jag av
olika anledningar bort, som pepino, tomatillo, naranjilla, cocona och tamarillo. Nagra
for att de inte skulle passa i substratodling i véxthus, nagra for att det inte finns sa
mycket information att fa tag i och nagra pa grund av att de inte &r tillrackligt kanda

hér i Sverige.

39



Svensk vaxthusodling och marknad for frukt och gront

Svenskarna ater allt mer frukt och gront men samtidigt forsvinner allt fler sma
vaxthusproducenter och foretagen blir allt farre och stérre. De sma producenterna har
svart att klara sig i den harda prispressen (bade fran import och storre svenska
producenter) som rader pa framfor allt standardtomat och gurka. Tomat och gurka ar
de enskilt storsta véaxtslagen i de svenska vaxthusen och upptog tillsammans hela
81% av véxthusytan 2017. Men de vanliga standardtomaterna tappar
marknadsandelar mot specialtomater och ekologiska tomater och det speglar sig
ocksa i tomatodlingarna som har fatt ett allt stérre produktsortiment under senare ar -
2017 odlades specialtomater pa drygt en fjardedel av ytan som agnades at
tomatodling, trots att avkastningen bara ar ungefar halften sa stor for specialtomater
(20,1 kg/m?) jamfort med standardtomater (41,6 kg/m?).

Tydligt ar ocksa att nya, exotiska produkter och produkter som
tillskrivs olika halsoframjande egenskaper &r pa stadig uppgang. Manga svenskar ar
helt enkelt beredda att betala lite mer for produkter som smakar mer, &r narodlade,
ekologiska eller anses extra halsosamma. Bade aubergine och kapkrusbér har ett
imponerande naringsinnehall. Kapkrusbar ar en utmarkt kélla till vitamin A, C, nagra
av B-vitaminerna samt kalcium, fosfor och jarn och aubergine har val
dokumenterade hélsoeffekter och klassas bland de topp tio gronsakerna med hogst
innehall av antioxidanter. Svenskproducerad aubergine och kapkrusbéar bor darmed
uppskattas av en befolkning som é&ter allt mer frukt och gront. Det sannolika hogre
priset bor tolereras av manga konsumenter i utbyte mot lokalt producerade, farskare

och ofta mer smakrika produkter av en hdg och jamn kvalitet.

Kommersiell vaxthusodling

En grundforutsattning med alla kommersiella vaxtodlingar &r att den genererar en
hdg skord till minimala produktionskostnader. En uppvéarmd vaxthusyta &r dyr,
liksom arbetsintensiva moment som beskérning och uppbindning vilket gor att
avkastningen behover vara betydligt hogre i vaxthusodling an pa friland for att det
ska bli lonsamt. Att borja odla vaxtslag i véaxthus som hittills i princip enbart odlas pa
friland kraver en hel del férarbete och testodling, framférallt for att undersoka hur
vaxtslagen reagerar pa klimat, vatten- och vaxtnaringstillforsel samt odlingstekniska

atgarder. Det ar ocksa nodvandigt att foradla fram speciella vaxthussorter som ar
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anpassade till de odlingssystem och den odlingsteknik som anvands i vaxthus.
Véxten maste ga att styras sa att skorden blir tillrackligt hog att det blir I[onsamt.
Skillnaden i skord mellan frilandsodling och véxthusodling av tomat illustrerar detta
pa ett tydligt satt - frilandsodling av tomat ligger normalt pa mellan 40-100 ton/ha (4-
10 kg/m?) idag, medan aret runt-odling i vaxthus ger minst 500 ton/ha (50 kg/m?2).
Véxthusodling av tomat genererar alltsa minst fem ganger mer &n frilandsodling. Att
enbart harma frilandsforhallanden i véaxthus skulle bara ge en svag skordedkning,
absolut inte tillrackligt for att tacka kostnaderna. Daremot kan frilandsforhallanden
eller information fran en narbesléaktad art (i detta fall tomat) ge ledtradar nar annan
relevant information saknas.

Vi kan lara oss mycket av den omattligt populdra tomatens utveckling
genom aren. Att vi kunnat oka skorden i tomatodlingen sa pass mycket beror
framforallt pa vaxtforadling (hdgproduktiva sorter som kan skordas kontinuerligt i
vaxthus under lang tid) att vi kan skraddarsy klimatet med bland annat
koldioxidtillforsel, assimilationsbelysning, fuktighet, vatten och naringstillforsel
liksom ett effektivare vaxtskydd. Foradlingsmalen handlade lange om att minska
produktionskostnaderna och sakra en palitlig hog skord av hog kvalitet.
Konsumenternas 6nskemal om smakrika, halsosamma, vitaminrika och miljévanliga
produkter &r dock betydligt storre idag, och att borja foradla pa nya sorter av asiatisk
aubergine och kapkrusbar enbart med fokus pa hogproduktiva sorter utan att
samtidigt ta med de kvaliteter som prioriteras av konsumenterna vore antagligen ett

stort misstag.

Produktion och I6nsamhet

En uppskattning av kilopriset pa aubergine och kapkrusbar (efter sékningar pa
importerade produkter i de vanligaste natbutikerna i maj 2019) jamfort med tomat ar
att priset pa aubergine idag ligger ndgonstans mitt i mellan priset pa standardtomater
och specialtomater medan kapkrusbar ligger pa omkring det dubbla priset for
specialtomater. Baserat pa detta bor en skord pa 30 kg/m? av svenskodlad asiatisk
aubergine vara tillracklig da den ligger mitt i mellan snittskorden for standard-
(41,6kg/m2) och specialtomater (20,1kg/m2) i Sverige. Kanske ocksa 15kg/m? av de
mindre, mer speciella sorterna kan vara tillracklig skérd. For kapkrusbar har skordar
pa upp till 12 kg/planta uppmatts under en 4 manaders skordetid och forskare

bedomer att en skord pa upp till 24 kg/planta for en 10-manaders produktionscykel &r
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mojligt i dagslaget. Med mellan 1-1,5 plantor/m2 motsvarar detta minst 24kg/m2.
Dessa siffror bor dock ses med forsiktighet da de ar baserade pa uppskattningar, men
sammantaget tyder anda studierna pa att det ar mojligt att fa en tillrackligt hog skord

for att skapa lénsamhet &ven i en odling av kapkrusbar.

Odling

Gemensamt for de bada vaxtslagen &r att det kravs ett uppvarmt vaxthus och
tillskottsbelysning i vart klimat for att klara av de krav dessa staller pa sin miljo. Att
odla under var, sommar och host som &r vanligt med exempelvis tomatkulturer for att
utnyttja varmen och solljuset pa basta satt ar vanligtvis det mest ekonomiska och
miljovanliga alternativet, da energiatgangen och kostnaderna for uppvarmning och
belysning blir lagre. Kapkrusbéaret har mindre krav pa varme én bade tomat och
aubergine och sénker darmed kostnaderna for uppvarmning under de kallare
manaderna. Den optimala medeltemperaturen for kapkrusbar ligger mellan 13-18°C
och vid temperaturer under 10°C avstannar tillvaxten. Aubergine har betydligt hdgre
krav pa varme under odlingssasongen, en medeltemperatur pa mellan 21-29°C &r
optimalt och tillvéxten avstannar vid temperaturer redan under 16 °C. Tomat ligger
mellan dessa med en optimal dagstemperatur mellan 18-28 °C och minsta temperatur
for tillvéxt vid 10-12 °C (Garedal 1993). Gemensamt for alla vaxtslagen &r att
fruktsattning och skdérd minskar nér dygnstemperaturen kommer éver 30°C - detta ar
dock inget problem i svenska vaxthus.

Kapkrusbar har en lang vegetativ tillvéxtperiod, vilket ar en klar
nackdel i vaxthuskulturer. Nar tomater och aubergine tar omkring 100-120 dagar till
skordestart, sa tar kapkrusbar 150 dagar pa sig. Fordelen ar att de sedan ger frukt
under en lang period, att kunna skorda under nio manader verkar vara fullt rimligt,
likasa for de asiatiska sorterna av aubergine. Den vegetativa perioden bestams forst
och framst av genetik, men kan till viss del paverkas av odlingsforutsattningarna
under uppdragningen (Jordbruksverket 2007). Desto mer ljus innebar att hdgre
temperatur kan hallas och desto snabbare gar utvecklingen. Ympning pa en
grundstam forlanger den vegetativa tillvéxtperioden, men har istéllet andra fordelar
sasom ett starkare rotsystem som kan skapa forutsattningar for en hogre skord. Detta
ar mycket vanligt vid tomatodling, och bor ocksa utforas pa de asiatiska

auberginesorterna. For kapkrusbar hittades inte nagon information om att detta
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normalt anvéands, men utifran de goda resultaten for tomat och aubergine bor detta
definitivt utvarderas.

Att tillsatta koldioxid i vaxthusen &r inget som tas upp i nagra av
studierna, men ar en valbeprdvad metod som ger 6kad tillvaxt i tomatkulturer, och
det finns darmed anledning att tro att det skulle ha positiv effekt &ven i en
kapkrusbér- och auberginekultur med asiatiska sorter.

Vaxterna pollineras alla med hjalp av vind och insekter, och ddrmed
bor humlebon séttas in i vaxthuset. Det rekommenderade plantavstandet varierar
mellan kulturerna (asiatisk aubergine ca 2,5 plantor/mz, kapkrusbér ca 1-1,5
plantor/m2) men &r beroende av hur mycket ljusinsléapp som finns i véxthuset samt
hur manga huvudgrenar som leds upp. Hur manga huvudgrenar som leds upp liksom
hur mycket plantorna beskars och avbladas paverkar storlek, antal och kvalitet pa
frukterna som bevisas av bade Vinelands (2018) studie och Welinski de Oliveira
D’angelo et al. (2017). Ofta blir det en fraga om kvalitet vs kvantitet och bor avgoras
av den tankta marknaden for frukterna. Storre frukter ar ofta mer eftertraktade pa
farskvarumarknaden, men kommer ofta pa bekostnad av farre antal frukter och fler
arbetstimmar for beskarning. Positivt & dock att skérden blir smidigare och kan

utforas snabbare.

Systemtyp, substrat och néring
Né&r det kommer till att vélja systemtyp for odlingen ser jag ingen anledning att
franga det normala substratbaserade systemet med droppbevattning som ar vanligt i
langa kulturer i vaxthus. Systemet gor att naring och vatten kan tillforas pa ett
smidigt satt baserat pa kulturens behov och substratet minskar sarbarheten for
storningar i bevattningssystemet.

| traditionell substratodling i Europa (liksom stora delar av resten av
varlden) anvands framforallt stenull for odling av fruktbarande vaxtslag sasom tomat,
paprika och aubergine. Stenullen framstalls dock genom en mycket energiintensiv
upphettning av sten och ar efter anvandning svar att atervinna (Xiong et al. 2017).
Andra material sdsom perlit, grus, kokosfibrer och torv anvands allt efter lokal
tillganglighet och hansyn till miljon. Organiska material sdsom torv och kokosfibrer
(eller en blandning av dessa) har exempelvis i flera studier (Diaz et al. 2010,
Gajewski et al. 2009, Arias 2011) visat sig ge lika bra eller battre resultat pa

planttillvéxt, fruktsattning och fruktkvalitet hos aubergine och kapkrusbér och kan

43



darmed med fordel anvéndas som ett miljovénligare alternativ till stenullen.
Anvandandet av torv ar dock ocksa omdebatterad i vissa delar av varlden da det finns
en oro att brytningen av torv riskerar att forstora ekosystem i kansliga vatmarker
(Xiong et al. 2017).

Eftersom vaxtslagens vegetativa och generativa stadium 6verlappar ar
det viktigt med en kontinuerlig tillférsel av naring under hela kulturtiden. De
studerade néringslosningarna i detta arbete varierar lite, men gemensamt &r att EC
bor ligga kring 2-2,5 mS/cm. Plantornas néringsupptag bor foljas under sdasongen
genom plantsaft- och bladanalys. | ett recirkulerande naringssystem kan man utan
problem ha ett visst 6verskott pa naringsamnen for att se till att plantorna far de
amnen de behover.

Tomat och aubergine har ett liknande naringsbehov med en N: P: K-
ratio for tomat pa 1,3: 0,1: 1,5 och aubergine 1,5: 0,1: 1,3 (Hegde 1997) medan
kapkrusbar har ett nagot hogre behov av K - 1: 0,1: 1,5. Tomatens behov av
véxtnaring varierar under sasongen och forhallandet mellan plantans upptag av N och
K varierar med plantans olika utvecklingsfaser (Jordbruksverket 2007). Under den
vegetativa fasen ar behovet av N som storst for att sedan sjunka da fruktsattningen
okar och plantan gar in i den generativa fasen. Samtidigt 6kar da kaliumupptaget.
Forhallandet mellan dagligt upptag av N: K &r 1: 1,2 da plantan har en klase och N:
K 1:2,6 nér plantan har nio klasar. Samma bedémning gjorde Vineland (2008) av den
asiatiska auberginens behov av naring. Nér plantorna borjade béra mycket frukt

Okade de nivaerna av N och K.

Sorter, skord och lagring

Vid val av sort &r det viktigt att den har en tillrackligt jamn och hég produktion for
att tacka kostnaderna. Den ska ocksa smaka gott, se fin ut och ga att lagra. Baserat pa
de genomgangna studierna av aubergin klarar sorten ‘Orient Express’ bevisligen att
ge en hog avkastning (drygt 30 kg/m?2) som till och med 6vertraffar snittskdrden av
specialtomater. De andra studierna skiljer sig at i manga avseenden och det ar svart
att gora en uppskattning av vad sorterna i Arias (2011) och Bohme et al. (2008)
studier kan komma upp i for skérdeutbyte/m2 med optimerade odlingsforhallanden.
Sorterna ‘Chu Chu’, ‘Vasi’ och “1507” visar dock manga fina kvaliteter &ven om
skorden inte kan méta sig fullt ut med ‘Orient Express’ - de &r exklusiva och unika

sorter. Klart &r anda att det finns god potential for en hog avkastning eftersom
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sorterna visar bra resultat i jamforelse med mycket hdgproduktiva europeiska sorter.
Vildigt mycket kan ocksa goras for att optimera produktionen i dessa studier. Att
ympa pa en kraftfull grundstam verkar ge ett mycket gott resultat, liksom att beskara
plantorna och leda upp flera toppar samt att plocka bort blommor och blad under
sasongen.

For kapkrusbar ar det svart att uppskatta forvantad skord utifran den
information som finns tillganglig. Frilandsskordar i Colombia lag 2010 pa ett snitt
mellan 1,5-2,8 kg/m2, men da maste odlarna kimpa mot langa perioder av torka
respektive regn vilket gor att bade skordad volym och barens kvalitet svanger
kraftigt. Med optimala forutsattningar i ett vaxthus bor skérden rimligtvis vara
betydligt hogre an sa. | Colombianska vaxthusstudier har skdrdar pa 6 kg/m?2 (total
kulturtid 390 dagar, dygnsmedeltemp 9,8-25,8°C) och 12.08 kg/planta (120 dagars
skordeperiod, temperatur 9.7-37.5°C) uppmatts. Angulo (Angulo 2005 se Herrera-
Moreno et al. 2011) beddmer att en skord pa upp till 24 kg/planta for en 10-manaders
produktionscykel & mojlig.

Nar det kommer till tillgang pa olika sorter sa finns det i dagslaget ett
begransat utbud pa marknaden for bade asiatisk aubergine och kapkrusbar. Samtidigt
finns det ett rikt genetiskt material att utga ifran for att foradla fram béttre sorter.
Herrera-Moreno et al. (2011) jamforde exempelvis colombianskt fromaterial fran 54
olika kapkrusbar av dels kultiverat, vilt samt okant ursprung. Materialet visade sig ha
mycket olika kvaliteter med allt mellan 1-12 kg skérd/planta och mellan 265-2454
frukter/planta. Det kultiverade materialet visade sig ha nastan dubbelt sa stora frukter
(6,47g) som de vilda (3,549), battre grobarhet och lagre andel spruckna frukter,
medan de vilda hade en sotare och mer intensiv smak. Det finns med andra ord en
enorm variation bland kapkrusbéaren med avseende pa produktivitet, smak, innehall
och storlek, form och dédrmed en stor potential for att foradla fram battre sorter.

Kapkrusbar har en betydligt battre lagringsbarhet an bade aubergine
och tomat och gar att lagra i hela 6 manader utan att kvaliteten forsamras markbart.
Motsvarande tid for aubergin &r ungefar tva veckor. Att kapkrusbéar har en sa pass
lang lagringsharhet utan att tappa i kvalitet gynnar naturligtvis importen - vi kan
importera baren fran andra sidan jordklotet och anda fa en bra kvalitet. Men
lagringsbarheten gynnar ocksa svenska producenter som da kan garantera en jamn
tillgang pa bar av hog kvalitet aret runt - aven om det blir ett glapp i produktionen

under nagra vintermanader. Den korta lagringstiden for aubergin gor att en svensk
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produktion gynnas - produkten kan snabbare komma ut i handeln och konsumenterna
far en produkt med béttre kvalitet som haller langre. Men nackdelen blir da att for att
kunna ge en tillgang pa aubergin aret runt sa maste ocksa produktionen vara igang

aret runt.

Ekologisk odling

Efterfragan pa miljovanligt och ekologiskt odlade produkter okar i Sverige, liksom i
stora delar av varlden. Inom tomatodlingen har detta lett till att féradlingen allt mer
inriktar sig pa att ta fram smakrika sorter som &r anpassade for miljovanliga
produktionssystem (till exempel genom anvandning av organiskt bunden néring och
minimering av resurser som vatten och energi) samtidigt som de behaller en hég
avkastning och kvalitet. De storsta skillnaderna att odla kulturerna som ekologiska
(enligt KRAVSs regelverk) handlar dels om substrat, var naringen kommer ifran och
om véxtskyddsmedel (KRAV 2018). Varje planta som odlas i ett avgrénsat substrat
ska ha minst 30 liter jord och en betydande del av den véxtnéring plantan tar upp ska
komma fran denna jord och véxtskyddsmedel samt organiska och oorganiska godsel-

och jordforbattringsmedel som tillsétts ska vara tillatna enligt KRAV:s regelverk.

Vaxtskydd

Aven om denna litteraturstudie inte tar upp fragor som ror vaxtskydd &r det en viktig
faktor som inte far glommas bort vid etablering av en ny véaxthuskultur. Sjukdomar
och skadegorare forekommer i varierande omfattning i alla odlingar och nya
oprovade vaxtslag kan innebéra problem med skadeg6rare som vi inte har effektiva
vaxtskyddsmedel mot. Férebyggande atgarder, noggrann observation av plantor och
biologisk bekdampning fungerar dock ofta tillfredstallande enligt Jordbruksverket
(2019b).

4.1 Slutsats
Mycket tyder pa att framforallt asiatisk aubergin skulle kunna odlas med lénsamhet i

Sverige idag. Asiatiska sorter har odlats i Kanada med gott resultat och under
forhallanden som liknar vara och skorden for sorten ‘Orient Express’ pa 30 kg/ m2
ligger mitt emellan de svenska snittskdrdarna av standard- och specialtomater och
bor vara tillrackligt for att kunna skapa lénsamhet i verksamheten. Atminstone nagra

F1-hybrider av asiatiska sorter existerar pa marknaden idag. Nackdelar som behover
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tas med i kalkylen handlar dels om att dessa asiatiska sorter har en langre
vegetationsperiod (jamfort med tomat) och dels om att dessa plantor vill ha ett nagot
varmare klimat och ger darmed hogre driftskostnader (aterigen jamfort med tomat).
For kapkrusbér ar slutsatsen lite mer osaker. Visserligen visar de
genomgangna studierna pa att det finns potential for en bra skérd (som bedéms
kunna bli éver 24 kg/m?) men denna siffra ar en uppskattning och studier pa
kulturlangder pa upp emot ett ar har varit svart att hitta. Ibland har tyvarr spraket
varit ett hinder i informationssékningen - Colombia &r den storsta producenten av
kapkrusbar i varlden, och darmed forskas det mer intensivt pa kapkrusbéar dar an i
resten av varlden. Detta innebéar att manga av rapporterna enbart publiceras pa
spanska och i det har arbetet har endast engelsksprakiga artiklar kunnat anvandas.
Den vegetativa utvecklingstiden ar lang och avsaknaden av F1-hybrider gor
forutsattningarna problematiska. Dess laga krav pa varme och ett betydligt hdgre
kilopris i handeln (jamfort med tomat) gor dock att kapkrusbaret definitivt ar véart att

utforska mer.
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