JL Kandidatarbeten 2019:22
| skogsvetenskap

SLU Fakulteten for skogsvetenskap

Fran l6vsanering till bjorkens ekopark

- den historiska anvandningen av herbicider inom ekopark
Karingberget

The historical use of herbicides at Karingberget

Foto: Fredrik Ebeling

Sandra Pettersson och Petter R6nneland

Sveriges Lantbruksuniversitet

Sjalvstandigt arbete i skogsvetenskap, 15 hp
Jagmastarprogrammet

Umea 2019



.’L Kandidatarbeten i Skogsvetenskap

SLU

Enhet/Unit
Forfattare/ Author
Titel, Sv

Titel, Eng

Nyckelord/
Keywords

Handledare/Supervisor
Examinator/Examiner

Kurstitel/Course

Kurskod
Program

Omfattning pa arbetet/

Niva och fordjupning pa arbetet

Utgivningsort
Utgivningsar

Serie

Fakulteten for skogsvetenskap,
Sveriges lantbruksuniversitet

Institutionen for skogens ekologi och skotsel
Department of Forest Ecology and Management

Sandra Pettersson och Petter Ronneland

Fran l6vsanering till bjorkens ekopark — den historiska
anvandningen av herbicider inom ekopark Karingberget

The historical use of herbicides at Karingberget

Herbicider, ekopark, fenoxisyror, flygbesprutning,
skogshistoria, 16vtrad

Herbicide, phenoxy acids, aerial spraying, forest history,
deciduous trees.

Lars Ostlund, Institutionen for skoglig ekologi och
skotsel/Department of Forest Ecology and Management

Tommy Moérling
Institutionen for skogens ekologi och skotsel/
Department of Forest Ecology and Management

Kandidatarbete i skogsvetenskap
Bachelor Degree in Forest Science

EX0911
Jagmastarprogrammet
15 hp

G2E

Umea

2019

Kandidatarbeten i Skogsvetenskap



FORORD

Vi har skrivit det har kandidatarbetet pa 15 hogskolepoédng inom jagmaéstarprogrammet vid
Sveriges lantbruksuniversitet i Umea. Arbetet handlar om den historiska anvandningen av
herbicider inom Sveaskogs ekopark Ké&ringberget.

Vi vill rikta ett stort tack till var handledare Lars Ostlund som genom hela arbetets gang
stottat och bidragit med vardefull aterkoppling och uppmuntran.

Tack till Daniella Andersson pa Sveaskog som bistod med material samt hjalp vid utformning
av kartmaterial. Tack, John-Erik Hansson vid riksarkivet i Harndsand som med stort talamod
hjélpte att hitta de material vi sokte bland tusentals hyllmeter av arkiv. Slutligen vill vi rikta
ett stort tack till var informant Inger Johansson som delat med sig av sina beréttelser och
erfarenheter.

Umea den 30 april 2019

Sandra Pettersson och Petter R6nneland



SAMMANFATTNING

| bérjan av 1940-talet utvecklades en ny typ av effektiva ograsdodande kemikalier, sa kallade
hormonderivat. Dessa hormonderivat, som ar en typ av herbicider kom att anvéndes for att
bekdmpa lovvegetation inom skogsbruket i Sverige. Under 1970-talet kom anvéndandet av
herbicider att ifragasattas av bade allmanheten men ocksa en vaxande miljorérelse. | mitten av
1980-talet forbjods slutligen spridningen av herbicider 6ver skogsmark.

Det dvergripande syftet med den har studien &r att kartldagga och kvantifiera anvdndandet av
herbicider mot I6vtrad inom Sveaskogs ekopark Kéringberget ur ett skogshistoriskt
perspektiv. Ekoparken ar belédgen i VVasterbottens inland och beskrivs idag som bjorkarnas
ekopark. For att kartlagga och kvantifiera anvandandet av herbicider inom ekoparken har vi
bland annat studerat kallmaterial fran Kungliga Domanstyrelsens arkiv och analyserat
bestandsdata fran Sveaskog.

Var studie visar att det finns 14 omraden som blivit besprutade antingen manuellt eller med
flyg inom ekoparken. Totalt besprutades cirka 619 hektar, vilket motsvarar cirka 6 % av den
totala skogsmarksarealen. Studien visar dven pa den langsiktiga paverkan
herbicidanvandningen haft pa skogsstrukturen. De omraden som besprutades har en lagre
I6vandel samt ett lagre antal naturvardstrad av 16v per hektar an de obesprutade
referensomradena.



SUMMARY

In the early 1940s, a new type of weed killing chemicals called hormone derivatives was
developed. These hormone derivatives, which are a type of herbicide, were used to combat
deciduous vegetation in forestry in Sweden. During the 1970s, the use of herbicides was
questioned by both the public and a growing environmental movement. In the mid-1980s, the
spread of herbicides was finally banned over woodland.

The overall purpose of this study is to map and quantify the use of herbicides against
deciduous trees within Sveaskog's Ecopark Kéringberget from a forest-historical perspective.
Kéringberget is located in VVasterbotten and is described today as the ecopark of birch. To
map and quantify the use of herbicides within the ecopark, we have studied source material
from Kungliga Doménstyrelsens archives and analyzed data from Sveaskog.

Our study shows that there are 14 areas that have been sprayed either manually or by air in the
ecopark. In total, about 619 hectares were sprayed, which corresponds to about 6% of the total
forest area. The study also shows the long-term impact of herbicide use on the forest

structure. The areas that were sprayed have a lower proportion of deciduous trees and a lower
number of natural values per hectare than the unsprayed reference areas.
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1. INLEDNING

Lovtrad har lange haft en stor betydelse for méanniskor i Sverige. Lovtrad och da speciellt
bjork, har under flera arhundraden varit en viktig resurs i form av vinterfoder till boskap,
slojdvirke, brannved och naver (Backstrom & Ostlund, 2013). Sveriges urfolk, samerna,
anvande sig ofta av farsk bjork vid eldning i sina kator (Ryd, 2005). De anvande sig dven av
bjork och dess naver i konstruktioner till permanenta kator (Liedgren & Ostlund, 2011).
Pottaska som tillverkades under mitten av 1800-talet, framst av &ldre, dod eller halvddd bjork
och asp var en stor exportvara till glasindustrier i Europa dar den saldes till ett hogt pris
(Ostlund et al., 1998). | slutet av 1800-talet forandrades nyttjandet av skogarna i Sverige, och
allt storre arealer och volymer avverkades. Gran-, och talltimmer fick ett allt hogre varde da
sagindustrin och massaindustrin expanderade.

Under 1800-talet och borjan pa 1900-talet forbrukades stora méangder timmer som kom fran
dimensionshuggningar i naturskogar, en avverkningsmetod som innebar att de storsta traden
med hogst kvalitet avverkades. Detta ledde till en utglesning och en ibland svag atervaxt
(Ebeling, 1972). Nar massaindustrin i borjan pa 1900-talet expanderade borjade dven klenare
dimensioner att avverkas vilket ledde till &nnu mer utglesning av skogarna. Denna typ av
avverkningsmetod var det dominerande skogsbruksséttet fram till slutet av 1940-talet da
kalhuggning och skogsodling tog 6ver (Enander, 2007). Nya tradslag introducerades sasom
contortatall (Pinus contorta L.) och det blev allt vanligare med hyggesrensning,
markberedning och skogsodling pa kronoparkerna i Norrland (Ebeling, 1959).

| bérjan av 1940-talet utvecklades en ny typ av effektiva ograsdodande kemikalier, sa kallade
hormonderivat. Ar 1947 péborjade jagméastarna Ebeling och Ldvstrand att undersoka
hormonderivatens anvandningsmojligheter for att bekampa Iovtradsvegetation inom
skogsbruket (Barring, 1965). Detta ansags nodvandigt for att bedriva den nya typen av
skogsbruk, dar malet var att framja barrtrad. Dessa hormonderivat, som &r en typ av
herbicider, borjade anvandas inom skogsbruket i slutet av 1940-talet och spreds i skogen med
hjélp av flyg, traktor, manuell besprutning och fickning (Back, 2000).
Herbicidbehandlingarna var effektiva och i slutet av 60-talet omfattade de ca 100 000 hektar
eller 30 % av den arliga slutavverkade arealen (SOU 1974:35). Det var framst tva typer av
herbicider som anvéndes inom skogsbruket; diklorfenoxiattikssyra (2,4-D) och
triklorfenoxiéattikssyra (2,4,5-T), som i Sverige blev mer kdnt som Hormoslyr (Lisberg
Jensen, 2006). Dessa amnen gjorde att bredbladiga véxter “vaxte ihjal sig” och pa sa satt
gynnade barrtraden, de tradslag som skogsnaringen och skogsindustrin efterfragade.

Under 1970-talet kom anvandandet av herbicider i det svenska skogsbruket att ifragasattas av
bade allméanheten men ocksa en vaxande miljorérelse (Lisberg Jensen, 2006). Detta bidrog till
en 6kning av bade politiska och naturvetenskapliga utredningar om herbicider i skogsbruket
samt fragan om forbud mot anvandandet av dessa. De politiska utredningarna ledde till att
giftndmnden beslutade om vissa restriktioner kring anvandandet av herbicider som innehéll
fenoxisyror ar 1971 (SOU 1974:35). De nya restriktionerna innebar att herbicider inte fick
anvandas for bekdmpning av vattenvéxter i sjoar och vattendrag, senare samma ar forbjods
aven flygspridningen inom skogsbruket. Dock var det fortfarande tillatet att behandla enstaka
trad och buskar genom pensling av stubbar eller fickning (Enander, 2007). Besprutning fran
luften blev 1975 aterigen tillatet, men ett tillfalligt forbud mot all anvandning av herbicider
infordes ater igen 1980 och 1981. Det slutgiltiga forbudet mot spridning av kemiska medel
over skogsmark tradde i kraft den forsta januari 1984. Daremot kunde dispens sokas vilket



gjorde att flygbesprutningen pagick i liten skala fram tills 1986 da flygbesprutningen
upphorde helt.

1993 beslutade riksdagen om tva nya malsattningar for skogsbruket, ett mal for miljon och ett
mal for produktionen (Appelstrand, 2007). Syftet var att langsiktigt bevara skogens
ekosystem och skogsmarkens naturgivna produktionsformaga. Dessa tva mal skulle vara
likvardiga vilket medforde att miljofragorna fick en 6kad tyngd. En viktig del av miljoarbetet
inom skogsbruket har kommit att inriktas pa bevarande av I6vtrad i den barrdominerade
skogen i norra Sverige. Sveaskog som ar statligt agt, ar Sveriges storsta skogsagare och har
som komplement till andra typer av skydd av skog och mark skapat ekoparker runt om i
landet (Sveaskog, 2005). Det finns idag 37 ekoparker i Sverige som motsvarar 5 % av
Sveaskogs produktiva skogsmark, dar de arbetar for att bevara och utveckla naturvarden,
kulturvarden samt sociala varden. Under andra halvan av 1900-talet anvdnde Domanverket
sig av herbicider inom det omrade som idag ar ekopark Karingberget i syfte att gynna
aterbeskogning med tall och gran. For att bedriva en anpassd skogsskétsel som tar hansyn till
andra varden an ren skogsproduktion ar det viktigt att ha kunskap om omradets skogshistoria.

1.2 Syfte och fragestallningar

Det dvergripande syftet med den har studien &r att kartldgga och kvantifiera anvdndandet av
herbicider mot I6vtrad inom Sveaskogs ekopark Kéringberget ur ett skogshistoriskt perspektiv
under under aren 1950-1986. Vi vill dven analysera de langsiktiga konsekvenserna av den
I6vbekampningen.

Ekoparken omfattar 13 963 hektar och utgors till stor del av de tidigare kronoparkerna
Karingberget och Logdeaberg. Var studie baseras framst pa kallmaterial fran Doménverket
och bestandinformation fran Sveaskog samt en semistrukturerad kvalitativ intervju med en
person som arbetat med spridning av herbicider i narheten av detta omrade.

Var hypotes ar att omraden som behandlats med herbicider har under den studerade perioden
en lagre I6vandel samt lagre antal naturvarden idag jamfort med omraden som ej behandlats.

Det specifika fragor vi vill besvara ar:

Nar skedde herbicidbehandlingen i omradet?

Hur stora omraden besprutades inom kronoparkerna?

Vilka metoder anvandes for att sprida herbiciderna?

Vilka skillnader kan ses i tradslagsférdelningen i dagsléaget mellan ett obesprutat
omrade och ett besprutat omrade inom ekoparken?

5. Vilka skillnader kan ses i dagslaget i antalet naturvardestrad, lagor samt torrakor och
hogstubbar mellan ett obesprutat omrade och ett besprutat omrade inom ekoparken?

el AN S

For att besvara fragorna har vi anvéant oss av en kombination av olika metoder. |
fragestallning 1, 2 och 3 anvande vi oss av historiskt kallmaterial fran domanverket i
kombination med litteraturstudier. Fragestallning 4 och 5 besvarades genom analys av det
historiska kallmaterialet fran Domanverket tillsammans med dagens bestandsdata som
erhallits fran Sveaskog. Vi anvéande oss av intervjun for att besvara och forklara delar av fraga
3och 5.



2. MATERIAL OCH METOD

Vi genomforde var studie pa ett tvarvetenskapligt satt genom att anvanda oss av flera olika
vetenskapliga metoder for att besvara vara fragestallningar. Att arbeta tvarvetenskapligt
innebar att kunskaper och metoder fran minst tva olika forskningsdiscipliner anvands
(Ostlund & Ekman, 1997). En av styrkorna med att arbeta tvarvetenskapligt &r att det
mojliggor analyser av en fragestallning ur fler &n en infallsvinkel (Ostlund & Zackrisson,
2000). En séarskild tyngd at resultatet kan uppnas nar de olika metoderna visar pa en och
samma sak. De metoder vi anvant oss av ar: analys av historiskt kallmaterial fran
Doménverkets arkiverade samlingar i Harndsand, analys av naturvérdesinventeringar och
bestandsdata fran Sveaskog samt intervju med en kvinna som tidigare arbetat med
besprutning.

2.2 Beskrivning av det studerade omradet

Ekopark Karingberget invigdes i september 2005 och ar belédget i Vasterbottens l&n intill
Légdedlven och Viskasjon. De véstra delarna tillhér Asele kommun och de 6stra delarna
tillhor Bjurholms kommun (Sveaskog, 2005). Det omrade som idag ar ekopark har troligtvis
tidigare ingatt i tva sa kallade lappskatteland (Berg et al., 2013) och har fram till 1700-talet
dominerats av en skogssamisk befolkning (Norstedt, 2012). Pa den tiden levde befolkningen
framst av fiske och vildrensjakt och renskaétsel bedrevs pa liten skala dar renar anvandes som
transport- och mjolkdjur. 1 mitten av 1700-talet etablerades det forsta k&nda nybygget i
naromradet och vid 1800-talets bdrjan fanns det en fast jordbrukande befolkning i omradet
(Berg et al., 2013). Under den har tidsperioden nyttjades skogarna smaskaligt for husbehov
sasom virke till husbyggnad och ved for uppvarmning. Det var forst under 1800-talets mitt
som skogsbruket inom omradet intensifierades som en f6ljd av den dkade efterfragan av
sagtimmer. Idag ar ekoparken en del av Vilhelmina norras samebys vinterbetesmarker dar
renarna uppehaller sig fran januari till april innan de atervander upp till sommarbetesmarkerna
(Sveaskog, 2005).

Ekoparken beskrivs idag som bjoérkarnas, kungsérnarnas och orrarnas ekopark (Sveaskog,
2005). Omradet karaktariseras av brandpraglade skogar, yngre I6vdominerade skogar,
barrnaturskogar och tallhedar. Det fanns flera anledningar till varfor just Karingberget valdes
till ekopark, men en av dem &r den rikliga forekomsten av 16v, framst bjork, som ger en god
mojlighet att aterskapa I6vskogar. 14% av ekoparken ar nyckelbiotoper dar 7% utgors av
|6vnaturskog och 29% lévrik barrnaturskog som innehaller mellan 20-49% l6vtrad. Vart
tionde trad inom ekoparken é&r ett 16vtrad. Ekoparken &r en sammanslagning av tidigare
kronopark Kéaringberget och Logdeaberg och &r idag ett sammanhangande omrade som
omfattar totalt 13 963 hektar. Omradet praglas av en stor biotopvariation med 10 895 hektar
skogsmark, 1766 hektar myrimpediment, 834 hektar vatten, 84 hektar bergimpediment och 4
hektar betesmark. Arealen annan mark (kraftledningar, véagar etc.) uppgar till 380 hektar.



Figur 1. Oversiktskarta for ekopark Karingberget
Figure 1. Map over Kéaringberget

Herbicidanvandningen inom det svenska skogshruket pagick mellan 1950 och 1986.
Huvudsakligen anvandes tva olika typer av fenoxisyror; 2,4-D och 2,4,5- T (Fleischer et al.,
1976). Flera olika tillverkare anvénde dessa fenoxisyror i sina preparat, antingen som en
blandning av de tva syrorna eller enbart innehallande 2,4-D respektive 2,4,5-T. Statens
Skogsforskningsinstitut framfor i ett meddelande fran 1952 flera fordelar med de nyupptackta
herbiciderna, det framhalls bland annat att hormonderivaten ar selektiva i sin giftverkan, att de
ar ofarliga for manniskor och miljo och att de inte forgiftar eller steriliserar jorden inom
omraden med tillracklig nederbord (Naslund, 1952). Flera olika metoder kom att utvecklas
och anvéndas for att sprida herbiciderna i skogen. De appliceringsmetoder som anvéndes
inom skogsbruket var bladbesprutning, stambesprutning, stubbesprutning, fickning och
besprutning pé bar kvist. Ar 1970 stod bladbesprutningen fér 84 % av den totala behandlade
arealen, flickning for 14 % och de tre 6vriga metoderna for mindre an 1 % respektive (Barring



& Barring, 1978). Den totala arealen besprutad skogsmark uppgick ar 1968 till 98 200 hektar,
dar bladbesprutning med flyg utgjorde 59 000 hektar och fickning 6 200 hektar.

Vid framstallningen av 2,4,5-T erhalls oavsiktligt olika typer av fororeningar, en av dessa
féroreningar ar dioxinet 2,3,7,8-tetraklordibenso-p-dioxin (TCDD) (SOU 1974:35). Dioxiner
ar ett klorerande miljogift som oavsiktligt bildas framst vid férbranning av organiska material
och framstallande av kemiska produkter (Kemikalieinspektionen, 2015) (Naturvardsverket,
2018). TCDD ér ett av de starkaste kénda gifterna framstéllt av ménniskan. Dioxiner
bioackumuleras i fettvédvnader hos levande organismer och anrikas i naringskedjan, de hogsta
halterna hittas déarfor hos djur hogst i naringspyramiden (Karolinska Institutet, 2018). De
preparat som anvandes inom skogsbruket innehdll mindre @n 0,1 ppm av denna dioxin réknat
pa halten 2,4,5-T-syra.

Flera studier och utredningar har genomforts, bade pa nationell och internationell niva
angéende herbicidernas paverkan pd manniskor. Ar 1980 inleddes en internationell studie
over individer som arbetat med herbicider, specifikt fenoxisyror. Studien visade att individer
som exponerats for fenoxisyror som var fororenade med TCDD hade en hogre dddlighet &n
forvantat i mjukdelssarkom an nationella dodstal (Kogevinas et al., 1997). Studien visade
ocksa pa att dodligheten i non-Hodgkins lymfom och lungcancer var nagot hogre an forvantat.
De som kom i kontakt med fenoxisyror ofrivilligt eller yrkesmassigt upplevde aterkommande
besvar med huvudvérk, illamaende, magbesvar, svindel, oregelbunden mens samt irritation i
luftvagar och dgon (Wehkaoja & Miljoférbundet, 1978).

Rachel Carsons bok “Tyst var” gavs ut pa svenska ar 1963. Den handlade om hur kemiska
medel paverkar manniskor, djur och miljo. Boken fick ett stort genomslag hos allmanheten
som i storre utstradckning borjade oroa sig 6ver anvandandet av herbicider, insekticider och
konstgddsel inom skogsbruket (Enander, 2007). Det var forst 1969 som det pa allvar borjade
diskuteras om riskerna med anvandningen av herbicider, det efter att tidningen Times
rapporterat om risker kopplat till anvandningen av ett preparat kallat Agent Orange. Ett medel
som anvéndes under Vietnamkriget. Agent Orange hade samma aktiva substans som flera av
de 16vbekampningsmedel som anvéndes inom det svenska skogsbruket, men med en hégre
koncentration av dioxiner.

| bérjan av 1970-talet rapporterades flera sjukdoms- och dodsfall hos bade manniskor och
djur som enligt media hade att géra med spridningen av herbicider. Speciellt uppméarksammat
blev ett fall om massdod av renar varen 1970 i Norrbotten dér ett flertal doda renar
patraffades samt kastningar av foster (Fleischer et al., 1976). Fenoxisyrorna 2,4-D och 2,4,5-
T patraffades bade i de doda djuren samt i fodan men i sadana sma mangder att det inte
ansags vara orsaken till skadorna. Dodsorsaken troddes istallet bero pa svalt eller
virusangrepp (Lisberg Jensen, 2006). Dessa resultat har fatt kritik av Rappe som i ett yttrande
till Statens Naturvardverk menar att de rapporterade &r typiska effekter som dven observerats
hos andra djur som forgiftats av dioxinet TCDD (Fleischer et al., 1976).

Det samlade trycket fran allmanheten samt nya forskningsresultat resulterade i att
giftndmnden beslutade att tillfalligt férbjuda anvandandet av vissa typer av herbicider som
innehdll fenoxisyror ar 1971. Redan i februari 1972 lattades forbudet och en viss anvandning
tillats, dock var flygbesprutning fortsatt forbjudet (Enander, 2007). Trots férbudet mot
spridning fran luften, fortsatte kritiken mot anvandandet av herbicider och nya larmrapporter
om dodfall som troddes bero av herbicider kom in. Dessa fall samt andra pastadda skador
granskades av bland annat Arbetsskyddsstyrelsen som drog slutsatsen att det inte fanns nagot
samband mellan sjukdomsfallen och bekdmpningsmedlen.
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Sommaren 1975 tillats aterigen flygbesprutning vilket medférde de dittills storsta
motaktionerna och pressdebatterna angaende besprutningen (Enander, 2007). Flera rapporter
publicerades som visade pa kopplingar mellan exponering av Agent Orange och en 6kad risk
for fosterskador. Detta i samband med att det vittnades om att kvinnor i Sverige som varit i
kontakt med herbicider, fott missbildande barn och skogsarbetare som var 6vertygade om att
preparatet orsakade cancer gjorde att socialstyrelsen beslot att ta upp fallen for prévning igen.
| ett kompendium fran domanverket beskriver de hur markligt det ar att opinionen mot
fenoxisyror blivit sa stor da det ar det mest undersokta, bast kanda och samtidigt mest
harmlésa kemiska medel som anvénds (Doménverket, 1976). De menade att jamfort med de
100-tals anda gifter vi dagligen anvander i industri eller “spyr ut” i naturen sa som
svaveldioxid, koldioxid, sprit, tobak med flera &r de negativa verkningarna som fenoxisyrorna
kan tankas medfdra forvinnande sma. 1977 forbjuds tillslut fenoxisyran 2,4,5-T, som var
forknippat med misstankar om dioxinforgiftning (Enander, 2007).

Ar 1979 introducerades en ny typ av herbicid, Roundup, med det verksamma amnet glyfosfat
som ar en aminoéttiksyra (Enander, 2007). Det nya medlet var inte selektivt som
fenoxisyrorna utan slog dven ut markvegetationen, sa som bérris, gras och unga tallplantor.
Kritiken var stor mot det nya medlet som kunde utarma skogsfloran och man ville dven se ett
forbud mot den fortfarande tillatna fenoxisyran 2,4-D. Ett tillfalligt forbud mot anvandandet
av dessa kom 1980 och ar 1984 kom det slutgiltiga forbudet mot anvandandet av herbicider
inom skogsbruket. Det gick daremot att soka dispens for flygbesprutning fram till 1986 da
den sista besprutningen i Sverige agde rum.

2.4 Analys av historiskt kallmaterial

For att kartlagga och kvantifiera anvandandet av herbicider inom ekoparken har vi studerat
kallmaterial fran Kungliga Domanstyrelsens arkiv som finns pa riksarkivet i Harnésand. Vi
koncentrerade vara sokningar i arkivet till handlingar som berorde Fredrika revir, Bjurholms
revir samt Umea region, framst till volymer @mnesordnade handlingar; skogsvard,
flygbesprutning & kemisk bekampning. De undersokta volymerna innehaller bland annat
skogsvardhandlingar och kartmaterial Gver det studerade omradet dar det framgar vilka
omraden som blivit besprutade, den behandlade arealen och tidpunkt for besprutningen samt
vilken typ av appliceringsmetod som anvéandes. Volymer innehallande kartskisser och
information om skogsindelning har anvants i arbetet att lokalisera de besprutade omradena
inom vart studerade omrade.
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Tabell 1 . Historiska kallmaterial fran riksarkivet vi anvant i var studie. Nar vi i texten hanvisar till exempelvis
tabell 1 (nr.3) innebér det att materialet ar hamtat fran handling (nr.3), Fredrika revir, amnesordnade handlingar,
flygbesprutning.

Table 1. The historical material from National Archives we used in our study. When we refer to, for example,
table 1 (no.3) in the text, this means that the material is taken from volume (no.3), Fredrika revir, amnesordnade
handlingar, flygbesprutning.

Riksarkivet, Landsarkivet Harnésand
Kungliga Domanstyrelsen/Doménverket
Fredrika revir
Amnesordnade handlingar
1952-80. Skogsvard, bekampningsmedel. FXI1:72  (nr.1)
1975-79. Skogsvard, kemiska preparat. F X11:54 (nr.2)
1975-79. Flygbesprutning. F X11:49 (nr.3)
1971-. Sv, skogsvard till 1968 (frén gamla Fredrika revir). F X11:20  (nr.4)
1968. Skogsvard. F XI1:79  (nr.5)
1968. Si Skogsindelning. F 11:17  (nr.6)

Skogsindelning
Kartskisser E 11:146  (nr.7)

Skogsvard
1952-59. Kartskisser.  (nr.8)
1957-64. Kartskisser.  (nr.9)

Bjurholms revir

Amnesordnade handlingar,

Skogsvard och planering. F XI1:69  (nr.10)
Umead region

Sv50.10

1977. Kemisk bekdmpning. F X11:208  (nr.11)

2.5 Intervju

Vi valde att genomfora en semistrukturerad kvalitativ intervju for att fa en storre forstaelse
och Okat perspektiv om intervjupersonens egna uppfattningar och upplevelser om
besprutningen. Den 21 mars intervjuade vi Inger Johansson fran Nasmark i Bjurholms
kommun som tidigare arbetat med manuell besprutning for Mo och Domsjo AB under 50-
talet. Hon arbetade bland annat i narheten av Ortrask, Tellvattnet och Mustagumbu som &r
belédgna 6ster om ekopark Kéaringberget. Vi valde att genomféra intervjun i hennes hem for att
fa en mer personlig kontakt och lattare avlasa sinnesstamningar och kroppssprak. Vi anvande
oss av en intervjumall med fragor samt 6ppna foljdfragor. De inledande fragorna handlade om
var hon arbetade med besprutning samt under vilken tidsperiod. Foljdfragorna ber6rde bland
annat arbetsforhallanden, observationer kring hur évrig vegetation och djurliv paverkades och
aven hur instéallningen till anvandningen av herbicider var bade hos de som arbetade med det
men dven hos 6vriga bekanta.
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2.6 Undersokta omraden

Utifran materialet fran riksarkivet identifierades fem besprutade omraden som vi valde att
studera narmare och jamfora med obesprutade referensomraden inom ekoparken. Daniella
Andersson, miljo- och naturvardsspecialist pa Sveakog hjalpte oss att identifiera lampliga
jamforelseomraden som var avverkade vid ungefar samma tidpunkt och som Iag i anslutning
till de besprutade omradena. Vi kan inte med sékerhet faststélla att de utvalda
referensomradena ej blivit besprutade men vi utgar fran det i var jamforelse. Vi anvande oss
av bestandsinformation och naturvardesinventeringar for de fem besprutade omradena och
referensomradena. Utifran denna information studerade vi skillnader i tradslagsblandning,
antalet naturvardestrad, torrakor och hogstubbar, samt lagor. Informationen i
avdelningsregistret uppdateras vid planering av atgarder inom avdelningarna och vérdena i
avdelningsregistret ar framskrivna for att beskriva tillstandet inom avdelningarna idag. Den
information vi valt att anvanda oss av fran avdelningsregistret ar areal, medelalder, volym,
grundyta, diameter och hgjd. Naturvardesinventeringarna for Kéringberget utfordes under
sommaren 2004, fran detta material har vi anvant oss av data om tradslagfordelning 6ver
avdelningarna samt hogsta alder per tradslag som vi skrivit fram med 15 ar for att spegla
dagens alder.

Figur 2. Kartskiss 6ver verkstallda skogsvardsétgarder inom ett
av de studerade omradena.

Figure 2. Sketch map from documents decribing completed
siviculture actions in one of the studied areas

De flesta av de besprutade omradena fanns dokumenterade i skogsvardshandlingar med
kartskisser i tabell 1 (nr.4, nr.8 och nr.9). | dessa handlingar for verkstallda
skogsvardsatgarder finns revir, kronopark och traktnummer nedtecknat tillsammans med
handritade skisser éver vilka atgarder som genomforts inom respektive avdelning, figur 2. Vi
har med dessa skisser samt skifteskartor utférda ar 1956 dver omradet, identifierat de
besprutade avdelningarna inom kronoparken. Skifteskartorna ar uppréattade efter 1955 ars
fotokarta samt 1933 ars skogskarta och har kronoparkens olika avdelningar inritade.
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3. RESULTAT

Vart resultat ar uppdelat i tre delar. Den forsta delen beskriver anvandandet av hormoslyr éver
hela ekoparken under tidsperioden 1950 till 1986. Den andra delen beskriver skillnaderna
mellan de besprutade och obesprutade omradena bade for tradslagfordelning samt
naturvarden. Slutligen en del med resultat fran intervjun med Inger Johansson.

3.1 Besprutning o6ver tid inom ekopark Karingberget

Inom ekoparken finns 14 omraden som blivit besprutade antingen manuellt, med flyg eller
genom fickning, figur 4. Totalt har 16 stycken omraden besprutats varav tva av omradena
behandlats vid tva olika tillfallen. Av de 16 besprutningarna utfordes tre med flyg, en med
fickning och tre manuellt. For resterande omraden saknas information om vilken
appliceringsmetod som anvants. Flygbesprutningarna agde rum 1962, -64 och -79. Omrade 9
som &r pa 53 hektar blev besprutat vid tva tillfallen, forsta gangen 1960 manuellt och senare
1962 med flyg. Aven omrade 11 &r besprutat vid tva tillfallen. Omradet ar pa 46 hektar och
blev besprutat 1968 samt 1971, besprutningsmetod &r ej angivet.

Besprutad areal inom ekopark Kiringberget

Adital hektar

Figur 3. Besprutad areal per &r inom det studerade omradet.
Figure 3. Total sprayed area within the surveyed area

Arealen for de 14 omraden utgor totalt 618,9 hektar vilket motsvarar cirka 6 % av den
produktiva skogsmarksarealen inom ekoparken. Den planerade doseringen av herbicider
uppgick till 4,8 liter respektive 5,3 liter per hektar beroende pa besprutningsobjekt, tabell 1
(nr. 3 och nr.10). Vi anvande oss av ett medelvarde pa 5,05 liter per hektar for att skatta den
totala méngden herbicider som anvénts under tidsperioden. Atgéngen beréknades till 3625,4
liter genom att multiplicera doseringen pa 5,05 liter per hektar med den totala
skogsmarksarealen som blivit besprutad.
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Nr.  Artal Areal Atgird
besprutad
(ha)
1 1959 i Hyggesrensning kem.
1959 36 Hyggesrensning kem.
1955 17 Hyggesrensning kem.
4 1959 9 Hyggesrensning kem.
5 1968 70 Hyggesrensning kem.
manuell
6 1960 6,2 Hyggesrensning kem.
manuell
7 1964 176 Hyggesrensning kem. flyg
g 1956 112 Fickning ca 75 %, kemisk
bekdmpning av l6vskog
9 1960 & 1962 53 Hyggesrensning kem.
manuell & hyggesrensning
kem. flyg
10 1956 12,5 Kemisk bekémpning av
|6vskog
11 1968 & 1971 46 Ej angett
12 1957 32 Ré&jning kem.
; Pc. t 13 1958 82 Hyggesrensning kem.
e =9
Teckenforklaring -~ Sexberget', [T 14 1979 61 Flyg kem.
® omedden )'/:\«) 20 N ¢
[ exopark karingeret Meter

-——
0 15003000 5000 9000 12 000

Figur 4. Karta 6ver det beprutade omrédena inom ekoparken med tillhérande beskrivning av utford
atgard, artal och areal.
Figure 4. Map showing the sprayed areas within the study area with associated action, year and area,

De besprutade omradena ar fordelade jamnt inom ekoparken med undantag fran den syddstra
delen som tidigare tillhort kronopark Logdeaberg. Det minsta omradet som besprutats &r 6,2
hektar och det storsta besprutade &r 176 hektar. Medianvardet for storleken av det besprutade
omradena &r 41 hektar och medelvardet &r ca 44 hektar.

3.2 Jamforelse mellan besprutade och obesprutade omraden

Av de studerade omradena &r sex belagna i ekoparkens mitt i narheten av Storliden och
Mossavattnet. De vriga fyra &r beldgna i de nordliga delarna av ekoparken vid Rénnberget
och Kéringberget. | detta avsnitt redovisas resultaten for de besprutade omradena samt deras
tillhérande referensomraden bade géllande skillnader i tradslagsfordelning och naturvarden.
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Figur 5. Karta 6ver de besprutade omrédena samt referensomraden inom ekoparken
Figure 5. Map over the sprayed areas and the reference areas

| figur 6 redovisas genomsnittsvarden for de olika naturvardeskategorierna for hela ekoparken
fordelat pa tradslag. Detta data dr baserat pa de naturvardesinventeringar som utfordes av
Sveaskog inom omradet under sommaren 2004 (Sveaskog, 2005). Vi har i var analys valt att
utga fran att vardena ar detsamma idag som vid inventeringstillfallet.

Genomsnittsvarden inom ekopark Karingberget

mTall mGran =Bjork WAsp ®WA] mSilg ®Roénn

Lagor> 15 cm brh. diameter m————
Torrakor och hogstubbar S ———— |

Naturvirdestrid ]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Antal/hektar

Figur 6. Antal naturvarden utifran naturvardesinventeringar genomforda 2004.
Figure 6. Number of nature values based on inventory carried out 2004.

Inom ekoparken finns i snitt 3,84 lagor per hektar fordelat pa sju olika tradslag dar tall utgor
ca 42 %, gran ca 25 % och bjork ca 21 %. Resterande andel utgors av sélg, asp, al och rénn i
fallande ordning. Antalet torrakor och hdgstubbar uppgar till 4,12 per hektar dar tall utgor ca
44 %, ca gran 22 % och ca bjork 21 %. Resterande 13 % bestar av sélg, asp, al och rénn i
fallande ordning. Genomsnittet for antal naturvardestrad inom ekoparken &r 7,84 per hektar
dar tall utgor ca 36 %, gran ca 18 %, bjork ca 20 %. Resterande andel bestar av salg och asp,
det finns inga naturvardestrad av al eller ronn.
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3.2.1 Inner-Lomtjarnkullen

Avdelningen ar belagen pa Inner-Lomtjarnkullen och &r 58,5 hektar stor varav 11,2 hektar har
besprutats ar 1956. Medelaldern for avdelningen &ar 79 ar med en hogsta alder for tall 215 ar,
gran 85 ar, bjork 85 ar och asp 115 ar. Idag bedrivs produktion med generell miljohansyn
(PG). Det valda referensomradet bestar av en avdelning som ar pa 22,6 hektar med en
medelalder pa 89 ar. Hogsta alder for tall ar 65 ar, gran 165 ar, bjork 115 ar asp 65 ar, al 35 ar
och sélg 115 ar. En ungskogsrojning utférdes 1971 och foljdes av en gallring 1994,
Avdelningen ar klassad som naturvard med skotsel (NS), vilket betyder att bestanden har ett
langsiktigt miljomal dar aterkommande skotsel ar en viktig del for att bevara miljévardena.

Inner-Lomtjarnkullen Inner-Lomtjirnkullen

besprutad obesprutad

o 1% . 1% 20
2000 . e

15%
61%
87%
ETall mGran =Bjork ®Asp ETall @ Gran = Bjork mAsp mA]l HSilg

Figur 7. Tradslagsfordelning baserad pa naturvérdesinventering fran 2004 for Inner-
Lomtjarnkullen besprutad och obesprutad.

Figure 7. Tree species distribution based on nature value inventory from 2004 for Inne-
Lomtjarnkullen sprayed and unsprayed.

| det besprutade omradet uppgar I6vandelen till 11% medan i det obesprutade dr den 65%. De
I6vtradsarter som identifierats i naturvardesinventeringen for det besprutade omradet ar bjork
och asp och for det obesprutade omradet aterfinns aven al och sélg. Tall och gran finns pa de
bada omradena med en stérre andel tall pa bada.

Inner-Lomtjarnkullen

ETall mGran " Bjork mAsp EA]l ®Silg

Obesprutad - lagor > 15 cm e m——
Besprutad - lagor > 15cm ==

Obesprutad - torrakor & hogstubbar
Besprutad - torrakor & hogstubbar  mm

Obesprutad - naturvardestrad
Besprutad - naturvirdestrad mm

0 2 4 6 g§ 10 12 14 16 18
Antal/ha

Figur 8. Antal naturvérden inom Inner-Lomtjérnkullen besprutad och obesprutad
baserad pa naturvardinventeringar utforda 2004.

Figure 8. Number of nature values within Inner-Lomtjarnkullen sprayed and
unsprayed based on inventory carried out 2004.
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| det obesprutade omradet vid Lomtjarnkullen ar det hogre forekomst av alla de inventerade
naturvardena jamfort med det besprutade omradet pa Inner-lomtjarnkullen. Det obesprutade
omradet har per hektar fem lagor, fyra torrakor och hogstubbar samt sjutton naturvardestrad.
Det besprutade omradet har en laga, en torraka och hogstubbe samt tre naturvardestrad per
hektar.

3.2.2 Ytter-Lomtjarnkullen

Det besprutade omradet pa Ytter-lomtjarnkullen &r idag indelat i tva olika avdelningar. De tva
avdelningarna utgor totalt 44,7 hektar och det besprutade omradet &r totalt 41,7 hektar.
Omradet har blivit besprutat vid tva tillfallen, forsta gangen 1960 manuell hyggesrensning
och senare 1964 med flyg. Medelaldern for avdelningarna ar 52 och 56 ar. Hogsta aldern for
samtliga tradslag inom omradet ar 55 ar. De tva avdelningarna &r idag klassade som NS. Det
valda referensomradet bestar av fyra avdelningar som angransar till det besprutade omradet
och med en total areal av 31,9 hektar. Medelaldern for referensomradet ar 54 och 59 ar och ar
klassade som PG. Hogsta aldern &r 65 for alla tradslag.

Ytter-lomtjarnkullen Ytter-lomtjarnkullen
besprutad obesprutad
1% 1% 1% 5% 1%

ETall mGran EBjork WAsp BSilg mTall mGran =Bjork ®Asp

Figur 9. Tradslagsfordelning baserad pa naturvardesinventering fran 2004 for Ytter-
Lomtjarnkullen besprutad och obesprutad.

Figure 9. Tree species distribution based on nature value inventory from 2004 for Inne-
Lomtjarnkullen sprayed and unsprayed.

Det besprutade omradet besar framst av tall med en stor andel gran samt 3% I6v. Det
obesprutade omradet bestar framst av tall, en fjardedel av ytan ar gran och 6 % lov.
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Ytter-Lomtjarnkullen

mTall mGran ®=Bjork WAsp mSilg

Obesprutad - 1Jagor = 15 c11
Besprutad - lagor > 15 cm
Obesprutad - torrakor & hogstubb ar
Besprutad - torrakor & hdgstubbar
Obesprutad - natwvirdestrid — ——— —
Besprutad - naturvirdestrad
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3 4 5 6 7
Antal/ha

Figur 10. Antal naturvérden inom Ytter-Lomtjarnkullen besprutad och obesprutad
basread pa naturvardsinventeringar utforda 2004.

Figure 10. Number of nature values within Ytter-Lomtjarnkullen sprayed and
unsprayed based on inventory carried out 2004.

| det obesprutade omradet vid Lomtjarnkullen férekommer per hektar, sex lagor av barrtrad,
sex torrakor och hdgstubbar av barrtrdd samt fyra naturvardestréd varav en &r tall, en gran, en
bjork och en asp. Vad galler det besprutade omradet Ytter-lomtjarnkullen ar det ingen
forekomst av vare sig lagor eller torrakor och hdgstubbar. Ett naturvardestrad av salg &r
noterat.

3.2.3 Mossvattenberget

Avdelningen pa Mossvattenberget ar 29,9 hektar, 82 hektar besprutades 1958, vi valde att
bara titta pa en del av det besprutade omradet i jamfarelsen. Medelaldern inom omradet ar 54
ar med en hogsta alder for tall, bjork, asp och salg pa 50 ar och for gran 55 ar. Avdelningen &r
idag klassad som NS. Det utvalda referensomradet ligger i anslutning till det besprutade och
ar 33,9 hektar med en medelalder pa 56 ar. Hogsta aldern for tall, gran och bjork ar 65 ar och
avdelningen ar klassad som NS. En gallring utférdes 1992 i referensomradet.

Mossavattenberget Mossavattenberget
besprutad obesprutad
1006 0\ 1% 1% 1%
3%

85%

98%

mTall mGran =Bjork mAsp mSilg mTall ®Gran =Bjirk

Figur 11. Tradslagsfordelning baserad pé naturvardesinventering fran 2004 for Mossvattenberget
besprutad och obesprutad.

Figure 11. Tree species distribution based on nature value inventory from 2004 for
Mossvattenberget sprayed and unsprayed.
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Det besprutade omradet bestar framst av tall och andelen 16v som uppgar till 12%, dar 10 %
ar bjork och asp och salg utgor 1 % respektive. Det obesprutade omradet domineras helt av
tall med endast 2% av Ovriga trad; 1% gran och 1% bjork.

Mossavattenberget

ETall ®Gran

Obesprutad - lagor > 15 em
Besprutad - lagor > 15 cm
Obesprutad - torrakor & hogstubbar
Besprutad - torrakor & hdgstubbar
Obesprutad - natwrvardestrad
Besprutad - naturvirdestrad

o]

0.5 1 1.5 2 2.5

Antal/ha

Figur 12. Antal naturvarden inom Inner-Lomtjarnkullen besprutad och obesprutad
baserad pa naturvardsinventering utford 2004.

Figure 12. Number of nature values within Ytter-Lomtjarnkullen sprayed and
unsprayed based on inventory carried out 2004.

| det obesprutade omradet finns tva lagor per hektar fordelat lika mellan tall och gran. Inom
det besprutade omradet finns en laga per hektar av tall. Antalet torrakor och hdgstubbar
uppgar till en per hektar inom bade det obesprutade och besprutade omradet och utgors av
tall. Det forekommer inga naturvardestrad inom det obesprutade eller besprutade omradet.

3.2.4 Bortingtjarn

Avdelningen ar belagen pa vastra sidan om végen vid Bortingtjarn och ar 28,3 hektar varav 9
hektar narmast vagen ar besprutat 1959. Medelaldern for avdelningen &r 54 ar och med en
hogsta alder for tall pa 55 ar, gran 165 ar och bjork 85 ar. Omardet har gallrats 1995.
Avdelningen ar klassad som produktion med forstarkt miljohansyn (PF). Referensomradet
bestar av en avdelning som ar beldgen 6ster om Bortingtjarnen. Avdelningen ar 27,2 hektar
med en medelalder pa 53 ar. Hogsta alder for tall, gran och asp ar 55 ar, bjork 75 ar, silg 115
ar samt contortatall 35 ar. Avdelningen &r klassas som PG.

Bortingtjarn Bortingtjarn

besprutad obesprutad
304 2% 1% 1% 594

10%
20%
63%
95% mTall ® Gran Bjork
®Tall ®Gran =Bjork W Asp mSilg  ®mContorta

Figur 13. Tradslagsfordelning baserad pa naturvardesinventering fran 2004 for Bortingtjarn
besprutad och obesprutad.
Figure 13. Tree species distribution based on nature value inventory from 2004 for Bortingtjarn
sprayed and unsprayed.



| det besprutade omradet uppgar I6vandelen till 2% medan i det obesprutade &r den 12%. De
l6vtrad som identifierats i det besprutade omradet vid naturvardsinventeringen ar bjork och i
det obesprutade &r det bjork, asp och sélg. Barrtraden i det besprutade omradet ar framst tall
med en liten andel gran medan i det obesprutade aterfinns ocksa contortatall.

Bartingtjarn

ETall mGran ®mBjork mSilg

Obesprutad - lagor > 15 em
Besprutad - lagor > 15 cm
Obesprutad - torrakor & hogstubbar
Besprutad - torrakor & hdgstubbar
Obesprutad - natwrvardestrad
Besprutad - naturvirdestrad
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Figur 14. Antal naturvarden inom Bortingtjarn besprutad och obesprutad baserad pa
naturvardsinventering utférd 2004.

Figure 14. Number of nature values within Bortingtjarn sprayed and unsprayed based on
inventory carried out 2004.

Inom det obesprutade omradet finns fem lagor av tall per hektar och inom det besprutade
finns totalt sju lagor per hektar varav fem utgors av tall och 6vriga tva av l6vtrad. Antalet
torrakor och hogstubbar uppgar till en tall per hektar for det obesprutade omradet och till tre
per hektar for det besprutade omradet varav en utgors av tall och tva av lovtrad. Inom det
obesprutade omradet finns tva naturvardestrad per hektar som utgdrs av lovtrad medan det
inom det besprutade omradet finns totalt sju naturvardestrad, av dessa ar sex barrtrad.

3.2.5 Ronnberget

Avdelningen ar belagen pa Ronnbergets nordostra sida i sluttning mot en vatmark.
Avdelningen ar 49,4 varav 36 hektar besprutades 1959. Medelaldern &r 51 ar med en hogsta
alder for tall pa 215 ar, gran och bjork 105 ar, asp 95 ar, al 55 ar och sélg 115 ar. Avdelningen
ar klassad som NS. Referensomradet ligger i direkt anslutning till det besprutade, mot
ronnbergets topp. Avdelningen &r 40,6 hektar med en medelalder pa 53ar. Hogsta aldern for
tall &r 265 ar, gran 45 ar, bjork 55 ar och sélg 95 ar. Avdelningen &r klassad som PG och en
ungskogsrojning utférdes 1989.
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Figur 15. Tradslagsfordelning baserad pa naturvardesinventering fran 2004 for Ronnberget
besprutad och obesprutad.

Figure 15. Tree species distribution based on nature value inventory from 2004 for Rénnberget
sprayed and unsprayed.

| det besprutade omradet uppgar lévandelen till 55 % medan i det obesprutade omradet
uppgar den till 6 %, De lévtradsarter som finns inom det besprutade omradet &r bjork, asp, al
och salg. | det obesprutade omradet finns tva lovtradsarter; bjork och salg. I det besprutade
omradet ar andelen tall stérre &n andelen gran medan andelen gran &r storre an andelen tall i
det obesprutade omradet.

Ronnberget

mTall mGran =Bjork mSilg

Obesprutad - lagor > 15 cm
Besprutad - lagor > 15 cm
Obesprutad - torrakor & hogstubbar
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Figur 16. Antal naturvarden inom Ronnberget besprutad och obesprutad baserad pé
naturvardsinventering utford 2004.

]
—

Figure 16. Number of nature values within Ronnberget sprayed and unsprayed based on inventory
carried out 2004.

Inom det obesprutade omradet finns inga lagor medan det finns en laga av tall per hektar inom
det besprutade omradet. Antalet torrakor och hogstubbar uppgar till totalt sex stycken per
hektar inom det obesprutade varav alla &r tallar. Inom det besprutade omradet ar antalet
torrakor och hogstubbar en per hektar som utgdrs av gran. Det finns totalt sju stycken
naturvardstrad inom respektive omrade. Inom det obesprutade utgérs dessa av fem barrtrad
och tva lovtrad och inom det besprutade omradet utgors de av ett barrtrad och sex stycken
Iovtrad per hektar.



3.7 Intervju

et N L

Okénd. Kélla: Inger Johansson.
Figure 17. Break at work that our informant participated in during the 1950s. Photo:
Unknown. Source: Inger Johansson

Inger berattar att hon till en borjan arbetade med plantering men att om man visade sig duktig
och satte mycket plantor kunde man fa ett lattare jobb, att arbeta med besprutning. Hon
arbetade flitigt och fick senare arbeta med besprutning under nagra somrar i borjan av 50-
talet. De var ett 10-tal tjejer som arbetade med besprutningen samtidigt. De fick sjdlva fylla
den ryggburna sprutan varje morgon med fardigblandad Hormoslyr. De fick ingen utbildning
i hur de skulle hantera kemikalierna, den enda information de fick var att de skulle vara
forsiktiga sa att de inte spillde ut den dyrbara "vatskan”. Hon beréattar att nar sprutan skulle
fyllas spilldes det vatska pa hander och marken runt omkring. Det var ett tungt arbete
framforallt pa grund av allt de behdvde bara omkring pa, de bar med sig 15-20 liter
Hormoslyr samt spruta och inom de omraden déar det dven skulle fickas bar de ocksa med sig
en yxa och en mindre spruta. Det var ofta langt till de omradena som skulle besprutas, ibland
upp till en mil bort. Nar de besprutade var de cirka sju arbetare som gick i slag och de
sprutade direkt pa sly och nar storre trad skulle behandlas anvéande de sig av fickning. Efter
besprutningen ldmnades bjork och annat 16vtrad kvar i skogen oavsett storlek. Inger beréttar
att I16ven blev tre ganger sa stora efter besprutningen och att skogen blev véldigt gron och
vacker men att traden senare under sommaren dog.

Till lunch at de egen medhavd smorgas och saft, Inger beréttar att de séllan tvattade handerna
innan de at och hon forstar att de fick sig en ““hel del hormoslyr via smorgasen™. Ingen av de
som arbetade uppvisade nagra symptom som gick att koppla direkt till besprutningen enligt
Inger. Hon hade misstankar mot herbiciderna eftersom hon sag medan de arbetade hur det tog
dod pa bade groblad och mossor. Hon fick hora fran sin forman att hon inte skulle oroa sig
eller tala om detta hogt sa att de andra arbetarna horde. Formannen berattade att det inte var
nagot att oroa sig for da undersokningar hade visat att det var helt ofarligt. Inger minns inte att
det var nagon i hennes narhet som reflekterade 6ver de negativa effekterna av anvandandet av
hormoslyr.
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4. DISKUSSION

Ekopark Karingberget bendmns idag som bjorkens ekopark. Omradet har dock en spannande
och motsagelsefull historia. Inledningsvis kommer vi att diskutera den historiska
anvandningen av herbicider inom ekoparken. Vi kommer bland annat diskutera under vilken
tidsperiod som besprutningen agde rum i omradet, under vilka ar som besprutningen var som
intensivast och varfor vissa omraden besprutades och andra inte. | den andra delen av
diskussionen gor vi en omradesvis jamforelse av hur tradslagsfordelning och naturvérden
paverkats av herbicidanvandningen. Vi kommer att diskutera skillnaderna mellan de
besprutade omradena och dess respektive referensomrade, samt forsoka klargora de
langsiktiga effekterna av besprutningen. Avslutningsvis kommer vi att diskutera
problematiken med att anvéanda historiskt kallmaterial och svarigheterna med att hitta
informanter for var studie.

4.1 Anvandningen av herbicider inom ekopark Kéaringberget

Inom ekoparken utférdes fjorton besprutningar mellan &ren 1955 och 1979. Atta av de
identifierade besprutningarna inom ekoparken utférdes under 1950-talet, sex under 1960-talet
och tva under 1970-talet. De besprutade omradena ar spridda inom ekoparken (Figur 4). Inom
det studerade omradet har olika metoder anvants for att bekdmpa lévvegetation under
hyggesfasen. Férutom anvandningen av herbicider har flera omraden bréants eller rojts
mekaniskt for att bekampa lovsly. Utifran det studerade kallmaterialet gar det inte att ge
nagon forklaring till varfor vissa omraden besprutades och andra omraden brandes eller rojdes
mekaniskt. Merparten av besprutningarna inom ekoparken utférdes som hyggesrensning.
Syftet med detta var att begransa forekomsten av yngre l6vvegetation och pa sa vi ge battre
forutsattningar for nyetablering av barrtrad. Var tolkning ar darfor att de omraden som
besprutats inom ekoparken hade en stérre andel 16vsly an de som brandes eller rojdes
mekaniskt. Vi tror dven att antalet besprutningar inom ekoparken ar fler an de vi funnit. En
anledning till detta &r att den syddstra delen av ekoparken tidigare tillhérde kronopark
Logdeaberg och Bjurholms kommun. Vi koncentrerade vart sékande till Karingberget och
Asele kommun vilket medfort att vi ej inkluderat det materialet i var sokning. Den areal vi
redovisar far darfor betraktas som en minimiareal.

Under perioden 1972 till 1978 besprutades inga omraden inom ekoparken vilket delvis kan
forklaras av att det under aren 1971-1975 var forbjudet med flygbesprutning inom
skogsbruket (Enander, 2007). Vi tror dven att det 6kade motstandet fran allmanheten under
1970-talet mot anvandandet av herbicider kan vara en av orsakerna till att sa fa omraden
besprutades under tidsperioden och att andra metoder istéllet nyttjades.

Inom det studerade omradet har tre flygbesprutningar utforts. | kronopark Kéaringberget fanns
tillgang till landningsplats som anvandes vid besprutningar dver det studerade omradet samt
narliggande kronoparker. Enligt Laestander (2015) var tillgang till en landningsplats i
anslutning till besprutningsobjekten en av de mest avgdrande faktorerna for att
flygbesprutning skulle kunna utféras. Storleken pa de enskilda besprutade omradena inom
ekoparken verkar inte ha nagot samband med vilken typ av appliceringsmetod som anvéndes.
Vi tror att ndgra av de omraden dar appliceringsmetod inte ar angivet kan ha besprutats med
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flyg da detta var bade den mest kostnadseffektiva och mest skonsamma metoden mot
skogsarbetarna (Laestander, 2015). Vid en planerad flygbesprutning inom Fredrika revir
anges sju olika besprutningsobjekt vars storlek varierar mellan 7 och 61 hektar (tabell 1, nr.3).
Laestander skriver att det oftast var storre omraden som flygbesprutades och att mindre
omraden behandlades foretradesvis fran marken. Vi har i var studie identifierat ett antal
mindre omraden som besprutats fran luften vilket vi tror beror pa narheten till landningsplats
samt att fler narliggande omraden besprutades vid samma tillfalle.

4.2 Inner-lomtjarnkullen

| det obesprutade referensomradet for Inner-lomtjarnkullen uppgar andelen lovtrad till 65 %
medan lévandelen i det besprutade omradet ar 11 %. Inom bada omradena domineras
I6vandelen av bjork. Andelen 16vtrad i det besprutade omradet ar snarlik genomsnittet pa 10
% for hela ekoparken. Lovandelen i referensomradet avviker kraftigt fran genomsnittet i
ekoparken, med nastan sex ganger hogre lovandel. En faktor som paverkar
tradslagsfordelningen ar vilka typer av skogsvardsatgarder som genomforts och vad
malsattningen med dessa varit. Inom Inner-lomtjarnkullen obesprutat utférdes en
ugnskogsrojning 1971 och en gallring 1994 som troligtvis genomforts i syfte att framja
andelen 16v inom avdelningen. Enligt de data vi analyserat har inga skogsvardsatgarder
utforts inom det besprutade omradet. Vi anser dock att det ar troligt att nagon form av
skogsvardsatgard utforts efter besprutningen 1956 och att detta bor ha paverkat hur
tréadslagsfordelningen ser ut idag. Resultatet i jamfdrelsen av antalet naturvarden per hektar
mellan Inner-lomtjarnkullen besprutad och Inner-lomtjarnkullen obesprutad visar att bade
antalet lagor, torrakor och hdgstubbar samt naturvardestrad ar hogre inom referensomradet an
inom det besprutade omradet. Inom samtliga naturvardeskategorier for referensomradet
aterfanns Iovtrad. | det besprutade omradet bestar lagor samt torrakor och hdgstubbar av tall
medan det fanns naturvardestrad av tall, bjork och al. Den stora skillnaden i antalet
naturvéarden per hektar mellan de tva omradena tror vi kan forklaras dels av
tradslagsfordelningen samt bestandshistoriken. En annan trolig forklaring till skillnaderna ar
att det obesprutade omradet ar klassat som NS, dar en viktig del av skotseln &r att bevara och
frdmja vissa typer av miljovarden.

4.3 Ytter-Lomtjarnkullen

Det besprutade omradet och referensomradet har liknande tradslagsfordelning dar tall ar det
dominerande tradslaget. | det besprutade omradet uppgar l6vandelen till 3 % och i
referensomradet ar den dubbelt sa hog. Lovandelen for bada omradena ar lagre én
genomsnittet for ekoparken. Ytter-lomtjarnkullen har besprutats vid tva olika tillfallen med
fyra ars mellanrum vilket kan vara en forklaring till den Iaga andelen l6vtrad. Vara resultat
visar pa en tydlig skillnad i antalet naturvéarden per hektar mellan det besprutade omradet och
det obesprutade referensomradet. Inom det besprutade omradet finns varken lagor eller
torrakor och hogstubbar medan det i det obesprutade omradet finns sex trad inom bada
naturvéardeskategorierna. Andelen naturvardestrad dr hogre inom det obesprutade omradet dar
hélften av traden ar 16vtrad. Vi tror att en forklaring till den laga andelen naturvardestrad
inom Ytter-lomtjarnkullen besprutad beror pa att omradet forst behandlades fran marken och
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sedan fran luften. Kombinationen av dessa tva appliceringsmetoder har troligtvis dodat bade
I6vsly och storre trad.

4.4 Mossavattenberget

Skogen i Mossavattenberget besprutad domineras av tall och andelen I6vtrad uppgar till 12 %
varav bjork ar det dominerande tradslaget. Det &r en tydlig skillnad i jamférelse med det
obesprutade omradet dar endast 1 % utgdrs av 16vtrad vilket &r cirka en tiondel av
genomsnittet for ekoparken. Ar 1992 utférdes en gallring inom Mossavattenberget
obesprutad, som kan ha paverkat tradslagsfordelningen. Inom det besprutade omradet finns
inga dokumenterade skogskotselatgarder. Vara resultat visar inte pa nagra storre skillnader i
antalet naturvarden mellan de tva omradena. Det resultat som sticker ut mest &r att det inte
finns nagra naturvardestrad inom varken det besprutade eller obesprutade omradet medan
genomsnittet for ekoparken ar 7,84 naturvardestrad per hektar. Den hogsta tradaldern inom
bade Mossavattenberget besprutad och referensomradet visar att det troligtvis inte lamnades
kvar nagra trad vid slutavverkningen. Vi tror att detta ar forklaringen till avsaknaden av
naturvardestrad inom de tva omradena. En trolig forklaring till att det inte finns nagra
naturvardestrad inom omradena &r att det inte lamnades kvar nagra trad da omradena
slutavverkades. Vi baserar vart antagande utifran att det inte ar nagon storre skillnad mellan
medelaldern och hdgsta aldern pa de bada omradena.

4.5 Bortingtjarn

Skogen i Bortingtjarn besprutad domineras av tall med ett inslag av 2 % bjork. Andelen
I6vtrad ar cirka en femtedel av genomsnittet for hela ekoparken och betydligt lagre &n inom
Bortingtjarn obesprutad dar I6vandelen uppgar till 12 %. Resultatet speglar var hypotes om att
I6vandelen bor vara lagre i ett besprutat omrade jamfort med ett obesprutat. Det finns dock
flera faktorer férutom den historiska anvandningen av herbicider som kan paverka
tradslagsfordelningen. Det har utforts en gallring ar 1995 i det besprutade omradet medan det
inte finns ndgra dokumenterade atgarder for referensomradet innan tidpunkten for
naturvardesinventeringen. Malbilden med gallringen och hur den genomfordes har troligen
paverkat den nuvarande tradslagsfordelningen. Antalet naturvarden inom Bortingtjarn
besprutad &r hogre inom samtliga kategorier jamfort med det obesprutade referensomradet.
Antalet lagor inom det besprutade omradet ar 7 stycken per hektar vilket dven ar hogre én
genomsnittet for ekoparken. Majoriteten av naturvardena inom Bortingtjarn besprutad utgors
av tall vilket speglar tradslagsfordelningen. Antalet torrakor och hdgstubbar samt
naturvardestrad per hektar ar nagot lagre an genomsnittet for ekoparken. Det besprutade
omradet utgor endast en liten del av den avdelning dar naturvéardesinventeringen utforts. Detta
kan ha medfort att data fran naturvardesinventeringen inte ar representativ for det besprutade
omradet.
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4.7 Ronnberget

Inom Rénnberget besprutad uppgar lovandelen till 55 % dar bjork ar det dominerande
tradslaget. Detta &ar betydligt htgre &n Rénnberget obesprutad dér Iévandelen &r 6 % och dven
cirka fem ganger hogre an genomsnittet for ekoparken. Lovtraden i det besprutade omradet
utgors av bjork, asp, al och salg vilket ar fler Iovarter an vad som aterfinns pa de fyra andra
besprutade omradena vi undersokt. Resultaten visar att anvandandet av herbicider i
Ronnberget besprutad inte stammer med var hypotes som sager att omradet borde ha en
betydligt lagre l6vandel. Omradet klassas idag som I6vnaturskog vilket sakerligen inte var
malsattningen nar omradet besprutades 1959. Detta visar att det finns flera faktorer som
paverkar hur tradslagsfordelningen utvecklats under de 60 aren som gatt sedan besprutningen.
Den hoga lovandelen kan dels bero pa att standortsfaktorerna ar mer gynnsamma for 16vtrad
an for barrtrad och att utforda skogsvardsatgarder aven gynnat lovtraden. De éldsta traden av
tall, bjork, gran och salg inom Ronnberget besprutad ar betydligt dldre an
besprutningstillfallet. En trolig forklaring till den hoga aldern ar att omradet gransar mot en
vatmark. Detta kan ha medfort att vissa trad i narheten av vatmarken lamnats kvar vid tidigare
avverkningar och att de aven undantogs fran besprutningen. Det finns sju naturvardestrad
inom bade det Ronnberget besprutad och referensomradet vilket ar nagot lagre an
genomsnittsvardet for ekoparken. Det syns dock en stor skillnad i vilka tradslag som utgor
naturvardestraden. | det besprutade omradet ar cirka 85 % lovtrad och inom referensomradet
ar motsvarande andel 30 %. Det hdga antalet naturvérdestrad anser vi beror pa dels den hoga
hogsta aldern for 16vtrad samt som vi namnt tidigare omradets narhet till vatmark.

4.8 Sammanfattning av jamforelsen mellan besprutade och obesprutade
omraden

Ett av Sveaskogs 6vergripande mal med ekopark Kéaringberget ar att utveckla lévtradens och
deras ekologi genom lévgynnande skotselatgarder (Sveaskog, 2005). Idag star utglesningen
av gran i lovrika ungskogar for den areellt mest omfattande skogsvardsatgarden inom
ekoparken vilket kan forklara den hoga lovandelen i vissa av de besprutade omradena. Inom
tre av de fem undersokta omradena &r I6vandelen lagre i det besprutade omradet jamfort med
referensomradet. Vi anser att anvandningen av herbicider har paverkat andelen 16vtrad dven
pa lang sikt. Det finns dock andra faktorer som kan paverka tradslagsfordelningen under
langre tid s som standortfaktorer och skotselatgarder. Da tradslagsfordelningen paverkas av
flera faktorer i olika utstrackning anser vi det vara svart att faststalla betydelsen av
herbicidanvandningens effekter.

Inom tre av de undersokta omradena finns det l6vtrad som ar &ldre an tidpunkten for
besprutningen vilket visar att vissa trad 6verlevde behandlingen. Val av appliceringsmetod
samt sammanséttningen och koncentrationen av det anvanda preparatet paverkade
slutresultatet av besprutningen (Néslund, 1952) och kan vara en trolig forklaring till att &ldre
trad dverlevde behandlingen. Aven tidpunkten pé aret samt rddande véderforhallanden vid
tillfallet for besprutningen kan ha bidragit till att &ldre trad 6verlevde. Var studie visar dven
att terrangen och markférhallanden kan ha paverkat vilka trad som 6verlevde besprutningen.
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Figur 18. Bekampning av bjorksly med motordriven ryggspruta. Kalla: Tabell 1 (nr.1)

Figure 18. Combating deciduous trees with motorized sprayer. Source: Table 1 (no.1)

| fyra av de fem undersokta besprutade omradena ar antalet naturvarden lagre an i de
obesprutade referensomradena. Endast ett av de besprutade omradena har ett hogre antal
naturvardestrad av I6v per hektar jamfort med referensomradet, vilket ar Rénnberget. Detta
stodjer var hypotes om att omraden som behandlats med herbicider har ett lagre antal
naturvarden per hektar. Var studie visar att herbicidanvandningen har en langsiktig paverkan
pa antalet naturvardestrad av 16v. Naturvardestrad av 16v & gamla och grova och férekommer
bland annat i brandpréaglade omraden samt utmed vattendrag (Sveaskog, 2005). Det ar darfor
svart att pa kort tid aterskapa naturvarden da detta ar en process som tar tid och kraver ratt
grundfdrutsattningar.

4.9 Kallmaterial och intervjuer

Materialet for denna studie har framst varit historiskt kalllmaterial fran Doméanverket. Detta
material, likom allt arkivmaterial, kan vara svart att analysera. Ibland &r materialet inte
komplett, ibland &r det ofullstandigt fortecknat och ibland saknas nycklar for att kunna aférsta
hur materialet ska tolkas (Ostlund & Zackrisson, 2000). Detta forsvéarade arbetet med
kartlaggningen av de besprutade omradena. Det material vi fann angaende besprutningarna
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var spridda i olika handlingar. Vissa av handlingarna var utforliga med kartskisser 6ver det
besprutade omradet och vilken metod som anvénts. Andra handlingar inneholl enbart
uppgifter om besprutad areal och till vilken kronopark det besprutade omradet tillhorde. Vi
fick bortse fran en del noterade besprutningar da vi inte kunde faststalla var i ekoparken de
agt rum.

En annan del av var studie var inriktad pa att fa kompletterande information genom intervjuer.
Vi genomforde en intervju med en person som arbetat med besprutning men var férhoppning
var att a&ven genomfora fler intervjuer. Vi sokte en representant fran rennaringen samt en
kronojagare som arbetat administrativt med besprutning inom vart undersokta omrade. Det
visade sig svart att hitta lampliga informanter da besprutningarna utférdes fér mer an 40 ar
sedan. Vi hade &ven 6nskat att intervjua fler personer som arbetade med besprutningen men vi
saknade tid for detta inom ramen for vart arbete.

5 SLUTORD

Det historiska anvandandet av herbicider har haft langsiktiga effekter pa traslagsfordelningen
samt antalet naturvardestrad inom ekopark Karingberget. Var studie visar att besprutade
omraden har ett lagre antal naturvéarden per hektar samt en lagre andel I6vtrad jamfort med
likartade omraden som ej besprutats. Det finns flera faktorer utéver herbicidanvandningen
som kan forklara forekomsten av 16vskog och aldre l6vtrad i det studerade omradet. Nagra av
dessa faktorer ar de skogsvardsatgarder som utforts efter besprutningen sasom réjning och
gallring samt omradenas givna standortsfaktorer men aven tillstandet i skogen vid
besprutningstillfallet. Det har utforts fa studier dar effekterna av herbicidanvandningen har
analyserats, vi menar att det behovs ytterligare studier dar de langsiktiga effekterna pa de
skogliga ekosystemen samt hur renskotseln paverkats undersoks. Vi hoppas att var studie
visar pa vikten av att ha kunskap om skogens historik for att forsta varfor skogen ser ut som
den gor idag och for att kunna fatta battre beslut om framtida skotselatgarder.

Det har snart gatt 70 ar sedan anvandningen av herbicider inom skogsbruket paborjades. Det
blir med tiden allt farre manniskor som kan dela med sig av sina beréttelser fran den har
tidsepoken i svensk skogshistoria. Avslutningsvis vill vi darfor dven framhalla vardet av att
dokumentera dessa manniskors historia, innan kunskapen gar forlorad.
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