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Sammandrag

Tak &r en begrénsande véxtplats med hdg sol och vind exponering, torka och grunt
substratdjup. Klimatet gor direkt och indirekt genom den begréansade mangd
vaxtarter som kan Gverleva pa taken att grona tak inte kan vara ett habitat for alla
arter. Bland faglar som setts pa grona tak & majoriteten arter med sitt naturliga
habitat i bergiga miljoer eller 6ppna gréslandskap. En medvetenhet om grona taks
begransningar och en kinnedom om arterna som lever i omradet dar ett gront tak
ska anlaggas &r viktigt for att taket ska kunna bidra till biologisk mangfald. Tak
som specifikt ar designade for att fungera som ett specifikt habitat och tak som har
manga olika mikrohabitat bor vara mer lyckade i sitt bidrag till biologisk mangfald
och bevarandet av hotade arter. Konnektivitet &r viktigt for bevarandet av biologisk
mangfald, framforallt for mobila arter. Grona tak kan anvandas i grona korridorer
och stepping stones for att forbattra konnektiviteten.

Abstract

Roofs are a place that has a lot of limitations for plants as habitats. The high wind
and sun exposure and the shallow substrate affect the green roofs possibilities as a
habitat directly and indirectly through the limited possible choice of planting.
Green roofs can therefore not be a habitat for all species. The majority of birds
found on green roofs are species that are adapted to a rocky habitat or an open
grass habitat. It’s important to be aware of these limitations and to have knowledge
of the species that live in the area where a green roof is planned to be constructed if
the green roof is to have a positive affect on biodiversity. Green roofs specifically
designed to act as a specific habitat or constructed with different microhabitats
should be more successful in it’s affect on biodiversity and wildlife conservation.
The connectivity is important for wildlife conservation, especially for species that
are mobile. Green roofs can be used as green corridors and stepping stones to
improv the connectivity.
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Introduktion

FNs rapport fran den sjatte maj 2019 visar att utrotning av Jordens arter accelererar
(IPBES 2019). Ca 1 miljon av Jordens uppskattningsvis 8 miljoner véxt och
djurarter &r utrotningshotade och artrikedomen bland inhemska arter har sjunkit i
snitt med 20 procent bland de storsta land-habitaten sen ar 1900 enligt rapporten.
Den stdrsta anledningen anses vara fordndrad anvandning av land och vatten foljt
av direkt exploatering av organismer, klimatforandringar, féroreningar och
invasiva arter (ibid).

Mer &n 54 procent av Jordens befolkning bor idag i tdta urbana miljéer och andelen
forvantas stiga till 66 procent 2050 (Cabeza J. F. Coma J. & Pérez G. 2018. s, 110).
Urbaniseringen leder till att staderna vaxer och sprider ut sig pa storre yta, sa kallat
sprawl, samt till att stadskarnorna vidareutvecklas och medfor att gronomraden gar
forlorade (Braaker et al. 2014. s, 1010). Sverige ar inget undantag och 70 procent
av Sveriges befolkningsokning sker i de tre storstadsregionerna: Stockholm,
Goteborg och Malmo enligt boverket (Boverket u.d). Boverket uppskattar att
byggandet av nya bostader maste fordubblas i alla tre regioner for att tillgodose
behovet av bostader for det okande antalet invanare. | USA &r urbaniseringen den
stdrsta anledningen till att arter blir hotade (Parkins & Clark 2015. s, 349).

Grona tak ar en 6verbyggnad for vegetation ovanpa takbjalklagret av en byggnad
och kan ha olika typer av vegetation, fran tunna sedumvaxtbaddar till tjocka
véaxtbéddar for trad och buskar (Pettersson Skog et al. 2017, 5.12-13). De
presenteras ofta som en losning pa stadernas utkonkurrering av gronyta och habitat
da redan befintliga tak skulle kunna omvandlas helt utan att uppoffra vardefull
mark, i London finns t.ex 26,000 hektar takyta tillgadnglig (Kadas 2006. s, 1).
Grona tak marknadsfors ofta med att de bl.a isolerar varme, ger renare luft och
bidrar till biologisk mangfald (Sedumtaksspecialisten, u.a.).

I bl.a Basel i Schweiz och i London i Storbritannien finns det regler som kréaver en
viss andel grona tak vid nybygge med syftet att hjalpa den biologiska mangfalden
(S. G. Williams, Lundholm & J. Scott Maclvor 2014. ss. 1643, 1645). Denna
uppsats undersoker hur bra gréna tak egentligen ar for bevarandet av biologisk
mangfald.

Syfte

Syftet med uppsatsen ar att undersdka gréna taks potential och begrénsningar som
verktyg nar det kommer till bevarandet av biologisk mangfald och utrotningshotade
arter i stadsmiljo.

Fragestallning

Hur fungerar grona tak som verktyg till att héja stadens biologiska véarden? Vilka
mdjligheter och begrénsningar finns?

Avgransning

Syftet med uppsatsen &r att undersoka grona taks paverkan pa biologisk mangfald
och bevarandet av hotade arter. Syftet &r inte att undersdka sociala eller
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ekonomiska véarden och problem med grona tak och inte heller andra ekologiska
varden som dagvattenhantering och luftrening. Uppsatsen kommer att fokusera pa
grona tak i stadsmiljo.

Centrala begrepp

Alvarmark - Landskapstyp pa kalkberggrund med ett tunt lager véxtlighet
(Pettersson Skog et al. 2017, s. 68-69)

Biologisk mangfald - Termen biodiversitet kan liknas med biologisk mangfald och
innebdr variation av arter, variation av ekosystem och habitat samt genetisk
variation (Kohler M. & Ksiazek-Mikenans K. 2018. s, 240)

Biotop - Den yttre miljo som paverkar vilka arter som kan leva pa en plats
(Nationalencyklopedin).

Fragmentering - Sonderdelning av biotoper till f6ljd av ménsklig exploatering
(Nationalencyklopedin).

Greenwashing - Nar ett foretag forsoker skapa en bild av att verksamheten &r mer
miljovénlig an vad den &r (Cambridge dictionary).

Grona tak - Grona tak ar overbyggnad for vegetation ovanpa takbjalklagret av en
byggnad. (Pettersson Skog et al. 2017. s, 7)

Habitat - En miljo som for en véxt eller djurart utgor en lamplig livsmiljo.
(Pettersson Skog et al. 2017, s. 68).

Invasiv - En art som etablerats utanfor sin vanliga livsmiljo och skadar ekosystemet
(Pettersson Skog et al. 2017, s. 68).

Konnektivitet - Ett matt pa mojligheten till spridning mellan olika platser som ett
givet landskap ger en enskild art (Berglund, Sundberg & Eide 2018, s. 12).
Mikrohabitat - En miljé som for en art utgor en lamplig livsmiljo pa en valdigt
liten yta (Pettersson Skog et al. 2017, s. 68).

Mikroklimat - Fukt, varme och temperaturforhallanden som rader pa en mindre yta
(Pettersson Skog et al. 2017, s. 68).

Sedum - Ett slakte av lagvaxande bladsuckulenter (Pettersson Skog et al. 2017, s.
69).

Sink habitat — Ett habitat dar reproduktionen inte récker till for att balansera ut
mortaliteten (Oxford reference).

Substrat - Det underlag som véxter och dven svampar, lavar, bakterier och vissa
djur lever pa eller i (Nationalencyklopedin).

Urbanisering - Nar allt fler av ett omrades eller lands befolkning bor i stader, kan
bero pa inflyttning till staderna och/eller befolkningstillvaxt i staderna
(Nationalencyklopedin).

Metod och genomfdrande

I studien har tre metoder anvénts: en systematisk litteraturstudie, ett platsbesok
tillsammans med Scandinavian green roof institute i Malmé samt intervju med
Christine Haaland och Gustav Nésslander. Metoden som fradmst har anvénts ar den
systematiska litteraturstudien och de resterande tva har varit kompletterande.

Systematisk litteraturstudie

En Systematisk litteraturstudie valdes som huvudmetod for att kunna fa tillgang till
en stor méangd vetenskapliga fakta. En systematisk litteraturstudie syftar till att
skapa en sammanstélining av tidigare genomfoérda studier och innebér att litteratur
inom ett valt &mne eller problemomrade soks upp, granskas kritiskt och
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sammanstélls (Forshberg & Wengstrom 2016, ss. 30 & 31). Arbetet med en
systematisk litteraturstudie beskrivs av kallan ovan med féljande steg:

motivera varfor studien gors (problemformulering)

formulera fragor som gar att besvara

formulera en plan for litteraturstudien

bestdmma sokord och sokstrategi

identifiera och valja litteratur i form av vetenskapliga artiklar eller
vetenskapliga rapporter

e kritiskt vardera, kvalitetshedéma och vilja den litteratur som ska inga
o analysera och diskutera resultat

e sammanstdlla och dra slutsatser.

I problemformuleringen motiveras anledningen till att studien gors,
problemformuleringen leder aven till syftet och en eller flera fragestallningar som
kannetecknas av att vara korta, koncisa och specifika (Forsberg & Wengstrom
2016, s. 36). Vidare ska det finnas en systematisk anstrangning for att hitta
passande litteratur till studien, det vanligaste sattet dr att anvanda sig av specifika
amnes eller nyckelord och soka i olika databaser (Forsberg & Wengstrom 2016, ss.
37 & 38).

| denna studie avgransades amnet till att handla om grona taks paverkan pa
biologisk mangfald innan s6kandet av litteratur paborjades. Sckmotorerna som
anvandes ar google scholar, web of science och Primo visa SLU-biblioteket. De tva
viktigaste fraserna som anvéndes i ett tidigt skede av litteratursokningen ar ”green
roof biodiversity” och “’green roof wildlife habitat”. Vidare anvandes senare
fraserna green corridor” och ”meadow biodiversity” for att komplettera eller
vidare understka information som hittades genom de forsta fraserna.

Efter att data fran litteraturen presenterats i resultatdelen bor resultatet enligt kallan
diskuteras tillsammans med mdjliga metodiska brister i diskussionsdelen (Forsberg
& Wengstrém 2016, ss. 41 & 42). Slutsatsen ska enligt samma kalla bygga pa
resultaten och diskussionen och en slutsats om resultatens betydelse for klinisk
praxis och forslag om vidare forskning presenteras aven i slutsatsen (Forsherg &
Wengstrom 2016, s. 42.

Platsbesok

Platsbesoket gjordes tillsammans med Scandinavian green roof institute som ar ett
kompetenscenter for gréna tak och vaggar och bl.a deltar i forsknings och
utvecklingsprojekt och erbjuder konsultering (Scandinavian green roof institute).
Sammanlagt besoktes tre olika platser i Malm6 som har gréna tak-anlaggningar:
Greenhouse Augustenborg, kvarteret Sofia och Cykelhuset Ohboy. Platsbestket
gjordes for att fa en mojlighet att diskutera och stélla kompletterande fragor om
mitt arbete samt for en mojlighet att ta lampliga foton till uppsatsen. Besoket ledde
till kontakt med Gustav Nasslander, kundansvarig pa Stangby Plantskola AB som
har svarat pa fragor om trad pa tak. Platsbesoket dgde rum 2019-05-27.

Intervju

Mailkontakt har hallits med Christine Haaland, Forskare vid Institutionen for
landskapsarkitektur, planering och férvaltning vid SLU och medférfattare till
Movium fakta #6 - Grona tak for biologisk mangfald (Haaland et al. 2018).
Christina Haaland kontaktades for att i ett tidigt skede kunna bidra med l1ampliga
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kallor och for att ge kompletterande information kring fragor som uppstod under
kanidatarbetets skrivande som hade fa eller motstridiga kallor. Christine Haaland
har via mail svarat pa fragor om hojdens paverkan pa grona tak, om biotoptak
jamfort med sedumtak samt hjélpt till med kéallor om d&ngsmark och dess varden for
biologisk mangfald.

Bakgrund och teori

Bakgrund

Ju tjockare vaxtbadd desto storre krav stalls pa byggnaden och
bjalklagskonstruktionen (Pettersson Skog et al. 2017, s.13). Aven véxtplatsen i sig
staller krav, vinden och torkan pa taken gor att inte vilken véaxt som helst passar att
anvanda vid anldggning av grona tak. Grona tak delas ofta upp i tva huvudsakliga
kategorier, Extensiva och intensiva, och uppdelningen &r baserad pa utseende och
skatsel enligt de tyska riktlinjerna for grona tak, LSS (Pettersson Skog et al. 2017,
sid. 8).

Termen biodiversitet kan liknas med biologisk mangfald och innebar variation av
arter, variation av ekosystem och habitat samt genetisk variation (Kéhler M. &
Ksiazek-Mikenans K. 2018. s, 240). Biologisk mangfald okar funktionen och
stabiliteten av ekosystem (J. Lynch 2019. s, 1)

Teori

Biologisk mangfald kan starkas genom att ge arter tillgang till habitat vilket kan
goras genom att spara stora gronomraden vilket ofta svart i urbana miljoer, eller
genom att 6ka spridningsméjligheterna genom att koppla samman habitat sa att
arter kan forflytta sig mellan och bruka olika grénomraden och habitat (J. Lynch
2019. s, 1). Arters populationsutveckling beror pa inneboende egenskaper som
livsmiljokrav och spridningsformaga och pa yttre faktorer som tidsméassiga
aspekter och rumsliga aspekter (Berglund, Sundberg & Eide 2018, s, 7). Rumsliga
aspekter beskrivs av samma kélla som enskilda miljéers kvalitet som storlek och
form samt som méngd och fordelning av miljéerna, dvs konnektiviteten. Risken for
lokala utdéenden av slumpméssiga orsaker ar storre pa sma och lokala populationer
och kan minskas om individer eller spridningskroppar lyckats kolonisera nya
platser (Berglund, Sundberg & Eide 2018, s, 18). Saledes kan konnektivitet minska
risken for lokala utddenden och bidra till artens fortlevnad. Hog konnektivitet
innebar att arter kan rora sig fritt, 1dg konnektivitet innebar att rorelsen blir tvingad
(J. Lynch 2019. s.132). Forutom rumslig konnektivitet talar kdllan om funktionell
konnektivitet (J. Lynch 2019. s.133.) Funktionell konnektivitet forklaras av kallan
som att olika arter anvander omraden olika och samma omraden kan saledes darfor
ha hog konnektivitet for en art och lag for en annan. Vidare ar bade landskapets
utformning och organismers beteende ar darfor vasentliga for att kunna bedéma ett
omrades totala konnektivitet. Detta beskrivs som bade en svarighet och en
mojlighet da rumsligt avskilda omraden kan vara eller kan bli funktionellt
sammankopplade.

2019-07-01
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Fig 1: Lag konnektivitet respektive hog konnektivitet. Bild: Petra Niskanen.

De huvudsakliga strategierna for starkt konnektivitet i stadsmiljo ar gréna
korridorer och stepping stones (J. Lynch 2019. s, 133). Gronomraden bestar av
sammanhangande strak medans stepping stones ar mindre Gar som agerar som
viloplats mellan grénomraden (J. Lynch 2019. s, 133). Vidare maste Stepping
stones vara funktionellt sammankopplade for att arter ska kunna fardas mellan
dem.

[ ] w

Fig 2: Gron korridor respektive stepping stones. Bild: Petra Niskanen.

Resultat

Resultatet bestar av tre avsnitt: Grona tak som habitat, artdiversitet och
konnektivitet. Det forsta avsnittet behandlar gréna tak som vaxtplats och habitat,
det andra avsnittet behandlar de arter som verkar pa gréna tak och dess livskvalitet
och det tredje avsnittet handlar om gréna taks potential som verktyg for 6kad
konnektivitet.

Grona tak som habitat

Extensiva och intensiva tak
Pettersson Skog et al. menar att uppdelningen mellan extensiva och intensiva tak ar
baserat pa forvaltning och att det per definition inte har nagonting med jorddjupet
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att gora (2017 s. 8). Populariteten av denna definition beskrivs av kallan som
problematisk da vaxtbaddens djup ar den viktigaste faktorn for konstruktionen och
for vaxternas Gverlevnad pa taket. | en annan kélla (Pérez G. & Coma J. 2018. s,
66) beskrivs extensiva tak som att de inte generellt designade for offentlig
anvandning av manniskor utan for estetiska eller ekologiska vérden. Vidare har de
ett tunt jordlager, kraver lite underhall och kostar inte sd mycket. Intensiva tak
beskrivs av kéllan som att de har djupare jordlager, mer krdvande vaxter som
perenner, trad och buskar, ofta &r designade for méansklig vistelse och kraver mer
forvaltning och ekonomisk investering. Kéllan poangterar att det aven finns tak
som kan kategoriseras som ett mellanting mellan extensiva och intensiva tak. Det
finns dven grona tak som efterstravar att imitera ett i naturen existerande habitat,
ofta for att gynna en eller flera specifika arter, sa kallade biotoptak (S. G. Williams,
Lundholm & J. Scott Maclvor 2014. s. 1646).

Fig 3: Intensivt tak i form av bostadsgard pa tak pd Greenhouse i Augustenborg, Malma.
Foto: Petra Niskanen.

Fig 4: Extensivt tak i form av sedumtak pa SLU i Ultuna, Uppsala. Foto: Petra Niskanen.

Substratdjup
Ett vanligt problem med grona tak ar det ofta véldigt grunda jordlagret som &ven
saknar kontakt med grundvattnet (Pettersson Skog et al. 2017, s, 14). Detta blir ett

2019-07-01
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problem under mycket torra perioder bade for vaxter och for den marklevande
faunan som da inte har méjligheten att soka sig till fuktigare miljoer (Brenneisen
2006. s. 31).

Véaxtval

Vaxter pa grona tak maste vara anpassade for att klara torka och vind men maste
ocksa ha en anpassning som passar med det ofta tunna substratdjupet (Pettersson
Skog et al. 2017, s.14). Vissa véxter Klarar torka med hjalp av mycket stora
rotsystem vilket generellt inte passar pa grona tak enligt kallan. Fetbladsvaxter ar
vanligt férekommande pa grona tak men dven manga vilda torrangsvéxter ar
lampliga da de &r anpassade till torra och naringsfattiga miljoer (Pettersson Skog et
al. 2017, s.14). Aven ljus bladfarg, hariga blad, ett tatt vaxtsatt beskrivs som
anpassningar som fungerar bra pa grona tak. Substratdjupet och substratkvalitén ar
de faktorer som framst styr véxtvalet pa ett gront tak forutom det utmanande
klimatet, ju djupare substratdjup desto fler valmgjligheter (Pettersson Skog et al.
2017, s, 12-13). Minst 30 cm substratdjup krévs for sedumvaxter eller alvarmark,
mellan 100 cm och 150 cm krévs for blommande &ngsmark och gras och minst 600
cm djup krévs for en parkmiljo med mindre trad (Pettersson Skog et al. 2017, s,
13).

Trad pa tak

Sjalva traden i sig vager inte s3 mycket, det ar substratdjupet de kraver som ar
tungt menar Gustav Nésslander?. Det rekommenderade substratdjupet for trad ar
100-150 cm men det finns extrema fall dar 50 cm har fungerat for trad pa tak
(ibid). Det rekommenderas att trad planteras langst takets barande delar, dvs dar
stommen stéttar upp (ibid). Gustav Nasslander? rekommenderar flerstammiga trad
pé tak da de har lagre tyngdpunkt och darfor &r lattare att férankra och loper
mindre risk for att valta av blasten. Det &r endast trad som normalt sétt trivs i torra
standorter som Kklarar av att vaxa pa grona tak (ibid).

Anpassning for biologisk mangfald

Grona tak kan bidra till variation av ekosystem genom att skapa mikrohabitat
(Kohler M. & Ksiazek-Mikenans K. 2018. s, 241). Variation av jorddjup och
dranering skapar mikroklimat bade ovan och under jord enligt kallan som kan gora
plats en storre variation av arter, bade flora och fauna. Ett annat sétt att skapa
variation under jord ar att blanda i stenkross pa vissa platser av taket vilket ger sma
omraden av 6kad dranering pa specifika platser (Pettersson Skog et al. 2017, s. 28).
Att anvanda sig av en variation av vaxtarter skapar en bra stomme for att senare
kunna utveckla resterande aspekter av biologisk mangfald d&ven om det i sig inte
tilltalar alla aspekter av biologisk mangfald. (Kohler M. & Ksiazek-Mikenans K.
2018. s, 241).

Solceller pa grona tak

Att kombinera grona tak med solcellspaneler kan gynna den biologiska mangfalden
da solcellspanelerna ger upphov till varierande vindexponering, solexponering
samt fuktighetssgrad vilket skapar olika mikrohabitat (Pettersson Skog et al. 2017,
s. 64). Regnvattnet som rinner av solcellspanelerna kan spridas ut med hjalp av
systemldsningar vilket framjar vaxtligheten under panelerna (ibid).

2Gustav Nasslander, kundansvarig pa Stangby Plantskola AB
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Fig 5: Tak med solceller, sedum och &ngsmark i kvarteret Sofia, Malmo. Foto:
Petra Niskanen.

Ang och grasmark

Ca 100-150 cm substratdjup kravs for att anldgga blommande angsmark och
grasmark pé ett tak (Pettersson Skog et al. 2017, s, 13). Angsmark hyser ofta en
stor biologisk mangfald for véaxter och andra organismer som faglar och insekter
(Bolmgren et al. 2014, s, 100). Pollinerare minskar i antal framférallt pga forlust
av habitat med rik blomning som oklippt grasmark (Atkins E. 2018, ss. 256-257).
Att anvanda sig av frosadd av vilda blommor ar ett effektivt satt att hoja
mangfalden bland bade vaxter och pollinerare samt ett satt att locka in ovanligare
arter av bin i urbana miljéer (Atkins E. 2018, s. 256). Hogt grés ar aven ett viktigt
habitat for manga faglar, larver och reptiler och erbjuder dessa arter bade mat och
skydd (Atkins E. 2018, s. 257).

Artdiversitet

Arter pa grona tak

Manga studier visar pa en narvaro av insekter, spindlar, leddjur och faglar pa gréna
tak (S. G. Williams, Lundholm & J. Scott Maclvor 2014, s, 1644-1645), inklusive
utrotningshotade arter pa sedumtak (Kadas 2006. s, 68-69). Kadas drar slutsatsen
att grona tak har potential som verktyg for bevarandet av utrotningshotade arter
baserat pa den egna studiens resultat (2006. s, 69). En amerikansk studie har métt
upp storre aktivitet bland fladdermdss i New York pa grona tak jamfort med
konventionella tak (Parkins & Clark 2015. s. 352). Vidare hittas ingen skillnad i
artrikedomen bland fladdermoss pa de olika taken, alla arter som noterades i
studien fanns pa bade de grona och de konventionella taken (Parkins & Clark 2015.
s, 353). Studien finner inte ndgon skillnad i aktivitet beroende av andelen
gronstruktur i takens omgivning varken pa 100 m eller 1000 m avstand (Parkins &
Clark 2015. s, 354).
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Faglar pa grona tak

Grona tak i stadsmiljo ar mer valbesokta av faglar an grona tak i mindre téita
miljoer nara jordbruksomraden (R. Fernandez-Canero och P. Gonzalez-Redondo,
2010, s. 2043). Slutsatsen &r enligt kallan att behovet av grénytor och matkéllor &r
storre i staderna. Mat ar en viktig anledning till att faglar bescker gréna tak, gréna
tak besoks inte av faglar trots att de ar valdigt vanliga i omradet ifall de inte finns
nagon foda for dom dar (R. Fernandez-Canero och P. Gonzalez-Redondo, 2010, s.
2043). Manga predatorer lockas av de insekter som ofta lever pa de grona taken (R.
Fernandez-Canero och P. Gonzalez-Redondo, 2010, s. 2042). Samma kalla listar
skydd som en viktig del av ett habitat och namner att en stor bredd av fagelarter har
funnits pa urbana tak, bade grona och konventionella, men att det ofta ar faglar som
gynnas av bergiga, steniga eller oppna gras-habitat. Aven M. Kéhler och K.
Ksiazek-Mikenas (2018, s. 1646) skriver att arter som ockuperar grona tak tenderar
att vara anpassade till ett relativt torrt och varmt klimat. Fagelarterna tenderar dven
att vara mycket mobila, bade for att det kravs for att na taken och for att
vaderomslag snabbt kan paverka klimatet pa taken (R. Fernandez-Canero och P.
Gonzalez-Redondo, 2010, s. 2044). Vattentillagg kan hjélpa fagellivet d&ven om
faglar har noterats pa tak dven utan vattentillagg (R. Fernandez-Canero och P.
Gonzalez-Redondo, 2010, s. 2043-2044). Vidare kan vissa fagelarter tillgodose sig
vatten fran dagg och sedumvéxter. Kallan menar att grona tak kan hjalpa till med
att skapa plats for faglar i stader men understryker att det inte helt kan ersatta
forlorade habitat (Fernandez-Canero och P. Gonzalez-Redondo, 2010, s. 2043)

"""""""

n
Ve

Fig 6: Eepmet pa vattentillagg vid Cykelhuset Ohboy, Malmé. Foto: Petra Niskanen.
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Biotoptak

Olika empiriska studier visar olika resultat angaende om biotoptaken gynnar de
tilltdnkta arterna mer &n de generiska taken eller inte. En studie som hittat en storre
artrikedom pa de undersokta sedum-taken jamfort med biotoptaken poéngterar att
de sistnamnda taken i undersokningen bara varit 1 ar gamla jamfort med de 3-8 ar
gamla sedumtaken (Nicholas S. G. Williams, Jeremy Lundholm och J. Scott
Maclvor, 2014, s. 1646). De mer generiska grona taken gynnar oftast manga mer
vanliga fagelarter medan de tak som harmar ett habitat, sa kallade biotoptak, oftast
gynnar farre men ovanligare och ofta utrotningshotade arter (R. Fernandez-Canero
och P. Gonzalez-Redondo, 2010, s. 2045). Christine Haaland" menar att hon tror att
biotoptaken pa sikt kommer kunna forsorja en storre biologisk mangfald da de ar
mer diversa. Under hennes studier har hon observerat att det ofta ar ett stérre antal
individer av samma art som letar efter foda pa sedumtaken jamfort med
biotoptaken och att manga individer inte &r samma sak som artrikedom.

Sink habitat och héjd

En arts narvaro pa ett gront tak betyder inte att taket kan forsorja alla deras
livsstadier, ett exempel ar en Schweizisk studie dar fagelungar klacktes pa grona
tak men inte Gverlevde pa grund av undermaliga vatten och mat- kallor (M. Kohler
and K. Ksiazek-Mikenas, 2018, s. 1646). Vidare betyder det att gréna tak skulle
kunna agera som Sink habitat. H6jd ar ocksa en faktor i hur anvandbart ett gront
tak ar, rapporter har visat pa en nedgang av antalet solitara bin och getingar i
konstgjorda bon med 6kande takhdjd (M. Kohler and K. Ksiazek-Mikenas, 2018,
s.1647). Christine Haaland* menar att det kan antas att antalet arter som kan
utnyttja ett tak minskar med 6kande hojd. En svensk studie har dock noterat humlor
aven pa tak sa hogt upp som pa sjatte vaningen (Haaland C 2017 s. 24).

Pollenbegransning

Det finns studier i Chicago som visar pa att det finns farre bin pa grona tak an i
parker och det finns en radsla for att plantors pollenmangd, fréuppsétning och
reproduktion ska paverkas negativt om antalet bin som vistas pa grona tak inte &r
tillrackligt (Fant, Ksiazek & Skogen 2012 s. 402) Relationen mellan antalet
pollinerare och plantors reproduktion ar enligt kllan inte tidigare undersokt i
urbana habitat (Fant, Ksiazek & Skogen 2012 s. 402) For att undersoka den
eventuella begransningen av pollen valdes friska, normalt blomstrande individer ut
slumpvis pa olika platser och utsattes for en av tva maéjliga behandlingar: simulerad
pollinering for hand eller ingen extra pollinering alls (Fant, Ksiazek & Skogen
2012 s. 403). Under experimentet hittades inget stod for att mangden pollen
begransades i de flesta arter som studerades (Fant, Ksiazek & Skogen 2012 s. 404)

Konnektivitet

Grona tak for 6kad konnektivitet

Grona tak verkar kunna anvéandas av olika arter som gréna korridorer (M. Kohler
and K. Ksiazek-Mikenas, 2018, s 246). Det innebér att de har potential att kunna
anvandas for att leda arter mellan olika gronomraden i staderna, de har da ett véarde
inte bara i sig utan for hela stadsplaneringen och for en stads grona struktur (M.
Kohler and K. Ksiazek-Mikenas, 2018, s. 246). Konnektiviteten ar den viktigaste
faktorn for arter med hég mobilitet som virvlar och bin. Konnektiviteten paverkar

'Christine Haaland, Forskare vid Institutionen for landskapsarkitektur, planering
och forvaltning vid SLU
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ocksa mindre mobila arter som spindlar och jordlGpare men de paverkas mer av
lokala variabler som takets alder, lage och vaxtfordelning (Braaker et al. 2014. s.
1017). Vikten av spridningsvagar som tillater organismer att forflytta sig i urbana
miljoer dkar i takt med klimatforandringarna da organismer kan behova soka sig
till nya habitat da deras gamla inte langre ar lika lampliga (Lynch J. 2019. s, 1).
Studier visar enligt kallan pa att grona korridorer ar effektivare for att framja
biologisk mangfald men det finns data som visar pa att bada taktiker ar fungerande,
stepping stones ar darfor ett bra alternativ dar gréna korridorer inte &r mojliga
(Lynch J. 2019. s, 133)

Utformning av grona strak for biologisk mangfald
For att grona strak eller stepping stones ska vara sa effektiva som mojligt listas
foljande forslag av Lynch J. (2019. s. 136.)
e Forvalta grona strak som habitat och uppmana privata aktorer att gora
detsamma.
e Skapa stepping stone habitat inom de grdna korridorerna.
o Setill att grona strak kopplas samman med gronytor av stor biologisk vikt
e Ju bredare korridorer desto battre. Det ger plats fér mat och skydd och
minskar stérningen fran omgivningen. Lamplig proportion varierar mellan
olika arter.

Klippt gras, stenplattor och 6ppna ytor utgér en barriar for manga arter och
gronytor kan generellt satt forsorja en storre biologisk mangfald om de forvaltas
mindre eller endast har en mindre del som férvaltas intensivt genom t.ex att grés
klipps, jamfort med starkt underhalina platser da forvaltningen utgor en stérning
for manga arter (Lynch J. 2019 s. 136-137). De dppna ytorna kan aven agera som
en barriar for manga arter (ibid). Grona straks vegetation kan vara viktigare an dess
bredd, dodligheten 6kar om det &r ont om resurser som mat, vatten och skydd
(Lynch J. 2019 5.137). Kéllan havdar att det finns starka bevis for att gréna tak kan
anvandas som stepping stones och i gréna strak och konnektiviteten och
vaxtvariationen beskrivs som viktigare &n faktorer som alder, design och storlek
(Lynch J. 2019 s5.144).

Diskussion

Den systematiska litteraturstudien gav ett omfattande material fran vetenskapliga
artiklar och ar kéllan till majoriteten av informationen i resultatdelen. Intervjuerna
och platsbestket gav kompletterande information inom vissa omraden som det var
svart att hitta information om i litteraturstudien, det har dock inte vart nog for att
kunna dra sakra slutsatser ifran intervjuerna. Langre och mer omfattande intervjuer
hade kunnat forbattra resultatet ifran dessa. Platsbesoket gav kontakter, mojlighet
till att stalla fragor och majoriteten av fotografierna i uppsatsen.

Grona tak verkar anvandas av manga olika arter och oftast i storre utstrackning dn
konventionella tak (S. G. Williams, Lundholm & J. Scott Maclvor 2014. s. 1644-
1645, Kadas 2006. s, 68-69 & Parkins & Clark 2015 s. 352). Taken som véxtplats
begransar de majliga véaxtvalen kraftigt da vaxterna maste vara anpassade till bl.a
torka och vind (Pettersson Skog et al. 2017 s, 14). Véaxterna maste ocksa vara
anpassade till att klara ett tunt substratdjup vilket smalnar av mojligheterna
ytterligare (Pettersson Skog et al. 2017, s.14). En mojlighet till variation av vaxter
finns dock fortfarande, speciellt om lite tjockare substrat anvands. Ett 100 cm djupt
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substrat ger mojlighet till blommande dng, 100 cm &r mer en tre ganger sa mycket
som de 30 cm i substratdjup som krévs for sedumvaxter (Pettersson Skog et al.
2017, s, 13) men kan ge helt andra och kanske storre forutsattningar for biologisk
mangfald da véldigt manga arter kan finnas i angsmark och hogt gras som bl.a
faglar, insekter, (Bolmgren et al. 2014, s, 100) larver, reptiler (Atkins E. 2018, s.
257) och inte minst pollinerare (Atkins E. 2018, s. 256-257). Ang och hdgt gras
kan aven passa bra pa en plats som manniskor inte vistas pa da den sortens
vegetation ofta valjs bort i parkmiljo pga att de ar svara att rora sig igenom och
riskerar att medfora fastingar.

Att variera jorddjupet och dréaneringen med hjalp av olika substrat ger mikroklimat
bade ovan och under mark och darmed variation av ekosystem som ger variation av
arter (Kohler M. & Ksiazek-Mikenans K. 2018. s, 241) (Pettersson Skog et al. 2017
5.28). Det dr ett bra satt att fa in en stdrre variation och biologisk mangfald pa ett
gront tak som bér vara forhallandevis enkelt att anvanda vid nyanlaggning av grona
tak.

Biotoptak bor gynna biologisk mangfald mer &n generiska tak (Christine Haaland)
och bor gynna ovanligare arter (R. Fernandez-Canero och P. Gonzalez-Redondo,
2010, s. 2045), det ar dock viktigt att podngtera att denna studie inte har hittat
starka bevis. Biotoptak bor ha storre potential att forsorja arter under hela
livscykeln och erbjuda flera resurser som skydd, mat och vatten (R. Fernandez-
Canero och P. Gonzalez-Redondo, 2010 sida 2042-2044) och bor passa mindre
mobila arter som &r mer beroende av kvaliteten av de grénytor de brukar (Braaker
et al. 2014 s. 1017). Biotoptak designas ofta for att passa en eller flera tilltdnkta
arter och det &r av vikt att noggrant analysera ett taks omgivning och de arter som
lever i omradet sa att taket anpassas efter lampliga arter som ar i behov av grénytor
och som dven har majlighet att kolonisera ytan. Att inte ta hansyn till takets
omgivning kan leda till grona tak som inte kan utnyttjas av insekter och djur och
som inte bidrar till biologisk mangfald.

Ké&nnedom om hur bl.a solceller (Pettersson Skog et al. 2017, s. 64) och
jorddjupsvariation (Kéhler M. & Ksiazek-Mikenans K. 2018. s, 241) kan hdja
mangfalden samt hur barande stomme kan utnyttjas ger mojlighet att 6ka
variationen? och darigenom den biologiska mangfalden pé effektivare satt. Detta
kanidatarbete visar att gréna tak fungerar som ett verktyg for bevarandet av
biologisk mangfald om hénsyn tas till faktorerna: habitat, artdiverisitet och
konnektivitet och om kunskap kring dessa faktorer kopplat till den specifika
platsen i fraga genomsyrar besluten som tas under planering, byggande och
forvaltning.

Bland faglar som anvéander konventionella och grona tak ar en majoritet mobila
arter (R. Fernandez-Canero och P. Gonzalez-Redondo, 2010, s. 2044) med sitt
naturliga habitat i bergiga, steniga miljéer eller 6ppna grés-landskap (R.
Fernandez-Canero och P. Gonzalez-Redondo s, 2043). Grona tak &r saledes inte en
I6sning for alla arter. Det lampar sig inte att aterskapa alla habitat pa grona tak pga
torkan, hojden och vinden. Klipplandskap har liknande forutsattningar som tak i
urbana miljoer och bor darfor vara lattare att aterskapa pa ett gynnsamt satt an vad
habitat som t.ex vatmarker dr. Grona tak kan inte helt ersatta forlorade habitat (R.
Fernandez-Canero och P. Gonzalez-Redondo, 2010, s. 2043).

Gustav Nasslander, kundansvarig p& Stangby Plantskola AB.
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Konnektiviteten ar viktig for arters fortlevnad och éverlevnad (Berglund, Sundberg
& Eide 2018, s. 18). Grona tak verkar ha en stor potential att anvandas som eller
som en del av grona korridorer och stepping stones (M. Kohler and K. Ksiazek-
Mikenas, 2018, s 246) och kan pa sa satt vara ett viktigt verktyg for att mildra ett
av de storre hindren for biologisk mangfald i urbana miljéer: fragmentering. Detta
speciellt eftersom grdna korridorer eller stepping stones skulle kunna anlaggas
mellan platser som idag har 1ag konnektivitet genom att anvanda befintliga tak utan
att offra yta som anvands av 0ss ménniskor.

Hur de gréna straken ser ut och vart de leder &r av stor vikt. Det ar viktigt att de
grona straken leder till vardefulla gronytor och att bredden, véxtvalet och
forvaltningen passar artena som kommer att anvanda straken (Lynch J. 2019, s.
136). Det ar darfor viktigt att genomfora ett ordentligt forarbete och inventering sa
att straken designas for arterna i omgivningen. Annars riskerar det grona straket att
bli ett sink habitat om arterna inte klarar av att forsorja sig sjalva pa véagen till ett
storre gronomrade (Lynch J. 2019, s. 137).

I denna studie finns inte nog manga kallor for att kunna dra slutsatser om hur
vanligt det ar att grona tak agerar som ekologiska fallor. Det verkar dock finnas
belagg for att dodligheten dkar vid otillrackliga gréna strak (Lynch J. 2019, s, 137)
och bevis for enstaka fall dar grona tak har agerat som ekologiska fallor (M. Kohler
and K. Ksiazek-Mikenas, 2018, s. 1646). Det har markerar vikten av att designa
strak och tak sa att de passar arter som finns i omgivningen och de arter som antas
komma att anvanda omradena.

Det ar rimligt att anta att 6kande takhdjd medfor svarigheter i form av bl.a minskad
konnektivitet och 6kad vind (M. Kéhler and K. Ksiazek-Mikenas, 2018, s.1647)
som begransar vilka vaxt och djurarter som kan utnyttja taken. For fa kallor har
hittats i denna studie for att kunna dra sékra slutsatser om hur takhojden paverkar
den biologiska mangfalden for gréna tak.

Slutsats

Resultatet fran detta kanidatarbete visar att alla vaxter och djur inte kan utnyttja
grona tak och alla ekosystem gar inte att aterskapa pa tak. Dock kan gréna tak med
hjalp av anpassning till omradets véxt och djurliv och variation av substratdjup och
véxtlighet vara ett valfungerande och viktigt komplement for att starka biologisk
mangfald i urbana miljoer. Det ar viktigt att designen, substratdjupet, vaxtvalen och
konnektiviteten tar hansyn till det grona takets omgivning och de arter som lever
dar for att ge taket basta mojliga paverkan pa den biologiska mangfalden. Gréna
tak har stor potential att anvandas for 6kad konnektivitet dven i redan byggda
miljoer. Det skulle behdvas ytterligare studier som undersoker gréna tak som
bedrivs under en langre tid for att utvéardera arters reproduktion risken for
ekologiska fallor och studier som undersoker hojdens paverkan pa grona taks
artrikedom da det idag annu inte verkar finnas nog mycket kunskap om dessa
viktiga aspekter.
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