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Forord

Som avslutning pa Skogsmastarskolan ska ett examensarbete omfattande 15
hogskolepoang skrivas for att erhalla skogsméastarexamen. Detta &r ett
kandidatarbete pa C-niva med Bergvik Skog som uppdragsgivare. Denna studie ar
en undersokning av Bergvik Skogs planterade hyggen under 2018. For att ta reda
pa om ratt plantor sétts pa ratt marker.

Till att bérja med vill vi rikta ett stort tack till Lars-Erik Wigert och Lars
Sangstuvall som kom med idén till arbetet och for fortroendet att genomfora
denna studie. Samt till Moa Widman som var var kontaktperson och som hjélpte
till med datamaterial och som bollplank fran Bergvik Skogs sida. Vi vill dven
rikta ett stort tack till Malin Lindstrom-Eriksson pa Bergvik Skog Plantor, var
handledare pa Skogsmaéstarskolan Tommy Abrahamsson for vagledning genom
arbetet samt Daniel Grans som foreslog litteratur inom dmnet.
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Sammanfattning

Denna rapport bygger pa en studie av Bergvik Skogs planterade hyggen under
2018. Syftet med undersokningen var att ta reda pa om Bergvik Skog planterar
ratt plantor pa sina marker. Med ratt planta menas att den planterade plantan ar av
ratt tradslag och proveniens utifran vad som ar optimalt pa trakten.

Tillgang till data fran Bergviks Skogs bestandsregister och
foryngringsuppfoljningar utgavs i Excelformat. Det material som innefattade
foryngringsuppféljningarna inneholl data fran de senaste 10 aren. Dar
stickprovsinventering av foryngringsuppféljningar gjorts éver hela Bergviks
Skogs skogsinnehav. Syftet var att kvalitetssakra bestandsregistret genom att ta
reda pa hur manga av trakterna som fatt korrigerade Sl-varden samt nytt
bonitetsvisande tradslag. Vid granskning av bestandsregistret var malet att
undersoka huruvida man anvant sig av lampligt proveniensval utifran vad
forskningen sager. Samt ta reda pa om ratt tradslag blivit planterat utifran det
bonitetsvisande tradslag som ar faststallt for varje trakt.

Under perioden 2009 — 2018 sa stickprovinventerades totalt 602 stycken trakter
inom Bergvik Skog. Pa tva av dessa trakter andrade inventeraren bonitetsvisande
tradslag. Under planteringssasongen 2018 planterades totalt 2 850 hyggen pa
Bergvik Skogs marker. | 93 procent av fallen planterades rétt tradslag.

| resultatet av studien framgick det att Bergviks Skogs anvandning av
proveniensforflyttning ligger till stor del i linje med vad dagens forskning
rekommenderar. Odlingsmaterial till gran och contorta forflyttas helt efter dagens
rekommendationer. 6,9 procent av odlingsmaterialet till tall med k&nd harkomst i
altitud och latitud har forflyttats norrut och till hogre hojd vilket inte foljer
forskningens linjer.

Nyckelord: Standortsindex, Proveniens, Foryngring






Summary

This report is based on a study of Bergvik Skog's planted cuttings in 2018. The
purpose of the study was to find out if Bergvik Skog is planting the right seedlings
on their planting sites. By the right plant is meant that the planted plant is of the
right tree species and provenance based on what is optimal on the area.

Access to data from Bergvik's forest register and planting follow-ups was
published in Excel format. The material included planting follow-ups contained
data from the last 10 years. Sampling inventory of planting follow-ups was done
over the entire Bergvik forest holdings. The purpose was to find out if the right
tree species was planted at the determined site preference. When examining the
forest register, the aim was to investigate whether the right choice of provenance
was used based on what the research says. As well as find out if the right tree
species has been planted based on the determined site preference for each site.

During the period 2009-2018, a total of 602 planting sites within Bergvik Skog
were inventoried. Of which two of these planting sites were decided to change the
site preference. During the planting season in 2018, a total of 2850 plants were
planted on Bergvik Skog's planting sites, of which 93 percent was planted with the
right tree species.

The result of the study showed that Bergviks Skog's use of provenance
displacement is largely in line with what today's research recommends.
Cultivation material for Norway spruce and Lodgepole pine is completely moved
according to today's recommendations. 6.9 percent of the cultivation material for
Scots pine with known provenance in altitude and latitude has been moved north
and to a higher altitude, which does not follow the lines of research.

Keywords: Site index, Provenance, Regeneration






1. Introduktion

1.1 Bakgrund

Syftet med studien &r att ta reda pa om Bergvik Skog séatter ratt tradslag pa sina
trakter samt att understka om valet av proveniens ligger i linje, dels med vad
géllande forskning sager kring proveniensval, dels med Bergvik Skogs egna
riktlinjer.

1.2 Bergvik Skog

Bergvik Skog réaknas som en av de storsta privata markégarna i Europa, med ett
markinnehav pa cirka 2,3 miljoner hektar framst i mellersta delarna av Sverige. Pa
Bergvik Skogs marker avverkas &rligen omkring 6 miljoner m3fub, fordelat p&
uppemot 4000 gallringar och slutavverkningar (Bergvik Skog 2019).

Bergvik Skog innehar tre stycken plantskolor, som drivs av det egna dotterbolaget
Bergvik Skog Plantor AB. Pa de tre plantskolorna: Néassja i Gastrikland, Sjogrand
i Varmland samt S6r Amsberg i Dalarna produceras arligen runt 55-60 miljoner
plantor. De odlar endast tackrotsplantor, dar produktionen domineras av tall och
gran. Odling av contortatall och lark forekommer ocksa. Av de odlade plantorna
planteras omkring 65 till 70 procent pa Bergvik Skogs egna markinnehav och det
ovriga saljs till kund (Bergvik Skog 2019). Bergvik Skog Plantor har tillgang till
ett antal froplantager runt om i landet som man antingen &ger sjélva eller &r
delagare i. Framstallningen av plantor pa plantskolor kan fran bérjan till slut
illustreras enligt figur 1.

Framstallning av féradlade plantor

1 skogen viljer Fran de utvalda Dessa ympas in pa  Nér traden blivit Fréerna anvands Plantorna lamnar
vi ut trad med traden plockas plantor som bildar &ldre bildar de for framstallning plantskolan for
mycket god till- kvistar. fréplantage. kottar. Fréet fran av plantor i plantering i falt.
véaxt och kvalitet. kottarna till- véaxthus.

varatas.

Figur 1. Processen fran urval av foraldratrad till fardig planta (Bergvik Skog Plantor
2019).

Kottar fran de olika tradslagen samlas in fran froplantagerna och lagras darefter pa
plantskolan. Med hjalp av en klangkammare varms mogna kottar for att fréna
skall kunna sarskiljas. Fron som har klangts skickas sen vidare till SkogForsk for
avvingning, rensning och fraktionering. Darefter fryslagras fron pa plantskolan.
Nér plantorna sedan skall odlas fyller man odlingskassetter, som &r gjorda av
plast, med torv. Nér torven ar placerad i krukorna fordelas varje fro till en egen
kruka i kassetten med hjélp av en saddmaskin. Sadden inleds i borjan pa mars och
avslutas mitten pa juli. Nar denna del ar klar stélls kassetterna pa en odlingsram
och flyttas ut till vaxthuset. Inne i vaxthuset gror sedan fréna och det bildas sma
plantor, med hjélp av vatten och naring som fas genom en automatiserad



bevattningsramp. En odlingssésong bestar av tre stycken saddperioder. Nar
plantorna tillbringat nagra veckor i vaxthusen flyttas de ut under 6ppen himmel
for att véaxa klart. Under den forsta odlingssésongen véxer de tva forsta
omgangarna av sadd klart och fryses darefter in for att vara klara for leverans
nasta var. Den tredje och sista omgangen sadd tillbringar vintern utomhus och &r
inte klar for leverans forens nastkommande host. Pa Bergvik Skog Plantor
behandlar man vissa plantor, bland annat for att kunna motsta snytbaggeangrepp.
Man anvander sig utav tva typer av skydd, Conniflex som bestar av sand och lim
samt Merit Forest som &r en insekticid (Bergvik Skog Plantor 2019).

1.3 Bergvik Skog - riktlinjer skogsforyngring

Bergvik Skogs huvudmal for en lyckad skogsforyngring skall uppnas genom en
hog skogsproduktion som dven ar ekonomiskt I6nsam och uthallig. For att utnyttja
markens produktionsformaga stravar man efter att anlagga nya bestand sa tidigt
som mojligt efter foryngringsavverkning. Vid anlaggning av nya bestand skall
metoder som ar val beprovade och kostnadseffektiva anvandas, med malet att fa
fram skogar med hodg volymproduktion och god virkeskvalitet. Den vanligaste
foryngringsmetoden pa Bergvik Skog &r konventionell markberedning, foljt av
plantering av barrtrad, i huvudsak tall och gran fran foradlade fron.

Vid plantering av barrtrad skall det alltid stravas efter en snabb och jamn
plantetablering. | nedanstaende tabell beskrivs hur manga barrplantor som skall
planteras per hektar i forhallande till markens bonitet (Grangvist 2015).

Tabell 1. Antal plant/hektar pa marker med olika SI.
(Som index for contorta anvands Hago fOr tall)

Sl Tall Gran Contorta
36 2000

34 2000

32 2000

30 2000

28 2200 1900

26 2100 1800

24 2000 1700

22 1900 1600 2000
20 1800 1500 1900
18 1700 1400 1800
16 1600 1400 1700
14 1500 1600
12 1400 1500




1.4 Proveniens

En definition av proveniens, dven kallat harkomst, ar ett tydligt avgransat omrade
som ett odlingsmaterial (fré) hamtas ifran. Det bor noteras att termen proveniens
inte alltid &r identisk med begreppet ursprung. Ett fro fran en contortatall i
Lappland kan ségas ha proveniens fran Lappland &ven fast contortatallens
ursprung ar fran Nordamerika (Skogskunskap 2017).

1.5 Tall

Studier som gjorts i bade Sverige och Finland har pa senare ar visat att
nordforflyttning av tall ger en 6kad hojdtillvaxt. Samtidigt som plantans
Overlevnad Okar vid sydforflyttning och minskar vid nordforflyttning (Berlin et al.
2016).

Det var inte forran pa 1960-talet som skogsbruket i Sverige insag att tallens
frooverforingar soderut bor ske i Sveriges nordligare omraden for att fa
tillfredsstéallande foryngringsresultat. Eiche genomforde under slutet av 1940-talet
en insamling av fron fran cirka 100 olika platser runt om i landet for att etablera
ett landsomfattande proveniensforsok. Eiche ville utvardera effekten kring
plantornas prestanda genom forflyttning av provenienser bade genom nord-syd
forflyttning (latituden) samt pa hojden (altituden) (fig. 1.2) (Eriksson, Ekberg &
Clapham 2006)

High elevation

@ p Proven- ¢ ")
. o ance trial M
i H
Southern latitude : Northern latitude

Low elevation

Figur 1.2 Principen for Eiches forflyttningsforsok av tallprovenienser. (Eriksson, Ekberg
& Clapham 2006).

I den norra delen av Sverige visade Eiches proveniensforskning att forflyttning av
en sydlig proveniens till en nordlig testplats leder till minskad ¢verlevnad medan
forflyttning av en nordlig proveniens soderut hojer chansen for 6verlevnad (fig.
1.3). Resultatet av forsokserien uttyder att en forflyttning via latituden sdderut
medfor cirka 10 procentent hogre 6verlevnad per breddgrad. En forflyttning nedat
i altitud medfor cirka 3 procentent hdgre dverlevnad per 100 meter (Eriksson,
Ekberg & Clapham 2006).
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Figur 1.3 Procentuell dodlighet vid proveniensforsok av tall vid latitud 64° 19°, 400
moh. Staplarnas positioner indikerar forflyttning nord-sydlig riktning samt forflyttning i
elevation. Staplarna ovanfor den horisontella O-linjen flyttades sdderut och staplarna till
hoger om den diagonala 0-linjen flyttades uppat hojdleds. (Eriksson, Ekberg & Clapham
2006)

Vid en av Eiches forsokseries storsta testplatser vid en h6jd av 400 moh och intill
latitud 64° studerades avkastningen per hektar vid forflyttning. Figur 1.4 visar att
en forhallandevis lang forflyttning sdderut innebar en hogre avkastning per hektar.
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Figur 1.4 Figuren visar relationen mellan volym per hektar och latitud forflyttning av tall.
(Eriksson, Ekberg & Clapham 2006)

Gallande tallen ar det bra om odlingsmaterialet hdmtas 1-3 breddgrader norr om
planteringsplatsen om det géller norra Sverige. | sydliga delen kan ortens
proveniens vara ett vél fungerande val (Skogskunskap 2017).



1.6 Gran

For gran ar tiden for att skjuta sina skott pa varen mycket viktig for anpassningen
till klimatforhallandet vid planteringsplatsen. For gran som véxer vid hoga
breddgrader ar det viktigt att de inte borjar vaxa for tidigt pa varen pa grund av
risken for frostskador. Det finns en stor variation av tidpunkten for skottskjutning
mellan provenienserna. Det ar i huvudsak temperaturen som styr nér granens
skottskjutning startar. De norra provenienserna kraver lagre temperatursumma én
sydliga provenienser for att skottskjutningen ska paborja. Vid paborjan av
invintring och i och med den uppbyggnaden av plantans hardighet &r nattlangden
en viktig faktor. Har finns det ocksa tydliga skillnader mellan olika provenienser.
Nordliga provenienser kréaver inte lika lang nattlangd som sydliga provenienser
gor for att denna process ska paborjas (Figur 1.5). For granpopulationer i norr och
pa hog hojd kan det vara en fordel att snabbt reagera pa varmare véaderlek pa varen
for att hinna utnyttja den kortare sommarperioden som rader norrut. Samtidigt ar
det bra om dem snabbt reagerar pa kortare nattlangder for att bygga upp
hardigheten och dar ocksa undslippa risken for hostfrost (Eriksson, Ekberg &
Clapham 2006). D&rfor rekommenderas att granen forflyttas en till fyra
breddgrader norrut for att undvika skador fran varfrost samt uppna en hogre
tillvéaxt. | sédra och mellersta Sverige ska man undvika ortens proveniens pa
grund av risken for frostskador pa varen, och hellre plantera med till exempel gran
frén Osteuropa, som har visat sig fungera bra i mellan- och Sydsverige
(Skogskunskap 2017). Forskningen kring effekterna av altitudforflyttning av gran
ar annu inte helt utredd. Altitudforflyttning antas dock ha storst paverkan pa
produktionen for gran. En altitudforflyttning 100 meter uppat antas motsvara en
latitudforflyttning pa 0,25° breddgrader norrut. Idag flyttas gran till en hogre
altitud framst som en forsiktighetsatgard (Berlin, Ericsson & Andersson Gull
2014).

Critical might length
for budset in Picea

Figur 1.5 Figuren visar den kritiska nattlangden for granens knoppsattning. Den kritiska
nattlangden &r ndr 50 % av plantorna knoppar (Eriksson, Ekberg & Clapham 2006).



1.7 Contorta

Contortan har varit en etablerad art i Sverige sedan mitten av forra seklet. Darfor
har vissa proveniensforsok skett dven pa contortatallen i Sverige norr om latitud
60°. Dessa forsok har sedan legat till grund for proveniensrekommendationer i
Sverige. Forsoken indikerade att provenienser fran inrikes British Columbia samt
Yukon Territory ar lampliga for anvandning i Sverige. Studier av resultatet fran
forsoken visade att en nordlig forflyttning pa 2 — 5 breddgrader borde vara
optimal. Detta trots att man hade god kunskap om att den inhemska tallen skulle
sydforlyttas for att uppna en hogre dverlevnad. Detta forklarades med att det rader
liknande klimatforhallanden vid lagre breddgrader i British Columbia som i
Sverige (Elfving, Ericsson & Rosvall 2000). Forsoken visar ocksa att man maste
vaga produktion mot 6verlevnad. Detta eftersom sydligare provenienser
frambringar storre trdd samtidigt som nordliga provenienser har en battre
Overlevnadskapacitet. Figur 1.6 visar andelen allvarligt skadade plantor i procent i
relation mot proveniensens breddgrad samt resultatet av dodlighet framtaget
genom fyra faltforsok. Provenienserna fran bada dessa test ar framtaget fran
samma breddgrader i Kanada (Eriksson, Ekberg & Clapham 2006).

Pa grund av risken for skadedjur och sjukdomar ar det viktigt att anvanda en
proveniens med god hardighet som kan st emot tuffa vaderleksforhallanden. |
manga fall ar det klimatet som etablerat en gateway for svampangrepp pa
contortan (Eriksson, Ekberg & Clapham 2006).
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Figur 1.6 Resultatet fran en proveniensstudie med hjalp av ett frysningstest som visar
relationen mellan svart frostskadade contortaplantor och populationens harkomst (bla
linje) samt en studie fran norra Sverige som visar relationen mellan dédlighet hos
contortaplantor och populationens harkomst (brun linje) (Eriksson, Ekberg & Clapham
2006)
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1.8 PlantVal

Stora Enso Skog och Billerud Korsnas ansvarar for bestéllningen av plantor till
delar av Bergvik Skogs skogsinnehav. Det ar skogsvardsledarna pa respektive
bolag som ansvarar for informationen for varje enskild planteringstrakt samt
skater bestallningen av plantorna. Bestéllningsblanketten innehaller bland annat:
Standortsindex (Sl-vardet satts i regel av planeraren som planerat
foryngringsavverkningen), breddgrad och hojd pa platsen som ska planteras.
Bestallningen skickas darefter till nagon av de tre plantskolor som Bergvik Skog
Plantor driver. Personalen pa plantskolan tar da fram en planta med lamplig
proveniens utifran den aktuella bestéllningen. De anvénder sig inte av nagra
direkta proveniensdirektiv fran Bergvik Skog utan av andra verktyg, framst en
webbaserad tjanst som kallas for Plantval (Bergvik Skog Plantor 2019)

Plantval ar en webbtjanst som ar framtagen av Skogforsk och har som syfte att
fungera som ett beslutsstdd vid val av rétt skogsodlingsmaterial. Plantval ar idag
tillgangligt och mojligt att nyttja for bade privatpersoner och skogsbolag. Tjansten
visar vilka provenienser som ar lampliga for ett givet omrade. For gran och tall
har instruktioner for forflyttning av fron utvecklats efter artionden av olika studier
och forskningar som gjorts inom detta omrade. Dessa instruktioner visar pa hur
plantan reagerar vid flytt till ett nytt omrade dar bland annat temperaturklimatet
skiljer sig fran ursprungsplatsen (Berlin & Andersson Gull 2015).

Ett produktionsindex tas fram for olika odlingslokaler som grund for att kunna
jamfora med andra alternativa odlingsmaterial. Produktionsindexet baseras pa
forflyttningsfunktionerna samt de genetiska vinster som férekommer i tillvaxt och
Overlevnad. Det ger en prognos 6ver den totala arealproduktionen sett under en
omloppstid forhallandevis lokalt, i procent visat jamfort med det ofardiga
bestandsmaterialet. Som till exempel, visar produktionsindexet 120 sa vantas
arealproduktionen 6ka med 20 procent i jamforelse med det lokala
bestandsmaterialet (Berlin & Andersson Gull 2015).

Utdver ovan ndmnda index ger &ven Plantval en indikation for tallplantors
Overlevnad och hojdtillvaxt. Indexvardet uppkommer genom en hdgre éverlevnad
men desto lagre tillvaxt, alternativt tvartom, genom lagre éverlevnad och hogre
tillvaxt. Med denna information far man ett stérre underlag for att kunna avgora
vilket odlingsmaterial som lampar sig bast for det enskilda objektet (Berlin &
Andersson Gull 2015).

Vad galler gran sa anvands ett index med samma innehall som for tallen, med
undantaget att indexet endast berdknats pa tillvaxten. Orsaken till det ar att
variationen i dverlevnad i huvudsak beror pa de lokala skillnader som finns i
klimatet och marken, och inte i forsta hand materialets harkomst. | de sdra
delarna av Sverige finns plantager och bestand med en harkomst ifran andra
lander, for dessa finns dock inga anvandbara forflyttningsfunktioner. Av den
anledningen bestar storre delen av sodra Sverige utav forvalda plantagezoner utan
nagra forflyttningsfunktioner (Berlin & Andersson Gull 2015).

En nackdel med tjansten Plantval som den &r utformad idag &r att den enbart ger
underlag for en planteringstrakt i taget. Vilket gor att den lampar sig bra for
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mindre privata skogségare, dar det i regel planteras enbart ett fatal trakter per ar
och oftast med nagra ars mellanrum. For de storre privata skogsagarna samt
skogsbolagen ar inte tjansten helt optimalt utformad idag. De &r i behov av att
kunna hantera stérre mangder av planteringstrakter pa ett enkelt satt. Samt
mojligheten av att fordela tillgangliga skogsodlingsmaterial éver de objekt som
skall planteras. Som det ser ut idag ar tjansten Plantval bade tidskravande och tar
upp mycket resurser (Davidsson, Berlin & Jénsson 2018).

1.9 PlantvalOptimal

Under de senaste aren har forskare pa Skogforsk i samarbete med Holmen Skog
arbetet med ett projekt som fick namnet PlantvalOptimal. Syftet med projektet var
att utveckla och ta fram ett mer automatiserat arbetssatt for att forenkla metoden
att valja ratt plantor. Med malet att storre skogsagare effektivare skall kunna vilja
ratt plantmaterial dar tillgangen &r begransad over ett storre antal
planteringstrakter. | studien analyserades omkring 1 600 trakter som planterats
under 2015 med en jamlik férdelning mellan tall och gran. Dér dven information
om fro- och plantantal for de befintliga fréplantagerna togs med. En jamforelse
gjordes kring de olika forutsattningarna vad géller tillgang pa plantmaterial,
gentemot vad som i sjalva verket planterats.

Namnet PlantvalOptimal skall symbolisera studien som innefattar en utveckling
av ett verktyg som skall gora det mojligt att handskas med en stor mangd
planteringstrakter samt en modell dar det ska vara mojligt att optimera
anvandandet av plantmaterial dar tillgangen ar begransad. | studien utvérderades
aven vilken potential och inverkan denna tjanst har pa den skogliga produktionen
inom ett stort markinnehav, som foljd av utnyttja de plantmaterial som finns
tillgangliga pa ett béattre satt.

De mest relevanta och viktigaste resultaten gallande tall &r foljande:

e Vid optimal anvandning av det basta plantmaterialet Holmen hade att tillga
2015 ligger produktionsokningen pa 17,5 — 18,9 procent jamfort med
oforadlat bestandsfro.

e Det optimerade resultatet &r en dryg fordubbling av den produktionsékning
Holmen uppnadde med sin faktiska plantering 2015, som landade pa 8,5
procent jamfort med oféradlat bestandsfro.

Gallande gran kunde de enbart faststalla ett kant plantageursprung pa cirka 21
procent av de aktuella trakterna. Till foljd av det férsvann en storre del av de
analyser man jamfort. Utifran detta kom de fram till foljande resultat for gran:

e Det rader brist pa foradlat plantmaterial av gran, dar 44 procent eller 4,8
miljoner plantor inte kunde tillgodoses med Holmens tillgangliga fro-
plantager vid optimering.

e Om lampligt proveniensmaterial eller utlandska froplantager anvands for att
tacka upp frébristen kan en optimal anvandning av det basta plantmaterialet
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(som Holmen hade att tillga 2015) ge en produktionsokning pa 9-10 procent
jamfort med oforadlat bestandsfro.

Slutsatsen av studien ar att Holmen Skog, och troligtvis flera stora skogségare i
landet, kan forbattra skogsproduktionen avsevért genom en optimerad anvandning
av skogsodlingsmaterialet. Med PlantvalOptimal kan dven stora skogségare O0ka
effektiviteten och dra ner pa kostnaderna i planeringsarbetet (Davidsson, Berlin &
Jonsson 2018).
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2. Material & Metoder

Data fran Bergvik Skogs foryngringsuppfoljning samt bestandsregister erholls i
Excelformat, uppdelat i 12 olika filer med data fran perioden 2009 — 2018. Samt
en Word-fil med instruktioner for féryngringsuppfoljning pa Bergvik Skog.

2.1 Bergvik Skogs — foryngringsuppfoljning

Materialet med data fran Bergvik Skogs foryngringsuppféljning fick vi samlade i
en mapp, med data sammanstallt for de senaste 10 aren. Datamaterialet ar ett
resultat av den egenuppfdljning som en extern resurs till Bergvik Skog har utfort.
En och samma person har gjort stickprovsuppfoljningarna. Utford plantering och
markberedning, samt standortsindex har bedémts pa de utvalda objekten. De
utvalda objekt som besokts har legat pa mellan 60 — 72 stycken per ar under
perioden 2009 — 2017. Under ar 2018 besoktes 34 stycken objekt. De objekt dar
foryngringsuppfoljning har genomforts har varit utspridda geografiskt sett over
hela Bergvik Skogs skogsinnehav.

Det mest relevanta for var del och vad vi sokte efter i detta datamaterial var
huruvida ratt standortsindex/tradslag satts pa respektive objekt. Detta gick att
utlasa via en kommentarsflik i Excelfilen pa varje bedémt objekt for samtliga ar.
Vart mal med att granska dessa data var att ta reda pa hur val Sl i bestandsregistret
stdimmer O6verens med verkligheten. | detta fall genom att se éver hur ofta som valt
SI — tradslag for vartdera objektet blivit &ndrat vid dessa uppfoljningar. Detta
genomfordes genom att 1asa sammanstallningen och alla kommentarer for
samtliga ar fran 2009 — 2018. Darefter sammanstélldes de objekt som fatt ett nytt
Sl —vérde i en ny Excelfil.

2.2 Bergvik Skogs — bestandsregister

Data fran Bergvik Skogs bestandsregister fick vi tillgang till via mejl.
Bestandsregistret var fordelat pa tva omraden, Bergvik Skog Ost och Bergvik
Skog Vast. Datamaterialet som vi fatt ta del av bestar av samtliga hyggen som
blivit planterade pa Bergviks Skogs egna innehav under 2018. Pa Bergvik Skog
Vst planterades 2346 stycken hyggen och pa Bergvik Skog Ost planterades 504
stycken hyggen. Varje trakt i bestandsregistret har ett eget nummer och
information, sasom exempelvis areal, koordinater, breddgrad, h6jd dver havet, S,
tradslag, stamantal, planterat tradslag, planttyp, plantskola etc. Alla dessa faktorer
finns dock inte registrerade pa varje trakt.

Bestandsregistret gjorde det mojligt att undersoka vilka provenienser och tradslag
man valt att anvanda sig av, dar registret analyserades med hjalp av
dataprogrammet Excel. Med filtreringsverktyget kunde den mest vasentliga
informationen for detta arbete plockas fram. Dessa var planterat trédslag, traktens
breddgrad, traktens hojd dver havet, vilken plantage fromaterialet kom ifran,
plantans harkomst (latitud och altitud). Nar dessa faktorer filtrerats fram sa
anvandes berakningsverktyg i Excel for att ta reda pa medeltal, ta fram diagram
etc. Manga trakter saknade information om plantans harkomst, varvid dessa
sallades bort. Nagra trakter har aven planterats med bade tall och gran, dessa har
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ocksa sallats bort. Tio olika odlingsmaterial ingick slutligen i berdkningarna till
undersokningen (Tabell 2.1)

Tabell 2.1. Samtliga tio odlingsmaterial som ingick i undersékningen. Plantans harkomst
i latitud inom parentes

FP 623 Palberget T6 (65,36)

G Hogsersd FP 31 (59.00)

G fro Vitrysk proveniens (58.10)
T Lycksta FP 603 (60.00)

T Hade FP 610 (60.30)

T Gnarp FP 620 (62.30)

T Sollerén FP 616 (61.00)

T Kdpmanholmen FP 624 (63.20)

T Gotthardsberg FP 606 (57.30)
FP-713 Skdrserum (58.00)

2.3 Litteratur & Forskning

For sokning av vetenskapliga artiklar och forskning som gjorts kring detta dmne
anvande vi oss av de olika databaserna som vi studenter har tillgang till. SLU
bibliotekets egen databastjanst Primo anvandes vid sokning efter information,
likval databaserna Scopus och Google Scholar. Andra kéllor som kom till nytta
for vart arbete hamtades ifran bland annat Skogforsks hemsida. Dér vi hittade
flera arbetsrapporter som skrivits pa senare ar kring just detta amne.

Utdver detta fick vi i borjan pa vart arbete mojlighet att delta pa ett mote som
holls pa Bergvik Skogs plantskola i Sor-Amsberg. Ett mote dar personal fran
Bergvik Skog Plantor och flera skogsvardsledare fran Stora Enso deltog. Motet
handlade i huvudsak om en utvardering av det gangna aret, kring
plantbestallningar, digitala bestallningssystem osv. Vi fick dven mojlighet déar att
stalla fragor till de olika aktorerna. De fragor vi hade var bland annat: Hur
bestallningsprocessen av plantor gar till? vilka beslutsstod vid val av plantor man
har samt om det finns nagra egna riktlinjer for proveniensval inom Bergvik Skog?
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3. Resultat

3.1 Andring av Sl vid féryngringsinventering 2009 — 2018

Under de fyra forsta aren som stickprovsinventering genomfordes inom Bergvik
Skogs markinnehav, genomfdrdes inga andringar av Sl pa de objekt som besoktes.
Gemensamt for dessa ar var att totalt 60 stycken objekt inventerades per ar.

Under de resterande sex aren (2013-2018) angavs nya Sl- vérden vid ett flertal
tillfallen under stickprovsinventeringen av foryngringsuppféljning. Av dem objekt
som fick ett nytt SI-varde var det tva objekt dar det byttes bonitetsvisande
tradslag.

Nedanstaende tabell (Tabell 3.1) &r en sammanstallning av hur stor andel av dem
stickprovsinventerade objekten som fatt ett nytt Sl - varde.

Tabell 3.1 Oversikt 6ver andelen objekt som fatt ett nytt SI — varde vid
stickprovsinventering av foryngringsuppfoljning under perioden 2009-2018

Ar Antal Antal Andring SI Byte av Byte SI-
objekt andrade % SI- tradslag
objekt tradslag %
2009 60 0 0 0 0
2010 60 0 0 0 0
2011 60 0 0 0 0
2012 60 0 0 0 0
2013 60 3 5 0 0
2014 60 4 6,6 0 0
2015 72 6 8,3 2 2,8
2016 68 7 10,3 0 0
2017 68 8 11,8 0 0
2018 34 3 8,8 0 0
| Totalt: | 602 | 31 | 5,1 | 2 | 03

3.2 Planterade tradslag pa trakter 2018 jamfort med
bonitetsvisande tradslag

Under ar 2018 planterades totalt 2850 trakter pa Bergvik Skogs marker.

| nedanstaende tabell (Tabell 3.2) gar det att utlasa i vilken utstrackning man har

planterat ratt tradslag i férhallande till det bonitetsvisande tradslaget som ar

angivet pa vardera trakt. Trakter dar det planterats flera olika tradslag ingar inte i

kolumnen ”Planterade trakter med fel tradslag”.
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Tabell 3.2 Planterade trakter Bergvik Skog 2018.

Sl - Antal Planterat Planterat i Planterade
Tradslag trakter med réatt kombination trakter
trédslag med annat med fel
tradslag tradslag %
Tall 1671 1566 9 6,2
Gran 1170 1083 29 6,8
Contorta 9 6 0 33,3
Totalt: 2850 2655 38 6,8

3.3 Forflyttning av proveniens tall

Totalt planterades 1660 trakter med tall pa Bergvik Skog Ost samt Bergvik Skog
Vast aret 2018. Plantans harkomst var okand pa 943 av dessa trakter. 717 trakter
var registrerade med plantornas harkomst i latitud, varav 482 hade kand harkomst
i altitud.

Av det odlingsmaterialet med kand harkomst har 67 procent sydforflyttats (fran

norr till séder). 26 procent av odlingsmaterialet har flyttats norrut och 7 procent
har inte flyttats alls (figur 3.1).

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

Andel odlingsmaterial i procent

10%
0% ]

Sydforflyttad Nordférlyttad Ingen flytt

Odlingsmaterialets flyttriktning

Figur 3.1. Diagrammet visar i vilken omfattning odlingsmaterialet har forflyttats fran sin
héarkomst till Bergviks Skogs hyggen 2018.

Odlingsmaterialet som flyttats fran nord till syd har en medelférflyttning pa 1,05

breddgrader (Figur 3.2). Materialet som flyttats norrut har en medelforflyttning pa
0,35 breddgrader (Figur 3.3).

18



PP PPN o° TP o%0°, B ©
05 T‘ ._'o ..tl - fs..... o o.on
)

oo o °°

5 1,5
B 0%e0 ® o0 ®% oo.o'oo‘ %
© ) 4&—0.—0—9—0“3 2%
3 e o e eo ° °
g
@ 25

3 ]

® .o U.
o0 ) ) oo )
35 (€]
-4

Sydforflyttade provenienser

Figur 3.2. Punktdiagram dver antal breddgrader odlingsmaterial av tall har flyttats
soderut pa Bergviks marker. Medelavstandet ar 1,05 breddgrader.
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Figur 3.3. Punktdiagram over antal breddgrader odlingsmaterial av tall har flyttats norrut
pa Bergviks marker. Medelavstandet ar 0.35 breddgrader.

482 av de trakter som planterats med tall pa Bergviks Skogs marker 2018 har en
harkomst dér dven hojden dver havet (altitud) ar registrerat. Av dessa har 86
procent flyttats till 1agre hojder och 14 procent har flyttats till hégre hojder.
Medelforflyttningen nerat var 184 meter (Figur 3.4) och medelforflyttningen
uppat var 73 meter (Figur 3.5).
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Figur 3.4. Punktdiagram dver antal meter som odlingsmaterial av tall har flyttats till lagre
h6jd. Medelforflyttningen var 184 meter.
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Figur 3.5. Punktdiagram 6ver antal meter som odlingsmaterial av tall har flyttats till
hogre hojd. Medelforflyttningen var 73 meter.

Odlingsmaterialet av tall som innehaller information om proveniensens latitud och
altitud sa visade det sig att 86 procent av materialet som har flyttats norrut eller
inte flyttats alls har flyttats till en lagre hojd. 14 procent har flyttats bade norrut
och till hogre hojd (Figur 3.6). Odlingsmaterialet som flyttades soderut fordelade
sig sa att 89 procent flyttades till en lagre hojd och 11 procent flyttades till en
hogre hojd (Figur 3.7).
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Figur 3.6. Diagrammet visar sambandet mellan odlingsmaterial av tall som flyttats norrut
eller inte alls och dess forflyttning i hdjdled. 86 procent av material som inte forflyttats
alls eller norrut har flyttats till en lagre hojd.
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Figur 3.7. Diagrammet visar sambandet mellan odlingsmaterial av tall som flyttats
soderut och dess forflyttning i hojdled. 89 procent av material som forflyttats soderut har

flyttats till en lagre hojd.

3.4 Forflyttning av proveniens gran

Totalt planterades 1137 trakter med gran pa Bergvik Skog Ost samt Bergvik Skog
Vast aret 2018. Av dessa var 717 trakter av okand harkomst. 316 trakter var
registrerade med plantornas harkomst i latitud, varav 206 hade kand harkomst i

altitud.

Samtligt odlingsmaterial av kand harkomst har flyttats fran soder till norr.
Medelflytten var 2,13 breddgrader (Figur 3.8).
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Figur 3.8 Punktdiagram 6ver antal breddgrader odlingsmaterial av gran har flyttats norrut
pa Bergviks marker. Medelavstandet ar 2,13 breddgrader.

206 av de trakter som planterats med gran pa Bergviks Skogs marker 2018 har en
harkomst d&r dven hojden Over havet (altitud) &r registrerat. Av dessa har 88
procent flyttats till lagre hdjder och 12 procent har flyttats till hdgre hojder.
Medelforflyttningen var 116 meter nedat i altitud (Figur 3.9).

Antal breddgrader
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Figur 3.9 Diagrammet visar sambandet mellan odlingsmaterial av gran som flyttats
norrut och dess forflyttning i hojdled. 88 procent av odlingsmaterialet har flyttats till en
lagre hojd. 12 procent har flyttat till en hogre hojd.

3.5 Forflyttning av proveniens contorta

Totalt planterades 15 stycken trakter med contorta pa Bergviks Skogs marker
under 2018. Allt odlingsmaterial av contorta som anvéndes 2018 har proveniensen
58.00° och 75 m.6.h.
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100 procent av contortan har flyttats norrut. Den langsta flytten var 3,5 breddgrad
till breddgrad 61,50°, och den kortaste 2,9 breddgrader till breddgrad 60,90°.
Medelflytten var 3,05 breddgrader till breddgrad 61,05° (figur 3.10).

100 procent av contortan har flyttats till en hogre altitud. Den kortaste flytten var
fran 75 m.6.h. till 347 m.6.h. Den langsta flytten var fran 75 m.6.h till 591 m.6.h.
Medelflytten var fran 75 m.6.h upp till 389 m.6.h (figur 3.11).
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Figur 3.10. Figuren visar hur langt odlingsmaterialet till de femton bestand som
planterats med contorta under 2018 flyttats norrut. De roda staplarna visar proveniensens
breddgrad och de blaa staplarna visat den breddgrad odlingsmaterialet flyttats till.
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Figur 3.11. Figuren visar hur langt odlingsmaterialet till de femton bestand som

planterats med contorta under 2018 flyttats till en hogre altitud. De rdda staplarna visar
proveniensens altitud och de blaa staplarna visat den altitud odlingsmaterialet flyttats till.
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4. Diskussion

4.1 Standortsindex

Bergvik Skog har under de senaste 10 aren (2009 — 2018) genomfort
stickprovinventering av foryngringsuppféljningar ver hela sitt skogsinnehav. Av
602 stickprov har endast tva trakter registrerats med nytt bonitetsvisande tradslag.
Samt har 5,1 procent av trakterna fatt ett &ndrat standortsindex. Sett till de
planteringar som genomfordes under 2018 pa Bergvik Skogs marker planterades
drygt 93 % av fallen det registrerade bonitetsvisande tradslaget till de totalt 2 850
planterade trakterna under aret. Det &r en relativt 1ag forandringsgrad som pekar at
att Bergvik Skog bedémda standortsindex och bonitetsvisande tradslag till storsta
del stammer 6verens med deras bestandsregister. Da dessa trakter nyligen &r
avverkade sa finns endast mojligheten att bedéma standortsindex genom
standortsegenskaper. En studie som gjordes 2013 om hur olika boniteringsystem
paverkar skattningen av standortsindex kom man fram till att bonitering med
standortsegenskaper oftast gav ett lagre standortsindex an bonitering med
héjdutvecklingskurvor (Gustafsson & Gunnarsson 2013). Detta kan betyda att de
trakter som fatt ett lagre standortsindex i inventeringen fatt detta pa grund av att
de inventerats i hyggesfasen. Ett felaktigt standortsindex eller bonitetsvisande
tradslag kan medfora att fel skotselprogram anvands vilket i sin tur paverkar
produktionen och ekonomin (Anerud 2003).

4.2 Forflyttning av proveniens

For att kunna saga att Bergvik Skog foljer forskningens proveniensstudier av
forflyttning av tall sa letar vi efter odlingsmaterial av tall som flyttas fran norr till
soder samt fran hogre altitud till en lagre altitud. Bergvik Skog har forflyttat 67
procent av sitt odlingsmaterial av tall med kand harkomst i latitud fran norr till
sOder. Av odlingsmaterialet av tall med kénd harkomst i altitud och latitud som
har flyttats norrut har 86 procent flyttats till en lagre altitud, vilket kan tyda pa att
det odlingsmaterial som nordforflyttas kompenseras med att flyttas till en lagre
altitud. 6,9 procent av samtliga trakter planterade med odlingsmaterial av kand
harkomst bade i latitud och altitud har flyttats norrut och till hogre hojd vilket vi
inte bedOmer vara godkant.

For att kunna besvara fragan om Bergvik skog foljer forskningens
proveniensstudier av forflyttning av gran sa letar vi efter odlingsmaterial av gran
som flyttats en till fyra breddgrader fran soder till norr. Vilket Bergvik Skog gjort
i 100 procent av fallen. Ett utropstecken kan vara att 88 procent av
odlingsmaterialet har flyttats fran en hogre till en lagre altitud. Da forskning inom
omradet kring altitudforflyttning inte ar helt klarlagt utan man antar att en
forflyttning 100 meter uppat ska motsvara en forflyttning 0.25° norrut i latitud. Da
100 procent av odlingsmaterialet redan flyttats norrut anses detta véga tyngre i
resultatet eftersom forskningen kring altitudforflyttning av gran annu inte helt
klarlagd och da rekommendationen kring altitudforflyttning av gran idag anvéands
mer som en sékerhetsatgard (Berlin, Ericsson & Andersson Gull 2014).
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Nér det géller contorta sa var rekommendationen att nordforlytta contortatallen
tva till fem breddgrader, vilket &r ett spann man ligger inom i pa samtliga
planterade lokaler.

Syftet med denna rapport var &ven att jamfora Bergvik Skogs egna direktiv kring
proveniensval med denna rapports resultat. Vi upptéckte dock att Bergvik Skog
saknar egna direktiv kring detta. Vilket leder till att vi inte kunnat géra nagon
jamforelse. Det visade sig nar vi deltog pa ett mote i Sor-Amsberg pa Bergvik
Skogs plantskola. | motet deltog personal fran plantskolan samt skogsvardsledare
som bestéller plant fran plantskolan. Vi efterfragade vilka direktiv och
beslutsgrunder man anvande sig av vid val av proveniens. Det visade sig da att
inga direkta riktlinjer kring proveniensval fanns, utan skogsvardsledaren skickade
en bestallningsblankett (Bilaga 6.1) till plantskolan som anvéande sig av verktyget
Plantval, framtaget av Skogforsk, for att hitta plantor med lamplig proveniens.
Denna metod har till stor del visat sig fungera bra om man jamfér med resultatet
av denna studie.

4.3 Felkallor

Resultatet av de stickprovsinventerade objekten vid SI-bedémning grundar sig pa
att en och samma person under en 10-arsperiod genomfort arbetet. Vid
beddémningen har Bergviks Skogs riktlinjer for bonitering och skattning av
standortsindex anvéands (Bilaga 6.2). En mojlig felkalla kan darfor vara att utdver
de riktlinjer som finns fattas beslut utifran egna personliga erfarenheter och
tyckande. Bedomningen av Standortsindex har gjorts i foryngringsfasen vilket kan
antas ha minskat traffséakerheten i beddmningarna, da man antas ha boniterat efter
standortsegenskaper vilket kan leda ett lagre Sl-vérde &n sékrare metoder som
bonitering efter hojdutvecklingskurvor (Gustafsson & Gunnarsson 2013). |
studien har vi inte haft mojlighet att sjalva kontrollera dessa bedémningar, vilket
kan gora siffrorna i resultatet &n mer osakra.

Resultatet av proveniensstudien har en svaghet i framforallt bristen pa data fran
bestandsregistret. Totalt hade vi fran borjan 2 850 trakter som var registrerade
som planterade 2018. 38 av dessa sallades bort da det inte gick att avgora vilken
planta som planterats pa trakten. Kvar hade vi da 2 812 trakter planterade med
gran och tall samt contorta. Av dessa var 1 033 trakter registrerade med harkomst
i latitud samt 688 trakter registrerade med harkomst bade i latitud och altitud. Det
finns en mojlighet att resultatet hade paverkats om vi hade haft all data tillganglig
pa samtliga trakter. Dér finns en forbattringspotential om man vill hoja kvalitén pa
sina uppfoljningar.

4.4 Vidare forskning

Behovet av vidare forskning kring proveniensval tror vi ar 6nskvard da det
framgatt att webbtjansten Plantval inte &r helt optimal for storre skogségare och
bolag med storre skogsinnehav. Det finns brister i funktionen som t.ex. héjd dver
havet som inte gar att skriva in manuellt utan tas som medelvérde 6ver ett omrade
som kan variera i hgjd. Den férnyade versionen av denna tjanst som kallas
Plantval Optimal har haft som huvudsyfte just att underlatta anvandandet och
lampa sig battre for de stérre aktorerna. Trots att den nya versionen &n sa lange ar
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valdigt farsk och oprévad har den i de studier som genomforts visat sig fungera
bra och gett goda utfall. En évergripande utvéardering av hur denna metod fungerar
far nog ges forst om nagra ar da fler studier gjorts och flera skogsagare borjat
anvénda den.

Vid det tidigare namnda motet pa Bergviks plantskola i Sor-Amsberg sa uttryckte
sig flera personer osdkra for framtiden da klimatet ar en osaker faktor som kan
paverka valet av plantor och proveniens i framtiden. Dock pagar forskning inom
detta omrade. ldag berédknar man att den arliga medeltemperaturen kan 6ka med 2-
5 °C i Sverige, samt att den arliga nederbdrden kommer att med 15 — 40 procent
(Kjellstrom et al. 2014). Ett varmare klimat forvéntas 6ka skogsproduktionen med
20 — 40 procent beroende pa vart i landet man befinner sig. Daremot forvantas
aven risken for frostskador och skador fran svamp och insektsangrepp ocksa oka. |
verktyget PlantVal som man anvander sig i dag av for ta fram lampliga
provenienser finns det en viss hansyn tagen for ett varmare klimat. Arbetet med
att ta fram nya foradlingspopulationer som &r helt anpassade till ett annat klimat
pagar och har kommit olika langt beroende pa tradslag och omrade. Att fa fram en
ny population anpassad till ett forandrat klimat forvantas ta ca 25 ar. Tall och gran
forvantas att fortsatta vara vara huvudtradslag i framtiden bland annat beroende pa
deras anpassningsférmaga och den goda kunskap vi har kring dessa tradslag. Ett
varmare klimat innebar ocksa en majlighet att etablera mer snabbvéxande tradslag
som hybridlark och poppel (Andersson Gull & Berlin 2016). Slutsatser av detta
kan vara att forskning kring att ta fram provenienser anpassade till ett varmare
pagar men det tar tid. Mycket kan handa pa 25 ar. Men man ar medveten om
problemet och atgarder vidtas.

4.5 Slutsatser

Slutsatsen av denna studie visar att Bergvik Skog under de senaste 10 aren endast
har &andrat SI — tradslag tva ganger totalt pa de 602 trakterna som inventerats
genom aren. 2 655 av de totalt 2 850 hyggen som planterades pa Bergvik Skogs
marker under 2018 var planterade med ratt trddslag. | 93 procent av fallen
planterade man alltsa ratt tradslag pa sina marker.

Bergvik Skogs val av proveniens till sina nyetablerade hyggen ligger till storsta
del i linje med vad forskningen sager om val och forflyttning av odlingsmaterial.
6,9 procent av odlingsmaterialet till tall med kand harkomst i altitud och latitud
som bade nordforflyttats och flyttats till en hogre altitud. Gran och contorta har
forflyttats i linje med gallande forflyttningsrekommendationer.
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6. Bilagor

6.1 Bestallningsblankett till Bergvik Skogs odlingsmaterial

Bestéllning av planfor for plantering
pa Bergvik Skogs mark hosten ar 2019
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6.2 Bergvik Skogs riktlinjer for uppskattning av Standortsindex

24(30)
BERGVIK SKOG
Dolumentnamn: Sida:
Bergvik Skogs riktlinjer skogsindelning och ajourhdllning 24(30)
Dolumentansvarig: Beslutad av: Ersatter: Gilng from.:
Lars Séngstuvall Ledningsgruppen 20081209 20150112

Bilaga: Detaljerade anvisningar fér Bonitering/
Skattning av Standortsindex

Registrering
| registret (BESK) ska, férutom vardet pd SI (t ex G27), Metod och Aral registreras. Metod
ach Artal ulgér viktig information vad géller kvalitet och aktualitet for registrerat SI.

Metod har foljande vardelista:

Hojdutvecklingskurvor (H)
Standortsegenskaper (S)
Interceptmetoden (1)
Beddmning (B)
Laserinventering (L)

"Bedémning"” ska endast anviéndas | undantagsfall, t ex nar man utan métningar justerat ett
orimligt vérde eller vid justering av S1 i foryngringsfas (se nedan).

“Laserinventering” & en variant av H-metoden, dér Ovre hojd frin laserbaserad inventering
kombinerats med bestandsalder fran registret

Justering av § i foryngringsfas

Vi har konstaterat att den nya skogsgenerationen har snabbare hajdutveckling 4n den
gamla. N&r vi boniterar med hajdutveckliingskurvor | samband med férsta gallring blir SI ofta
2-4 m hisgre &n det var | foregdende skogsgeneration.

For att redan | foryngringsfas komma nérmare sanningen men &ndé tillimpa en viss
farsiktighet, har vi formulerat féljande regel:

Om befintligt Sl-varde kommer fran den gamla skogen, hoj med 2 meter | samband
med att bestandet registreras som kalmark. (Gor det inte fore foryngringsavverkning, for
dé far den gamla skogen felaktiga tillvaxtuppgifter och felaktig slutavverkningsprioritering)

Erﬂl'“t.l'iﬂﬂll'ﬂllﬂﬂ.l‘
Féljande utgdr tillampningsanvisningar till "Skogshogskolans boniteringssystem”.
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25G30)
BERGVIK SKOG

Dokumentnammn: Sida:
Bergvik Skogs rikilinjer skogsindelning och ajourhillning 23(30)
Dolumentansvarig: Beshutad av: Ersatter: Giltig from -
Lars Sangstuvall Ledningsgruppen 20081209 20150112

Boniteringssystemet erbjuder tre metoder:

* (5) Bonitering med Standortsegenskaper
+ (|) Interceptmetoden
+ (H) Bonitering med Hojdutvecklingskurvor

Interceptmetoden kraver speciell utrustning (métstang) och har forhallandevis litet
tilldmpningsomrade, varfdr vi inte rekommendearar den.

Fér att metod H skall 13 anvandas maste ett antal krav vara uppfylida (se nedan). Metod S
kan anvéandas pa all skogsmark. Den &r dock omdijlig nér marken &r snitéckt och svar nar
markvegetationen ar vissen. Nar kraven for metod H ar uppfylida ger den betydligt sakrare
varden an vad metod S ger.

Haéjdutvecklingskurvor skall anvindas dir kraven ir uppfylida. Standortsegenskaper
skall anvindas i dvriga fall. Ar ingendera méjligt far man Iata bli art bonitera.
Mertodvalet giirs separat for varje yia i de fall inventeringen ar ytorienterad. | mer
oversiktliga inventeringsfirfaranden anvinds lampligen S-metoden varvid
ingangsfaktorerna bedbms.

Krav for H-metoden

Féljande krav galler fir att en provyta skall & boniteras med hajdutvecklingskurvor, (Nagon
maodifiering av de allmanna handledningarna har gjorts.)

» OH-fradens brosthéjdsalder skall vara minst 30 ar. ) )

» Bestandet skall vara ndgoriunda likaldrigt. Skilnaden mellan OH-radens &ldrar far inte
fverstiga 15 ar.

» Bestandet far inte ha huggits uppifran. (Dimensionshuggits)

» Dikning far inte ha utfiirts under bestandets livstid (avser dike ndmmare ytcentrum an 25
m}.

» Bestandets massaslutenhet bar vara 0,5 eller higre, vilket motsvarar:

33



26(30)
BERGVIK SKOG

Dolumentmamn: Sida:
Bergvik Skogs riktlinjer skogsindelning och ajourhillning 26(30)
Dokumentansvang: Beslutad av: Exrsitter: Giltig from:
Lars Sangstuvall Ledningsgruppen 2008 1209 201501 12
Ovre hojd, m | Minsta grundyta, m2/ha

10 10

15 14

20 18

25 20

»  OH-traden far inte ha drabbats av skador som paverkat hojdutvecklingen.

o OH-traden skall tillhdra det tradslag som har minst 50 % av bestandets grundyta.
- Om ett av de bada OH-traden &r oanvéndbart (skadat eller fel fradslag) skall
ytan boniteras med det kvarvarande tradet
- Om bada OH-traden ar oanvandbara far ytan inte boniteras med
héjdutvecklingskurvor,

Utférande

Boniteringen utfors alltid pa cirkelytor med 10 m radie. Antalet ytor m m framgar av
anvisningar for respektive inventering. Vid samtidig skogsuppskatining utgor
boniteringsytorna en viss kvot av cirkelytorna. | dvriga fall galler samma antal
boniteringsytor, men utlaggningen gérs subjektivt om inga andra matningar sker i
regelbundet forband.

Betréffande det tekniska genomférandet pa varje yta hanvisas dels till ovanstaende avsnitt
om metodval, dels till de allmanna handledningama.

All bonitering med hojdutvecklingskurvor ska ske med de nya
hojdutvecklingskurvorna framtagna vid SLU (Fakta skog nr. 14, 2013,
www.slu.se/PageFiles/33707/2013/FakiaSkog_14_2013 pdf), vilka rekommenderas
ersatta de aldre hojdutvecklingskurvorna i boniteringssystemet.
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BERGVIK SKOG

[Dokumentnamn: Sida:
Bergvik Skogs riktlmjer skogsindelning och ajourhillning 27(30)
Dolumentansvarig: Beslutad av: Erstter: Giltig from.:
Lars Séngstuvall Ledningsgruppen 20081209 20150112
Bonitetsvisande tﬂldslag
Som bonitetsvisande tradslag anvands tall (T), gran (G), contorta (C), bjdrk (B), ek (E) eller
bok (F).

Regler i fallande prioritetsordning:

1

Om nagot av de bonitetsvisande tradslagen ar huvudtradslag (minst 50 % av grundytan)
och inte & uppenbart olampligt tradslag pa marken, 5a anges det som bonitetsvisande.

"}

Om nagot av de bonitetsvisande tradslagen &r dominerande (minst 70 % av grundytan)
anges det som bonitetsvisande dven om det ar olampligt pa marken. (%)

Om varken T, G eller C ar dominerande eller om huvudtradslaget &r uppenbart olampligt
pé marken géller:

T anvands pa torr mark och pa lavmarker.

G anvands pa fuktiga och bléta marker med ort- eller grastyper.

Har man inte lost problemet nar man kommit sa har 1angt galler:

Det tradslag av T och G som ger htgst bonitet i m3sk per ha och ar. Oversatining fran
stindortsindex till bonitet finns | boniteringssystemets tabeller,

(*) | ungskog ska "huvudtradslag"” respektive "dominerande” bedomas pa huvudstammar,
d v 5 efter tankt slutréjning.

Medelvarde fér H100 (H50)
Man far inte ta medelvérde av ytvisa H100 som avser olika tradslag.

Utnyttja | stéllet de dversattningsdiagram som finns i boniteringssystemets tabeller samt, vid
anvandning av S-metoden, majligheten att avidsa bade T- och G-index for samma yta.

H100 (H50) anges pa 1 m nér.
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