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Abstract

The concept of reintroduction has the potential of being an important tool regarding species
conservation. However, the projects tend to be unsuccessful. To completely eliminate threats
posed upon individuals following reintroduction may not be realistic. Although with training
it may be possible to improve reintroduction outcome and increase resilience within the
animal itself. The aim of this study was to review how training is used within reintroduction
and how effective it is as a conservation tool, as well as assess what difficulties and
possibilities there are with training for reintroduction. The training is generally based on
classical and operant conditioning; the idea is to make the animal respond more readily to a
stimulus. Moreover, for animals to be successful post-release some behaviors are crucial. For
example, foraging behavior (i.e. to recognize, locate and manipulate natural foodstuff), anti-
predator behavior (i.e. to recognize and respond effectively to predators), and social behavior
(i.e. to properly interact with a conspecific) are deemed particularly important. Also, trained
animals sometimes survived longer than animals that were not trained. Yet, other studies
showed no difference between trained and non-trained individuals. Furthermore, some studies
demonstrated a relation between reintroduction success and personality which should be
considered when choosing individuals for reintroduction. Since projects are often costly and
time-consuming, few reintroductions are studied over longer periods of time, making it
difficult to establish long-term success.

Conclusively, far from enough studies are published, making it difficult to get an overview of
the current situation and to construct a framework for how training should be used for
reintroductions. In addition, training for more wild-like behaviors has the potential to
generate more successful and sustainable reintroductions, by reducing the number of
individuals used for reintroduction. Notwithstanding, there are ethical elements to consider
with training. In addition to, establishing policies concerning training may be vital to improve
reintroduction success and further, long-term, studies are needed.



1. Inledning

Aterintroduktion har potential att bli ett vardefullt verktyg inom bevarandearbetet (Fischer &
Lindenmayer, 2000; Reading et al., 2013). Genom aren har manga aterintroduktionsprojekt
misslyckats (Fischer & Lindenmayer, 2000; Teixeira et al., 2006) det ar saledes viktigt att
optimera arbetet fOr att vdnda denna trend. Att eliminera hoten mot djuren har i vissa fall
visat sig orealistiskt (Ward-Fear et al., 2015; Shine et al., 2018), darfor kan det istéllet vara
motiverat att oka motstandskraften hos djuren som hotas (Ward-Fear et al., 2015). Att lagga
upp en plan for att med hjélp av inlérning tréana djuren till att uttrycka battre anpassade
beteenden kan vara en del i att lyckas med detta (Shier & Owings, 2006).

1.1. Aterintroduktion

Att en art aterintroduceras innebar att djur fodda i det fria eller i fangenskap slapps ut i ett
omrade dar de tidigare funnits men darefter forsvunnit eller utrotats ifran (IUCN, 1987).
Aterintroduktion &r i sig inte ndgot nytt begrepp men det &r inte forran de senaste 20 aren som
det har borjat ses som ett anvandbart verktyg i bevarandet av arter (Curio, 1996). En lyckad
aterintroduktion, menar Griffith et al. (1989), ar en population djur som ar sjalvforsorjande.
Jule et al. (2008) utvecklar detta med att forklara att en lyckad aterintroduktion innefattar en
sjalvforsorjande, vild, population som ej ar i behov av méanskligt stod, far avkommor och har
en nyrekrytering som dverstiger antalet vuxna individer som dor.

Syftet med aterintroduktion kan vara att forsoka aterstalla ett ekosystem och bevara den
biologiska mangfalden (Griffith et al., 1989). Man ser att intresset for att aterintroducera
ovanliga arter troligtvis kommer att 6ka, samtidigt &r det just dessa ovanliga arter som sallan
leder till lyckade resultat (Griffith et al., 1989). Dessutom ar det generellt inte lika
framgangsrikt att aterintroducera djur fodda i fangenskap som att anvanda sig av viltfodda
djur (Griffith et al., 1989). Problemet for manga djurarter ar dock att den vilda populationen
ar sa pass liten att aterintroduktion med djur fran fangenskap &r det enda alternativet (Jule et
al., 2008).

1.2. Inlarning

Djur &r av naturen mottagliga for att lara sig om sadant som kan ge dem forbéattrade
mojligheter att dverleva och sarskilt viss typ av information sasom vad for foda de bor
undvika (Griffin et al., 2000). Detta kan kopplas till att somliga beteenden &r biologiskt
forprogrammerade, vilket innebér att inlarning av dessa sker mer effektivt (Cartwright, 2002).
Med hjalp av klassisk och operant betingning kan det vara mojligt att trana djur till att
snabbare svara pa stimuli genom att de lar sig att kdnna igen dessa (Cartwright, 2002).

1.2.1. Klassisk betingning

Klassisk betingning &r en inlarningsmetod som innebdr att djuret Iar sig att associera ett
obetingat stimulus med ett annat, neutralt, stimulus sa att samma respons till slut uppvisas for
béagge stimuli (Cartwright, 2002). Klassisk betingning leder darmed till att det neutrala
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stimuluset blir betingat och ger en betingad (inlérd) respons (Cartwright, 2002).

Det mest kanda exemplet for detta ar Pavlov med sina hundar. Samtidigt som hundarna
presenterades for mat sa ringde Pavlov i en klocka, forekomsten av mat ledde till att hundarna
borjade salivera (Mendl & Nicol, 2009). Maten i detta exempel utgor ett obetingat stimulus
som ger en obetingad respons i form av salivering (Mendl & Nicol, 2009). Med andra ord sa
behdvde hundarna inte lara sig att salivera i narheten av maten utan det var en naturlig
reaktion. Med tiden sa kravdes inte langre det obetingade stimuluset (maten) for att hundarna
skulle borja salivera utan det rackte att Pavlov ringde i klockan (Mendl & Nicol, 2009).
Ljudet av klockan hade darmed blivit ett betingat stimulus (Mendl & Nicol, 2009); det vill
sdga ett stimulus som i sig sjalvt inte utlost nagon sarskild reaktion hade tranats in att
framkalla samma respons som for det obetingade stimuluset.

Med hjélp av klassisk betingning far djuren ett samband som kan gora det mojligt for dem att
forutspa handelser (Mendl & Nicol, 2009). | exemplet ovan kunde hundarna med hjalp av
ljudsignalen forutspa ankomsten av mat och reagerade darmed med forvantan. Daremot sa
saknade de formaga att paverka faktorer sasom nar, hur eller var stimulusen skulle infalla
(Mendl & Nicol, 2009).

1.2.2. Operant betingning

Operant betingning kallas &ven instrumental betingning. Det &r en inlarningsmetod som
bygger pa att djuren lar sig att uppvisa beteenden genom att dessa forstarks eller bestraffas
(Mendl & Nicol, 2009). Beteenden kan forstarkas och bestraffas positivt eller negativt, vilket
ej ska forvéaxlas med varderingar sasom att det forsta ar gott och det andra ar ont, termerna
hanvisar istallet till att nagot adderas eller tas bort (McLean, 2005).

Vid positiv forstarkning belénas djuret med nagot den tycker om da korrekt beteende
uppvisas medan ett korrekt beteende uppvisas for att undvika nagot aversivt vid negativ
forstarkning; bada med syftet att fa beteendet att 6ka i frekvens (Desmond & Laule, 1994;
Heidenreich, 2007). Positiv bestraffning syftar pa att nagot aversivt tillfors djuren medan
negativ bestraffning innebér att nagonting trevligt tas ifran dem dar bada istallet vill reducera
frekvensen av ett uppvisat beteende (McGreevy, 2004).

Operant betingning innebdr alltsa inte att en ny respons kopplas till ett stimuli utan att en
redan narvarande respons tranas till att 0ka eller minska i frekvens (Cartwright, 2002). Till
skillnad fran klassisk betingning, dar responsen ar reflexmassig, sa har djuren storre
mojlighet att paverka sin situation genom att med sitt beteende kontrollera sin miljo
(McGreevy, 2004; Mendl & Nicol, 2009). Responsen ar alltsa i detta fall inte reflexméssigt
utan djuret kan sjalv vélja att undvika att utféra beteenden, t.ex. om forstarkaren inte &r god
nog.

1.2.3. Generalisering
Generalisering innebar bland annat att ett djur reagerar pa ett stimuli trots att detta skiljer sig
fran det stimuli som har betingats (Cartwright, 2002; Pearce, 2008). For ett bytesdjur kan
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detta vara ett satt att kdnna igen ett rovdjur de aldrig tidigare utsatts for genom att det
reagerar pa signaler som paminner om de fran en kéand predator, sasom utseende och doft
(Ferrari et al., 2007).

1.2.4. Social inlarning

Social inlarning dar ett satt for djuret att skaffa sig lardomar genom att observera en artfrande,
med det behdver de inte sjdlva testa sig fram och darmed riskera misslyckanden, detta kan
t.ex. ske genom harmning av diet, undvikande beteenden eller problemlésning (Cartwright,
2002; Pearce, 2008).

2. Syfte och fragestallningar

Syftet med denna litteraturstudie var att pa ett 6vergripande sétt undersoka hur traning
anvands inom aterintroduktion, mojligheter och svarigheter med detta samt huruvida traning
var ett effektivt verktyg i bevarandearbetet.

Studien sokte att besvara foljande fragestallningar:

- Vilka beteenden &r viktiga att trdna pa infor en aterintroduktion?
- Pa vilka séatt kan djur tranas infor aterintroduktion?
- Vad har traning for positiva effekter infor aterintroduktion och vad finns det for svarigheter?

3. Material och metod

Till denna litteraturstudie har artiklar framst hamtats fran Primo och Google Scholar. Artiklar
har &ven hittats genom att folja k&llhanvisningar. S6kord som har anvénts ar bland annat
olika kombinationer av orden: reintroduction, training, animals och enrichment. Utéver det
har lite mer specifika termer anvants sasom: predator avoidance, social learning och
conditioned taste aversion. Vid en sokning med orden reintroduction training dar endast
vetenskapliga studier visades blev soktraffen 4869 artiklar. Av dessa sallades en hel del bort
baserat pa relevans och artal, framst artiklar fran 2000-talet valdes ut. Utdver detta anvéandes
aven en del bocker; Determinants of animal behaviour (Cartwright, 2002), Equine behavior:
a guide for veterinarians and equine scientists (McGreevy, 2004), Animal learning &
cognition, an introduction (Pearce, 2008), The ethology of domestic animals (Mendl & Nicol,
2009), Reintroduction of top-order predators (Somers & Gusset, 2009) och Wild mammals in
captivity, principles & techniques for zoo managment (McPhee & Carlstead, 2010).

4. Resultat
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4.1. Viktiga beteenden och hur man kan trana pa dessa
Djurs beteenden &r en viktig del inom bevarandearbetet (Buchholz, 2007), dock finns en oro

kring att aterintroducera djur som vaxt upp i fangenskap da deras beteenden ofta avviker fran
deras vilda artfrander (Jule et al., 2008). Detta har att géra med att selektionstrycket i
fangenskap skiljer sig fran det naturliga vilket resulterar i att djuren anpassas till just den
specifika miljon och darmed inte blir lika val anpassade till ett liv i det fria (Buchholz, 2007;
Jule et al., 2008; McPhee & Carlstead, 2010). Inlarda beteenden eller beteenden som tas upp
genom social inlarning blir sarskilt paverkade i fangenskap (Snyder et al., 1996).

Traning, eller forberedelse, inom aterintroduktion syftar till att 6ka djurets chans att dverleva
i det vilda (Kleiman, 1989). Tidigare har det varit mer vanligt med sa kallad hard release,
vilket innebér att djuren slapps ut utan nagon traning eller forberedelse (Kleiman, 1989).
Aterintroduktionsprogram dér djuren trinas fore och ibland &ven efter de slapps ut bendmns
ofta soft release (Scott-Brown et al., 1986 i: Kleiman, 1989; Fischer & Lindenmayer, 2000).
Pa senare tid tycks denna typ av utslapp foredras (t.ex. Christie, 2009). Genom att ha en
malinriktad traning kan djuren anskaffa nédvéandiga egenskaper infor att bli aterintroducerade
(McPhee & Carlstead, 2010). Hur mycket och vad djuret behdver trana pa ar emellertid nagot
som skiljer sig beroende pa djurart (Kleiman, 1989).

Nedan foljer beteenden som det av litteraturen framgatt ar sarskilt viktiga for en lyckad
aterintroduktion (t.ex. Kleiman, 1989; Snyder et al., 1996) samt olika traningsmetoder for att
forbereda djuren infor att bli utslappta.

4.1.1. Fodosok

Kunskapen kring att fodosoka &r fundamental for att 6verleva i det vilda (Riedler et al., 2010;
Reading et al., 2013). Vissa arter kraver inte sa mycket traning for att lara sig att fa tag i
naturlig foda (Alberts, 2006) medan andra kan kréava desto mer. Till exempel har studier pa
fisk visat att mojligheten att trana pa bytesdjur var viktig for att de skulle bli dugliga i att
fodosoka (Reid et al., 2010). Eftersom tillgangen till foda kan variera mycket éver tid (Knott,
1998) maste djuret dessutom lara sig inte bara vad den ska ata utan nar och hur den far tag i
det (Riedler et al., 2010). Utdver detta maste djuret dven lara sig hur de ska manipulera fodan
samt vad som ar lamplig foda for att bli effektiva i sitt fodosokande (Riedler et al., 2010).

Djur kan fodosoktranas pa olika sétt, ibland &r det sa enkelt som att de endast maste
presenteras for den naturliga fodan. Monreal-Pawlowsky et al. (2017) satte upp ett
traningsprogram for att forbereda en oékta karettskdldpadda (Caretta caretta) med en
amputerad simfot att efter tio ar i fingenskap atervanda till det fria. Istallet for den vanliga
upptinade fédan blev skdldpaddan utfodrad med levande féda i form av krabbor, sjéborrar
och maneter, vilket den at av sa gott som omedelbart (Monreal-Pawlowsky et al., 2017). Da
skoldpaddan fortfarande levde tio manader efter aterintroduktion tydde detta pa att
fodosoksbeteendet var effektivt &ven efter att den slappts ut (Monreal-Pawlowsky et al.,
2017).
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Whiteside et al. (2015) kunde visa pa en forbattrad dverlevnad hos fasaner (Phasianus
colchicus) som vaxt upp med en berikad foderregim. Studien var uppdelad i flera delar dar en
kontrollgrupp utfodrades med standardfoda som bestod av pellets medan den berikade fodan
bestod av antingen en blandning av pellets och fréblandning, pellets och levande mjélmask
eller en kombination av alla tre (Whiteside et al., 2015). De fasaner som fatt tréana pa att ata
mer naturlig foda (berikad foderregim) éverlevde i hdgre grad an de som vaxt upp pa
standardfoder (Whiteside et al., 2015). Detta kunde delvis kopplas till att fodertranade
fasaner inte var lika beroende av stodutfodring, de kunde foddosdka mer effektivt och darmed
ldgga mer tid till andra beteenden samt att de hade en mer varierad kost (Whiteside et al.,
2015).

For rovdjur som halls i fangenskap for att sedan slappas ut innebar deras begransade
mojlighet till jakttraning ett stort problem for framgangen i det fria (Christie, 2009). Ett satt
for djur att i fangenskap utveckla denna formaga kan vara att de tillats jakttrana pa levande
byten. En studie pa ett iberiskt lodjur (Lynx pardinus) som under en tid hélls i fangenskap
efter att den hittats skadad som liten indikerade just detta (Rodriguez et al., 1995). Lodjuret
fick under sin tid i fangenskap jaga och &ta levande kanin (Rodriguez et al., 1995). Efter att
lodjuret aterhamtat sig och slappts ut i det fria kunde den framgangsrikt anskaffa sig foda,
vilket Rodriguez et al. (1995) menar kunde lankas till att den fatt jakttrana.

Nér det galler fall dar en arts minskning orsakas av det den &ter kan det vara mojligt att
dampa denna paverkan med hjalp av conditioned taste aversion (O’Donnell et al., 2010).
Conditioned taste aversion bygger pa klassisk betingning och ar en teknik dar djuret lar sig att
undvika en typ av foda genom att intaget av denna kopplas till att djuret sedan mar illa
(Pearce, 2008). Det uppnas till exempel genom att djuret presenteras for en foda som blivit
tackt med ett illamaendeframkallande medel (Pearce, 2008, O’Donnell et al., 2010; Jolly et
al., 2018). | flera studier kunde man med denna metod framgangsrikt betinga ett undvikande
beteende hos det australienska pungdjuret Dasyurus hallucatus mot den invasiva och giftiga
agapaddan (Rhinella marina) (O’Donnell et al., 2010; Jolly et al., 2018). Detta genom att
pungdjuren presenterades for en, for dem icke-giftig, dod padda tdckt med medlet
thiabendazole (O’Donnell et al., 2010).

O’Donnell et al. (2010) studie visade inte bara att traning ledde till ett undvikande beteende
utan man sag aven en skillnad mellan kdnen. Honor ignorerade paddan i hogre grad,
oberoende av om den var tranad eller ej, medan hanar fran bada grupper var mer manade att
attackera (O’Donnell et al., 2010). Kort efter aterintroduktion dog 13 av 62 pungdjur; det var
mojligt att koppla sju av dessa dodsfall till agapaddan varav tva av dem var tranade hanar
(O’Donnell et al., 2010). Trots att tva tranade hanar dog kort efter aterintroduktion visade
resultaten av studien att tranade hanar hade en fem ganger sa lang livslangd jamfort med
icke-tranade samt att tranade pungdjur oberoende av kon levde dubbelt sa lange som icke-
tranade honor (O’Donnell et al., 2010). Av den orsaken var traningen trots allt inte
misslyckad.

Samma metod var daremot inte lika framgangsrik i en studie pa argusvaranen (Varanus
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panoptes); trots att de i fangenskap uppvisat ett betingat undvikande beteende mot en korv
gjord av agapadda sa dog nastan halften av de tranade varanerna kort efter att de blivit
utsldppta som foljd av intag av den giftiga paddan (Ward-Fear et al., 2017). | en annan studie
kunde man emellertid fa argusvaranen att framgangsrikt undvika agapaddan genom att man
ute i falt presenterade varanen for en liten levande agapadda som efter konsumtion fick
varanen att ma illa men som var sa pass liten att den inte var dodlig (Ward-Fear et al., 2015).

4.1.2. Undvika predatorer

Ett korrekt rovdjursundvikande beteende &r en viktig egenskap som innefattar bade att kanna
igen och reagera passande infor en predator (Miller et al., 1990). Det &r ett beteende som bor
uttryckas korrekt redan vid forsta motet eftersom det annars kan leda till doden (Miller et al.,
1990; Griffin et al., 2000) da rovdjur utgor det storsta hotet for flera arter efter att de har
aterintroducerats (Reading et al., 2013). Att undvika rovdjur &r ett sa grundlaggande beteende
att det manga ganger antas ha utvecklats utan nagon erfarenhet, det vill séga att det &r ett
medfott beteende (Griffin et al., 2000). | vissa fall stimmer detta; somliga
rovdjursundvikande beteenden kan uttryckas korrekt utan tidigare erfarenhet men generellt sa
kravs 6vning for fardighet (Griffin et al., 2000; Teixeira & Young, 2013).

Introducerade arter utgor ett stort problem pa manga hall i varlden. | Australien har invasiva
rovdjur som ravar (Vulpes vulpes) och katter (Felis catus) orsakat en minskande population
och i vissa fall total utrotning av inhemska arter (McLean et al., 2000). Detta kan forklaras
med att de inhemska arterna ar rovdjursnaiva vilket innebar att de saknar férmaga att kdnna
igen eller agera effektivt infor ett rovdjur som foljd av att det saknats samevolution mellan
dem (Cox & Lima, 2006). Cox & Lima (2006) menar att det &r just oférmagan att kanna igen
en predator som ar bland det skadligaste da det innebar att d&ven om ett fungerande
rovdjurundvikande beteende finns sa aktiveras det inte vid motet av denna nya predator.

Rovdjursundvikande traning innebdr att djur tranas till att kdnna igen samt agera korrekt vid
ett rovdjursmote. Det finns olika sétt att trana pa rovdjursundvikande beteenden. En vanlig
metod &r att djuret presenteras for ett stimuli i form av en rovdjursmodell foljt av att den
utsatts for nagot aversivt (Reading et al., 2013). Griffin et al. (2000) forklarar i sin
litteraturstudie att det finns olika faktorer som paverkar hur vél ett djur kommer svara pa
traningen. En viktig aspekt & om det bristande rovdjursundvikande beteendet &r en foljd av
evolutionar isolering, d.v.s. ett resultat av flera generationers avskildhet fran en eller flera
predatorer som medfor en avsaknad av samevolution (Cox & Lima, 2006), eller ontogenetisk
isolering vilket betyder att en individ under sin livstid saknat erfarenhet av en eller flera
predatorer, t.ex. pa grund av att djuret har vaxt upp i fangenskap (Griffin et al., 2000; Cox &
Lima, 2006). For att ett djur ska ga att trana maste det ha kvar nagon form av artspecifik
forsvarsreaktion, sdsom att frysa eller fly (Griffin et al., 2000). Med det kan man sedan
anvanda klassisk eller operant betingning for att fa fram ratt respons vid ett stimuli (Griffin et
al., 2000). Griffin et al. (2000) foreslar att djurmodeller i kombination med en aversiv
upplevelse anvands for att trana pa rovdjursundvikande beteenden.
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| en studie av Moseby et al. (2012) pa storre kaninpunggravling (Macrotis lagotis) bestod den
aversiva upplevelsen av att djuret fangades in av manniskor i ett nat samtidigt som ett
kattkadaver placerades ovanpa for att imitera en rovdjursattack. Utdver detta taktila stimuli sa
kopplades upplevelsen ihop med ett doftstimuli bestaende av kattavforing och urin (Moseby
et al., 2012). Omkring en vecka efter att djuret blivit tillbakaslappt i reservatet sokte man
dessutom att forstarka den aversiva upplevelsen genom att spraya doftstimulit ner i
kaninpunggravlingens hala och darefter réra om i sanden kring halan for att efterlikna
gravandet fran ett rovdjur (Moseby et al., 2012). Studien visade inte pa en 6kad éverlevnad
daremot kunde man se att det var mojligt att trana kaninpunggravlingen till ett
rovdjursundvikande beteende (Moseby et al., 2012).

Aven Cortez et al. (2014) hade i sin studie pa storre nandu (Rhea americana) ett aversivt
medel i form av ménniskor, i detta fall kamouflerade, som jagade djuren med ett nat for att
framkalla en aversiv upplevelse. Rovdjursmodellen bestod av en uppstoppad puma (Puma
concolor) som rorde sig fram och tillbaka pa en plattform, in och ut ur djurens blickfang
(Cortez et al., 2014). Aven har kunde man se att man framgangsrikt tranat fram ett
rovdjursundvikande beteende, dock ledde inte heller detta till en 6kad 6verlevnad efter
aterintroduktion (Cortez et al., 2014). 120 dagar efter att nanduerna hade aterintroducerats
levde fortfarande sju av 21 individer, den storsta dodsorsaken var hundattacker och illegal
jakt (Cortez et al., 2014).

Teixeira & Youngs (2013) studie pa oxgrodor (Lithobates catesbeianus) anvande en
uppstoppad fagelmodell som stimuli. Fageln monterades pa en pinne som exponerades for
oxgrodan foljt en aversiv upplevelse i form av en kort stunds jagande i vattnet av en annan
pinne (Teixeira & Young, 2013). Efter trdning kunde man se ett mer [&mpligt
rovdjursundvikande beteende i form av att de tranade grodorna tog sig mot botten och tackte
sig med lera (Teixeira & Young, 2013).

En annan studie av Shier & Owings (2006) hade, till skillnad fran de tidigare namnda
studierna, flera olika rovdjursmodeller dar majoriteten dessutom bestod av levande djur.
Studien utfordes pa 18 stycken prariehundar (Cynomys ludovicianus) som vaxt upp i
fangenskap utan nagon erfarenhet av rovdjur (Shier & Owings, 2006). De levande rovdjur
som préariehundarna exponerades for var svartfotad iller (Mustela nigripes) samt ormen
Crotalus viridis, utover dessa exponerades de dessutom for en uppstoppad rodstjartad vrak
(Buteo jamaicensis) (Shier & Owings, 2006). Vid traning sa placerades de levande rovdjuren
bakom ett nat intill testdjuren, medan den uppstoppade vraken monterades pa en kabel som
drogs med en fiskelina (Shier & Owings, 2006). Prariehundarna tranades en och en i sitt egna
hagn och i samband med tréaningen spelades aven forinspelade varningsljud fran artfrander
upp (Shier & Owings, 2006). Traningen ledde till ett forandrat beteende pa sa vis att de blev
mer uppméarksamma samtidigt som frekvensen av varningslaten 6kade, dessutom kunde man
se en hogre dverlevnadsgrad hos tranade prariehundar (Shier & Owings, 2006).

I en senare studie av Shier & Owings (2007) testade forfattarna effekten av social inlérning
vid rovdjursundvikande traning hos unga prariehundar. Den rovdjursundvikande traningen
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var upplagd pa samma sétt som studien fran 2006 (Shier & Owings) férutom att varningsljud
fran artfrander inte spelades upp (Shier & Owings, 2007). Ungarna fangades in tillsammans
med modern da de natt den alder déar de normal borjar ta sig ut ur boet (Shier & Owings,
2007). Dessa individer delades sedan upp i en grupp med ungar som trédnades tillsammans
med kullkamrater och en erfaren vuxen samt en grupp dar ungarna trdnades ensamma utan
erfaren vuxen (Shier & Owings, 2007). Syftet var sedan att jamfora rovdjursundvikande
beteenden samt dverlevnad for de tva grupperna som véxt upp i fangenskap mot individer
som fangades in sju veckor senare och darmed hade erfarenhet fran det vilda (Shier &
Owings, 2007). Studien visade att ungar som tranades tillsammans med en erfaren vuxen
forandrade sina beteenden under traningens gang pa ett satt som speglade beteendet fran den
vuxna (Shier & Owings, 2007). Vaksamma beteenden 6kade infor alla predatorer men dven
alarmvokaliseringen da de presenterades for en orm (Shier & Owings, 2007). Trots detta
speglade beteendet fran ungarna fodda i fangenskap inte det fran ungarna i det vilda vilka
vokaliserade &nnu mer och spenderade mindre tid i boet (Shier & Owings, 2007). Studien
kunde trots allt visa att ungar som tranats med en erfaren vuxen 6verlevde pa samma niva
som ungar som vaxt upp i det vilda, till skillnad fran ungar som tranats utan en erfaren vuxen
(Shier & Owings, 2007).

Att i ett traningsprogram inkludera flera olika rovdjursmodeller i kombination med en aversiv
upplevelse kan, enligt Alberts (2007), ge en mer lyckad tréaning. En studie av Lopes et al.
(2017) pa blapannad amazon (Amazona aestiva) visade dock inte pa dkad dverlevnad foljt av
rovdjursundvikande tréning med flera modeller. Rovdjursmodellerna bestod av en
uppstoppad ozelot (Leopardus pardalis) och kaktusvrak (Parabuteo unicinctus) samt en
manniska kladd i rod troja och strahatt kombinerat med ett aversivt stimuli i form av en
kamouflerad manniska som jagade dem med ett nét, likt studien av Cortez et al. (2014).
Amazonerna visade ett rovdjursundvikande beteende i samband med traningen men detta var
inte effektivt efter aterintroduktion (Lopes et al., 2017). Studien kunde dock visa att det fanns
en viss skillnad i personligheter och kon dar blyga honor var nagot mer framgangsrika vad
géller dverlevnad och social anpassning till den vilda populationen (Lopes et al., 2017).

Det finns ocksa djurarter som kan tranas i rovdjursundvikande beteende genom att associera
dessa med doftsignaler. Detta har bland annat studerats hos fisk; kndlskallelgja (Pimephales
promelas) utsattes for doften av rovfisk i kombination med en artfrandes kemiska
alarmsignaler, vilket ledde till ett intensifierat uppvisande av rovdjursundvikande beteenden
(Ferrari et al., 2007).

4.1.3. Sociala beteenden

For att en art ska Overleva efter en aterintroduktion ar det viktigt att den utvecklar korrekta
sociala beteenden. Vad detta innebér varierar forstas fran art till art, men generellt betyder det
att ett djur har férmagan att interagera med en artfrande; det vill saga att den kan forsta och
svara pa sociala situationer och signaler (Alberts, 2007; Reading et al., 2013). Grupplevande
djur har ofta mer komplexa sociala relationer, men dven ensamlevande djur hamnar i
situationer dar det kravs ett korrekt socialt beteende (Reading et al., 2013). Som exempel sa
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kan reproduktion utebli om en individ saknar formagan att svara eller agera korrekt da den
uppvaktas (Reading et al., 2013)

Ytterligare en viktig aspekt for en framgangsrik aterintroduktion ar att djuren undviker
manniskor (Kleiman, 1989; Reading et al., 2013). Det forekommer att aterintroducerade djur
uppvéxta i fangenskap narmar sig manniskor oftare an vildfangade djur, vilket kan skapa en
konflikt mellan djur och méanniska (Beldon & McCown, 1996). Detta kan vara kopplat till att
det, om an kanske oavsiktligt, finns en tendens att i fangenskap avla pa tamhet (Kleiman,
1980; Snyder et al., 1996). Christie (2009) hdvdar att ett undvikande beteende till, och rédsla
for, manniskor &r den viktigaste egenskapen for en lyckad aterintroduktion av rovdjur.

Att i fangenskap handuppfdda eller lata ungar vaxa upp med foéréaldrar av en annan art innebar
en risk for att ungen praglas pa fel art och darmed utvecklar onaturliga sexuella beteenden
(Curio, 1996). Curio (1996) berattar att man hos vanlig lejontamarin (Leontopithecus rosalia)
kunnat se pafoljder hos ungar uppfodda pa ett onaturligt satt (handuppfodd, uppfodd med
docka eller av surrogatforalder) déar dessa bland annat saknat férmaga att kanna igen rovdjur,
giftig foda eller hantera lianer och grenar. Aven Riedler et al. (2010) tittade pa effekter av en
onaturlig hallning av unga Sumatraorangutanger. Orangutangerna delades upp i tva grupper
dar en grupp var naturligt avstandstagande till manniskor och hélls med minsta mojliga
manskliga kontakt medan den andra gruppen bestod av individer som tydde sig till
manniskan och darfor holls med néra kontakt till manniskan (Riedler et al., 2010). De kunde
da se att en nara relation negativt paverkade orangutangernas formaga att kanna igen foda
samt valet av habitat. Utdver detta sa hade det aven en effekt pa det sociala; orangutanger
som hade ndra kontakt med ménniskan hade minskad social kontakt med artfrander vilket kan
paverka deras sociala inlarning (Riedler et al., 2010). En avsaknad av normala sociala
interaktioner med artfrander i tidig alder paverkar foljaktligen dven andra delar av djurs
beteenden.

For vissa arter kan en nara relation till manniskan innebéra livsfara efter aterintroduktion.
Spetsnoshdrningar (Diceros bicornis) som blivit handmatade uppvisade under lang tid inga
manniskoundvikande beteenden efter att de hade aterintroducerats, utan ville tvart om garna
nérma sig forskarna (Matipano, 2004). Dessutom var det flera som garna rorde sig néra
vdgar, byar och andra méanskliga strukturer. Detta, menar Matipano (2004), utsatter
noshorningarna for en sarskild risk att dédas av tjuvjégare eller hamna i konflikt med
lokalbefolkningen da de narmar sig manskliga bosattningar.

Att lata djur trana pa sociala beteenden innebér att man mojliggor for normala sociala
interaktioner; detta kan till exempel inkludera att fa utéva dominans, att hanar utsatts for
konkurrens samt att honor sjélva far gora partnerval (Reading et al., 2013).

Det finns tillfallen da ett djur maste isoleras fran artfrander och handuppfddas fran ung alder
(Kelling et al., 2013) vilket, som ovan namnts, riskerar leda till sociala och andra
beteendendemassiga problem (Curio, 1996; Riedler et al., 2010). Kelling et al. (2013) visade
i sitt forsok att i djurpark introducera en tigerhona (Panthera tigris sumatrae) och hennes
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handuppfddda unge for varandra att den sociala funktionen fran en artfrande inte alltid
framgangsrikt kan erséttas med ett djur fran en annan art, i detta fall i form av en tamkatt.
Istallet bor malet vara att sa fort som majligt fa ihop djuret med en artfrande for att undvika
utvecklandet av ett stort socialt beteende som handuppfddning ofta leder till (Kelling et al.,
2013). For att fa ihop tva individer som varit separerade en langre tid maste dessa
socialiseras, nagot som kan ske stegvis genom att forst introducera individerna for varandras
dofter for att sedan lata de traffa varandra med en skyddande barriar emellan for att slutligen
introducera dem for varandra utan skyddande barriédr (Kelling et al., 2013). | detta exempel
var det mojligt att introducerade de tva individerna, dock blev det inte sa pass lyckat att de
uppvisade typiska mor-unge beteenden i nagot storre avseende (Kelling et al., 2013).
Daremot blev det framgangsrikt i den bemarkelse att ungen i vuxen alder kunde para sig och
foda samt uppfostra tva kullar (Kelling et al., 2013).

For afrikanska vildhundar (Lycaon pictus) som snart ska sléppas ut kan traning i sociala
beteenden involvera att hallas i intilliggande inhadgnader en period innan de séatts ihop for att
pa sa satt bilda sociala band som kan halla aven efter de slapps fria (Gusset et al., 2006). For
rovdjur som lever i sociala grupper &r detta viktigt da det ar osannolikt att en icke
sammanbunden grupp reproducerar (Somers & Gusset, 2009). Majoriteten av Gusset et al.
(2006) utslapp var lyckade pa sa vis att flocken holl ihop dven efter de slappts ut samt att de
reproducerade.

Ytterligare ett satt att for flocklevande djurarter mojliggéra normala sociala interaktioner kan
vara att placera foderstationer och annan inredning pa ett satt som framjar ett socialt
fodobeteende och bildandet av tolerans och sociala band (Estrada, 2014). Aven berikning och
traning i andra syften kan paverka det sociala beteendet. Lopes et al. (2017) som tranade
blapannade amazoner i rovdjursundvikande beteenden séag att de tranade papegojorna
uppvisade mer sociala interaktioner med den vilda populationen, nagot som kan vara viktigt
for anpassningen och éverlevnaden efter aterintroduktion.

Vad galler djur uppfodda i fangenskap innebar relationen till manniskan ofta en svar
balansgéng. A ena sidan krévs ofta viss hantering och narvaro av ménniskan (t.ex. Alonso et
al., 2011), a andra sidan utgdr manniskan ofta ett hot i det vilda och bor behandlas som en
predator (Cortez et al., 2015). Manniskoundvikande tréaning for rovdjur kan dessutom ses
som viktigt pa ett samhalleligt plan, da nargangna rovdijur ofta innebér en konflikt mellan
djur och ménniska, t.ex. leder rovdjursattacker ibland till stora ekonomiska forluster for
boskapsbonder (Woodroffe & Frank, 2005).

| en studie pa handmatade minervaugglor (Athene noctua) som genomgick
rovdjursundvikande traning infor aterintroduktion la man aven fokus vid relationen till
manniskan (Alonso et al., 2011). Fo6r att undvika en odnskad pragling samt avvikande
reproduktiva beteenden minimerades den méanskliga kontakten efter att ugglorna blivit en
vecka gamla och de placerades istallet hos fosterforaldrar (Alonso et al., 2011). Att halla den
maénskliga kontakten till ett minimum har varit en metod for att undvika tillvanjning till
méanniskan i flera studier (Matthews et al., 2005; Gusset et al., 2006). Caro (2007) beskriver i
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en studie pa kalifornisk kondor (Gymnogyps californianus) hur man sokt att minska den
maénskliga kontakten och med det risken att de drar sig till ménniskor efter de slapps ut
genom att anvanda en docka i formen av en kondor da ungarna matas istéllet for att handmata
pa ett traditionellt vis.

Om manniskan innebdr ett hot for djuren efter att de sldppts ut kan dessa tranas liknande som
vid tréning av rovdjursundvikande beteenden. I ett projekt med rod ara (Ara macao) trdnades
dessa att undvika manniskor genom att tva personer kladde ut sig for att efterlikna tjuvjagare
foljt av att de jagade faglarna med en lang trapinne med en stor svart pase i ena énden
(Estrada, 2014). Detta repeterades max en gang for att undvika habituering och utfordes i fem
minuter en vecka innan aterintroduktion (Estrada, 2014). Traningen med manniskorna fick
arorna att 6ka avstandet mellan sig sjélva och hotet genom att flyga sa nara taket som mojligt
(Estrada, 2014).

4.2. Positiva effekter med traning infor aterintroduktion

Genom att trana pa beteenden som 6kar djurets framgang efter aterintroduktion ar det mojligt
att dampa den negativa vélfardspaverkan en aterintroduktion kan innebéra, t.ex. hog
dodlighet (Buchholz, 2007). Detta genom att djuren trénas till att bli mer effektiva i
exempelvis fodosoksbeteenden (Riedler et al., 2010; Ward-Fear et al., 2015; Whiteside et al.,
2015), rovdjursundvikande beteenden (Shier & Owings, 2006; Teixeira & Young, 2013) eller
i sociala beteenden (Somers & Gusset, 2009; Kelling et al., 2013). Férutom att trdning kan ge
individer en forbattrad formaga att 6verleva efter aterintroduktion sa kan det ocksa vara ett
satt att utvardera personligheter och pa sa vis endast anvanda sig av de som &r lampade for
andamalet (Reading et al., 2013). Ytterligare en positiv aspekt, vad galler
rovdjursundvikande tréning samt conditioned taste aversion, ar att de innefattar
traningsmetoder som oftast bara kraver ett fatal traningstillfallen (Griffin et al., 2000; Pearce,
2008).

Pa manga platser dar invasiva arter utgor ett hot ar det nastintill omojligt att utrota dessa,
sarskilt pa stora landomraden sasom stora 6ar och kontinenter (O’Donnell et al., 2010).
Traning innebar en mojlighet att istallet paverka en inhemsk arts dverlevnad genom att
forandra dess egna beteende, sdsom kan géras med conditioned taste aversion (O’Donnell et
al., 2010). Detta fordndrade beteende kan dven foras vidare till ndsta generation om
aterintroduktionen lyckas leda till en reproducerande population (Cremona et al., 2017). Hos
tranade Dasyurus hallucatus hade man sett att conditioned taste averstion, dar ett undvikande
beteende mot agapaddan betingats, aven ledde till att de viltfédda ungarna undvek agapaddor,
vilket ar lovande for populationens langsiktiga framgang (Cremona et al., 2017). Cremona et
al. (2017) tror att detta kan bero pa att ungarna lar sig via social inlarning, kanske genom att
observera och hdrma moderns fodobeteende.

4.3. Svarigheter med traning infor aterintroduktion
Traning kan potentiellt leda till en 6kad 6verlevnad efter aterintroduktion (Reading et al.,

18



2013). Likval ar dessa program ofta kostsamma, tidskravande och svara att utfora vilket
innebar att projekt séllan dvervakas 6ver en langre tid, ndgot som dessutom gor det svart att
fastsla en aterintroduktions langsiktiga framgang (Jule et al., 2008). For att kunna forbéattra
resultatet av en aterintroduktion samt lagga upp ett ramverk éver hur man bast ska trana en
specifik art ar det viktigt att det finns data att analysera. Darfér maste bade lyckade och
misslyckade aterintroduktioner dokumenteras (Griffith et al., 1989; Lopes et al., 2017).
Fischer & Lindenmayer (2000) diskuterar i sin litteraturstudie att det finns en risk att
aterintroduktioner framstar mer lyckade an vad de i verkligheten ar, da forskare inte garna
publicerar misslyckade resultat. UtGver detta sa ar det ibland, trots mojligheter att spara djur,
svart att med sakerhet avgora dodsorsaken hos utslappa individer (Adams et al., 2004). Utan
sadan vetskap kan det ocksa vara svart att avgora hur traning bast bor laggas upp.

Ett annat problem som kan uppsta da man tranar djur ar att det inlarda beteendet gloms bort
med tiden eftersom det i fangenskap kanske inte forstarks lika frekvent som det hade gjorts i
naturen (Griffin et al., 2000). For att fa djuret att minnas beteendet 6ver en langre tid kan till
exempel traningen repeteras fler ganger eller det aversiva medlet trappas upp (Miller et al.,
1990). Detta kan dock innebéra att djuret habitueras da traningen upprepas (Griffin et al.,
2000) eller s& kan det rentav blir oetiskt. Det finns utdver detta en risk i att tranade djur inte
lar sig att k&nna igen rovdjur effektivt om studien endast anvander sig av en modell som
presenteras pa samma satt varje gang vilket efter aterintroduktion da kan paverka
overlevnadsgraden (Griffin et al., 2000). For vissa djurarter kan aven tidpunkten for
traningen vara hogst viktigt, aven om det ar mojligt att trana djur utanfér denna period sa
finns en risk att traningen inte kommer att vara lika effektiv (Griffin et al., 2000; Reading et
al., 2013).

En annan aspekt &r att ett framgangsrikt betingat beteende vid traningstillfallet inte behdver
leda till en okad dverlevnad efter aterintroduktion (t.ex. Moseby et al., 2012; Cortez et al.,
2014). Detta kan ha olika orsaker, bland annat kan det bero pa att man inte lyckats faststalla
de hot som djuren star infor efter aterintroduktion, t.ex. vilka predatorer som finns (Cortez et
al., 2014). Vid traning med conditioned taste aversion kan faktorer sasom att korrekt dosera
preparat utgora en svarighet. O’Donnell et al. (2010) diskuterade i sin studie pa Dasyurus
hallucatus att anledningen till att vissa trdnade individet dog foljt av att ha &tit den giftiga
agapaddan kan ha berott pa att de inte matt illa vid traningstillfallet pa grund av felaktig
dosering.

5. Diskussion

Syftet med litteraturstudien var dels att fa ett grepp om hur traning anvands infor
aterintroduktion och vilka positiva effekter samt svarigheter detta innebar. Vad som framgar
ar att traning har potential att bli ett effektivt verktyg men att det i dagsléget saknas tydliga
riktlinjer kring hur traning bor anvandas for att optimera arbetet och ge mer framgangsrika
resultat. Traning infor aterintroduktion kan fokusera pa olika saker men de beteenden som
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forefoll viktigast att trana pa var fodosoksbeteenden, rovdjursundvikande beteenden samt
sociala beteenden (Kleiman, 1989; Snyder et al., 1996), vilka kan tranas pa diverse vis men
ofta bygger de pa klassisk betingning (Griffin et al., 2000; Pearce, 2008). Litteraturstudien
kunde inte visa pa att det fanns nagra sjalvklart framgangsrika traningsmetoder da alla hade
sina brister och behov av vidare forskning. Dock fanns det studier som kunde visa att trénade
individer gav en, atminstone kortsiktigt, 6kad livslangd jamfort med otranade individer som
slapptes ut (Shier & Owings, 2006; O’Donnell et al., 2010). Darfor finns det anledning att
vara optimistisk kring traning och dess mojlighet att forbattra utgangen av aterintroduktioner.

| vissa fall skilde sig resultatet mellan studier trots att metoden var uppbyggd pa liknande vis.
Betraffande conditioned taste aversion sa fastslog O’Donnell et al. (2010) samt Jolly et al.
(2018) att pungdjuren i deras studier framgangsrikt hade betingat ett undvikande beteende
mot agapaddan med en, kortsiktigt, 6kad 6verlevnad jamfort med icke tranade individer.
Ward-Fear et al. (2017) studie med ett liknande upplégg for varaner visade inte ett lika
positivt resultat. Den mest uppenbara skillnaden mellan dessa studier ar att de utférdes pa
olika arter nagot som eventuellt paverkade framgangen. Dessutom bestod stimulit i
O’Donnell et al. (2010) och Jolly et al. (2018) av en liten dod padda medan det i Ward-Fear
et al. (2017) bestod av en korv gjord pa agapadda. For att djuren framgangsrikt ska undvika
stimulit efter aterintroduktion maste de klara av att generalisera mellan den doda
paddan/korven pa agapadda och de levande agapaddor de moter i naturen. Utover detta sa
kan aldern spela roll for inlarningen dar vissa perioder ar sarskilt viktiga for viss typ av
inlarning (Griffin et al. 2000). Atminstone i studien av O’Donnell et al. (2010) tranades
pungdjuren da de var unga, medan varanerna var konsmogna da de fangades in for att tranas
(Ward-Fear et al., 2017). Eventuellt tranades varanerna under en period som inte var optimal
for dem.

For att traningen ska ge 6nskat resultat dven efter aterintroduktion maste de faktiska behoven
och hoten i det vilda kartlaggas. | studien da man tranade rovdjursundvikande traning pa
storre nandu hade man framgangsrikt betingat fram ett undvikande beteende mot den
uppstoppade puman, men da nanduerna vél aterintroducerats sa visade det sig att det dven
fanns andra predatorer (hundar och ménniskor) som de inte lart sig att k&nna igen eller
reagera mot och populationen utrotades drygt elva manader senare som foljd av detta (Cortez
et al., 2014). Aven i studien av Moseby et al. (2014) var detta ett problem.
Kaninpunggravlingarna tranades till ett rovdjursundvikande beteende mot katt, vilket
forfattarna upplevde att de ocksa hade uppnatt. Trots detta tros just katt, liksom rav, vara skal
till deras utrotning 19 manader efter utslapp, d&ven om ddédsorsaken inte kunde bekréaftas
tekniskt (Moseby et al., 2014).

Kaninpunggravlingarna levde lange nog for att reproducerade sig, men pa grund av det harda
predationstrycket fran katt 6verlevde ungarna inte lange efter att de lamnat pungen (Moseby
et al., 2014). Liksom vid conditioned taste aversion sa stélls det krav pa djurens formaga att
generalisera mellan rovdjur efter aterintroduktion. Da mortaliteten hos bade stérre nandu och
kaninpunggravling var hog pa grund av kanda och okanda predatorer kan detta tyda pa en
oférmaga att generalisera, dels mellan olika rovdjurstyper men ocksa mellan uppstoppade
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rovdjursmodeller och levande rovdjur. For den australiensiska kaninpunggravlingen kan det
aven bero pa bristen av samevolution mellan dem och de invasiva rovdjuren som innebar att
dess naturliga forsvar inte ar effektivt (Cox & Lima, 2006). Detta betyder i sa fall att &ven om
de effektivt visat ett undvikande beteende sa racker inte detta for att undga predation. Shier &
Owings (2006) kunde daremot i sin studie visa pa en signifikant 6kad éverlevnad hos tranade
prariehundar ett ar efter aterintroduktion. Deras studie skilde sig fran de ovanndmnda genom
att de inkluderade fler rovdjursmodeller under traningen, samt att de anvénde sig av levande
modeller (Shier & Owings, 2006). Det ar ddrmed relevant att undersdka om detta kan ge
framgangsrika resultat i fler studier.

5.1. Kon och personlighet paverkar beteende

Det framkom av resultaten att individens kon paverkar dess beteende och med det dven dess
framgang och dverlevnad efter aterintroduktion (O’Donnell et al., 2010; Lopes et al., 2017).
En studie pa prariekattrav (Vulpes velox) dar de undersokte vilken paverkan djarvhet har pa
overlevnad visade emellertid ingen skillnad i beteenden mellan kdnen (Bremner-Harrison et
al., 2004), nagot som kanske kan indikera att detta varierar beroende pa djurart. Daremot
kunde de se ett monster med en signifikant forsémrad 6verlevnad hos individer som
uppvisade djarva beteenden jamfort med forsiktiga individer (Bremner-Harrison et al., 2004).

Skillnader i beteende bade nar det géller kon och personlighet kan vara viktiga faktorer att ha
i dtanke da man valjer ut individer att trana for att sedan sléappa ut da det paverkar hur
framgangsrik aterintroduktionen blir. Med tanke pa att traning ar kostsamt och tidskravande
vore det slosaktigt att 1agga detta pa en individ som inte ar sannolik att fa en lyckad
aterintroduktion. Genom att gora personlighetstester och endast valja lampliga individer finns
en potential att hoja dverlevnadsgraden (de Azevedo & Young, 2006). Det kan vara mgjligt
att trana en individ for att hamma djéarva beteenden, eller trana pa undvikande beteenden mot
specifika hot och pa sa satt forbattra chanserna till 6verlevnad (Bremner-Harrison et al.,
2004). de Azevedo & Young (2006) visade till exempel att talgoxar (Parus major) som innan
rovdjursundvikande tréning uppvisade djarva beteenden i personlighetstester blev mer
forsiktiga efter traningen. For de individer som uppvisar sérskilt djarva beteenden finns dock
risken att traning inte fungerar for att dampa detta och de &r darmed inte l&mpliga att sléppa
ut (de Azevedo & Young, 2006). de Azevedo & Young (2006) menar att for sadana individer
ar risken alltfor hog att de dor kort efter aterintroduktion. Eftersom det finns en skillnad i
beteenden beroende pa kon och personlighet ar det mojligt att det aven skiljer sig i hur de
béast trénas.

Aven om individer som ar alltfor djarva eller forsiktiga inte ar att 6nska i syftet att
aterintroduceras sa tar Watters & Meehan (2006) upp att det kan vara fordelaktigt att vid
utslapp av grupper ha individer fran bada andar av spektrumet. Detta da olika
personlighetstyper har olika for- och nackdelar; en blandad grupp &r mer flexibel mot
forandringar i miljon da vissa personlighetstyper kommer gynnas nar andra missgynnas
(Watters & Meehan, 2006). Dessutom &r det mojligt att olika personlighetstyper paverkar
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varandra sa att t.ex. en valdigt forsiktig individ blir mer djarv i sallskap av en djarv individ
(Lopes et al., 2017).

5.2. Behov av standardiserade mallar

Nagot som bland annat har belysts av Lopes et al. (2017) ar vikten av att dokumentera bade
framgangar och misslyckanden. Fischer & Lindenmayer (2000) tydliggjorde i sin
litteraturstudie att de flesta aterintroduktioner misslyckas eller far osakra resultat. Detta tyder
pd att det finns ett behov av forbattringsatgarder. Eventuellt kan standardiserade riktlinjer for
traning vara en sadan atgard. Dessutom, da olika arter tycks lara sig pa olika satt (Cartwright,
2002) finns dven ett behov av att skapa artspecifika rekommendationer.

Redan 1988 sa skrev Clark & Harvey om att det ar absolut nédvandigt att skapa ett ramverk
for att analysera och lara av tidigare projekt. Detta &r dven viktigt for att studier ska kunna
repeteras och jdmfdras med varandra. FOr att kunna skapa ett ramverk &r det centralt att det
finns tillgang till dokumentation. Ett stort problem ar att manga studier pa aterintroduktion
aldrig publiceras, sarskilt vad galler studier med misslyckade resultat, detta gor det svart att fa
en helhetsbild dver situationen samt att redan beprdvade misstag riskerar att repeteras
(Fischer & Lindenmayer, 2000; Lopes et al., 2017). Med tanke pa de hoga omkostnader och
den arbetsatgang som en aterintroduktion innefattar hade det inneburit ett slésande av andliga
resurser.

5.3. Etisk aspekt

Det finns flera etiska aspekter att ha i atanke da man tranar infor aterintroduktion. Jakttraning
ar ett sadant exempel dar det gar att fraga sig om det &r etiskt forsvarbart aven om det leder
till forbattrade fodosoksbeteenden for djuret som &r tankt att sléppas ut. I exemplet med det
skadade iberiska lodjuret som jakttranades sa borjade traningen i ett 25kvm stort hagn genom
att levande kaniner slapptes ut i hagnet (Rodriguez et al., 1995). Detta ar sannolikt berikande
och bra traning for lodjuret men pa bekostnad av kaninernas vélfard. Lodjuret flyttar efter
nastan fyra manader i hagnet till en storre inhagnad pa cirka en hektar med en vild
kaninpopulation (som 6kades pa med utsldappandet av 100 individer) (Rodriguez et al., 1995).
Detta ar kanske lattare att forsvara da kaninerna trots allt har en majlighet att komma undan
men andock &r de begransade av en inhdgnad vilket innebar en risk for att de blir trangda.
Rodriguez et al. (1995) ansag att jakttraningen var viktig for att lodjuret skulle bli en god
jagare efter aterintroduktion. Pa grund av avsaknaden av kontrolldjur ar detta dock svart att
bekrafta, det &r mojligt att lodjuret hade jagat lika vél utan denna traning.

Studien av Rodriguez et al. (1995) &r relativt gammal och det verkar inte finnas andra
(publicerade) studier pa daggdjur med liknande traningsupplagg idag. Det forekommer dock
bland fisk att levande byten anvands i syftet att jakttrana fisken (Reid et al., 2010; Donadelli
et al., 2015). I en studie av Reid et al. (2010) tranades fisken Scortum barcoo i att jaga vastlig
moskitfisk (Gambusia affinis). Dar man da kunde se att det fanns en medfodd instinkt att
attackera moskitfisken men att de Scortum barcoo som fatt trana pa jaktbeteenden var mer
framgangsrika jagare. Det ar alltsa mojligt att jakttraning pa levande byten innebér att dven
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daggdjur blir mer framgangsrika jagare. Men till skillnad fran for fisk skulle jakttraning med
levande daggdijur troligtvis leda till ett motstand fran allménheten.

Traning innebdr manga ganger att djuren medvetet utsatts for nagot obehagligt (t.ex.
conditioned taste aversion och rovdjursundvikande traning) vilket kan ses problematiskt ur en
valfardssynpunkt. Moodie & Chamove (1990) menar dock att d&ven obehaglig stimulering,
om den liknar sadan som sker i naturen, &r viktig for att djuret ska fa utlopp for ett naturligt
beteende och det ar darmed nyttigt. De fortsatter med att det snarare handlar om stimulits
duration an dess intensitet i fragan om stress och forsamrad valfard. Att utsattas for ett mindre
aversivt stimuli 6ver en lang tid kan darfor anses vérre an ett mer aversivt stimuli for en kort
stund. Det kan tankas att om det & mojligt for djuret att komma ifran ett stimuli, &ven om det
skulle vara mer aversivt, har det anda nagon form av kontroll 6ver situationen (Dembiec et
al., 2004). Detta kan mojligtvis upplevas mindre stressande an att utsattas for ett mindre
aversivt stimuli men samtidigt vara oférmdgen att ta sig darifran. Sedan finns det forstas en
gréns dar, om den passeras, djuret inte langre drar nytta av stimulit utan valfarden istéllet
forsamras. Att djuret fysiskt skadas, t.ex. av en predator, ar for individen inte nyttobringande
(Moodie & Chamove, 1990). Dock kan det eventuellt diskuteras om det for grupplevande
djur, dar social inlarning ar sérskilt relevant, kan forsvaras genom att asynen av en
rovdjursattack pa en artfrande leder till ett forbattrat rovdjursundvikande beteende for resten
av gruppen (Berejikian, 1995).

En annan viktig etisk aspekt att fundera kring &ar att man delvis slépper ut individer som inte
ar kapabla att klara sig sjalva och darmed dor kort efter aterintroduktion. Traningens syfte ar
att forbereda djuret for det vilda och darmed forbéattra dess chanser att 6verleva. Trots den
goda intentionen kvarstar faktumet att majoriteten av aterintroduktionerna misslyckas
(Kleiman, 1989; Fischer & Lindenmayer, 2000). Sa lange detta ar sant ar utslappandet av djur
svart att forsvara. Ett argument for att fortsatt slappa ut individer som har sma mojligheter att
overleva ar den eventuella positiva effekt det kan ha for arten pa sikt (Kleiman, 1989). Pa
individniva ar detta en klen trost men inom bevarandebiologin ar det vanligt att man
prioriterar populationens basta framfor den enskilda individen (Teixeira et al., 2007).

5.4. Hallbarhetsaspekt

For att aterintroduktion ska vara férsvarbart maste det dven vara hallbart. Forst och framst
bor aterintroduktionen leda till bildandet av en framgangsrik population. Att lagga ner tid,
energi och pengar pa att halla, trana och sedan slappa ut djur for att dessa kort darefter utrotas
ar uppenbart ohallbart. | studien av Whiteside et al. (2015) kunde man genom att &ndra
foderregimen for fasaner som skulle utplanteras forbattra dverlevnaden. Da fasaner slapps ut i
enorma mangder pa grund av att sa manga dor den forsta tiden i det fria kan en dkad
overlevnad innebéra att man kan reducera antalet individer som slapps ut (Whiteside et al.,
2015). Detta menar forfattarna kan ha en positiv ekonomisk, miljoméassig saval som etisk
inverkan. Som tidigare namnts sa utsatts djur i fangenskap for ett annat selektionstryck an det
som normalt sker i naturen vilket innebar att for djur i fangenskap selekteras beteenden som
ar framgangsrika just dar (McPhee et al., 2004). Att stérre mangder djur slapps ut &n vad som
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faktiskt behovs ar helt enkelt for att man, pa grund av avsaknaden av naturliga beteenden hos
djur uppvaxta i fangenskap, raknar med ett stort bortfall (McPhee et al., 2004). Att hantera
storre mangder djur innebér forstas hogre omkostnader och mer arbete. Men att slappa ut for
fa individer kan ocksa vara ohallbart da inte heller det leder till att en framgangsrik
population etableras (McPhee et al., 2004). McPhee et al. (2004) visar med hjalp av sin
utslappskvot mojligheten att berakna antalet individer fodda i fangenskap som behdvs slappas
ut for att kompensera for icke naturliga beteenden. Samma kvot visar dven att da beteenden
blir mer viltlika minskar antalet individer som behover slappas ut (McPhee et al., 2004).
Genom att tréna djur i att uttrycka naturliga beteenden kan det darmed vara mojligt att gora
aterintroduktion mer hallbart.

5.5. Framtida studier

Det finns ett stort behov av vidare studier pa amnet traning infor aterintroduktion specifikt
men dven aterintroduktion generellt. Ett stort problem inom aterintroduktion ar att det
fortfarande saknas standardiserade mallar kring hur traning och arbetet generellt bor ga till.
Ibland upplevs det som att studierna bygger pa forsok och misstag, alltsa att det saknas
riktning och kunskap kring hur de bast kan arbeta for att forbattra resultaten. Det finns
dessutom ett behov av att dvervaka aterintroduktioner 6ver langre tid for att bedoma hur
framgangsrik traningen ér.

Nagra specifika fragestallningar som bor undersdkas narmare ar hur traning paverkar
stressnivan hos djur som ska aterintroduceras, kanske framst vad galler viltfangade djur. Man
har t.ex. sett att stress i samband med korta transporter ger en fysisk paverkan pa
djurparkstigrar upp till 12 dagar senare (Dembiec et al., 2004). Att undersoka vilken effekt
traning (men dven andra processer kring aterintroduktion) har pa djur vore darfor relevant.
Aven mojligheterna med att kombinera social inlarning med traning infor &terintroduktion ar
nagot som bor studeras narmare och bland fler arter, da dar méjligtvis finns en potential att
gora aterintroduktioner mer hallbara.

5.6. Litteraturgranskning och metodval

Studierna i denna litteraturstudie skiljer sig i flera avseenden fran varandra; de handlar nastan
uteslutande om olika djurarter vilket innebér att d&ven om studierna ar utforda pa likvardigt
satt dr de svara att jamfora med varandra. Mangden information som utgavs kunde dessutom
variera. Utover detta utfordes de flesta studier pa relativt sma grupper (Shier & Owings,
2006, N= 18; Alonso et al., 2011, N= 16; Cortez et al., 2014, N= 21, Cortez et al., 2015, N=
21; Ward- Fear et al., 2017, N= 16) dven om det fanns de som anvande sig av storre
djurgrupper (O’Donnell et al., 2010, N= 62; Cremona et al., 2017, N= 50). Da det handlar om
studier pa djur som ska aterintroduceras, dar mangden djur ofta kan vara begréansad, &r det
formodligen svart att utfora studier pa storre grupper at gangen.

En av de aldre artiklar det har refereras till i denna litteraturstudie ar Kleiman (1989). Denna
artikel har anvants da det ar en av fa publicerade artiklar som skrivits angaende riktlinjer for
aterintroduktion av djur fran fangenskap. Av den anledningen &r artikeln relevant trots att den
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ar 30 ar gammal. Kleiman kanns trovardig da hon skrivit flertalet artiklar inom dmnet genom
aren. Ibland har det dven varit méjligt att ge stod at Kleiman (1989) med hjélp av senare
publicerade artiklar, vilket da gor pastaendena mer tillforlitliga.

Denna studie utférdes som litteraturstudie da det ansags vara den bast lampade metoden for
att besvara fragestallningarna. Det hade eventuellt varit intressant att kombinera detta med en
enkatstudie for att se hur olika djurparker och organisationer tranar djur infor
aterintroduktion. Aven intervjuer kunde ha varit ett bra komplement. D& det tycks saknas
aterintroduktionsprojekt i Sverige dar man aven tranar djur infor aterintroduktion hade det
dock kravts kontakt med utlandska parker och organisationer.

Lattillgangligheten bland studier varierade, traningsmetoder med gangbara begrepp sasom
"conditioned taste aversion” eller “predator avoidance training” var latta att soka pa och tog
en snabbt till relevanta studier. Att hitta studier pa t.ex. traning i sociala beteenden var inte
lika sjalvklart utan kravde mer generella skningar med en hel del irrelevanta traffar som
resultat. Det var dven vanligt att forfattare anvande olika begrepp for samma sak; da vissa
talade om traning, sa andra forberedelse och en tredje berikning vilket ocksa forsvarade
sOkprocessen.

5.7. Slutsats

Jag ville med denna litteraturstudie besvara féljande fragor:

- Vilka beteenden &r viktiga att trdna pa infor en aterintroduktion?
- Pa vilka satt kan djur tranas infor aterintroduktion?
- Vad har traning for positiva effekter infor aterintroduktion och vad finns det for svarigheter?

Resultaten i studien visar pa att fodosok, rovdjursundvikande och sociala beteenden ar
sarskilt viktiga beteenden for djur att vara erfarna i infor en aterintroduktion. Det var dven
mojligt att beskriva olika traningsmetoder som anvands for att trana pa dessa beteenden,
varav flera bygger pa klassisk betingning. Trots att traning kan ha manga positiva effekter pa
aterintroduktion, dar 6kad livslangd hor till en av de viktigaste, finns det i dagslaget aven
svarigheter. Man bor undersoka hur man kan uppratta standardiserade mallar for traning och
aterintroduktion, vilket ocksa ar viktigt for att studier ska kunna repeteras och jamféras med
varandra. Utsl&ppta individer behdver 6vervakas 6ver langre tid for att faststalla dess
langsiktig framgang. Slutligen sa finns det ett generellt behov av vidare forskning pa amnet.

6. Popularvetenskaplig sammanfattning

Aterintroduktion, det vill saga att slappa ut djur i omraden dar de tidigare funnits men
darefter férsvunnit ifran, har potential att bli ett viktigt verktyg i arbetet med att bevara arter.
Manga projekt har emellertid misslyckats, darfor finns det ett stort behov av att arbeta for att
oka framgangen. Intresset for att aterintroducera ovanliga arter kommer troligtvis 6ka men
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det ar just dessa ovanliga arter som det ar svarast att lyckas med. Dessutom har man sett att
djur som ar uppfodda i fangenskap inte klarar sig lika bra efter en aterintroduktion som
viltfodda djur. Problemet &r att det manga ganger saknas majligheter att anvanda annat an
djur fodda i fangenskap pa grund av att den vilda populationen redan ar helt utrotad eller att
den &r sa pass liten att det inte &r mojligt att ta ndgra individer darifran.

Genom att trana djur kan det vara mojligt att 6ka aterintroduktionernas framgang. Malet med
denna studie var darfor att fa en 6verblick kring hur traning anvands inom aterintroduktion,
vilka positiva effekter och svarigheter som ar kopplat till detta och om traning ar en effektiv
metod att anvanda sig av inom aterintroduktioner.

De beteenden som flera forfattare var Overens om ar sérskilt viktiga for djuren att ha
kompetens i infor en aterintroduktion var fodosoksbeteenden (att djuren kan kanna igen, hitta
och hantera naturlig foda), rovdjursundvikande beteenden (att djuren kan kénna igen och
reagera effektivt infor ett rovdjur) samt sociala beteenden (att djuren kan forsta och svara pa
sociala situationer och signaler fran djur av samma art). Dessa beteenden tranas pa lite olika
sétt; traning i fodosoksbeteenden kan ibland handla om att djuret blir presenterat for den
naturliga fodan medan det andra ganger kravs mer komplicerad traning sasom till exempel
jakttraning for rovdjur. For vissa djurarter ar anledningen till att de har utrotats fran ett
omrade att de borjat ata utav en foda som ar giftig for dem. Da kan man trana djuren till att
undvika denna typ av foda innan de aterintroduceras. Vad géller rovdjursundvikande traning
sa tranas det ofta genom att djuret presenteras for ett uppstoppat rovdjur samtidigt som den
utsatts for nagot obehagligt, som att till exempel bli jagad. Detta gor att djuret reagerar med
ett undvikande beteende och da djuret utsatts for rovdjuret i naturen ar malet att den direkt
ska reagera med detta undvikande beteende. Nér det kommer till traning i sociala beteenden
sa handlar det framst om att gora det mojligt for djuret att uppvisa dessa. Det kan till exempel
inkludera sociala beteenden kopplat till reproduktion, som att hanar utsatts for dominans och
att honor far gora egna partnerval.

Vissa studier kunde visa pa att tranade individer hade en dkad livslangd mot individer som
inte hade tranats medan det i andra studier inte var mojligt att se ett sadant samband. Somliga
studier kunde ocksa se att djurens personligheter paverkade framgangen for
aterintroduktioner och att traning var ett satt att utvardera deras personligheter. Det kan darfor
finnas en mojlighet att 6ka Overlevnadsgraden genom att med hjélp av trédning endast vélja
individer som ar lampliga till aterintroduktion.

Da aterintroduktioner ofta ar kostsamma och tidskravande ar det inte manga projekt som man
overvakar éver en langre tid. Av den anledningen ar det svart att bedéma hur framgangsrik
traning och aterintroduktion faktiskt dr pa lang sikt. Dessutom &r det tyvarr vanligt att
aterintroduktionsprojekt inte publicerar sina resultat vilket gor det svart att fa en
sanningsenlig dverblick dver situationen. Det finns ett behov av att etablera tydliga och
standardiserade riktlinjer kring hur man bor anvanda sig av traning inom aterintroduktion,
samt fler och langsiktiga studier, for att dessa ska bli mer lyckade men ocksa for att man ska
undvika att repetera tidigare misslyckanden. Da vissa projekt trots allt kan visa pa en,
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kortsiktigt, 6kad dverlevnad finns det anledning att vara optimistisk kring traning och dess
mojlighet att forbattra utgangen av aterintroduktioner.
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