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Abstract

The American mink (Neovison vison) is an invasive species native to North America, that has
now become widespread in Europe and the British Isles through escape and release from fur
farms. The species is difficult to control because of its phenotypic plasticity and its
adaptability to new environments. The purpose of this literature review was therefore to
investigate what ecological impact the mink has on other species, and possible solutions to
minimize it. Moreover, advantages and disadvantages with different detecting and trapping
methods were evaluated in order to asses which method that is most beneficial. Different
management strategies are also discussed. The results of this study suggest that the American
mink has a negative ecological impact on other species like birds, frogs and water voles by
reducing their population density, both on archipelagos and at the mainland. Moreover, the
American mink may serve as a threat to the European mink (Mustela lutreola) by
competition. The American mink’s negative impact on biodiversity may be mitigated through
preserving certain habitats that protect prey species, reintroduction of the native otter (Lutra
lutra) and by managing invasive prey species that are important food sources to the mink.
The most beneficial method to detect and trap mink was the use of mink rafts in combination
with live traps. This way control efforts and working force will be reduced, especially during
long control projects, and killing of non-target animals will be minimized. GoodNature Self
resetting traps may be resource effective in the future, but more scientific validation is
warranted on how to minimize killing of non-target animals with this trap. To conclude, the
most effective control strategies in order to protect threatened species would be to focus the
control efforts on areas where the mink is within proximity to these species, and to kill
female mink and juveniles during autumn. The most resource effective and successful
strategy to control the feral mink is an adaptive management approach, especially when
information about the target population is scarce.



1. Introduktion
1.1 Minkens ursprung och utbredning

Den amerikanska minken (Neovison vison) tillh6r ordningen marddijur och har sitt ursprung i
Nordamerika dér den finns naturligt i faunan (Viljugrein et al., 2001). Ursprungligen jagades
den for sin pals men borjade senare anvandas i palsdjursuppfodning (Viljugrein et al., 2001).
Den introducerades till flera Iander inom Europa under 1900-talet for palsdjursuppfédning
varefter individer slappts ut eller rymt fran pélsfarmar (Lecis et al., 2008; Bifolchi et al.,
2010). Minken &r en frammande art som numera finns viltlevande i Storbritannien (Moore et
al., 2003; Harrington et al., 2009) och i stora delar av Europa, bland annat Spanien,
Frankrike, Portugal, Polen, Vitryssland, Sverige, Finland och Norge (Erlinge, 1972;
Macdonald et al., 2002; Bifolchi et al., 2010; Salo et al., 2010; Zalewski et al., 2010;
Rodrigues et al., 2014; Santulli et al., 2014; Stien & Hausner, 2018).

Minken ér ett territoriellt och solitart levande djur, men hemomraden mellan individer kan
overlappa nagot (Yamaguchi & Macdonald, 2003). Dessutom har hanar generellt storre
hemomraden ar honor enligt samma studie. De bada konen traffas under parningsperioden
mellan februari och april, darefter foder honan sina ungar mellan maj och juni (Nordstrom et
al., 2003). Honorna och de juvenila djuren borjar emigrera tillsammans mellan juli och
november, varpa de skiljs at for att leta nya hemomraden (Moore et al., 2003; Bonesi et al.,
2007; Craik, 2008). Minken lever i floder och langs strandkanter dar de livnar sig pa
vattenlevande djur som grodor, fisk, och kraftor (Zalewski & Bartoszewicz, 2012). En stor
del av fodan utgors dven av sjofaglar och mindre daggdjur som vattensork (Arvicola
amphibius) och bisam (Ondatra zibethicus) enligt samma studie.

1.2 Minkens forutsattningar som invasiv art

En frammande arts potentiella formaga att etablera sig inom ett nytt omrade och bli invasiv ar
relaterat till dess genetiska variation och fenotypiska plasticitet, vilket paverkar dess
konkurrenskraft och anpassningsformaga (Prevosti et al., 1988; Pegueroles et al., 1995; Huey
et al., 2005; Zalewski & Bartoszewicz, 2012). Minken har denna formaga. Fran att den
borjade etablera sig i vastra Polen ar 1996 fram till 2004 anpassade den sig till den radande
miljon genom att minska sin kroppsstorlek, allt eftersom den lokala tillgangen pa stora byten
minskade (Zalewski and Bartoszewicz, 2012). Under studiens period minskade proportionen
av faglar, bisam (Ondatra zibethicus) och vattensork (Arvicola amphibius) i dieten samtidigt
som proportionen av fisk och grodor 6kade. Den biogeografiska variationen i kroppsvikt och
langd var alltsa relaterad till hur stor del av dieten stora byten kunde utgéra (Zalewski &
Bartoszewicz, 2012). Minken éndrade alltsa sin kroppsstorlek eftersom en mindre
kroppsstorlek kraver mindre energirik mat (Powell & King, 1997; Zalewski & Bartoszewicz,
2012). Minken ar saledes en fraimmande art som snabbt kan &ndra sin fenotyp i nya miljoer
och har en stor variation och anpassningsformaga i val av foda (Zalewski & Bartoszewicz,
2012). Detta 6kar &ven risken for att minken blir invasiv och fér med sig negativa ekologiska
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effekter for andra arter, samt forsvarar en effektiv forvaltning av arten da dess beteende blir
mindre forutsagbart (Zalewski & Bartoszewicz, 2012).

Minken bendmns som en invasiv art i ett flertal artiklar eftersom den sprider sig snabbt, &r
valdigt anpassningsbar, samt konkurrerar ut och hotar ett flertal inhemska arter (Macdonald
et al., 2002; Zalewski et al., 2010; Porteus et al., 2012; Santulli et al., 2014). Trots detta finns
minken inte med i EU:s lista Over invasiva arter med EU-forbud enligt Europaparlamentets
och radets forordning (EU) nr 1143/2014 av den 22 oktober 2014 om forebyggande och
hantering av introduktion och spridning av invasiva frammande arter *.

1.3 Olika fangstredskap och minkflotten

Pa grund av minkens invasiva egenskaper och hotet den utgér mot vissa inhemska arter har
flera forvaltningsprojekt genomforts for att minska artens utbredning (Reynolds et al., 2004 ;
Reynolds et al., 2010; Bryce et al., 2011; Porteus et al., 2012; Roy & Robertson, 2017) .
Forvaltning av en art kan innebdra att populationsstorleken kontrolleras sa att den halls pa en
viss niva, eller att arten utrotas helt inom ett visst omrade (Zuberogoitia et al., 2006) .Vid
kontroll av en art kan olika fangredskap anvandas. Det finns en stor variation av fallor som
dodar djur, till exempel slagfallor eller sjalvuppladdande dodande fangredskap (Carter et al.,
2016; Roy & Robertson, 2017). Sjalvuppladdande fallor (GoodNature self resetting traps)
behover till skillnad fran till exempel slagfallor inte vittjas nar ett djur har avlidit innan ett
nytt djur kan dédas (Carter et al., 2016; Roy & Robertson, 2017). GoodNature triggas genom
att djuret sticker upp sitt huvud genom 6ppningen pa fallan varpa en tryckluftsdriven jarnbult
skjuts ut och fororsakar en omedelbar dod (Peters et al., 2014). Ett alternativ till dédande
fallor ar levandefangstfallor som finns i olika modeller och storlekar. Den vanligaste
modellen utgdrs av en gallerbur med en lucka som slar igen nar djuret gatt in i fallan for att ta
lockbetet (Reynolds et al., 2004; Roy et al., 2006). Darefter kan djuret flyttas levande och
slappas ut pa en annan plats eller avlivas av en méanniska (Reynolds et al., 2004; Roy et al.,
2006). Enligt 20 § Naturvardsverkets foreskrifter och Allmanna rad (NFS 2002:18) om jakt
och statens vilt, far minken avlivas med ett luftgevar med en minsta kaliber av 5,5 mm (0,22).
En levandefangstfalla som anvands for mink maste kontrolleras minst tva ganger per dag,
morgon och kvall, enligt 27 § (NFS 2002:18).

Det finns olika satt att detektera minkens nérvaro pa. Tidigare har ofta rapportering fran
markéagare, forvaltare och viltvardare eller faltstudier genom inventering av spillning och
fotspar pa marken anvants (Reynolds et al., 2004). Numera har den sa kallade minkflotten
(The GCT mink raft) anvénds for att detektera och fanga in minken i ett flertal
kontrollprogram (Reynolds et al., 2004 ; Reynolds et al., 2010; Bryce et al., 2011; Porteus et
al., 2012; Roy & Robertson, 2017). Minkflotten &ar byggd av ett tramaterial som haller den
flytande pa vatten, darmed kan den placeras ut i de vattendrag minken troligen befinner sig
(Reynolds et al., 2004). Flotten &r byggd med ett rektangulart hal i mitten dar en lada fylld
med lera och sand kan sankas ner (Fig. 1), ovanpa denna placeras en tunnel som minken kan

1EUT L 317, 4.11.2014, s. 35-55, Celex 32014R1143.
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ga rakt igenom (Reynolds et al., 2004). Fotspar eller spillning kan da detekterats i sanden,
varefter vanligtvis en levandefangstfalla placeras ut i tunneln (Reynolds et al., 2004 ;
Reynolds et al., 2010; Bryce et al., 2011; Porteus et al., 2012; Roy & Robertson, 2017).
Tunneln har flera funktioner, den skyddar sanden fran regn och en félla kan dessutom
gommas i den. Tunneln 6kar dven chansen for att minken betrader sanden eller fallan genom
att utnyttja minkens naturliga motivation att undersoka och ta skydd i tranga utrymmen
(Short & Reynolds, 2001; Reynolds et al., 2004). Pa bada éppningarna till tunneln kan
dessutom fysiska barridarer monteras som minkar risken att djur betréder fallan som &r storre
an minken (Short & Reynolds, 2001; Reynolds et al., 2004).

excluder dowels

clay/sand mixture

plywood
polystyrene
T

plywood

> tunnel

0ASIS® foam

plastic
‘handy’ basket

\ tracking
cartridge

it hol
eye-bolt bolt holes bolt holes

plywood

raft base

holes for excluder pins
polystyrene foamn

Figur 1. En ritning av minkflotten (The GCT mink raft). En lada med sand kan sankas ner i det
rektangulara halet i basen, darefter placeras en tunnel ovanpa sandladan. Efter att minkspar detekterats
i sanden placeras en félla i tunneln. https://www.gwct.org.uk/advisory/quides/mink-raft-
quidelines/building/

1.4 Samarbete for en storskalig forvaltning

Framgangsrik utrotning av invasiva arter har oftast varit begransat till 6ar medan
forvaltningsprojekt pa fastlandet varit smaskaliga, bristfalligt samordnade och sarbara for
aterinvandring av minken fran intilliggande omraden (Bryce et al., 2011). Ett projekt pa
fastlandet i norddstra Skottland var storskaligt och minken utrotades inom omradet pa nagra
ar (Bryce et al., 2011). Detta var enligt studiens forfattare framst ett resultat av ett samarbete
mellan volontarer fran flera olika branscher. VVolontarerna utgjordes av naturvardare och
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personer som arbetade med bevarande av den biologiska mangfalden, lokala invanare,
markchefer, skogsvaktare och fiskare. Ett samarbete med jagare under forvaltningsprojekt ar
ocksa viktigt da deras deltagande underlattar dvervakningen av mink och minskar risken for
aterinvandring eller spridning av mink, sarskilt i utkanten av de omraden som ingar i
projekten (Stien & Hausner, 2018).

2. Syfte och fragestallningar

Syftet med denna litteraturstudie &r att undersoka minkens ekologiska paverkan pa andra arter
och hur den kan minimeras samt hur kontrollen av minkpopulationer kan forbattras genom
olika infangningsmetoder och forvaltningsstrategier. Malet med studien ar att samla
lattillganglig information som kan anvandas bade av myndigheter, foretag, minkfarmare,
jagare och privatpersoner for att skydda artrikedomen genom en resurseffektiv forvaltning av
mink. Informationen kan da framja ett samarbete mellan alla dessa aktorer.

Fragestallningarna for att uppna syftet ar:
1. Vad har minken for ekologisk paverkan pa andra arter?

2. Finns det satt att minska minkens hot mot andra arter forutom att kontrollera minkens
populationsstorlek?

3. Vad finns det for olika metoder att detektera och fanga minken pa och vilka ar mest
fordelaktiga?

4. Vilka strategier vid planering av forvaltning bidrar till en resurseffektiv kontroll av
mink?

3. Metod

Det hdr arbetet var en litteraturstudie. De sokmotorer som framst anvéndes var Google
Scholar och Web of Science. Till och b6érjan med anvéndes sékord som mink, neovision
vision, ecology, impact, invasive, management och control. Vissa sokord skrevs med
andelsen * for att de skulle kunna férekomma i olika bdjningar till exempel bird*. Forst
filtrerades artiklar pa artal for att erhalla de nyaste studierna, darefter pa relevans. Déarefter
smalnades sokningen av till mer konkreta sékord som mink, bird, otter, watervole, european
mink och crayfish efter att mer litteratur lasts och kunskap erhallits om vilka djur minken
paverkar negativt. Till de tva sista fragestallningarna anvandes sokord som mink, raft,
goodnature, self resetting traps, management och strategies. Ett stort antal artiklar hittades
aven genom andra artiklars referenslistor. Fran borjan valdes 85 artiklar ut baserat pa titel och
slutligen anvandes 57 artiklar i arbetet baserat pa abstract. De som valdes bort ansags
irrelevanta for fragestéllningarna eller tillforde inte nagon nédvandig information utéver vad
de redan valda artiklarna innehdll. Litteraturstudien kompletterades aven med en
telefonintervju av Fredrik Dahl fran Svenska Jagarforbundet.
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4. Resultat
4.1. Ekologisk paverkan pa andra arter

4.1.1. Grodor och sjofaglar

Slutsatser om minkens paverkan pa andra arter har kunnat dras genom att studera huruvida
vissa arter okar i populationsstorlek eller aterhamtar sig i de omraden dar en lyckad utrotning
av mink har skett. Vissa studier jamfor ett omrade dar minken har utrotats med ett
kontrollomrade dar inte nagon forvaltning av mink har skett. | Skargardens nationalpark
utanfor sydvastra Finland fanns det 2,7 ganger fler grodor (Rana temporaria) ar 2007 i de
omraden dar en forvaltning skett for att minska minkens populationsstorlek, jamfort med
kontrollomradet (Salo et al., 2010). | en studie utford i samma lokala omrade 6kade
populationstatheten av kdnsmogna individer inom flera fagelarter i omraden dar minken
utrotats, jamfort med kontrollomraden (Nordstrom et al., 2003). De sjofaglar som ékade
signifikant i populationstéthet var bland annat storre strandpipare (Charadrius hiaticula),
silvertarna (Stercorarius parasiticus), och kustlabb (Stercorarius parasiticus). Dessutom
atervande tva utdoda arter, tordmule (Alca torda) och tobisgrissla (Cepphus grylle). Aven
fiskmas (Larus canus) verkade oka, medan havstrut (Larus marinus) och strandskata
(Haematopus ostralegus) var helt opaverkade av minkens franvaro. Att dessa arter inte
paverkades kan enligt Nordstrom et al. (2003) bero pa att de &r for stora for att minken ska
kunna angripa dem eller pa att de lagger &gg tidigt. Minken foder sina ungar mellan maj och
juni enligt forfattarna. De faglar som paverkas mest av minkens franvaro lagger agg i juni,
samtidigt som minkens ungar vaxer upp och artens naringsbehov dkar (Moors, 1980; Powell
& King, 1997; Nordstrom et al., 2003). Utifran studien av Nordstrom et al. (2003)
konkluderade forfattarna att en utrotning av mink ar mojlig dven pa stora skargardsomraden,
och att minkens franvaro okar populationstétheten av flera fagelarter. Detta Gverensstammer
aven med en studie i Norddstra Polen dar minkens populationstathet minskat efter ett
kontrollprogram (Niemczynowicz et al., 2017). Forvaltningen av mink i studien ledde till fler
oskadda fagelbon och forbattrad hackningsformaga hos tre arter inom ordningen vadarfaglar.

Manga djur anpassar sig till narvaron av invasiva arter genom att andra sitt beteende, vilket
skaggdoppingar (Podiceps cristatus) och sothénor (Fulica atra) gjort kring de Masuriska
sjoarna i Polen (Brzezifiski et al., 2012). Dessa faglar har sedan den forsta ferala minken
detekterades 1984 borjat hacka mer i bebyggda omraden langs stranderna. Detta har varit
positivt korrelerat med deras reproduktionsframgang, eftersom de da kunnat undkomma
minken (Brzezinski et al., 2012). Genom att forse infangade minkar med radiosandare kunde
samma studie bekrafta att minkar undviker sjobanker ndra manniskan. For ovrigt forstorde
minken fler artificiella bon under studiens gang &n andra rovdjur. Deras narvaro har dessutom
resulterat i att antalet sothdns minskat med tjugo ganger fran 1984 till 2003 (Brzezifiski et al.,
2012). Saledes var en anpassning i val av hackningsomrade nodvandigt for dessa fagelarters
overlevnad under minkens invasion (Brzezinski et al., 2012).
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4.1.2. Flodillern och vattensorken

Den amerikanska minken och flodillern (Mustela lutreola) ar bada territoriella djur som
anvander liknande habitat och konkurrerar om resurser i fraga om bland annat byten
(Sidorovich et al., 2010). Minken riskerar daremot att konkurrera ut flodillern eftersom den
kan bli upp till 40% storre och har en stérre fenotypisk plasticitet (Sidorovich et al., 1999) .
Flodillern &r rodlistad av IUCN som kritiskt hotad (Maran et al., 2016) och det &ar darfor
vasentligt att veta hur minken och flodillern interagerar med varandra. Enligt en studie utférd
i Spanien okar risken for att flodillern utrotas i de omraden som koloniseras av minken,
samtidigt som flodillern har en liten chans att kolonisera de omraden som redan har en
livskraftig minkpopulation (Santulli et al., 2014). Dértill tenderade minken att soka sig till
omraden bebodda av flodillern, saledes riskerar minken att konkurrera ut den hotade
flodillern (Santulli et al., 2014) Flodillern &r smalare i sitt val av habitat &n minken och
foredrar icke fororenade vattendrag, hog biomassa av fisk, tat vegetation och franvaro av
méanniskan (Lodé et al., 2001; Zabala-Albizua et al., 2006). Avsaknad av dessa miljoer anses
vara storsta anledningen till att flodillern har blivit kritiskt hotad (Lodé et al., 2001; Zabala-
Albizua et al., 2006). Dessa miljoer ar aven attraktiva fér minken som darfor soker sig till
omraden som redan koloniserats av flodillern (Santulli et al., 2014). Minken konkurrerar inte
bara ut flodillern genom att anvdnda samma resurser utan &ven genom aggression och
dodande (Pddra et al., 2013). Under minkens invasion i Vitryssland ¢kade flodillerns storlek,
vilket kan bero pa att en mindre storlek 6kade risken for att bli dédad av minken (Sidorovich
etal., 1999).

En av de arter som hotats mest av minkens spridning ar vattensorken (Arvicola amphibius)
som varit starkt hotad av dess narvaro i Storbritannien (Carter & Bright, 2003; Bonesi et al.,
2007; Bryce et al., 2011). Vattensorken har dven minskat inom vissa habitat i Vitryssland pa
grund av minkens harda predation (Macdonald et al., 2002). | samma studie observerades
aven att minken livnarde sig mer pa daggdjur och vattensorkar &n flodillern.

4.2. Olika satt att minimera minkens ekologiska effekter

4.2.1 Bevarande av habitat

Kontroll eller utrotning av minkpopulationer har anvants for att kunna skydda arter som
vattensorken (Arvicola amphibius) (Bryce et al., 2011), men det finns &ven en mdéjlighet att
skydda de inhemska arterna fran minken genom att bevara sarskilda habitat. Vattensorken
minskade drastiskt i Storbritannien och en bidragande faktor var fragmentering av de habitat
som fungerade som skydd at arten (Carter & Bright, 2003). Vassbaddar och okat avstand till
stora vattendrag minskar risken att vattensorkar faller offer for minken (Carter & Bright,
2003). Darfor fokuserar bevarandeprojekt av vattensorken i England och Wales numera aven
pé att skydda de habitaten (Carter & Bright, 2003). Aven i Vitryssland har vattensorken sedan
minkens invasion flyttat till sma stilla vattendrag, medan minken varit fortsatt aktiv i stérre
vattendrag (Macdonald et al., 2002). Bevarande av sarskilda habitat kan saledes minska
minkens negativa paverkan pa populationer av vattensorken (Macdonald et al., 2002).
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I den tidigare ndmnda studien av Salo et al. (2010) minskade populationstatheten av grodor
(Rana temporaria) vid narvaro av mink som mest pa 6ar med mindre vegetation. Buskar och
sly verkar saledes skydda grodorna fran minken, vilket stodjer att forvaltning av sérskilda
habitat & en mojlighet vid bevarande av hotade arter (Salo et al., 2010). Déremot
observerades en motsatt trend inom de omraden dar kontrollprogram avlagsnat minken. Inom
dessa omraden minskade populationstatheten av grodor istéllet pa 6ar med tatare vegetation,
vilket kan bero pa att andra predatorer som ormar Okat i antal efter att minken utrotats (Salo
et al., 2010) Detta samband &r daremot inte bekréftat &nnu enligt studiens forfattare.

Niemczynowicz et al. (2017) observerade att lagre vattennivaer resulterade i fler forstorda
fagelbon under senare delen av vadares hackningssasong i Polen. Detta kan enligt forfattarna
bero pa att bon blir mer lattatkomliga for rovdjur som mink. Saledes kan en hogre
populationstathet av mink tillsammans med lagre vattennivaer bidra till en forsamrad
reproduktiv framgang hos vadare (Niemczynowicz et al., 2017). Under de senaste 60 aren har
dessutom floder av smaltvatten kommit tidigare pa varen samtidigt som flodvolymen minskat
pa grund av klimatférandringar (Ignar et al., 2011). Detta 6kar indirekt predationstrycket pa
vadarnas bon, eftersom de lagre vattennivaerna under senare delen av hackningsperioden
sammanfaller med nér minken foder sina ungar (Nordstrom et al., 2003; Niemczynowicz et
al., 2017). Under den delen av aret har minken ett stérre naringsbehov (Moors, 1980; Powell
& King, 1997; Nordstrom et al., 2003).

4.2.2. Invasiva bytesdjur som kan paverka minkens spridning

Populationstatheten av minkens primara bytesdjur kan paverka dess spridning, en
overvakning av bytesdjuren kan saledes forbéattra planeringen vid forvaltning av mink
(Rodrigues et al., 2014; Wolff et al., 2015). En forvaltning av vissa bytesdjur kan aven
anvandas for att 6ka kontrollen av minken. | vissa fall ar dessa bytesdjur med fordel invasiva
(Melero et al., 2014). | en studie i lllinois (Wolff et al., 2015) pavisades att minken véljer sitt
habitat utifran populationstatheten av inhemska kraftor (Orconectes, Procambarus,
Cambarus) under sommaren. Detta berodde pa att kraftor utgjorde en sarskilt stor del av

minkens diet under den delen av aret (Wolff et al., 2015). Minken valde dessutom habitat
utifran narvaron av kréftor istallet for miljoer som skulle kunna indikera pa kréftors narvaro,
vilket enligt forfattarna &r en bra anpassning i miljéer som manipulerats av manniskan, till
exempel vattenkanaler. Fokuset bor saledes ligga pa att 6vervaka populationstatheten av
kraftor for att forutsdga var minken sprider sig (Wolff et al., 2015). Minkpopulationer 6kade
kraftigt pa bara tva ar i nordvastra Portugal och det kan bero pa att invasiva kraftor
(Procambarus clarkii) nyligen etablerat sig i det omradet (Rodrigues et al., 2014). Aven
Rodrigues et al. (2014) menar att kréftor ar en viktig fodokéalla for minken och darfor kan
underlatta spridningen av arten. Melero et al. (2014) kunde pavisa en positiv korrelation
mellan andelen invasiva kraftor i fédan och minkens populationstathet. De kunde dessutom
genom en modell berakna att minken blir mer motstandskraftig mot kontroll och utrotning
vid tillgang pa dessa kraftor. Detta medfor att kostnaden och tiden det tar att minska minkens
populationsstorlek troligen 6kar vid tillgang pa en invasiv art, i detta fall olika kraftarter, som
fodokalla (Melero et al., 2014).
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Det &r i dagens lage svart och ofta praktiskt omajligt att utrota de invasiva kraftarterna da de
har en hdg anpassningsformaga och sprider sig snabbt (Gherardi et al., 2011; Moorhouse et
al., 2014). Daremot kan kontroll och avlagsnande av kréftor bidra till en 6kad biologisk
mangfald d&ven om populationen inte utrotas i omradet (Moorhouse et al., 2014). En
forvaltning av invasiva kraftarter kan saledes underlatta kontrollen av mink och framja den
biologiska mangfalden. I de fall dar kontroll av invasiva kréaftarter inte a&r mojligt kan
forvaltningen istallet fokuseras pa att minska minkens antal i de omraden dér kraftan inte ar
narvarande eftersom det troligen kraver mindre resurser (Melero et al., 2014). Forvaltningen
av mink kan dven fokuseras pa att hindra minkens spridning till omraden dar kraftor finns i
riklig mangd (Melero et al., 2014).

4.2.3. Aterinférande av konkurrerande arter

Det finns en mojlighet att andra mer dominanta arter som konkurrerar om samma resurser
som minken kan hindra dess spridning. Bade minken och uttern (Lutra lutra) &r
strandlevande djur med Overlappande habitat och morfologiska likheter (Bonesi &
Macdonald, 2004). De har dessutom en dverlappande fédonisch, &ven om minken ar mer
varierande i sitt fodoval medan uttern &r mer specialiserad pa vattenlevande djur (Bonesi &
Macdonald, 2004). Detta menar forfattarna medfor att arterna kan konkurrera med varandra.
Nar minken paborjade sin invasion i Portugal skedde forst en fordréjning av minkens
expansion, vilket kan bero pa den davarande livskraftiga utterpopulationen i det lokala
omradet (Rodrigues et al., 2014). Under 1900-talet i Sverige ledde dessutom en hog
populationstathet av utter till en lag populationstéathet av mink inom vissa omraden (Erlinge,
1972). Ett aterinforande av uttern i Ovre Themsen i England resulterade i en signifikant
minskad populationstathet av mink jamfort med i studiens kontrollomrade (Bonesi and
Macdonald, 2004). Samma trend observerades aven i norddstra England (McDonald et al.,
2007). Saledes ar det mojligt att aterinforande av den dominanta inhemska uttern kan leda till
en minskning av mink och minimera dess negativa paverkan pa inhemska arter (Bonesi &
Macdonald, 2004; McDonald et al., 2007).

Déremot kan uttern och minken samexistera i vissa fall eftersom minken har en bredare
fodonisch an uttern (Bonesi & Macdonald, 2004). | studien av Bonesi & Macdonald (2004)
kunde minken och uttern samexistera under en langre tid i omraden rika pa landlevande djur,
eftersom minken livnar sig i storre utstrackning pa de djuren. Forfattarna anser att dessa
resultat bor anvandas vid forvaltning av mink. Forslagsvis ska kontrollen av mink utforas pa
omraden dar bade mink och utter finns och tillgangen pa landlevande djur ar foga. | dessa
omraden kan kontrollatgarder bli mer framgangsrika eftersom de tillsammans med den
dominanta uttern ger en additiv effekt som minskar minkens populationstéthet (Bonesi &
Macdonald, 2004).
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4.3. Olika metoder for detektering och infangning

4.3.1. Olika metoder for detektering av minkens narvaro

Det finns olika sétt att detektera minkens narvaro pa till exempel infangande i fallor eller
faltstudier genom inventering av spillning och fotspar pa marken (Reynolds et al., 2004).
Déremot &r det problematiska vid inventering av mink bland annat osékerheten vid
detektering, vilket forsvarar uppskattningen av populationsstorleken for att veta om
utrotningen har varit lyckad (Zuberogoitia et al., 2006). Detta bekréftas i studien av
Zuberogoitia et al. (2006) dar inte nagot signifikant samband fanns mellan detektion av mink
genom faltobservationer och fangst av minkar i levandefangstfallor. Detta kunde enligt
forfattarna bero pa att sarskilt honorna uppehdll sig kring mindre vattendrag dar vegetationen
var valdigt tat. Det uppkom darfor svarigheter i att se spillning och fotspar, darfor
detekterades flera minkar inte. Dessutom sattes inte fallor ut pa dessa svaratkomliga stallen,
vilket ocksa kan ha givit en underskattning av antal befintliga minkar (Zuberogoitia et al.,
2006).

Pa grund av den ovannamnda osékerhet som kan uppkomma vid detektering och infangning
av mink utvecklade Reynolds et al. (2004) en ny metod, den sa kallade minkflotten (The
GCT mink raft). Minkflotten ar byggd sa att den kan halla sig flytande pa vatten, samtidigt
som tanken ar att fotspar lattare ska kunna detekteras pa den an under faltstudier (Reynolds et
al., 2004). Fallor placeras inte ut forran spar av mink har detekterats pa minkflotten, vilket
enligt flera studier har resulterat i en effektiv detektering och infangning av mink (Reynolds
et al., 2004; Reynolds et al., 2010; Bryce et al., 2011; Porteus et al., 2012; Roy & Robertson,
2017). Minkflotten detekterade saledes mink pa signifikant fler platser (55%) &n markéagare
och forvaltare som forlitade sig pa faltobservationer och fallor (19%) eller biologiska
faltstudieobservationer (33%) (Reynolds et al., 2004). Minkflotten &r darfor férdelaktig
jamfort med konventionella metoder som innebér att fallor placeras ut direkt trots en
osakerhet i huruvida minken befinner sig inom omradet eller inte (Reynolds et al., 2004).

Enligt Reynolds et al. (2004) kostar minkflotten mer an konventionell utsattning av féllor
fran borjan vad galler byggandet av den, men denna kostnad &r marginell och av liten
betydelse. Vid genomforande av forvaltningsprojekt utgors den stdrsta kostnaden av logistik
och den arbetskraft som placerar ut och kontrollerar fallorna (Reynolds et al., 2004; Porteus
et al., 2012; Roy & Robertson, 2017). | slutdndan &r det darfor lattare att spara ekonomiska
resurser vid anvéndande av minkflotten eftersom fallor inte satts ut eller behdver kontrolleras
pa de flottar dar spar inte har detekterats (Reynolds et al., 2004; Bryce et al., 2011; Porteus et
al., 2012; Roy & Robertson, 2017). Minkflotten blir dessutom sérskilt fordelaktig och
kostnadseffektiv i slutet av forvaltningsprojekten nar populationstatheten av mink har
minskat och det fatal som &r kvar blir svarare att detektera genom spillning och fotspar pa
marken (Reynolds et al., 2004).
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4.3.2. Anvandande av hundar for att lokalisera minkhalor

Under vissa delar av aret uppstar svarigheter vid detektering och infangande av mink dven
om minkflottar anvands. Enligt en studie utford pa de Yttre hybriderna utanfér Skottland
varierade infangningsgraden av mink under aret, flest minkar fangades in under hosten,
mellan juli och november, nar de juvenila djuren lamnar honan och under varen mellan
februari och april da det ar parningsperiod (Moore et al., 2003). Bade han och honminkar var
sarskilt svarfangade mellan maj och juni nar honorna foder ungar och inte lamnar sina halor
(Moore et al., 2003). Anvéandning av hundar for att lokalisera minkarnas halor under denna
del av aret har visat sig vara framgangsrikt, varefter sarskilt manga féllor placeras ut i nara
anslutning till halornas ingangar (Moore et al., 2003; Roy et al., 2006; Roy & Robertson,
2017).

4.3.3. Anvandande av olika lockbeten

Det finns ett behov av att testa vilka lockbeten som okar sannolikheten for infangande av
mink. Dartill saljes sa manga olika kommersiella lockbeten pa den Nordamerikanska
marknaden att det blir omojligt att testa dem alla i en studie (Reynolds et al., 2004). | studien
av Reynolds et al. (2004) testades den enligt leverantdrerna mest anvénda doften, Russ
Carman’s ‘Three Rivers’ lure, vars innehall daremot inte ar publicerad. Enligt studien fanns
daremot inte nagon signifikant skillnad i om minken betradde flottar mer eller mindre vid
anvandande av den kommersiella doften. | vissa fall anvands &ven andra icke kommersiella
lockbeten som fisk eller fiskolja, 4gg och pellets baserade pa lax (Moore et al., 2003). | en
studie av Davis et al. (2012) fangades fler minkar in med féarsk fisk &n med konserverad fisk.

Doftmarkering &r det mest vésentliga sattet att kommunicera pa inom de flesta marddjursarter
(Hutchings & White, 2001). Under en forstudie testades om doftkortelextrakt fran hanmink
eller fisk var det basta lockbetet i levandefangstfallor, vilket resulterade i att 50 % fler minkar
fangades in med doftkortelextrakt som lockbete (Moore et al., 2003). Aven i en storre studie
med levandefangsfallor var antal infangade minkar signifikant hogre for bada konen med
doftkortelextrakt an med fisk som lockbete (Roy et al., 2006). Med avseende pa denna studie
anvandes darfor doftkortelextrakt som lockbete pa minkflottar under ett flertal andra
forvaltningsprojekt med gott resultat (Roy & Robertson, 2017).

4.3.4. Metoder for att minimera bifangster

En viktig del vid infangande av mink &r att minimera risken for bifangster, det vill séga att
andra arter som inte ar tankta att utrotas eller inventeras betrader fallan. Detta &r viktigt bade
utifran bevarande av andra arter och av etiska skal (Short & Reynolds, 2001). Vid utveckling
av minkflotten placerades en tunnel ovanpa sandladan for minska bifangsten av andra arter an
mink (Reynolds et al., 2004). Pa bada éppningarna till tunneln kunde fysiska barriarer
monteras som minkar risken att djur betréder fallan som &r storre &n minken (Short &
Reynolds, 2001; Reynolds et al., 2004). De fysiska barridrerna kan darmed byggas sa att de
blockerar storre arter som gra ekorre (Sciurus carolinensis) och skulle darfor enligt Short &
Reynolds (2001) aven minska bifangsten av arter som ofta ar skyddade som igelkott
(Erinaceus europaeus), vildkatt (Felis silvestris), och utter (Lutra lutra). Reynolds et al.
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(2004) menar daremot att det kan vara svart att hindra flodillern (Mustela lutreola) fran att ga
in i tunneln da den och minken har ungefar samma storlek. Det &r dessutom svart att skilja
minkens och flodillerns fotspar fran varandra, vilket ar till nackdel i lander déar flodillern ar
skyddad (Reynolds et al., 2004). Det enda séttet att undvika att flodillern avlivas vore darfor
att anvanda sig av levandefangstfallor enligt forfattarna. Levandefangstfallor ar dock ganska
kostsamma da de maste kontrolleras frekvent for att djuren inte ska orsakas lidande innan det
avlivas av manniskan (Reynolds et al., 2004).

Fysiska barriarer pa fallor kan utformas pa olika satt. | en studie utford i Cape Horn av Davis
et al. (2012) fangades enbart minkar nar barriaren runt den dodliga féllan bestod av en lada
dar alla sidor var tackta och ena kortsidan endast hade ett hal pa 6¢cm i diameter. | studien
testades aven en lada dar ena kortsidan var 6ppen, men detta resulterade i flera bifangster
varav flera fagelarter och en katt (Felis catus).

4.3.5. Nya icke beprovade fangstredskap

Vid kontroll av minkpopulationer utgors den storsta kostnaden av logistik och den arbetskraft
som placerar ut och kontrollerar fallorna (Reynolds et al., 2004; Porteus et al., 2012; Roy &
Robertson, 2017). Kostnaden vid kontroll av levandefangsfallor kan mojligtvis minskas
genom nya innovativa metoder och typer av fangstredskap (Roy & Robertson, 2017).
Levandefangstfallor skulle kunna utrustas med larm, som sénder en signal till mobilen nar
fallan har aktiverats (Roy & Robertson, 2017). | nul&get har daremot dessa system sina
begransningar genom inkopskostnader och att signalen riskerar att inte mottas vid dalig
tackning, vilket kan utsatta djuret for lidande om féllan inte kontrolleras (Roy & Robertson,
2017). Det positiva &r att inkdpskostnaden kan végas upp genom minskad arbetskraft om
systemet fungerar bra, sarskilt nar antalet minkar som aktiverar fallorna férvantas vara lag pa
grund av en lag populationstéthet, och dagliga kontroller av fallorna darfor inte ar I16nsamt
(Roy & Robertson, 2017).

Sjalvuppladdande dédande fangredskap (GoodNature self resetting traps) kan om risken for
bifangst ar liten effektivisera infangandet av mink i form av minskad arbetskraft eftersom
redskapet inte behover vittjas innan ny fangst sker och darmed kan déda flera djur i en foljd
(Carter et al., 2016; Roy & Robertson, 2017). Dessa fallor behover till skillnad fran andra
doédande fallor och levandefangstfallor endast kontrolleras periodvis, vilket gor att de kan
placeras ut pa storre arealer och pa svartillgangliga platser som Gar utan att det blir kostsamt i
form av transport, tid och arbetskraft (Carter et al., 2016; Roy & Robertson, 2017).
Nackdelen med dessa féllor &r daremot att de kan riskera att doda andra hotade arter, savida
de inte anpassas for att minska bifangsten till exempel genom barriéarer eller placering (Short
& Reynolds, 2001). | ett pagaende forvaltningsprojekt av mink i Sverige ska ett
sjalvuppladdande fangredskap (GoodNature — mink) utvarderas gallande risk for bifangster
och enkla I6sningar for att minimera bifangst (Jagareforbundet, 2018). For dvrigt ar
GoodNature — mink godkand av SVA (Statens veterinarmedicinska anstalt) med avseende pa
funktion och att djuret avlivas utan lidande (F. Dahl, Svenska Jagareférbundet och Sveriges

Lantbruksuniversitet, inst. f. Ekologi, Uppsala., personligt meddelande, 23 maj 2019). En
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annan nackdel ar att det kan uppsta svarigheter i att kontrollera antal dédade djur eftersom
djuren som dodats slapps ner fran fallan innan nya djur betrader den. Dessa doda djur kan da
hinna bli uppétna innan fallan kontrolleras (Carter et al., 2016). Lyckligtvis kan detta
atgardas genom att kopa en elektronisk raknare till GoodNature (Carter et al. 2016).

4.4. Olika strategier vid planering av forvaltning

4.4.1 Forhindra aterkolonisering

Fullstandig utrotning av invasiva arter som minken har oftast varit begransat till 6ar eftersom
forvaltningsprojekt pa fastlandet varit sarbara for aterinvandring av arten fran intilliggande
omraden (Bryce et al., 2011). Enligt en studie utford i norra Spanien av Zuberogoitia et al.
(2006) blir forvaltningsprojekten ineffektiva om féllor endast placeras ut i huvudstrommar
och inte dven ddr sma vattendrag ansluter sig till de storre, eftersom en aterinvandring av
mink latt sker da. Delar av minkpopulationen kan dessutom befinna sig bortom floderna pa
land, atgarder maste darfor vidtas for att forhindra att floderna snabbt aterkoloniseras igen
(Zuberogoitia et al., 2006). Det kan vara sarskilt effektivt att placera ut fallorna under hosten
mellan juli och november for att forhindra att honorna och juvenilerna emigrerar till omraden
dar minken &r pa vag att utrotas (Bonesi et al., 2007; Craik, 2008). Juvenila djur ar dessutom
ofta lattare att fanga in &n vuxna djur och eftersom minkar &r kortlivade kan troligen en
utrotning pa mindre och isolerade populationer uppnas genom att doda ett stort antal unga
djur (Velando et al., 2017).

4.4.2. Prioritering av omraden med hotade arter

Vid brist pa resurser, eller dar utrotning av minken pa storre omraden verkar utsiktslosa bor
fokus ligga i att forst utrota minkpopulationen i de omraden dar friska potentiellt dverlevande
populationer av hotade arter som till exempel flodillern (Mustela lutreola) fortfarande finns
(Zuberogoitia et al., 2006). Minken har setts doda utslappta flodillrar under ett experiment i
Spanien, vilket tyder pa att ett aterinforande av flodillern &r svart savida inte minken utrotas
helt (Podra et al., 2013). Studien pavisade dven att endast ett fatal minkar kravs for att
befintliga flodillrar ska bli dédade. Det kravs darfor forst en effektiv utrotning av mink i
omraden dar den existerar tillsammans med flodillern (Santulli et al., 2014). Darefter kan
forvaltningsprojektet for att minska antalet minkar utdkas till kringliggande omraden, framst
utkanterna av minkpopulationerna for att forhindra spridning till omraden dar hotade
inhemska arter finns (Zuberogoitia et al., 2006; Melero et al., 2010). Slutligen kan periodiska
infangningsscheman planeras for mink i de omraden dér populationstatheten ar hogst
(Zuberogoitia et al., 2006).

4.4.3. Anvandande av genotypning och landskapets barriarer

Genotypning av minkar fran olika populationer kan anvéandas for att forsta vilka typer av
landskap som fungerar som barridrer och minskar genflédet mellan populationer (Fraser et
al., 2013). Detta kan anvandas for att planera vilka omraden kontrollatgarder mot mink ska
fokuseras pa forst (Fraser et al., 2013). I en studie av (Fraser et al., 2013) utford i Skottland
testades den genetiska variationen inom och mellan olika populationer av mink genom att
analysera genetiska markorer (12 mikrosatellit loki). Det observerades att genflodet mellan
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populationerna var mindre Gver berg och storre dver dalar. Bergen fungerade alltsa som
landskapsbarriarer mellan populationerna (Fraser et al., 2013). Vissa populationer hade en
storre genetisk variation (heterozygoti) an andra populationer. Darfor ska kontrollprogram
fokusera pa dalar for att forhindra att minkar emigrerar dar och att genflodet 6kar mellan
populationerna (Fraser et al., 2013). Samtidigt ska kontrollatgérder prioritera populationer
som avgransas fran narliggande populationer av berg eftersom den genetiska variationen ar
lagre inom dem enligt samma studie. En population med mindre genetisk variation &r lattare
att utrota eftersom den fortare blir inavlad med inavelsdepression som foljd (Fraser et al.,
2013). Denna population blir saledes mindre anpassningsbar och konkurrenskraftig, vilket
gor den mer sarbar for miljomassiga forandringar (Prevosti et al., 1988; Pegueroles et al.,
1995; Huey et al., 2005; Zalewski & Bartoszewicz, 2012).

| Frankrike och Spanien genotypades bade vilda minkar fran olika populationer och individer
fran palsfarmar (Lecis et al., 2008; Bifolchi et al., 2010). Utifran detta pavisades att minkarna
harstammar fran olika minkfarmar och att ett genetiskt utbyte mellan populationerna precis
borjar uppsta, trots att de forsta vilda minkarna observerades 1970 i Frankrike (Lecis et al.,
2008; Bifolchi et al., 2010). Det finns darfér en mojlighet att hindra genflédet mellan
populationerna innan ett genetiskt utbyte hinner ske och populationerna blir mer
motstandskraftiga mot kontrollprogram (Lecis et al., 2008; Bifolchi et al., 2010).

4.4.4. Anpassningsbar forvaltningsstrategi

Ett flertal framgangsrika forvaltningsprojekt dar minkpopulationerna hallits nere pa en
godtagbar niva eller nast intill utrotats pa nagra ar, har gemensamt att de anvant sig av en
anpassningsbar forvaltningsstrategi som metod (Bryce et al., 2011; Porteus et al., 2012;
Medina-Vogel et al., 2015; Roy & Robertson, 2017). Detta ar en forutsattning nar kunskapen
om den befintliga minkpopulationen &r bristfallig, och information saknas om hur stora
minkarnas hemomraden ar, hur langt och med vilken hastighet de sprider sig, och vilka
habitat de foredrar (Bryce et al., 2011). Det ar darfér nodvéandigt att metoderna modifieras
allt eftersom projektet fortsatter. Ett sadant tillvagagangssatt kan bade 6ka antalet infangade
minkar och spara resurser (Roy & Robertson, 2017). Nagot som ofta behover testas fram
under forvaltningsprojektets gang ar till exempel avstandet mellan fallorna eller minkflottarna
(Porteus et al., 2012; Medina-Vogel et al., 2015). Detta avstand behover anpassas till hur
stora minkarnas hemomraden ar for att endast en och samma mink ska detekteras, vilket
underlattar uppskattningen av populationsstorleken (Bryce et al., 2011; Porteus et al., 2012;
Medina-Vogel et al., 2015).

Det finns flera exempel pa hur sma forandringar under forvaltningsprojektens gang bidragit
till en resurseffektivare infangning eller detektering av mink. Medina-Vogel et al. (2015)
markte till exempel att infangningsgraden av mink var som hogst de forsta sex dagarna pa en
plats, medan farre minkar fangades in pafoljande dagar samtidigt som kostnaderna ckade.
Séledes drog de slutsatsen att fallorna efter att det gatt mellan 6 och 12 dagar bor flyttas till
en annan plats minst 1 km ifran den foregaende platsen for att ge den mest effektiva
infangningen.
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5. Diskussion
5.1 Diskussion av resultat

Syftet med denna litteraturstudie var att undersoka minkens ekologiska paverkan pa andra
arter och hur den kan minimeras. Dessutom undersoktes hur kontrollen av minkpopulationer
kan forbattras genom olika infangningsmetoder och forvaltningsstrategier.

5.1.1. Ekologisk paverkan

Sammanfattningsvis ar de tydligt att minkens narvaro forstor hackningen for ett flertal
sjofaglar som hackar mellan maj och juni och minskar populationstétheten av grodor,
framforallt pa 6ar (Nordstrom et al., 2003; Salo et al., 2010; Niemczynowicz et al., 2017) .
Det finns &ven beldgg for att minken har en negativ paverkan pa faglars reproduktiva
framgéng pa fastlandet (Niemczynowicz et al., 2017). Aven om det framsta hotet mot
flodillern anses vara avsaknad av dess habitat, kan nérvaro av minken forsdmra dess
overlevnad ytterligare (Pddra et al., 2013; Santulli et al., 2014). Bevarande av vissa habitat
kan minska minkens negativa paverkan pa hotade arter och det finns en potential for att
forvaltning av invasiva kraftor och aterinférande av den dominanta inhemska uttern kan
h&mma minkens spridning och populationstéathet (Bonesi & Macdonald, 2004; Melero et al.,
2014). Da minken har en stor fenotypisk plasticitet och kan andra sitt fodoval (Zalewski &
Bartoszewicz, 2012), finns emellertid risken att forvaltning av bytesdjur som kraftor eller
aterinférande av uttern inte paverkar minkpopulationerna beroende pa i vilket omrade
projektet pagar. Daremot anser jag det anda vara vart att testa denna typ av planering da flera
studier tyder pa att dessa arter paverkar minkens populationstathet och spridning. Denna
strategi ar dessutom fordelaktig eftersom minken kontrolleras samtidigt som en tidigare hotad
inhemsk art aterinfors och invasiva bytesdjur minskas. Att integrera forvaltningsprojekt for
flera olika arter inklusive bevarande av sérskilda habitat kan da 6ka den biologiska
mangfalden genom en additiv effekt.

5.1.2. Olika infAngningsmetoder

Utifran denna litteraturstudies resultat verkar minkflotten vara den mest fordelaktiga
detekterings och infangningsmetoden. Den ar sakrast i detektering av mink och minskar
dessutom kostnaden vid anvandande av levandefangstfallor eftersom fallorna da enbart
behdver kontrolleras nar spar har detekterats pa flotten. Jag anser att levandefangstfallor ar
den mest etiska och effektiva fallan ur bevarandesynpunkt, eftersom risken att hotade arter
avlivas av misstag ar minst med dem (Moore et al., 2003). Darfor bor dodande fallor
undvikas nér det ar mojligt., men det kan vara forsvarbart att anvédnda dodande fallor for att
komma at de skygga och svarfangade individerna i slutet av ett kontrollprojekt (Moore et al.,
2003). Konventionella dédande fallor ar daremot generellt inte mer resurseffektivt an
levandefangstfallor eftersom de maste vittjas efter varje fangst. Jag anser darfor att
sjalvuppladdande dédande féllor (GoodNature) &r mer aktuella i framtiden for att
effektivisera kontrollen av mink, efter att olika satt att minimera bifangster har provats. Enligt
F.Dahl (personligt meddelande, 23 maj 2019) har GoodNature hittills fungerat bra att
anvéanda under projektet FAMNA. Bifangster har minimerats genom att placera en tunnel
runt fallan, och genom att éppningen pa den sjalvuppladdade fallan ar 7cm i diameter, vilket
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utestanger de flesta djur som ar strre &n mink. Dessutom placeras fallorna bland vass och
stenar vid vattendrag dar andra djur som till exempel ekorrar inte vistas. Kameror kan sattas
upp utanfor fallorna alternativt kdps GoodNature tillsammans med en elektronisk réknare.
Darmed uppstar inte svarigheter i att kontrollera antalet dodade djur (Carter et al. 2016).
Risken att fallor utsatta med larm inte kontrolleras &r inte stor eftersom meddelande skickas
till mobil dagligen oavsett om féllan aktiverats eller inte, varvid en kontroll utférs om
meddelanden uteblir (F. Dahl, personligt meddelande, 23 maj 2019).

Séledes ser jag en mojlighet att anvanda GoodNature-fallor i framtiden nér resultatet av
minkprojektet FAMNA har publicerats och fangredskapet har godkands for anvandande i
Sverige utover i projektet FAMNA. GoodNature kan da effektivisera infangandet av mink,
kanske battre an minkflotten atminstone i Sverige. Det ar daremot viktigt att ha i dtanke att en
Gppning pa 6-7 cm ma hjalpa mot bifangster av hotade arter i Sverige och Cape Horn (Davis
et al. 2012), men riskerar att inte hjélpa i de lander dér till exempel flodillern (Mustela
Lutreola) finns (Reynolds et al., 2004). Enligt F. Dahl (personligt meddelande, 23 maj 2019)
fungerade minkflotten inte bra nér den tidigare testades i Sverige, men orsaken ar okand.
Enligt denna litteraturstudie har minkflotten fungerat bra bade i Storbritannien och i flera
lander inom Europa, dessutom kostar den mindre och &r enkel att bygga (Reynolds et al.,
2004), varfor jag fortfarande ser minkflotten som den mest fordelaktiga infangningsmetoden
enligt litteraturen.

5.1.3. Doftkdrtelextrakt och populationstathet

Utifran denna litteraturstudie attraherar doftkdrtelextrakt som lockbete minkar béttre an farsk
fisk (Moore et al., 2003; Roy et al., 2006; Roy & Robertson, 2017). Aven i studier som
utforts pa andra marddjur som tamiller (Mustela putorius furo) resulterade doftkortelextrakt i
infangande av fler djur an farsk mat gjorde (Spurr et al., 2004). Doftextrakt fran honiller
fangade dessutom dubbelt s manga djur som doftextrakt fran haniller (Spurr et al., 2004). |
en studie pa hermelin betradde signifikant fler djur tunnlar for detektering av fotspar dar
extrakt fran analkortlar fanns dn de tunnlar som var utan (Clapperton et al., 1999). Det fanns
daremot inte nagon skillnad i antal infangade djur oavsett om doftextraktet kom fran hon-
eller handjur (Clapperton et al., 1999). I studierna ovan om effekten pa mink testades
daremot bara doftkoretelextrakt fran handjur (Moore et al., 2003; Roy et al., 2006). Saledes
fungerar doftkortelextrakt definitivt bra som lockbete, men det efterfragas studier som testar
doftkortelextrakt fran bada konen och utvarderar dess attraktion for mink.

Utifran last litteratur har jag insett att det behdvs storre kunskap om vilka konsekvenser en
minskad populationstédthet av mink kan resultera i. Det finns en mgjlighet att en minskad
populationstathet kan 6ka minkens attraktion till doftkortelextrakt som lockbete. Det finns
daremot lite information om hur rovdjursbeteenden paverkas nar utrotningsprogram medfor
att populationstatheten minskar (Roy et al., 2006). Det ar mojligt att minkens territoriella
beteenden kan minska ndr populationerna sjunker i densitet och blir fragmenterade, eftersom
konkurrensen om resurser da minskar (Norbury et al., 1998; Roy et al., 2006). Den minskade
territorialiteten och att sannolikheten att en mink méter en annan mink i gréansen av sitt
hemomrade minskar kan dessutom oka nyfikenheten pa doftmarkeringar fran andra minkar
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ytterligare (Hutchings & White, 2001; Roy et al., 2006). Det ar saledes mojligt anvandning
av doftkortelextrakt vid detektering och infangning av mink precis som minkflotten blir mer
kostnadseffektivt allt eftersom forvaltningsprojektet pagar (Reynolds et al., 2004; Roy et al.,
2006).

En minskad populationstathet kan skapa mojligheter men &ven oférutsedda konsekvenser
som hdmmar de positiva effekterna ett kontrollprogram kan resultera i. Som tidigare ndmnts
var populationstatheten av grodor (Rana temporaria) hogre pa 6ar med tatare vegetation vid
narvaro av mink, samtidigt som en motsatt effekt sags pa 6ar dar mink avlagsnats (Salo et al.,
2010). Dessutom var antalet grodor 14 ganger hogre i omraden dar forvaltningsprogram av
mink utfordes jamfort med kontrollomraden ar 1999, samtidigt som antal grodor bara var 2,7
ganger hogre i omraden dar minken avlagsnats ar 2007 (Salo et al., 2010). Detta kan bero pa
att narvaron av andra predatorer 6kar och da minskar populationstatheten av grodor vid
langvarig borttagning av mink (Salo et al., 2010). Saledes behdvs mer kunskap om hur
arterna interagerar med varandra vid langvarig forvaltning av mink for att kunna valja vilka
habitat som ska bevaras, och uppratthalla en populationsokning av den séarbara arten.

5.1.4. Forvaltningsstrategier

Enligt resultaten &r en anpassningsbar forvaltningsstrategi mest resurseffektivt i nulaget
eftersom det ofta saknas kunskap om de befintliga minkpopulationerna (Bryce et al., 2011).
Vid begransade resurser bor forvaltning av mink prioriteras i omraden dar hotade arter finns
(Zuberogoitia et al., 2006). Det ar fordelaktigt att doda sa manga minkar som mojligt under
sommaren, till exempel med hjalp av hund for att lokalisera deras halor (Moore et al., 2003;
Roy et al., 2006; Roy & Robertson, 2017). Detta ar sarskilt viktigt for att skydda sarbara arter
eftersom predationstrycket av mink pa sjofaglar ar hogre under den delen av aret
(Niemczynowicz et al., 2017). Intensiva kontroller av minken under hosten ar viktigt for att
forhindra att juvenilerna och hondjuren emigrerar och aterkoloniserar omraden dar minkens
populationstathet minskat (Bonesi et al., 2007). Dessutom kan en utrotning pa mindre och
isolerade populationer uppnas dven genom att bara avliva de lattfangade juvenila djuren
eftersom minken har en kort generationstid (Velando et al., 2017). Jag anser att genotypning
kan vara till nytta vid planeringen, men jag befarar att det inte kommer att gora en sarskilt
stor skillnad pa kort sikt eftersom minkpopulationer kan vara motstandskraftiga mot
inavelsdepression da den genetiska variationen inom en minkpopulationen ofta ar hog (Lecis
et al., 2008; Bifolchi et al., 2010). Detta &ven om en populationen harror fran en minkfarm,
vilket kan bero pa att palsfarmar importerat minkar fran andra palsfarmar till sin avel, eller att
deras avelsdjur harstammar fran olika vilda populationer (Lecis et al., 2008). Jag anser darfor
att planering av forvaltningsprojekt med hansyn till genotypning och landskapsbarriérer
behover testas i praktiken innan det kan ses som en generell riktlinje. Troligtvis kommer den
strategin framst forbattra utrotningen av minkpopulationer med en lag heterozygoti.
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5.2 Styrkor och svagheter med litteratur och metod

Det finns svarigheter i att jamfora resultat fran den valda litteraturen pa grund av att
studiedesignen kan skilja sig. Till exempel kan studierna ha olika antal natter som fallor
placeras ut, olika avstand mellan flottarna, olika storlek pa forvaltningsomraden och olika
antal studiear. Dessutom anvands olika statistiska populationsmodeller och
korrelationsberdakningar. FOr vrigt ger studiernas metoder kanske inte samma resultat i andra
lander eller omraden. Till exempel kan minken och uttern samexistera en langre tid dar det
finns en storre tillgang pa landlevande bytesdjur, vilket medfor att uttern paverkar
populationstatheten av mink olika mycket beroende pa miljon (Bonesi & Macdonald, 2004).
Vilken utformning av fallorna som &r sdkrast for att exkludera bifangster kan variera mellan
lander och inom olika omraden i samma land. Den utformning som gjordes for att reducera
bifangster i Cape Horn hjalper kanske inte lika bra i ett Europeiskt land, beroende pa hur
mycket faunan skiljer sig (Davis et al., 2012).

Trots detta anser jag att det finns manga styrkor med den valda litteraturen da samtliga
artiklar ar vetenskapligt granskade, och liknande inventerings och infangningsmetoder samt
beprovade statistiska modeller har anvants. Dessutom har flera studier utférts av samma
forfattare, till exempel Reynolds och Roy, som da har en lang erfarenhet av studiedesign och
forvaltning av mink. I studien har dessutom artiklar anvants som bade visar pa fordelar och
begréasningar med olika infangningsmetoder och forvaltningsstrategier. Studiemetoden &r
darfor fordelaktig i att den inte bor paverka resultatet i nagon sarskild riktning. Den enda
fragestéllningen dar urvalet av artiklar riskerar att paverkas av valda sokord ar "minkens
ekologiska paverkan pa andra arter”. Nar sokord som ecological och impact anvands
framkommer artiklar om minkens negativa paverkan pa andra arter. Detta kan bidra till att
inte en enda artikel framkommit dar minkens narvaro i ett omrade har en positiv paverkan
eller inte paverkar andra arter. Samtidigt bendmns minken som en invasiv art i samtliga
artiklar som anvands i denna studie, vilket tyder pa att den generellt har en negativ paverkan
pa artrikedomen. Dartill ar fordelen med att denna studie &r en litteraturstudie att det ger en
storre oversikt och ett bredare perspektiv nar fragestallningarna besvaras an om endast en
experimentell studie genomforts. Studiemetoden har dven fordelar i att framst artiklar valts
ut dar forvaltning av mink utforts i praktiken. En del studier var endast baserade pa
simulerade populationsmodeller for att ge indikationer pa hur kontroll av mink bor utforas.
Jag anser att daremot att studier dar forvaltningsstrategier testats i praktiken ar sarskilt
vardefulla riktlinjer for hur kontroll av mink boér utféras. En annan férdel med min
studiemetod &r att informationen fran dessa artiklar kompletterats med en telefonintervju av
Fredrik Dahl som givit en insyn i den svenska minkférvaltningen, vilken &nnu inte har
publicerats i nagon artikel (F. Dahl, Svenska Jagareforbundet och Sveriges

Lantbruksuniversitet, inst. f. Ekologi, Uppsala., personligt meddelande, 23 maj 2019).
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5.3 Ett hallbarhets och etiskt perspektiv

Denna litteraturstudies amne ar relevant ur ett hallbarhetsperspektiv eftersom bevarande av
biologisk mangfald ingar bland de 17 globala malen for en hallbar utveckling
(Regeringskansliet, 2016). For att uppna detta mal ar det dven viktigt att allmanheten forstar
hur utslapp av invasiva arter, avsaknad av sarskilda habitat och klimatpaverkan samverkar
och paverkar den biologiska mangfalden. Till exempel kan klimatpaverkan tillsammans med
utslapp av invasiva arter 6ka predationstrycket och darmed sarbarheten av andra arter (Ignar
et al., 2011). Bevarande av den biologiska mangfalden paverkar saledes samhéllet genom att
vi kan beh6va andra vara levnadsvanor for att minska klimatpaverkan.

Né&rvaron av mink kan forsamra forsorjningen for fiskare och ekoturismen nar artrikedomen
av faglar i skargarden minskar (Bryce et al., 2011). Det aterstar att se om den amerikanska
minken kommer att inforas i listan dver invasiva arter med EU férbud enligt férordningen
(EU) nr 1143/2014 trots att ett stort antal minkfarmare forsorjer sig pa palsnaringen inom EU.
Enligt artikel 7.1 i férordningen far dessa arter varken handlas med eller fodas upp. Om
minkfarmare skulle behdva lagga ner sin palsproduktion uppstar etiska komplikationer
genom att de forlorar sin forsorjning. Minken skulle enligt F. Dahl (personligt meddelande,
23 maj 2019) passera riskbedémningen for att kunna inféras i denna lista, men det &r
sannolikt att forslaget inte har gatt igenom pa grund av pélsnaringen. Det &r enligt F. Dahl
mojligt att en del minkuppfodare kommer att kunna soka tillstand och fa dispens att foda upp
mink om arten infors i listan i framtiden. Samtidigt paverkas privatpersoner av nar en art de
har som séllskapsdjur infors i listan Over invasiva arter med EU forbud enligt férordningen
(EU) nr 1143/2014. Enligt artikel 31.1 i férordningen far de personerna som haft
sallskapsdjuret innan det infordes i listan behalla sitt sallskapsdjur tills det dor av naturliga
sjal. Daremot far de inte salja sina sallskapsdjur nar de inte langre har mojlighet att ta hand
om dem. Dar anser jag att det finns ett etiskt dilemma i att djurdgaren kan bli tvungen att
medverka till avlivning av ett friskt djur, nagot som kanske strider mot denne persons moral.
Risken finns daremot att nasta agare till djuret slapper ut djuret, om djuret séljs vidare. Darav
kan forbud att handla med arten anses befogat.

Det finns &ven ett etiskt dilemma i att vi avgor vilka arter som &r invasiva och ska utrotas
utifran ett utilitaristiskt perspektiv dar storst lycka for storst antal ska uppnas, istéllet for att se
den invasiva arten pa en individniva dér dven den har ett egenvérde och en integritet (van
Dooren, 2011; Ramp & Bekoff, 2015). Risken med att endast se arterna utifran ett
populationsperspektiv och inte pa individniva ar att vi inte motsatter oss till att anvanda
kontrollmetoder dar den invasiva arten dodas (van Dooren, 2011). I vissa fall leder dédandet
av den invasiva arten darefter till att individer dddas inom d&nnu en art (van Dooren, 2011).
Till exempel i Australien dar dodande av rodrav (Vulpes vulpes) istallet ledde till en for stor
okning av en annan invasiv art, kaninen (Oryctolagus cuniculus) som da behdvde minskas
istallet (van Dooren, 2011). | detta fall ar det darmed mojligt att ett stort antal individer
dodades i onddan (van Dooren, 2011).

25



5.4 Studiens anvandbarhet och framtida forskning

Denna litteraturstudie har en begransning i antal lasta artiklar inom varje fragestallning,
dessutom &r resultat i vissa av studierna svara att jamfora. En storre litteraturstudie och mer
framtida forskning behdvs for att kunna dra entydiga slutsatser till flera av mina
fragestéllningar. Resultat och slutsats i denna studie bor darfor inte ses som generella, men
kan anda vara relevanta i utbildningssyfte om hur artrikedomen kan bevaras och vid
planering av forvaltningsprojekt. Studien kan dven ge idéer for framtida forskning, och bidra
till riktlinjer for detektering och infangning av mink. Denna litteraturstudie kan dven vara
anvandbar lasning for att 6ka kunskapen hos jagare och andra privatpersoner som da kan
bidra med volontérarbete och rapportering till férvaltningsprojekt.

Trots att manga studier genomforts som underséker minkens ekologiska paverkan och vilka
faktorer som bidrar till en effektiv forvaltning behovs ytterligare forskning och nya
fragestéllningar. Det finns idag manga olika kommersiella lockbeten som anvénds vid
infangning av mink pa marknaden i Nordamerika med det saknas vetenskapliga belagg for
vilka som ar mest effektiva (Reynolds et al., 2004). Utifran denna litteraturstudie verkar
doftkortelextrakt attrahera minkar battre &n féarsk fisk ( Moore et al., 2003; Roy et al., 2006;
Roy & Robertson, 2017). Daremot saknas studier med fragestallningar som testar hur
attraktivt anvandande av doftkortelextrakt ar som lockbete for mink jamfort med
kommersiella dofter och huruvida doftkdrtelextrakt fran honor eller hanar ar mest effektivt.
For dvrigt kan nya fragestallningar vara relevanta som testar om doftkortelextrakt som
lockbete blir mer resurseffektivt nar minkens populationstathet minskar.

Risken nar vi minskar populationstatheten av mink eller aterinfor andra inhemska arter som
uttern for att minska minkens spridning dr att vi inte med sékerhet vet vilka konsekvenser det
medfor i langden. Det vore darfor relevant med fragestéllningar som underséker om andra
rovdjur kommer att 6ka nar minken minskar, samt hur olika arter interagerar med varandra
eller anpassar sig nar miljomassiga forandringar sker. Det ar dven relevant med fler studier pa
vilka fysiska barridrer och metoder som sékrast minimerar bifangster. Slutligen hoppas jag att
fler storskaliga forvaltningsprojekt av mink kommer att genomforas pa fastlandet sa att vi kan
oka var kunskap i vad som bidrar till en framgangsrik kontroll av mink i praktiken.

6. Slutsats

Syftet med denna litteraturstudie var att undersoka minkens ekologiska paverkan pa andra
arter och hur den kan minimeras samt hur kontrollen av minkpopulationer kan forbéattras
genom olika infangningsmetoder och forvaltningsstrategier. Sammanfattningsvis har minken
en negativ ekologisk paverkan pa andra arter genom att minska populationstatheten av grodor
och sjofaglar och forstéra deras hackningar, framst pa skargardar men dven pa fastlandet.
Dessutom har minken bidragit till en minskning av vattensork (Arvicola amphibius) och
riskerar att konkurrera ut flodillern (Mustela lutreola). Minkens negativa paverkan pa hotade
arter kan motverkas genom att bevara séarskilda habitat. Det finns dven en mojlighet att
aterinférande av den inhemska uttern och forvaltning av minkens bytesdjur som invasiva
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kraftor kan minska minkens utbredning och déarmed bidra till att 6ka den biologiska
mangfalden. Detta behover dock undersckas ytterligare. Den mest fordelaktiga metoden for
detektering och infangande av mink &r minkflotten i kombination med levandefangsfallor,
bade utifran resurseffektivitet och att minimera risken att andra arter avlivas. Det finns en
potential for att sjalvuppladdande dédande fallor (GoodNature- mink) kan bli resurseffektiva
i framtiden, men i nuldget behdvs forst forskningsresultat om hur bifangster kan minimeras.
Forvaltningsstrategier dar kontroll av mink prioriteras kring omraden dar hotade arter finns
och som prioriterar infangning av honminkar och juveniler under hosten ar mest
resurseffektivt for att skydda artrikedomen. Det finns en teoretisk mojlighet att kontrollen av
minkpopulationer kan effektiviseras genom att forst utrota de populationer som har en mindre
genetisk variation, men detta ar troligtvis inte framgangsrikt i praktiken.

7. Tack

Jag vill forst tacka min handledare Jenny som givit mig uppmuntran, goda rad om arbetets
innehall och konstruktiv kritik. Jag vill aven tacka Fredrik Dahl fran Svenska jagarforbundet
som givit mig information om det nuvarande forvaltningsprojektet av mink i Sverige och om
hur kontroll av mink fungerar i praktiken. Denna information fanns inte att tillga fran nagon
annan kalla.

8. Popularvetenskaplig sammanfattning

Den Amerikanska minken (Neovison vison) &r troligen framst k&nd for att vara ett djur som
fods upp inom palsindustrin for dess eftertraktade skinn, men minken har &ven en roll i
ekosystemet. Nar minken befinner sig utanfor sitt hemland utgér den daremot ett hot mot ett
flertal arter, vilket ar viktigt att ta hansyn till for att bevara den biologiska mangfalden.

Minken lever naturligt i skogarna i Nordamerika, dar den jagas for sin pals. | bérjan av 1900-
talet borjade minken fodas upp i fangenskap for palsens skull. Senare under 1900-talet
importerades minken bade till Storbritannien, Europa och Norden for att fodas upp inom
palsindustrin. Genom att minkar sedan slappts ut eller rymt fran palsfarmarna, och dessutom
ar valdigt anpassningsbara har de nu etablerat sig i hela Norden och storre delar av Europa,
samt Storbritannien. Minken har paverkat antalet grodor, vattensorkar och sjofaglar negativt i
dessa lander, sarskilt i skargarden men aven pa fastlandet. En mink kan racka for att forstora
faglarnas hackning pa en 6 bade genom att doda sjofaglar och genom att 4ta deras agg.
Dessutom har minkens setts konkurrera med och ddda flodillern, trots att de nastan &r lika
stora. Den biologiska mangfalden sjunker redan idag och ett flertal arter haller pa att do ut.
Narvaron av invasiva arter som mink tillsammans med klimatférandringar, och férlorade
naturmiljoer bidrar ytterligare till en forlorad biologisk mangfald. Lyckligtvis finns det
fortfarande hopp. Ett flertal projekt har utforts for att minska minkens paverkan pa hotade
arter. Till exempel kan bevarande av naturmiljoer som sma vattendrag och vassbaddar skydda
vattensorken fran minken, samtidigt som en tat vaxtlighet pa 6ar kan skydda grodorna. En
framtida mgjlighet kan dven vara att bygga konstgjorda vassbéddar for att bevara den
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biologiska mangfalden. | vissa lander har dessutom utterns aterkomst kunnat hamma minkens
spridning genom att konkurrera med den.

Det har dven utforts ett flertal projekt for att berékna hur stora minkpopulationerna &r och
minska minkens antal genom utséattning av fallor. Dessa projekt har framgangsrikt minskat
antalet minkar och hjalpt ett flertal av minkens bytesdjur att aterhamta sig och ¢ka i antal. Det
finns alltsa fortfarande hopp, och ett intresse fran folk i allmanhet &r till stor hjalp for
inrapportering av minkens narvaro. Genom att ni tidigt hor av er till en myndighet eller
Jagarforbundet sa fort ni ser en mink kan atgarder fort vidtas for att fanga in minkarna.
Dérmed hindras minkens spridning samtidigt som andra arter kan bevaras.
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