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SAMMANFATTNING

Urbanisering ar en varldsomfattande trend som har forandrat dagvattnets naturliga kretslopp
samt ersatt naturliga infiltrationsytor med hardgjorda beldggningar. Idag ses dagvatten i stader
som ett problem som bland annat ger skador pa infrastrukturen. Med ett framtida klimat dar
extremregn oftare aterkommer blir konsekvensen att dagens bristfalliga dagvattensystem
utsatts for hog belastning. Det krdvs alternativa I6sningar for att hantera dagvattnet och avlasta
dagvattensystemen. En av dessa ar regnbaddar. Dessa konstruktioner ar nedsankta vaxtbaddar
med grovre substrat och vegetation som omhandertar dagvattnet via fordrojning, reduktion,
infiltration och rening.

| detta examensarbete gjordes en uppfoljning pa vaxtmaterialet som anvéants i 8 regnbaddar,
anlagda under 2017, pa rundelsgatan i Vellinge. Vegetationen ar en essentiell komponent i
regnbadddskonstruktionen men som det idag finns otillracklig information kring. Underlaget for
vilka arter som tolererar att leva i regnbaddar behdver kompletteras.

Resultaten som framkommit av denna studie ar féljande:

e Arterna som anvdnts i regnbaddarna med biokol, i Vellinge, som pavisat mycket god
etablering och som dar potentiella arter for framtida anvandning ar Acer freemanii
‘Autumn Blaze', Pinus heldrechii, Cornus sericea 'Kelseyi', Alchemilla mollis,
Calamagrostis x acutiflora 'Karl Foerster', Carex panicea och Allium stipitatum '‘Mount
Everest'.

e Arter som borde undersokas vidare for anvandning i regnbaddar ar Rhus aromatica
'Grow Low' och Narcissus 'Thalia'. Rhus aromatica 'Grow Low' borde passa val till denna
stadort och vara ett bra val vid standortsanpassad vaxtanvandning. Narcissus 'Thalia’'
har visat god etablering, dock har en del individer fallit bort. En faktor till bortfallet ar
att en del trangt upp ur marken. Daremot vaxer den tidigt pa varen och férhéjer da det
estetiska vardet och bér undersokas vidare.

e Vidare studier borde goras pa Iris pseudacorus for att se ifall den tolererar att std i
regnbaddar eftersom etableringen dr mindre bra.

e Infiltrationen i regnbaddarna ar fortfarande hog, dven om den skiljer sig en del mellan
de olika regnbaddarna.



ABSTRACT

Urbanization is a worldwide trend that has changed the natural water cycle. Today, storm-
water in cities is considered a problem that, amongst other things, causes damage to
infrastructure. With a changing climate with predicted more frequent extreme rainfall,
immense pressures will be put on the storm-water systems that are already in need of
reconstruction and maintenance today. Alternative solutions are required to handle the storm-
water and reduce the pressure on the storm-water systems. One of these solutions are rain
gardens. These constructions are lowered plant beds with a coarse substrate and vegetation
that delays, infiltrates and purifies the storm water.

In this thesis work, the plant material in 8 rain gardens in Vellinge was inventoried
approximately 2 years after establishment. The vegetation is an essential component in the rain
garden construction, but there is little information about suitable plantspecies.

Which species that tolerate living in rain gardens needs to be developed further.

The main results of this study are the following:

e The species used in the rain gardens that showed good establishment and are
potentially good species for future use in rain gardens are Acer freemanii 'Alumna
Blaze', Pinus heldreichii, Cornus sericea 'Kelseyi', Alchemilla mollis, Calamagrostis x
acutiflora 'Karl Foerster', Carex panicea and Allium stipitatum 'Mount Everest'.

e Species that should be examined further for use in rain gardens are Rhus aromatica
'Grow Low' and Narcissus 'Thalia'. Rhus aromatica 'Grow Low' should be adapted to this
kind of environment and an obvious choice biotope-adapted plant use. Narcissus
'Thalia' has shown good establishment, but some individuals were lost. On the other
hand, it grows early in the spring when nothing else has begun to grow and contribute
with the aesthetic value.

e Further studies should be done on Iris pseudacorus to see if it tolerates growing in rain
gardens.

e Theinfiltration of the rain gardens is still high, although it differs between the different
rain gardens.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Klimatet forandras med rask takt. Under aren 1880-2012 har den globala temperaturen okat
med 0,85 °C. Fram till 2100 berdknas medeltemperaturen 6ka med 0,5-5 °C (IPCC, 2013).
Klimat- och sarbarhetsutredningen (2007) kartlade bland annat det svenska samhallets
sarbarhet for globala klimatférandringar. Det framkom av utredningen att det svenska klimatet
kommer forandras och extrema vaderhdndelser kommer aterkomma oftare (SOU, 2007).
Nederbordens monster och méangder kommer fordandras (SMHI, 2015). Skyfallen under
sommarperioden kommer att 6ka i intensitet (SOU, 2007). Stora delar av landet kommer dven
paverkas av kraftig nederbord under vinter, var och hdst. Sommarperioderna kommer bli
varmare och torrare (SOU, 2007). Férandringarna av klimatet och vaderforhallandena leder till
okade dversvamningsrisker som ger skador pa bland annat infrastruktur saval ovan som under
markytan. Det leder dven till forandring av den biologiska mangfalden och ekosystemen samt
att det direkt kan paverka manniskans halsa till exempel nar varmeboljor intraffar (SMHI, 2015).

| stdderna har majoriteten av ytorna med naturlig infiltration och permeabilitet ersatts av
impermeabla ytor. Forhallandet mellan andelen permeabla och impermeabla ytor ar s pass
obalanserade att detta paverkar staderna pa ett negativt satt genom att risken for
oversvamningar Okar. Detta resulterar i skador pa infrastrukturen. Den stora andelen
hardgjorda ytor medfor att stora dagvattenvolymer med hoga toppfloden leds direkt till de
underdimensionerade VA-ledningsnaten (Stahre, 2004; Sjoman & Slagstedt, 2015). Vid skyfall
kan detta fa kostsamma konsekvenser och det har redan gett foljande resultat; 2011 drabbades
Danmark av ett 150 mm regn som féll pa tva timmar, detta motsvarar tre sommarmanaders
regn och kostade Danmark sju miljarder danska kronor (TT, 2011); 2014 drabbades Sverige da
100 mm foll pa tva timmar och kostade bara i Malmo 600 miljoner kronor (Elfstrom, 2015;
SMHI, 2014). Skadorna i Malmo bestod av fardtjanstbilar som forstordes pa grund av att de
stod pd en laglant parkering och oversvamningar som gav skador pa fastigheter, privata
bostader, vagar och infrastrukturer (TT, 2018). | Malmd och Vellinge uppmattes de storsta
regnvolymerna. | Malmé mattes det upp till 120 millimeter och i Vellinge 140 millimeter
(Svenskt vatten, 2016). Dessa skyfall har visat att stdaderna inte &r utformade eller har
kapaciteten att hantera extrema vaderforhallanden eller klimatforandringar. Vid
nyexploatering och nybyggnationer stélls det idag krav pa att dagvattnet ska hanteras for att
sakerstalla oversvamningstdliga samhallen (Svenskt vatten, 2016; Svenskt vatten, 2011).
Lagkrav utldses i Miljdbalken (MB) och lagen om allménna vattentjanster (LAV, PBL, 2015). En
av de storre utmaningarna ligger i hur dagvattenhanteringen ska behandlas kring befintlig
infrastruktur (Svenskt vatten, 2016; Svenskt vatten, 2011).



1.2 Syfte och problemformulering

Syftet med detta arbete ar framst att utdka kunskap och forstaelse kring dagvattenhantering
och blagron infrastruktur. Studien omfattar vaxtmaterialet som idag anvands i regnbaddar.
Syftet med detta ar att klargora ifall dessa vaxter etablerats pa ett tillfredstallande satt och har
for arten god utveckling. Vidare leder detta till klargdrande ifall vaxtmaterialet som undersoks
ar anvandbart i regnbaddskonstruktioner och for framtida anlaggningar.

Det ar viktigt att redan nu borjar tanka pa alternativa |6sningar for dagvattenhanteringen i
urbana miljoer. Det ar inte hallbart att leda allt vatten direkt till VA-systemen. Med en framtid
av forandrade vaderforhdllanden och fordndrat klimat parrallellt med exploatering och
urbanisering kravs planering for hur dagvattnet ska hanteras. Framtiden innebar bland annat
intensivare regnperioder med kortare dterkomsttid som i sin tur kommer satta hog belastning
pa stadernas VA-system.

Forskningsomradet kring hantering av dagvatten ar fortfarande relativt nytt. Studier och
undersdkningar inom detta @mnesomrade kompletterar och bidrar till effektiva I6sningar och
dess komponenter for hur dagvattnet kan hanteras. En av l6sningarna som finns idag for
dagvattenhantering ar regnbaddar. Dessa kan fylla flera olika funktioner och
ekosystemstjanster som fordrojning av dagvattenfloden, rening av dagvatten, framjning av
biologisk mangfald, skapar estetiska varden och dampar extrema vaderhandelser (Fridell,
2015).

1.3 Fragestallningar

e Vilka vaxter utifran entreprendrens planteringsplan har etablerats och utvecklats i
regnbdddarna i Vellinge? Om det framkommer av inventeringen att vissa arter inte
etablerats eller om det finns skillnader mellan vaxtbdaddarnas vaxtmaterial undersdks
vad detta kan bero pa.

e Finns det nagon skillnad mellan de olika regnbaddarnas vaxtmaterial? Varfor har just
det vaxtmaterialet anvants?

1.4 Material och metod

For att besvara fragorna i detta arbete har metoderna litteraturstudie och fallstudie anvéants.
Grunden till arbetet ar litteraturstudien och har riktats mot att ge grundlaggande kunskap om
dagvattenhantering och blagron infrastruktur samt vilket vaxtmaterial som ar anvandbart.
Materialet till denna studie har sokts upp via databaser som Web of Science, Primo, Scopus och
Google Scholar. Sokord som anvands &r bland annat regnbadd(-ar)/rain garden(-
s)/biofilter/bioretention system/urban drainage system/green infrastructure,
dagvattenhantering/stormwater ~ management/urban  runoff/rainwater  runoff  och



biokol/biochar, plants, vegetation/vegetation. Relevant kurslitteratur och annan litteratur samt
relevanta foreldsningar har dven anvants i litteraturstudien.

Fallstudien ar en undersokning av 8 regnbdddar, anlagda under 2017, pa Rundelsgatan i
Vellinge (Latitud: N55°28’0,12”. Longitud: 013°1’14.88”). Materialet som anvénds till
fallstudien ar ritningar, planteringsplaner, omrades- och inventeringsprotokoll. Platsbesdk har
aven gjorts. Inventeringen av vaxtmaterialet pa den angivna platsen har gjorts for att undersoka
etableringen. Analys av planteringsplanen och utformningsplanen har bland annat gjorts for att
undersoka vilka vaxter som ursprungligen planterats. Avrinningsomradet och regnbaddarnas
arealer togs fram genom att arbeta med ritningarna i AutoCAD Civil 3D. Rambeskrivningen har
aven analyserats for att ta reda pa vilka foreskrifter som gjorts gallande skotsel.

Platsbesoken gjordes 2019 under féljande datum 25/3, 6/4, 22/4, 1/5 och 11/5 samt 26/5. Vid
forsta platsbesoket gjordes okuldra observationer for att lara kanna platsen, fotografera och se
hur nulaget sag ut. Pa nasta platsbesok, 6/4, gjordes aven okuldra observationer for att se
platsens utveckling. 22/4 gjordes omradesinventeringen (tabell 1) samt utfordes matningarna
av infiltrationen och fuktigheten i regnbdddarna. Infiltrationsméatningarna gjordes med
enkelringsmetoden. Detta innefattade enkla plastror vilka tillfordes vatten. Matningar gjordes
var 5:e minut fér att se mangden vatten som infiltrerats ner i regnbadden. Plastroret har hojden
32cm och diametern 10cm samt rymms ca 2,51 vatten. Fuktighetsmatningarna gjordes med en
enkel fuktighetsmatare, tillverkad av Delta-t Devices Cambridge, UK, som trycktes ner ca 5 cm
i vaxtjorden. Den 1/5 gjordes forsta vaxtinventering dar endast férekomsten av de angivna
arterna identifierades. 11/5 gjordes ett nytt platsbesok som &dven var en vaxtinventering.
Skillnaden fran forgaende inventering var att denna gang riaknades alla vaxter for att kunna
jamforas med planteringsplanerna. Rakningen gjordes genom okuldra observationer och
jamforelser mellan regnbaddarna. Ett sista platsbesok gjordes 26/5 for att se utvecklingen av
Allium stipitatum "Mount Everest’.

1.5 Avgransningar

Foljande avgransningar har gjorts for att begransa studien:
e Inriktning blagron infrastruktur och dagvattenhantering.
e Geografiskt — 8 regnbaddar pa Rundelsgatan i Vellinge.
e Konstruktion — Fokusering pa biofilter i form av regnbaddar.
e Vixtmaterial — Endast det som ursprungligen finns med pa planteringsplaner och
eventuellt annat avvikande vaxtmaterial som etablerats.



2 LITTERATURSTUDIE

2.1 Dagvatten

Enligt publikationerna P105 (2011) och P110 (2016) som utgetts av Svenskt Vatten, definieras
dagvatten som ytligt avrinnande regnvatten och smaltvatten. Dagvattnet leds till slutna system
eller 6ppna system. Slutna system ar infrastruktur under mark som ledningar och magasin.
Oppen dagvattenhantering innebéar att dagvattnet omhandertas eller férdrojs och infiltrerar i
Odppna system som till exempel diken, dammar eller regnbaddar. En av de essentiella delarna i
dagvattenhanteringen ar reningen av vattnet; antingen naturligt eller via reningsverk innan det
nar recipienten, till exempel havet (Svenskt Vatten, 2011; J, Sjoman & Slagstedt, 2015).

2.2 Avrinning i naturliga system och urbana system

2.2.1 Naturliga system

Naturen hanterar nederbord genom flera olika processer vilket gor att avrinningen sker med
lag hastighet och har sma flédestoppar. | naturen omsatts vattnet genom olika former av
avdunstning; evaporation, interception och transpiration (Arnell, 1980; Sjoman & Slagstedt,
2015a; Liptan & Santen, 2017). Evaporation ar nar vattnet avdunstar fran marken. Transpiration
ar det vatten som vaxter tar upp och darefter slapper ut via klyvoppningar, det vill sdga nar
vaxterna andas och fotosyntetiserar. Evaporation och transpiration slds emellanat ihop och
kallas evapotranspiration. Interception innebar att nederborden fangas upp direkt av gren- och
bladverk och darefter avdunstar vilket innebar att nederbdérden inte nar marken
dverhuvudtaget (Grip & Rodhe, 1985).

Vattnet har dven mojlighet att infiltrera ner i marken och via perkolation fortsatta ner till
grundvattnet (Arnell, 1980; Sjoman & Slagstedt, 2015a; Liptan & Santen, 2017). Nederbdrden
kan aven rinna ytligt till floder och sjéar samt hav (Liptan & Santen, 2017).

2.2.2 Urbana system

| staderna sker avrinningen med hdgre hastighet an i naturen och flodestopparna ar storre
(Svenskt vatten, 2016). Dock regleras dagvattenflodena av regnintensiteten, markytans storlek
och marktypen (ibid).

Den 6kade avrinningen och de storre flodestopparna beror pa att de naturliga systemen, med
bland annat infiltration och evapotranspiration, ersatts av ytor avimpermeabla material. Detta
medfor att vattnet leds bort utan majlighet for infiltration, perkolation, avdunstning eller dylikt
(Stahre, 2004; Arnell, 1980; Sjéman & Slagstedt, 2015a). Den stora andelen hardgjorda ytor i
forhallande till den mindre andelen ytor med naturlig infiltration Okar risken for



dversvamningar i den urbana staden. Den fortsatta exploateringen bidrar dven till 6kad risk for
oversvamningar (Sjoman & Slagstedt, 2015a).

Dagvattnet leds vanligtvis till slutna ledningar. Tidigare anlades ledningarna for spillvatten och
dagvatten kombinerat. Ddarav namnet kombinerat system. Omraden med kombinerade system
utgodr ca 13 % av avloppssystemen i Sverige (Stahre, 2004; Arnell, 1980; Svenskt Vatten, 2016).
Dessa omraden ligger i riskzonen for 6versvamning vid skyfall. Nar dessa Overbelastas tranger
en blandning av spill- och dagvatten upp genom golvbrunnar eller toaletter i kallarvaningar
(Svenskt Vatten, 2016). Under skyfallet som foll 30 augusti 2014 drabbades omradena med
kombinerat avlopps- och dagvattensystem hardast (VA-SYD, 2009; VA-SYD, 2017). Idag byggs
ledningarna separat och kallas for duplikatsystem (Stahre, 2004; Arnell, 1980).

2.3 Dagvattenhanteringen i stader idag parallellt med klimatutmaningen

Urbaniseringen ar grunden till problematiken som uppstatt med dagvattnet (Liptan & Santen,
2017). De naturliga ytor som tidigare hanterade dagvattnet har ersatts av impermeabla ytor
som leder bort dagvattnet. Dessa impermeabla ytor omfattar i princip hela staden; byggnaders
tak och vaggar, trottoarer, parkeringar, gator etc. Ungefar 30 till 95 procent av dagvattnet
rinner Over dessa ytor tills det leds till VA-ledningar (ibid).

Nagra av slutsatser och forslag som framkom av Klimat- och sarbarhetsutredningen (2007) var
foljande:

”1. Det &r nodvandigt att paborja anpassningen till klimatférandringarna i Sverige.
Huvuddragen i klimatscenarierna ar trots osakerheter tillrackligt robusta for att anvandas som
underlag.

2. Risken for dversvamningar, ras, skred och erosion 6kar pa manga hall sa mycket att forstarkta
insatser for forebyggande atgarder ar motiverade. Ett statligt klimatanpassningsanslag bor
inrdttas som stod for storskaliga kostnadskrdavande insatser” (SOU, 2007, s. 11).

”5. Vattenkvaliteten i sjoar och vattendrag kommer att forsamras, vilket kraver insatser for
att uppratthalla en god dricksvattenkvalitet” (SOU, 2007, s. 11).

Skyfallen som foll éver Danmark, 2011, och Sverige, 2014, har pavisat att stdderna inte ar
utformade eller har kapaciteten for att omhdnderta extremregn. Vid nyexploatering och
nybyggnation stalls det idag krav pa forebyggande atgarder géllande hantering och avledning
av dagvattnet (Svenskt vatten, 2016). Detta for att minimera risker for att infrastruktur skadas.
Kraven som stélls finns att ldsa i Miljobalken (MB) och i lagen om allmanna vattentjanster (LAV)
(PBL, 2015). Den stora utmaningen ligger i hur dagvattenhanteringen ska utformas kring
befintlig infrastruktur (Svenskt vatten, 2016; Svenskt vatten, 2011).



2.3.1 Fororeningar i staderna

Dagvattnet som avrinner fran trafikytor, tak, fordon och dylikt medfoér féroreningar av
varierande koncentrationsnivader. Fororeningar som kommer med dagvattnet dr exempelvis
metaller som bly, koppar och zink och naringsémnen som fosfor och kvave (Svenskt vatten,
2016). Tidpunkten pa aret ar ytterligare en faktor som har betydelse for féroreningsnivaerna.
Genom att anlagga konstruktioner som fordrojer och infiltrerar dagvattnet kan vattnet renas
fran fororeningar lokalt. Detta medfor att fororeningsinnehallet reduceras innan dagvattnet nar
recipienten. Slutligen resulterar detta i att VA-ledningsnaten avlastas och farliga @mnen och
fororeningar inte sldpps ut i recipienter. (Svenskt vatten, 2016).

2.4 Resiliens

Begreppet resiliens kan generellt beskrivas som ett systems formaga att aterhamta sig fran,
eller anpassa sig till forandringar i form av storningar och pafrestningar; paverkas systemet
overhuvudtaget gallande dess grundlaggande struktur och funktion eller paverkas systemet till
den grad att det far en ny uppbyggnad, struktur eller ett nytt beteende. (Holling, 1973;
Gunderson & Holling 2002; MSB, 2013).

2.4.1 Resilienta stader

Idag efterstrdvas att bygga resilienta stader. Resilienta urbana omraden innefattar langsiktigt
hallbara miljoer och konstruktioner som har formagan att hantera dagens och framtida
utmaningar, stérningar och chockar. Faktorer som kan ligga till grund foér férandringar ar bland
annat extrema vaderforhallanden med konsekvenser som oversvamningar samt forandrade
klimatférhallanden (Voskamp & Van de Ven, 2015; Stockholm resilience centre, u.d). For att
O0ka den urbana resiliensen ar det essentiellt att kombinera gron infrastruktur och bla
infrastruktur (Voskamp & Van de Ven, 2015).

2.5 Blagron infrastruktur

Gron och blagron infrastruktur definieras som system och miljoer som efterliknar naturens satt
att omhanderta nederbord. Vidare leder detta till att ekosystemtjanster levereras till samhaéllet
och ger positiva effekter pa miljon (EEA, 2017; Fridell, 2018a).

Gron infrastruktur ar natverk av sammanlankade grona korridorer. Till exempel parker med en
sammanhangande gronstruktur (Eales, Sheate & Sussams, 2015). Gron infrastruktur medfor
ekosystemtjanster som biologisk mangfald, dagvattenhantering, rekreationsomraden samt
lindrar det varma innerstadsklimatet etc (ibid).

Blagron infrastruktur ar system som hanterar vattenresurser och dagvatten (Voskamp & Van
de Ven, 2015) till exempel regnbaddar. Integreringen av blagrona l6sningar i staden bidrar till



resilienta stdder som kan anpassa sig efter och hantera extrema vaderhandelser. Blagrona
l6sningar bidrar med ekosystemtjanster som minskade flodestoppar, minskad avrinning och
reglering av temperaturen genom processer som infiltration, evapotranspiration och
interception (Voskamp & Van de Ven, 2015).

2.5.1 Hallbar dagvattenhantering

Urbaniseringen har medfort forandring av det naturliga kretsloppet och darmed har dagvattnet
i stadsmiljo blivit en fokusomrade att ta hansyn till i stadsplaneringen. Genom stadsplanering
kan behovet av omhandertagande av dagvattnet tillgodoses. Med hallbar dagvattenhantering
efterstravas utformning av samhallet med omraden och konstruktioner som har processer for
att omhdnderta dagvatten likt naturens olika system som till exempel férdréjning, infiltration
och perkolation. Atgarder for hallbar dagvattenhantering kan delas upp i fyra kategorier
(Stahre, 2004; Svenskt Vatten, 2011; Svenskt vatten, 2016):

e Lokaltomhadndertagande av dagvatten (privat mark)

e Fordrojning nara kallan (allman platsmark)

e Trog avledning (allman platsmark)

e Samlad fordrdjning (allman platsmark) (Stahre, 2004)

Lokaltomhandertagande av dagvatten (LOD)

Lokalt omhandertagande av dagvatten definieras av Stahre (2004) som ett samlingsbegrepp for
olika atgarder for att minska eller fordréja avrinningen av dagvattnet lokalt pa privat mark.
Nagra exempel pa atgarder ar foljande:

Grona tak

e Infiltration pa grasytor
e Genomsldppliga beldaggningar
e Infiltration i stenfyllningar

e Dammar

Fordrojning nara kallan
Stahre (2004) beskriver att fordrojning nara kallan har samma definition som LOD. Skillnaden
ar att detta begrepp anvands inom allman platsmark. Orsaken till att det finns tva olika begrepp
ar for att fortydliga ansvarsgranserna mellan privat och allmén platsmark. Exempel pa atgarder
ar i princip detsamma som ovan(2.5.11) och féljande:

e Genomslappliga belaggningar

e Infiltration pa grasytor

e Dammar

o Vatmarker



Trog avledning
Trog avledning beskriver Stahre (2004) ar system som anvands nar nederborden inte kan
hanteras lokalt. Dessa har funktionen att avleda dagvattnet langsamt eller trogt for att minska
belastningen pa VA-systemen. Dessa anlaggningar blir pa sa satt dels en del av det allména
dagvattensystemet och dels en l6sning som kan ersatta det traditionella/konventionella
rorsystemet. Exempel pa anldggningar som har funktionen trég avledning ar féljande:

e Svackdiken

e Kanaler

e Bickar/diken

Samlad férdrojning
Stahre (2004) skriver att samlad foérdrojning ar system som ar anlagda for att hantera hogre
dagvattenvolymer. Dessa ar anlagda i lagpunkter for att kunna samla upp, minska avrinning och
fordroja dagvattnet. Exempel pa anlaggningar som har funktionen som samlad fordrojning ar
foljande:

e Dammar

e Vatmarksomraden

e Sjoar

2.6 Regnbaddar

Regnbadddar hamnar i kategorierna lokalt omhéandertagande, fordréjning nara kallan och trog
avledning i den hallbara dagvattenhanteringskedjan. Regnbaddar ar flexibla konstruktioner och
alternativa losningar for dagvattenhantering (Svenskt vatten, 2011). Syftet med regnbaddarna
ar att efterlikna naturens satt att omhadnderta dagvattnet. Alltsd att uppna en mer naturlig
hydrologi i staden. Definitionen av en regnbadd ar en vegetationsbekladd markbadd med
fordrojningszon och dversvamningszon for infiltrering och behandling av dagvatten. De forsta
regnbdddarna anlades och testades pa 1990-talet i Maryland, USA. Syftet med regnbdddarna
var att omhanderta dagvattnet lokalt genom infiltration och rening istallet for att leda vattnet
direkt till ledningar och recipienter. Syftet uppfylldes med positiva resultat. Vidare ledde detta
till att regnbaddar spreds varlden 6ver och anlaggs idag i stor omfattning. Dock testas de bara
i Sverige idag. Regnbdddarnas essentiella funktioner ar att omhanderta dagvattnet genom att
fordrojning, infiltrering och filtrering samt upptagning genom vegetationen (Fridell, 2015).

Regnbaddar som anlaggs fyller oftast flera funktioner. De som &r anlagda i gatumiljo (eng. curb
extensions och curb cut) fordrdjer och renar vagvatten, sanker hastigheten hos trafiken, ger
biologiska och estetiska viarden samt pedagogiska varden da vattnets vdg genom landskapet
visualiseras (Fridell, 2015). Andra varden som uppstar vid integrering av dagvattenanlaggningar
i stadsmiljon ar miljomaéssiga, ekonomiska, rekreativa och ekologiska. Till exempel reduceras
belastningen av fororeningar genom att dagvattnet sedimenteras eller tas upp av vegetationen
vid passering genom 6ppna dagvattenanlaggningar. Pa sa satt avskiljs en del av fororeningarna



som kommer med dagvattnet. Ett annat exempel &r att dagvattenanlaggningar ger olika typer
av mervarden for bland annat friluftsliv och i form av 6kad biologisk mangfald dessutom upplevs
dessa av manga som tilltalande (Stahre, 2004).

2.6.1 Grundkonstruktioner av regnbaddar

Regnbaddar kan konstrueras pa olika satt beroende pa vilken funktion som ska fyllas. Det har
tagits fram fem olika grundkonstruktionstyper av regnbdaddar. Gemensamt for dessa ar att de
bestar av ett inlopp, fordrojningszon, erosionsskydd, vegetation, substrat, braddutlopp och
avvattnande system (Fridell, 2015). Inloppet ar en 6ppning i konstruktionen dar det ar tankt att
dagvattnet ska fldda in. Fordrdjningszonen fungerar som ett dppet magasin som fordrojer
dagvattnet. Viktigt att notera &r att den magasinerade vattenmangden ovan mark ska vara
bortdranerad inom 24 timmar efter ett regn. Inom 48 timmar ska vaxtbadden ha natt
draneringsjamvikt. Detta for att bland annat kunna ta emot ett nytt regn och for att skapa goda
forutsattningar for vegetationen (Fridell, 2018b). En annan viktig aspekt for infiltrationen i
regnbdadden ar vilken hydraulisk konduktivitet substratet har. Den rekommenderade
hydrauliska konduktiviteten bor vara 100-300 mm/h. Hogre hydraulisk konduktivitet ar
fordelaktigt for infiltrationshastigheten. Daremot medfor det lag vattenhallande formaga och
torkstress for vaxtmaterialet. Lag hydraulisk konduktivitet bidrar till hogre vattenhallande
kapacitet som skapar battre forutsattningar for vegetationen. Dock resulterar det i minskad
reningskapacitet och 6kar risken for igensattning (Payne, et al, 2015). Infiltrationshastigheten
bor ligga kring 50-300 mm/h (FAWB, 2008). Erosionsskyddet anvands for att minska erosion,
avdunstning och ogrdsuppslag samt att forhindra att vaxtmaterialet flyter upp (Fridell, 2018b).
Vegetationen fyller flera funktioner till exempel upptag via evapotranspiration och rening av
dagvattnet samt hjalper till att bibehalla infiltrationsférmagan i substratet (Payne, et al, 2015).
Substratets funktion ar att bland annat rena dagvattnet och fanga upp partiklar och sediment
(Fridell, 2018b; Payne, et al, 2015). Vid intensiva skyfall da dagvattnet fyller regnbdddens
kapacitet ar braddutloppets funktion att transportera bort dagvattnet direkt for att foérhindra
att konstruktionen tar skada (Payne, et al, 2015). Avvattningssystem som till exempel
draneringsledningar anvands for att dranera bort dagvatten for att sakerstdlla att
overskottsvatten inte kvarstar i regnbadden (Fridell, 2015).

Foljande ar korta beskrivningar av de fem olika typer av regnbaddskonstruktioner som némndes
tidigare:

e Regnbddd typ 1: Denna typ bestar utav inlopp, braddningsutlopp, vegetationsyta,
fordrojningszon, erosionsskydd och vaxtjordssubstrat. Vikten vid denna typ av
konstruktion ar att den anlaggs dar terrassen har hog genomslapplighet och férmagan
att omhanderta dagvattnet eftersom det inte finns ett avvattnande system (figur 1).

e Regnbddd typ 2-5: Dessa regnbaddskonstruktion bestar av likadana komponenter som
ovan. Skillnaderna dessa emellan &r foljande: typ 2 har ett avvattnande system i form
av en draneringsledning med kringfyllnad av makadam. Draneringsledningen anvands



for att sdkerstalla att dverskottsvatten inte blir kvar i regnbadden (figur 1); Typ 3 har
aven ett makadamlager med draneringsledning. Skillnaden fran typ 2 ar att
makadamlagret inte bara ligger runt draneringsroret utan som ett lager under hela
vaxtbadden och kan vara djupare som i sin tur skapar en fordréjningszon. Vidare
resulterar detta i ett kapildrbrytande skikt. Detta medfor att vatten i underliggande lager
inte kan med hjalp av kapillarkrafterna ta sig upp till véxtjorden. Véaxterna kan ta upp
vattnet om rotterna gar ner i lagret (figur 1); Typ 4 liknar typ 2, skillnaden ar att denna
konstruktion har en tat duk som avskiljer vaxtbadden fran terrassen (figur 1); Typ 5
liknar typ 4 men har ett vattenlas. Detta maojliggor att vatten kan hallas i konstruktionen
och ger pa sa satt okad vattentillgdng till vegetationen (figur 1) (Fridell, 2015).

1. Vegetation

2. Fordrdjningszon

3. Erosionsskydd

4. Sandbascrad viixtjord
5. Oversviimningsslkydd
6. Ayvattningssystem

7. Makadamlager

8. Tt duk

9. Vattenlas

Figur 1 - lllustrationen visar uppbyggnaden av de 5 olika grundkonstruktionerna av regnbdddar i urbana miljéer.

2.6.2 Vaxtmaterial i regnbaddar

Vaxtmaterial i regnbaddar ar en essentiell komponent for funktionen. Vaxtmaterialet reducerar
dagvattnet genom interception och sitt vattenupptag som vidare leder till avdunstning i form
av evapotranspiration. Vaxtmaterialet bidrar dven med att bromsa upp dagvattenflodena,
fangar upp slam och sediment, minskar risk for resuspension. Det vill sdga forhindrar
sedimenten fran att virvla upp och spridas vidare vid hoga floden samt rening fran bland annat



tungmetaller och andra naringsamnen. Vaxtmaterialet hjalper till att bibehalla goda egenskaper
i substratet, som till exempel infiltreringskapaciteten. Vidare bidrar vegetationen med bland
annat gronytor, biologisk mangfald, forbattring av mikroklimat och forhojer det estetiska och
rekreativa vardet pa platsen (Payne, et al, 2015; Fridell, 2015).

2.6.3 Substrat i regnbaddar

Substratet i en regnbadd ar ytterligare en essentiell komponent i konstruktionen fér optimal
funktion. Substratet som anvands far inte lacka naringsémnen eftersom det ska filtrera
dagvattnet fran féroreningar och sediment. Substratet maste ha hog hydraulisk konduktivitet
for fungerande infiltration och bor darfor inte innehalla lera och silt samt organiskt material
eftersom detta leder till lackage av ndringsamnen. Vidare ska substratet vara av en typ som
vaxtmaterialet kan etableras och utvecklas i och bor darfor uppfylla véxternas krav pa tillgang
till syre, vatten och naring (Payne, et al, 2015; Fridell, 2015).

European Biochar Certificate (EBC) definierar biokol som en heterogen produkt som &r rik pa
aromatisk kol och mineraler (EBC, 2012). Biokol framstalls framst for att tillféras i jordar for att
forbattra dess egenskaper (Lehmann & Joseph, 2009). Genom att tillféra biokol till jorden kan
bland annat vatten, luft och naring bindas samt blir biokolet i substratet en kolsanka (Stockholm
Stad, 2019; Lehmann & Joseph, 2009). Framstallningen av biokol sker genom sa kallad pyrolys
eller termisk sénderdelning. Denna framstallning innebéar att organiskt material bryts ner i
temperaturer mellan 350°C till 1000°C med lag tillgang till syre (EBC, 2012; Lehmann & Joseph,
2009).

Som namnts ovan medfor tillforsel av biokol till jorden en mangd positiva egenskaper (Downie,
Crosky & Munroe, 2009; Stockholm Stad, 2019). Genom att tillféra biokol, som &r ett pordost
material, paverkas jordstrukturen och jordtexturen samt risken for att jorden packas minskas
och gasutbyte mojliggors. Biokolen binder vatten och néring. Detta skapar gynnsamma
forhallanden for vaxter och har pa sa satt direkt paverkan pa vegetationens tillvaxt (ibid).

2.6.4 Standortsanpassad vaxtanvandning

Standortsanpassad vaxtanvandning innebar att anpassa vaxtmaterialet efter rddande
forhallanden och forutsattningar pa den specifika platsen och vaxtbaddskonstruktionen.

Idag ar metoden komplicerad. Flertal faktorer bor noteras, markférhallande, temperatur,
vindférhallande, ljusférhallanden, fororeningar och slitage samt olika typer av mikroklimat. En
innergard med hardgjorda ytor och full solexponering leder till omfattande evapotranspiration
hos vaxterna. Vidare ar det viktigt att tanka pa om vegetationen ska fylla andra funktioner. Till
exempel reducera starka och kalla vindar eller planteras i ett tekniskt system for lokalt
omhandertagande av dagvatten. For att sta emot starka och kalla vindar kravs ett véaxtmaterial
som har kraftig fysisk stabilitet. | dagvattenhanteringssystem kravs vaxtmaterial som tolererar



periodvis bldota och syrefattiga forhallanden vid nederbérd, samt varma och torra perioder
(Sjoman & Slagstedt, 2015a).

2.6.5 Val av vaxtmaterial till regnbaddar

Standorten i en regnbadd varierar mellan periodvis kalla, blota och syrefattiga forhallanden och
varma, syrerika och torra forhallanden. Standortsfaktorer att ta hansyn till vid val av
vaxtmaterial ar bland annat klimatzon, sol, vind, vatten, jordens egenskaper och tillgang till
naring. Andra faktorer att notera ar vilken typ av miljé regnbadden ska anldggas i, estetiskt
uttryck, funktion, vilka typer av féroreningar ska renas, saltmangder, férdréjningszonens djup,
avrinningsomradets- och regnbaddens yta (Fridell, 2015; Folkesson, 2017).

Vaxter som valjs till regnbaddar bor vara anpassade for torra och friska forhallanden. Vid
regnbaddens inlopp ar det lampligast med robusta vaxter eftersom det ar intensiva infloden
och vattnet kan ha hoga saltkoncentrationer. Vaxtmaterialet vid inloppen boér dessutom kunna
motsta erosion fran instrommande vatten. Lampligt vaxtmaterial for regnbaddar och dess
fluktuerande forhallanden kan hittas pa strandbanker kring vattendrag som paverkas av
aterkommande Oversvamningar. Det kan hittas pd platser med aterkommande periodiska
skyfall till exempel den nordamerikanska prarien samt vid kuster eftersom dagvatten innehaller
periodvis omfattande mangder salt (Fridell, 2015; Folkesson, 2017).

2.6.6 Svenska vinterns paverkan pa regnbaddar

Eftersom regnbaddar fortfarande ar relativt nya framforallt i Sverige har det inte gjorts
ingdende forskning och hur dessa paverkas vintertid. Faktorer som behdvs ta noteras under
vintertid ar att i Sverige saltas vagarna med omfattande mangder och vintrarna ar kalla, speciellt
i norra delarna av Sverige, vilket medfor att bland annat markmaterial fryser (Fridell, 2015).
Enligt Fridell (2015) kan risken for att substratet fryser nar det ar vattenmattat, dvs nar porer
(halrummen) mellan jordpartiklar ar fyllda med vatten istallet for luft (HVM, 2013), minskas
genom att anvanda ett grovre filtermaterial. Filtret kan dven goras djupare for att skydda
komponenter fran att frysa under vintern. Detta gér daremot liten skillnad pa reningen och kan
till och med paverkas negativt. Snabbare vattentransport genom substratet minskar reningen
av dagvattnet (Fridell, 2015).

Under vintertid anvdnds omfattande mangder av salt i Sverige (Deak Sjoman, Sjoman,
Johansson, 2015). Spridningen av saltet kan delas in i tva kategorier; marksalt och vindsalt.
Marksaltet rinner med smaltvatten ner i regnbadden. Vindsalt sprids via saltstéank fran fordon
och vid vindexponerade omraden till exempel kuster. Marksaltet paverkar fraimst aggregerade
jordtyper, till exempel lerjordar. Marksaltet forstor jordstrukturen vilket medfor forsamrad
porstruktur och samre tillgang pa marksyre. Hoga saltkoncentrationer kan vidare resultera i en
obalans mellan vattenhalten i vegetationens rotter och omkringliggande jord. Detta ger



konsekvensen att vattnet dras ut fran rotter eller rotsystemet for att utjdgmna
koncentrationsforhallanden, sa kallat omvand osmos (ibid).

2.6.7 Etablering och skétsel av vaxtmaterail i regnbaddar

Nar vaxten har en for arten och standorten normal tillvaxt efter plantering kallas det att vaxten
har etablerat sig. Dock ar det fler faktorer som ar betydande for att vaxtmaterialet kan bedémas
etablerat. Vaxtmaterialet ska vara friskt och ha fungerande fotosyntesaktivitet. Vaxter som inte
ar etablerade |Oper storre risk att angripas av skadegorare och sjukdomar. Oetablerat
vatmaterial ar dven kansligare for storningar (Sjoman & Slagstedt, 2015a).

Som tidigare namnt &r vegetationen en grundlaggande del for regnbaddens funktion (Fridell,
2015). Darav bor vegetationen vara dominerande och Oppna partier bor undvikas. Vid
etablering och skotsel av vaxtmaterial i regnbdddar utfors etableringsbevattning,
ograsrensning, ersdttning av dott eller utganget vaxtmaterial. Detta gors for att skapa goda
forutsattningar for vaxtmaterialets etablering och for arten far god utveckling. Detta medfor
reducerad risk for att vaxtmaterialet inte konkurreras ut av till exempel aggressiva ograsarter.
Stodbevattning kan behovas vid langvariga nederbordsfria perioder. Detta gors for att
vaxtmaterialet inte ska ta skada eller d6 pa grund av exempelvis vattenbrist och torka. En av de
viktigare momenten i etableringsskdtseln ar bevattningen. For god etablering av vaxtmaterialet
kravs noggrann och generds etableringsbevattning de forsta vaxtsasongerna. Aspekter att ta
hansyn till for omfattning av bevattningsbehov &r bland annat standort och
vaxtbaddskonstruktion (ibid).



3 VAXTMATERIAL | REGNBADDAR UTIFRAN PLANTERINGSPLANER

Foljande ar kort information om vaxtmaterialet som star angivet pa planteringsplaner. De olika
arterna ska forekomma i de olika regnbaddarna som ar anlagda pa Rundelsgatan i Vellinge
(Latitud: N55°28’0,12”. Longitud: 013°1'14.88").

3.1 Vaxtmaterial fran planteringsplaner - Artinformation
»

3.1.1Trad

Acer freemanii ‘Autumn Blaze' - Freemanlénn
Acer freemanii ’Autumn Blaze’ (figur 2) ar en
korsning mellan Acer rubrum och silverlénnen
Acer saccharinum. Denna l6nnhybrid har visat
god formaga att Overleva i urbana miljoer.
Egenskaper lignosen har ar bland annat
tolerans for hogt pH och har ett samlat
vaxtsatt. Acer freemanii ’Autumn Blaze’ har
egenskapen att det ar en konkurrensstrateg
och investerar i rot- och skottillvaxt. Detta
medfor att arten inte ar framgangsrik i fattiga
forhallanden. Darmed ar ett krav for god
utveckling god tillgang till rottillganglig volym.
Forliten vaxtbadd resultera i avstannad
tillvaxt, brédnda  bladkanter, utebliven
hostfargning, intorkade grenar och kvistar.
Acer freemanii ‘Autumn Blaze’ dr en av de
mest anvanda i bade USA och Europa. Den har
visat stor potential i innerstadsmiljo i
Goteborg (Sjoman & Slagstedt, 2015b).
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Acer x freemani 'Autumn Blaze'

Figur 2



Pinus heldrechii - Ormskinnstall

Denna art kallas for Pinus heldreichii (figur
3) eller bosnisk tall. Bada namnen
beskriver tradet; ormskinn for att barken
med tiden far ormskinnsliknande textur,
bosnisk syftar pa tradets naturliga
utberedningsomrade. Denna art vaxer
naturligt i bergsmiljoer, detta medfor att
tradet har god tolerans for varma och
periodvis torra forhallanden. Pinus
heldreichii tolererar hogre pH vilket ar en
vardefull egenskap i hardgjorda miljoer.
Generellt for tallar sker etableringen
langsammare. Orsaken till detta ar for att
barrtraden investerar i djupt och/eller
brett rotsystem samt utvecklar de barr

med tjocka vaxlager for att minimera

Figur 3 - p,-,,u; e/drefchi, transpirationen.  Dessa  investeringar
resulterariatt barrtraden vaxer langsamt.
Detta medfor att etableringsskdtseln maste utforas noggrannt for att traden inte ska torka ut
samt for att sdkerstalla god etablering kan skotseln behova forlangas med nagra extra sdsonger.

(Sjoman & Slagstedt, 2015b).



3.1.2 Buskar

Cornus sericea 'Kelseyi' — Tuvkornell

Cornus sericea ‘Kelseyi’ (figur 4) ar en liten
buske som vaxer mer pa bredden an pa
hojden. Den blir en kompakt buske och har
visat sig vara en god marktackare. Arten ar
ansprakslos och tolererar bade sol och
skugga samt torka (Palmstierna, 1999)

Figur 4 - Cornus sericea 'Kelseyi'

Rhus aromatica 'Grow Low' - Doftsumak

Rhus aromatica ‘Grow Low’ (figur 5) harstammar
fradn centrala och 6stra Nordamerika. Den vaxer
pa rasbranter, sanddyner, klippavsatser och
prarien. Arten har visat framgangsrik utveckling i
gatumiljoer i USA. Den har visat god tolerans
mot salt, varma och periodvis torra
forhallanden. Rhus aromatica ‘Grow Low’ anses
ha en langsam etablering. Val etablerad ar
tillvaxten kraftig. Arten dr en goda marktackande
egenskaper. Busken sprids med rotskott
(Sjoman, Slagstedt & Bellan, 2016).

Figur 5 - Rhus aromatica 'Grow-Low'



3.1.3 Perenner

Alchemilla mollis - Jattedaggkapa

.,

k b
Figur 6 - Alchemilla mollis

Achillea millefolium (figur 6) kommer ursprungligen fran Kaukasus, Karpaterna och Turkiet.
Arten trivs i sol till halv skugga. Achillea millefolium ar en latt odlad och langlivad perenn samt
sjalvsar den sig. Det ar en utmarkt marktackare i planteringar. Arten kan planteras i alla slags
jordar (Hansson, 2011; Bengtsson et al, 1997).

Calamagrostis x acutiflora  'Karl
Foerster' - Tuvror

Calamagrostis  x acutiflora  ’Karl
Foerster’ (figur 7) ar en hybrid.
Korsningen ar mellan Calamagrostis
arundinacea  och  Calamagrostis
epigejos. Denna anvands som solitar i
planteringar. Vaxten ar ett
kraftigtvaxande och langlivat
prydnadsgras. Den kan planteras i sol
till halvskugga (Bengtsson, et al, 1997)

ol

B . A\ A P4 #2J \
Figur 7 - Calamagrostis x acutiflora 'Karl Foerster'



Carex panicea - Hirsstarr

Carex panicea (figur 8) forekommer 6ver hela jorden
(Hansson, 2009). Arten vaxer i princip i all slags fuktig mark,
framst vid fuktdngar och strander (Naturhistoriska
Riksmuseet, 1997). Arten sprider sig med underjordiska [6pare
(Hansson, 2009). Den tolererar att sta i soliga till halvskuggiga
ldgen (Hansson, 2009).

Figur 8 - Carex pnicea

Iris pseudacorus - Svardslilja

Iris pseudocorus (figur 9) forekommer i Europa. Arten ar
starkvaxande och har stor utbredningsférmaga. Iris
pseudocorus vaxer i bade temporar och langvarig vata.
Perennen planteras till fordel i vatten, kdrr och
naringsrika sjoar, i ett vattendjup pa runt 5-30 cm. Den
trivs i soligt Iage (Hansson, 2011; Bengtsson et al, 1997).

Figur 9 - Iris pseudacorus



3.1.4 Lok
Allium stipitatum 'Mount Everest' - Skagglok

¢ 8
Figur 10 - Allium stipitatum 'Mount Everest'

Allium stipitatum ‘Mount Everest’ (figur 10) forekommer i Centralasien. Dar vaxer den utmed
klippiga sluttningar och pa falt pa 1 500-2 500 meters hojd. Arten ar hardig och lattodlad. Den
far bast utveckling i naringsrika och valdranerad jord samt i soliga lagen. Andra egenskaper
arten for med sig ar att den ar en bra bi- och fjarilsvaxt (Hansson, 2013).

Narcissus ‘Thalia' - Orkidénarciss

Narcissus ‘Thalia’ (figur 11) Narcissus triandrus-gruppen, sortklass 5 Triandrus. Den rena arten,
Narcissus triandrus forekommer | Spanien, Portugal och nordvéstra Frankrike. Dar vaxer den
kring buskage, i skogar och pa steniga grasmarker. Sorten ar langlivad och robust. Den
froforokar sig och ar aterkommande. Narcissus ‘Thalia” tolererar de flesta jordar som ar
naringsrika och dranerade. Sorten foredrar att std i soliga ldagen och kan tolerera att sta i latt
skugga (Hansson, 2013).

Figur 11 - Narcissus 'Thalia'



4 REDOGORELSE AV RESULTAT FRAN INVENTERING

4.1 Regnbaddarnas likheter

Foljande ar redogorelse for likheterna som framkommit av omrades- och vaxtinventeringen
som utforts i Vellinge. 2019-04-22 gjordes omradesinventeringen samt matningarna av
infiltrationen. Tva olika vaxtinventeringar gjordes féljande datum 2019-05-01 respektive
2019-05-11 av resultaten som framkom av omrades- och vaxtinventeringarna som gjordes.
Redogorelserna ar Overgripande och redogor for likheterna emellan regnbdddarna.
Inventeringsprotokollen som anvants finns som bilagor. Skillnaderna redogors i kapitel 4.2.

. A
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Figur 13 - Placering av regnbdddar pé rundelsgatan i Vellinge Kdlla: Google Maps



Gemensamt for de 8 regnbaddarna ar att de har en fordrojningszon pd ca 10 cm, en
styrningsbrunn i anslutning till regnbddden, ett erosionsskydd bestdende av ett topplager
makadam och ett sandfang. Alla regnbaddar star i full sol och endast delar av regnbaddarna
skuggas av tradden som star i dessa. Omradet som undersokts ligger nara havet vilket medfor
en vindexponerad plats (figur 12). Markfaktorer varierade inte namnvart, det lagsta vardet pa
markens fuktighet som uppmattes var 11,3% och det hogsta 16,6%. Jordtypen pa platsen ar
65% makadam 2-4 mm med 12,5% biokol och 12,5% gron kompost?. Inga tecken pa erosion har
identifierats (tabell 1).

Tabell 1 — Omrdadesinventeringsprotokoll utfért 2019-04-22

Omradesinventeringsprotokoll

Regnbadd Klimatfaktorer Markfaktorer Ritning

T @

g S

) 23

3 —_— L :©

- . — T Q 8

@ c - o0 c ® € s

- c ° 1 £ o £ o
z|ES |28 5 215 |4 g |Bag (B3
T ©® O By = 7] = Cla [7] 7] 2 C = = T
@ S & e c|¢c ' o | % < o c © = 8 © @
2 3¢ 5|8 2 8|3 o z S $Ea [¥¢8
S| € E5 |2 ‘@ £l € 5 @ 8t @ a5
) > 5 >2|° S o | £ £ 5 ° o 5 = )
e |:0 = »w o |w = =1> o = wi 2 L5 D

(cm) Ja/Nej Ja/Nej Ja/Nej |(m?) (m?)
1 ca 10 ja Makadam och sandfang [full sol |16 |Ja 14 Makadambaserad |nej ca 90-100 |ca 17,5
2 ca 10 ja Makadam och sandfang [fullsol |16 |Ja 15,7 |Makadambaserad |nej ca 220-250 |ca 20
3 ca 10 ja Makadam och sandfang [fullsol |16 |Ja 13,8 |Makadambaserad |nej ca 130-150 |ca 17
4 ca 10 ja Makadam och sandfang [fullsol |16 |Ja 11,3 |Makadambaserad |nej ca 250-300 |ca 21
5 ca 10 ja Makadam och sandfang [fullsol |16 |Ja 13 Makadambaserad |[nej ca 420-450 |ca 30
6 ca 10 ja Makadam och sandfang |full sol |16 [Ja 15,5 |Makadambaserad |nej ca 220-240 |ca 17
7 ca 10 ja Makadam och sandfang [full sol |16 |Ja 16,2 |Makadambaserad |nej ca 260-280 |ca 17
8 ca 10 ja Makadam och sandfang [fullsol |16 |Ja 16,6 |Makadambaserad |nej ca 180-200 |ca 17

(1) Full sol, halvskugga, skugga

4.2 Regnbaddarnas skillnader

Av de 8 regnbadddar som inventerats i Vellinge (figur 13) |ag skillnaderna mellan regnbaddarna
i storlek och form, uppskattat avrinningsomradesyta och infiltration. Det fanns aven skillnader
i regnbaddarnas vaxtmaterial, antal som angivits pa planteringsplanerna och hur manga som
forekommit i de olika regnbaddarna samt ograsuppslag (tabell 2).

Foljande &r beskrivningar av resultaten som framkom av omrades- och véxtinventeringarna
som gjordes. Redogorelserna ar dvergripande och skilldrar skillnaderna regnbdddarna emellan.
Omradesinventeringen (tabell 1) gjordes 2019-04-22 samt infiltrationsméatningarna.
Véaxtinventeringen gjordes vid tva olika tillfdllen, 2019-05-01 respektive 2019-05-11 (tabell 2).
Inventeringsprotokollen som anvéants finns som bilagor.

L Kent Fridell, SLU, Institutionen for Landskapsarkitektur, planering och forvaltning, 2019-06-05



Efter vaxtinventeringen som utférdes 2019-05-11 har resultaten visat att allt vdaxtmaterial
utifran planteringsplanen har kunnat identifieras i vaxtbaddarna utom arten Iris pseudocorus
(tabell 2). Daremot har Narcissus 'Erlicheer’ identifierats i flera av regnbdddarna. Narcissus
’Erlicheer’ hittades i regnbaddarna 1-5. Aven en hel del ogras har hittats i regnbaddarna.
Redogorelse for detta finns i kapitel 4.4. Efter ett sista platsbesdok som gjordes 2019-06-26
identifierades Iris pseudocorus iregnbadd 1-5, endast enstaka per regnbadd.

Tabell 2 — Viéxtinventeringsprotokoll med utgdngspunkt fran planteringsplanerna utférd 2019-05-11

Vaxtinventeringsprotokoll
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(1) Nummer 1 visar férekomst av identifierade ograsarter

Regnbadd 1

Figur 14 - Regnbddd 1. Foto taget 2019-05-11



Regnbadd 1:s (figur 13) yta ar ca 17,5 m? och den uppskattade avrinningsomradesytan till denna
regnbadd ar 90-100m? (tabell 1). Infiltrationen i denna regnbadd &r hogre (tabell 3).
Vaxtmaterialet har pdvisat god etablering och utveckling (figur 14). Vegetationen tacker storre
delen av regnbadden. Majoriteten av vaxtmaterialet har etablerats i forhallande till
planteringsplanen och endast ett fatal Achillea millefolium, Calamagrostis x acutiflora ‘Karl
Foerster’ och Carex panicea har fallit bort samt en del Narcissus ‘Thalia’ (tabell 2). Det finns en
del ogras pa de 6ppna ytorna som framst ar i kantzonerna.

Regnbadd 2

Regnbadd 2:s (figur 13) yta ar ca 20 m? och
det uppskattade avrinningsomradet ar ca
220-250 m? (tabell 1). Infiltrationen &r en av
de lagre (tabell 3). Aven storre delen av
vaxtmaterialet har utvecklats samre (tabell 2,
figur 15 och figur 16). Majoriteten av ytan
tacks av ogras av olika arter. Daremot har
Achillea millefolium visat bast utveckling.

Figur 16 - Regnbddd 2 vixtmaterialet visar ingen storre
utveckling. Foto taget 2019-05-11



Regnbadd 3

Figur 17 - Regnbddd 3 innan vixtmaterialet utvecklats. Foto taget 2019-03-25

Figur 18 - Regnbddd 3 efter vixtmaterialet vuxit till sig en del. Foto taget 2019-05-11

Regnbadd 3:s (figur 13) yta ar ca 17 m? och det uppskattade avrinningsomradet &r ca 130-150
m? (tabell 1). Infiltrationen ar en av de lagre (tabell 3). Ddremot har vaxtmaterialet visat god
etablering och utveckling (tabell 2, figur 17 och figur 18). Trotts god marktackning av
vaxtmaterialet har stor andel ogras identifierats framst kring sandfanget.



Regnbadd 4

Figur 19 - Regnbddd 4. Foo taget 2019-05-11
Regnbadd 4 ar den enda regnbadden som avsevart skiljer sig fran ritningarna och
planteringsplanen. Regnbadd 4:s (figur 13) yta ar ca 21 m? och det uppskattade
avrinningsomradet ar ca 250-300 m? (tabell 1). Infiltrationen ar en av de lagre (tabell 3). Trots
den lagre infiltrationen har vaxtmaterialet etablerats bra och pavisat god utveckling (tabell 2
och figur 19). Liten mangd ogras har identifierats pa de 6ppna ytorna.

Regnbadd 5
Regnbadd 5:s (figur 13) yta ar ca 30 m? och det uppskattade avrinningsomradet ar ca 420-450

m? (tabell 1). Infiltrationen ar relativt medel (tabell 3). Vaxtmaterialet har pavisat god etablering
(figur 20) och utveckling forutom Achillea millefolium (tabell 2). En del ogrds har identifierats
pa de 6ppna ytorna (tabell 2).

Figur 20 - Regnbddd 5. Foto taget 2019-05-11



Regnbadd 6

Figur 21 - Regnbddd 6 innan vixtmaterialet utvecklats. Foto taget 2019-03-25

Figur 22 - Regnbddd 6 efter att vixtmaterialet vuxit en del. Foto taget 2019-05-11

Regnbadd 6:s (figur 13) yta ar ca 17 m? och det uppskattade avrinningsomradet ar ca 220-240
m? (tabell 1). Infiltrationen &r medel (tabell 3). Vaxtmaterialet har pavisat god etablering (figur
21 och figur 22) och utveckling férutom Rhus aromatica ‘Grow Low’ (tabell 2). Mycket ogras har
identifierats pa de 6ppna ytorna (tabell 2).



Regnbadd 7
Regnbadd 7:s (figur 13) yta ar ca 17 m? och det uppskattade avrinningsomradet &r ca 260-280

m? (tabell 1). Infiltrationen ar medel (tabell 3). Acer freemanii ’Autumn Blaze’ och Achillea
millefolium har pavisat god etablering och utveckling. Rhus aromatica 'Grow Low’,
Calamagrostis x acutiflora ‘Karl Foerster’, Carex panicea, Allium stipitatum ‘Mount Everest’ och
Narcissus ‘Thalia’ har visat samre utveckling (tabell 2 och figur 23). Mycket ogras har

identifierats kring sandfanget (tabell 2).

Figur 23 - Regnbddd 7. Foto taget 2019-05-11

Regnbadd 8
Regnbadd 8:s (figur 13) yta ar ca 17 m? och det uppskattade avrinningsomradet ar ca 180-200

m? (tabell 1). Infiltrationen &r bra (tabell 3). Vaxtmaterialet har pavisat god etablering och

utveckling samt tackning (tabell 2 och figur 24). Mycket ogras har identifierats kring sandfanget
(tabell 2).




4.3 Infiltration

Generellt har samtliga regnbaddar god infiltration, rekommenderad infiltrationshastighet ar
kring 50-300 mm/h (FAWB, 2008), daremot skiljer de sig sinsemellan. De mest avvikande
resultaten visar regnbadd 1 som har hogst infiltrationshastighet och regnbadd 2 och 3 som har
lagst infiltrationshastigheter (tabell 3). Resterande regnbaddar har nagorlunda liknande
infiltrationshastighet (tabell 3).

Tabell 3 — Infiltrationshastigheten i regnbdddarna med biokol i Vellinge.

Regnbadd Infiltrationshastighet mm/h
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4.4 Férekomst av ograsarter

| samtliga av regnbaddarna férekom ogras av olika arter och varierande antal. Aterkommande
i alla regnbdddarna var framst Taraxacum spp. Andra identifierade ograsarter som i princip
fanns i alla regnbaddarna var Scenecio vulgaris, Stellaria media och Achillea millefolium. Vidare
identifierades Lamium spp, Sonchus oleraceus, Rumex spp, Cirsium arvense och Geranium spp
samt Poa annua. Det férekom dven andra ograsarter (tabell 2). For bilder och resterande
ograsarter som identifierats se bilaga 3. Ogradsarterna har etablerats pa de 6ppna ytorna, framst
i kantzonerna och kring sandfangen.



5 DISKUSSION

5.1 Fragestallningar

Foljande fragestallningar ligger till grund for diskussionen:

e Vilka vaxter utifran entreprendrens planteringsplan har etablerats och utvecklats i
regnbdddarna i Vellinge? Om det framkommer av inventeringen att vissa arter inte
etablerats eller om det finns skillnader mellan véxtbdddarnas vaxtmaterial kommer jag
undersoka vad detta kan bero pa.

e Finns det nagon skillnad mellan de olika regnbdddarnas vaxtmaterial? Varfor har just
det vaxtmaterialet anvants?

Av vaxtmaterialet har majoriteten av plantorna etablerats vél i regnbdddarna. Daremot med en
del bortfall och med en del variation i etableringsframgang. Det mesta ser ut att ha etablerats
med goda resultat och kommer diskuteras mer ingdende nedan. En parameter som kan vara
avgorande for vaxtmaterialets utveckling ar biokolet som finns i vaxtjorden. Biokol i substratet
tillfor en mangd positiva egenskaper, bland annat binds vatten och naring samt minskas risk for
markkompaktering, vilket i sin tur mojliggor gasutbyte (Downie & Munroe, 2009; Stockholm
Stad, 2019). Det framkom aven att gron kompost finns i vaxtbdaddarna. Detta tillsammans med
biokolet i regnbdddarna ger néringsrika planteringar. Vidare resulterar detta i goda
forutsattningar for vaxtmaterialet och darav mojliga faktorer till den goda etableringen.

Av inventeringen som utfordes 11/5 kan det konstateras att tydligaste resultatet som framkom
ar avsaknaden av Iris pseudacorus. Efter ett sista platsbesok som gjordes 26/5 hade Iris
pseudocorus dykt upp i regnbdadd 1-5. Dock var det inte lika manga som det angivits pa
planteringsplanerna utan endast nagra enstaka per regnbadd. Den sena uppkomsten av Iris
pseudocorus kan bero pa att den blommar i juni (Hansson, 2011; Bengtsson et al, 1997). Vad
som dven kan vara en tankbar faktor till avsaknaden av perennen ar férra arets sommarperiod
(2018) som var extremt varm och torr. Iris pseudocorus vaxer i blota forhallanden (Hansson,
2011; Bengtsson et al, 1997) och kan ha fatt problem forra aret pa grund av varmebéljan. Vidare
identifierades Narcissus ’Erlicheer’, som inte finns med i planteringsplanerna, i majoriteten av
regnbaddarna. Sattet arten ar placerad pa visar inga tecken pa att den forokat sig sjalv i
regnbaddarna utan snarare att den blivit planterad. Det skulle dven kunna bero pa fel art har
levererats eller arten ha blandats i ihop med Narcissus ‘Thalia’ hos leverantoren.

Den art som visat sdmst utveckling &r Rhus aromatica ‘Grow Low’. Denna har ansprakslésa krav
pa standorten. Den tal torka och sol. Arten beskrivs dven som en livskraftig buske som sprids
med rotskott (Sjoman, Slagstedt & Bellan, 2016). Hittills har Rhus aromatica ‘Grow Low’ pa
platsen utvecklats till glesa buskar. Med tanke pa att arten har de ratta forutsattningarna for
god utveckling sa ar det ndgon faktor som gor att den inte utvecklas bra. Arten har en langsam
etablering som kraver noggrannhet. | regnbaddarna som Rhus aromatica ‘Grow Low’ ar



planterad i, ar det en stor mangd ogras (tabell 2). Den samre utvecklingen kan bero pa
ograskonkurrens. Efter etablering vaxer den ddremot kraftigt (Sjoman, Slagstedt & Bellan,
2016).

Resultatet av vaxtinventeringen visar att det blivit en del bortfall av Narcissus ‘Thalia’.
Vaxtmaterialet har ratt forutsattningarna pa platsen, men det verkar som att de antingen inte
tagit fart eller redan har détt. En annan faktor, som kan vara avgoérande for bortfallet av
Narcissus ‘Thalia’, ar att flertalet av |6karna 1ag i regnbdddens yta. Detta kan ha lett till att de
dott pga bristande jordkontakt eller uttorkning. Om storningen fortsatt sedan fardigstallandet
av regnbdddarna kan detta vara forklaringen till avvikelserna i antal fran planteringsplanen. En
ytterligare faktor som kan forklara bortfallet dr varmeboljan under 2018 och darav kan
vaxtmaterialet ha dott pga uttorkning.

De arter som pavisat storst etableringsframgang ar Acer freemanii "Autumn Blaze’, Cornus
sericea ‘Kelseyi’, Calamagrostis x acutiflora ‘Karl Foerster’, Carex panicea och Allium stipitatum
‘Mount Everest’. De avgdrande namnarna for den goda etableringen av vaxtmaterialet kan bero
pa flera faktorer. Majoriteten av vaxtmaterialet ovan tolererar torra och drénerade jordar. Som
namnts tidigare ar regnbaddarna naringsrika som resulterar i gynsamma forhallanden for
vaxtmaterialet (Bengtsson et al, 1997; Hansson, 2011; Hansson, 2013; Sjoman, Slagstedt &
Bellan, 2016; Sjoman & Slagstedt, 2015b). En annan mojlig faktor till etableringsframgangen ar
vaderforhallandena pd platsen. Samtliga regnbaddar ar solexponerade (tabell 1). Skugga
forekommer endast pa sma delar och det &r av trdden som star i regnbaddarna. Majoriteten av
vaxtmaterialet trivs i soliga lagen och gynnas av detta (Bengtsson et al, 1997; Hansson, 2009;
Hansson, 2011; Hansson, 2013; Sjoman, Slagstedt & Bellan, 2016; Sjdman & Slagstedt, 2015b
Hansson, 2013). Dock medfér vind- och solexponeringen pa platsen ékad evapotranspiration.
Vaxtbaddarns substrat har hog genomslapplighet. Dessa faktorer dékar omfattniningen av
bevattningsbehovet. Daremot reducerar erosionsskyddet av makadam till viss del eventuell
avdunsting som sker (Fridell, 2018b). A andra sidan visar resultatet av omradesinventeringen
att det ar torrt i regnbdddarna. Resultatet kan bero pa arets vaderforhallanden, att det knappt
regnat och att det dagvatten som avrunnit till regnbaddarna har drdnerats bort. Darav ingen
fukt i regnbdaddarna. Fuktigheten verkar inte ha nagot samband med regnbaddens storlek eller
avrinningsomradet.

Ett intressant resultat, ar den goda etableringen av Carex panicea. Arten vaxer i fuktiga marker
(Naturhistoriska Riksmuseet, 1997). Vaxtmaterial som valjs till regnbaddar bor tolerera torra till
friska forhallanden (Fridell, 2015; Folkesson, 2017). Med forgaende ars vaderférhallanden, lite
nederbord och den varma och torra sommarperioden, ar det positivt dverraskande att arten
visat etableringsframgang.

Vidare har Acer freemanii ’Autumn Blaze’ visat etableringsframgang genom kraftig skottillvaxt,
som den far vid goda forutsattningar (Sjoman & Slagstedt, 2015b). Skottillvdxten som mattes



pa Acer freemanii ’Autumn Blaze’ visade en tillvixt pa 60-80 cm. Aven stammdiametern mattes
och visade tillvaxt med ca 1-4 cm beroende pa vad stamdiametern var vid plantering. |
planteringsplanerna star det att de ar planterade i kvalitén 16-18. Dock har samtliga minst 1 cm
tillvaxt i stamdiameter pa 1,3 meters hojd. | detta fall ar det mojligt att den goda etableringen
ar resultatet av etableringsbevattningen och de naringsrika vaxtbaddarna. Svarast att bedéma
har varit etableringen av Pinus heldreichii. Generellt tar barrvaxter lang tid att etableras (Sjoman
& Slagstedt, 2015b) och utvecklas dérav svarigheten att beddma etableringsframgangen. Pa
grund av den langsama etableringen kravs det att noggrann etableringsskotsel utfors. Hittills
har inga signifika faktorer hittats som drastiskt kan paverka etableringen av Pinus heldreichii.
Den goda utvecklingen av traden kan dven bero pa att de anvant sig av lagrade resurser fran
plantskolans forutsattningar.

Resultatet av inventeringen pekar pa att de optimala arterna for regnbaddar verkar vara
Calamagrostis x acutiflora ‘Karl Foerster’ och Allium stipitatum ‘Mount Everest’. Dessa arter har
visat storst etableringsframgang. Arterna har skapat storst volym och tackning i regnbaddarna.
Allium stipitatum ‘Mount Everest’ goda etablering ar inget chockerande. Med hansyn till artens
stadortskrav sa ar Allium stipitatum ‘Mount Everest’ ett optimalt val for regnbaddar (Hansson,
2013). Daremot ar det forvanande att Carex panicea visat god utveckling. Carex panicea
foredrar fuktig mark, framst fuktdngar och strander (Naturhistoriska Riksmuseet, 1997). Den
makadambaserade jordtypen, som det ar i regnbaddarna, ar i princip sa torrt som det kan bli.
Den betydande faktorn for utvecklingen av denna art kan vara biokolet och den grona
komposten i regnbadden som gett goda forutsadttningar for etableringen och utvecklingen.

Alchemilla mollis visade olika utveckling i regnbaddarna. Samst utveckling hade Alchemilla
mollis i regnbadd 5. Detta ar ett oférvantat resultat eftersom Alchemilla mollis ar en art som ar
|attetablerad och som snabbt och effektivt skapar volymer i planteringar. Arten tolererar det
mesta gallande standortskrav (Hansson, 2011; Bengtsson et al, 1997). Det fanns knappt ogras i
denna regbadd, alltsa kan den samre utvecklingen inte bero pa ograskonkurrans. Alchemilla
mollis i resterande regnbaddar har visat god utveckling vilket stdamde béattre 6verrens med
forvantningarna.

Efter analys av rambeskrivningen framkom det att etableringsbevattning ska utforas pa samtligt
vaxtmaterial for att erhalla god etablering. Etableringsbevattningen for traden utférs med
bevattningssackar a@ 75 | per trad samt gddsling. Det stod aven beskrivet att planteringsytorna
ska hallas fria fran ogrés. Dock ndmndes det inget om frekvensen av etableringsskoteseln eller
nar det ska utféras. Om etableringsskotseln utforts pa platsen kan det vara en maijlig faktor till
vaxtmaterialets etableringsframgang. Daremot har det funnits en hel del ogras i de 6ppna
ytorna samt kring sandfangen. Vid platsbesoken som gjorts kan det konstateras att
ograsrensning inte utforts, dock star det inte beskrivet i rambeskrivningen nér detta ska goras
eller frekvensen utan det utfors i egen regi av bestallaren. En annan mojlig aspekt till varfor det
finns en del bortfall av vaxtmaterialet kan forklaras med att de som utfort etableringsskotseln



utfort denna utan noggrannhet. Etableringgsskotseln ar ett viktigt moment for god etablering
av vaxtmaterialet for att skapa langsiktigt hdllbara planteringar. Om denna inte utfors korrekt
leder det till att vaxtmaterialet lattare angrips av sjukdomar och skadegtrare samt blir
kansligare for storningar (Sjoman & Slagstedt, 2015a). Som tidigare namnts ar omradet vind-
och solexponerat samt har substratet i vaxtbaddarna hog genomslapplighet. Faktorerna
medfor 6kad omfattnining av bevattningsbehovet for att vaxtmaterialet ska etableras. Daremot
reducerar toppskiktet av makadam till viss del eventuell avdunsting (Fridell, 2018b). Vart att
diskutera i forhallande till etableringsskotseln och som namnts tidigare ar varmebaoljan som slog
till forra vaxtsasongen (2018). Bevattning vid etablering ar ett essentiellt moment (Sjoman &
Slagstedt, 2015a) speciellt nar det ar varmt och torrt. Etableringsskotseln som utforts denna
extrema period har stor betydelse for etableringen och for framtida utveckling. Detta skulle
kunna vara en eventuell faktor till bortfall av vaxtmaterial och det ar méijligt att det kommer
visa tydligare resultat i framtiden.

Resultatet av inventeringen visade att det finns skillnader i de olika regnbaddarnas
vaxtmaterial. Det som kan konstateras ar att perennerna och I6karna finns i samtliga
regnbdddar. Daremot verkar det finnas ett samband mellan, eller ett monster av
regnbadddarnas placering, traden och buskarna. Forklaringen till detta skulle kunna vara av
estetiska skal. Skillnaderna i vaxtmaterialet mellan de olika regnbaddarna kan bero pa att
regnbaddarna varierar i storlek och uppskattat avrinningsomradesyta. Regnbaddarna som ar
storre hanterar dagvatten fran stérre avrinningsomraden och behover darfor fler plantor for
att tacka upp ytan i regnbadden. Skillnaderna mellan regnbaddarna kan aven bero pa att
artvariation efterstravats. Artvariation ar viktigt, dels for biologiskt mangfald men daven om
nagon faktor skulle ta dod pa en art, finns en annan som tacker upp for denna. Artvariation kan
vidare ga parallellt med estetiska varden. Fler vaxter ger hogre estetiskt varde, samtidigt som
dessa bidrar till storre artvariation.

For att vidarediskutera underfragestaliningen om varfor just detta viaxtmaterial valts, verkar det
mest troliga svaret vara att det ar anpassat efter standorten, som &r pa platsen, och dess
forutsattningar samt vaxtbaddskonstruktionen. Vaxtmaterial som planteras i regnbaddar bor
tolerera torra till friska jordar (Fridell, 2015; Folkesson, 2017). Stoérre delen av vaxtmaterialet
som valts har en bred standortsamplitud, i denna innefattas torra och friska jordar. Det enda
vaxtmaterialet som inte bor planteras i torra jordar ar Carex panicea. Daremot har arten visat
motsatsen med god utveckling i de undersokta vaxtbdddarna. Vid inloppen bor det sta robusta
arter (Folkesson, 2017). | detta fall ar det |6st med ett sandfang som dels fangar upp grovre
sediment och dels minskar flédet in till regnbaddarna.



5.2 Metoder

Resultaten som framkom via enkelringsmetoden kan visa for hoga infiltrationshastigheter.
Dubbelringsmetoden hade varit en mer optimal metod som hade visat exaktare resultat av
infiltrationshastigheten. Dock var utrustningen till denna inte tillgdnglig och darav anvandes
enkelringsmetoden. Resultaten har anvants for att visa en generell bild av infiltrationen pa
platsen. En annan faktor som hade bidragit till exaktare varden hade varit att gora
infiltrationsmattningarna efter ett regn som vattenmattat vaxtbadden det vill sdaga fyllt
substratets porer med vatten.

Betraffande etableringsskotseln hade det optimala for att sakerstalla att rambeskrivningen
foljts varit att fa kontakt med Vellinge Kommun. Skétseln under garantitiden har utforts i egen
regi av bestallaren. Detta hade givit konkreta svar hur etableringsskotseln utforts och kunnat
leda till fordjupad diskussion. Dock har de inte svarat vid forsok till kontakt.



6 SLUTSATS

Majoriteten av vaxtmaterialet har pavisat etableringsframgang i regnbaddarna i Vellinge. Dock
med en del bortfall. Parametrarna som kan ligga till grund for den goda utvecklingen av
vaxtmaterialet ar maojligtvis de naringsrika regnbaddarna och etableringsbevattning. Biokol och
gron kompost skapar gynsamma forutsattningar for vaxternas dverlevnad.

Av inventeringarna som gjordes ar ett sldende resultat saknaden av Iris pseudocorus och
forekomsten av narccisen, som inte ar med i planteringsplanen. Nagra andra forvanande
resultat ar utvecklingen av Carex panicea och Rhus aromatica ‘Grow Low’. Carex panicea har
visat sig vara en utmarkt art att plantera i regnbaddar. Den har visat god utveckling och utan
bortfall. Daremot finns det en underliggande faktor som paverkat Rhus aromatica ‘Grow Low’
utveckling negativt till exempel ograskonkurrens. Rhus aromatica ‘Grow Low’ ar ett sjalvklart
artval till denna typ av standort. Dels for att den har en bred standortsamplitud och dels for att

den beskrivs som en livskraftig art (Sjoman, Slagstedt & Bellan, 2016).

Arterna som visat storst etableringsframgang i regnbaddarna Acer freemanii ‘’Autumn Blaze’,
Pinus heldreichii, Cornus sericea ‘Kelseyi’, Achillea millefolium, Calamagrostis x acutiflora ‘Karl
Foerster’, Carex panicea och Allium stipitatum ‘Mount Everest’. Dessa ar potentiella arter for
framtida anvandning i regnbaddar.

Variationen av vaxtmaterialet i de olika regnbdddarna verkar inte ha nagon fordjupad
bakomliggande faktor, mer an att de ar anpassade efter regnbaddens placering. Skillnaderna
skulle snarare kunna vara av estetiska skdl och for att fa in artvariation. Daremot ar
vaxtmaterialet som valts troligtvis anpassat efter standorten. Standorten ar torr, emellertid
frisk, solexponerad. Vaxtmaterialet som valts tolererar dessa parametrar.



Forslag pa framtida studier
Denna studie utgor ett bidrag till det vaxande forskningsomradet om anvandbart vdaxtmaterial

till regnbaddar. Av inventeringen som genomforts kan det konstateras att potentiella arter som
visat god etablering i regnbaddar ar Acer freemanii ‘Autumn Blaze’, Pinus heldreichii, Cornus
sericea ‘Kelseyi’, Achillea millefolium, Calamagrostis x acutiflora ‘Karl Foerster’, Carex panicea
och Allium stipitatum ‘Mount Everest’. Eftersom det gatt kort tid sedan regnbdaddarna anlades
(ca 2 ar) och pa grund av etableringsskotseln, som ska ha utférts de senaste vaxtsasongerna,
rekommenderas framtida inventeringar och undersékningar for att styrka denna rapports
slutsatser.

Ett annat forslag pa framtida arbete ar att inventera ogras i regnbaddar. Detta for att studera
“finare” slaktningar till ogrds som kan anvandas i regnbaddar med goda resultat.
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Geranium ssp - Nava

Sonchus oleraceus - Kalmolke/Mjélktistel

Geranium ssp - Ndva
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Identifierade ograsarter

Lamium purpureum - Rédplister

Lamium purpureum - Rédplister

Taraxacum ssp - Maskros
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Senecio vulgaris - Korsort

Achillea millefolium - Réllika

Veronica arvensis - Faltveronika
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Achillea millefolium - Réllika

Taraxacum ssp - Maskros

Stellaria media - Vatarv



Bilaga 3 (8/9)
Identifierade ograsarter

pddpiysiwo] - snijofisniqo xawny ddouy3af |no - 2400 WNPas

pddp.aysiwol - snijofisniqo xawny




)

Bilaga 3 (9/9

Identifierade ograsarter

Ogrds kring sandfdng

RN O

Ogrtdis kring sandfdng




