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SAMMANFATTNING

Renskatseln ar en viktig sysselsattning i fjalltrakter och glesbygdsomraden i norra Sverige,
Norge och Finland. Renar ar semidomesticerade djur som till f6ljd av bland annat klimat-
forandringen maste hagnas och stodutfodras allt oftare. Vid hagning av ren okar djurtat-heten
och darmed smittrycket vilket gor att infektionssjukdomar har mojlighet att spridas snabbare.
Stressen vid hagning gor ocksa djuren mer kansliga for infektioner. | detta arbete berors
munhale- och 6goninfektioner som ofta har en multifaktoriell orsak. En allvarlig komplikation
till 6goninfektion &r att renen blir blind. Synen &r ett viktigt sinne for renen som soker foda
sjalv och ska skydda sig fran rovdjur. Alla dessa infektionssjukdomar i 6gon och munhala ar
problem som sannolikt orsakar stort lidande for djuren.

Det generella syftet med detta examensarbete var att undersoka sjukliga forandringar i munhala
och dgon pa renar. Examensarbetet ar uppdelat i en laborationsstudie och en faltstudie. Syftet i
laboratoriestudien var att undersoka hur stor del av renarna som bar pa klamydia och
herpesvirus da dessa agens skulle kunna vara en orsak till multifaktoriella 6goninfektioner hos
ren. Litteraturen antyder att herpesvirus kan vara en orsak till 6goninfektioner i tidigt stadium.
Inga renar (n=247) i detta arbete testades positivt for herpesvirus med PCR-analys.
Foérekomsten av klamydia i 6gonen har dven undersokts med PCR. Hos friska renar (n=235) i
denna studie var forekomsten av klamydia 12,8 % i nossvabbar. Hos renar (n=12) med
sjukdomssymtom fran 6gonen var endast en ren klamydiapositiv. Fler studier kravs for att
utreda vilket eller vilka agens som orsakar 6goninfektioner hos renar. Provtagning bor ske i
tidigt stadium innan sekundarinfektioner tagit over och ger ett icke tillforlitligt resultat.
Sammantaget &r det mest troligt att herpesvirus eller klamydia orsakar den primara
dgoninfektionen.

Ett annat syfte med studien var att besiktiga huvuden fran ren vid slakt i en faltstudie. Flera av
renens viktigaste infektionssjukdomar ar lokaliserade till huvudet och detta, med undantag for
tungan, besiktigas inte vid slakt. Darfor var en del av detta arbete att underséka huvud pa ett
renslakteri. P4 208 renar noterades 101 forandringar i gon och munhéla dar nagra individer
hade flera forandringar. 31 renar hade varigt sekret i 6gonen vilket kan vara ett forstadium till
allvarlig 6goninfektion. 84 renar hade skador pa tungan som majligen skulle kunna vara
inkorsport for nekrobacillos. Sex renar hade vita arr pa lapparna som eventuellt kan bero pa
tidigare infektion med orf. Utifran dessa resultat kan man darfor 6vervaga att rekommendera
att huvuden fran ren bor besiktigas vid slakt trots att ovan namnda sjukdomar inte framst ar ett
problem ur livsmedelssynpunkt men daremot viktiga ur ett djurhalsoperspektiv.



SUMMARY

Reindeer management is an important employment for people in the northern part of Sweden,
Norway and Finland. Reindeer are semi-domesticated animals and because of the climate
changes reindeer must be fenced in and given supplementary feeding more often. When inside
an enclosure stocking density increases and with that there is an increase in infection pressure
and a more rapid spread of infectious diseases. The stress of being fenced makes the animal
more sensitive to infections. In this study multifactorial eye infections and mouth infections are
investigated. A serious complication to eye infections is blindness and the eyes are important
when the reindeer have to search for food and avoid predators. All these infectious diseases in
the eyes and mouth are problems that probably make the reindeer suffer.

The overall aim of this study was to investigate diseases in the mouth and eyes of reindeer. The
study was divided in a laboratory part and a field part. The aim of the laboratory part was to
investigate how many reindeer are carriers of chlamydia and herpes virus which could be the
reason behind multifactorial eye infections in reindeer. The literature implies that herpes virus
IS the cause of eye infections in an early stage. No reindeer (n=247) in this study tested positive
for herpes virus using PCR. The prevalence of chlamydia in the eyes was also investigated with
PCR. In clinically healthy reindeer (n=235), 12,8% were carriers of chlamydia in nose swabs.
In reindeer with clinical signs of disease related to the eye (n=12), only one reindeer was
positive for chlamydia. More studies are necessary to investigate which agent or agents it is that
are the cause of eye infections in reindeer. Samples must be taken in the early stages of the
disease to exclude secondary infections. Altogether it is most likely that herpes virus or
chlamydia cause the primary eye infection.

Another aim of this study was to examine the heads from reindeer at slaughter in a field study.
In reindeer, the most important infectious diseases are located in the head area. The head, except
for the tongue, is not examined at slaughter. Thus, a part of this study was to investigate heads
at a reindeer abattoir. In 208 reindeer, 101 pathological findings in the eyes and mouth were
noted, some animals had several findings. 31 reindeer had excretions of pus in the eyes, which
can be one of the first signs of a more serious eye infection. 84 reindeer had injuries in the
tongue which may be a site of infection leading to necrobacillosis. Six reindeer had white scars
on the lips, a possible complication of an earlier infection with orf. Considering these findings,
it could be recommended to examine the heads of slaughtered reindeer, despite the fact that
these diseases are not primarily a problem for food security they are a problem for the reindeer
in regards to animal welfare.
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INLEDNING

| Sverige &r renskotseln en samisk naring och utévas pa 50 % av Sveriges yta i 51 samebyar.
Renar ar vandringsdjur som halls fritt i skogs- och fjalltrakter (Sametingets, 2017). | Finland &r
renskotseln mer inriktad pa turism och endast 20 % av rendgarna ar samer (Eriksson, 2014). |
Norge finns det tamrenar och dven vilda renar (Reimers, 2007). Det stdrsta hotet mot renarna
i alla ndmnda lander &r predatorer (Tryland et al., 2016). Renar ar generellt sett friska djur och
drabbas av sjukdom framst i samband med utfodring i hagn och da vanligen av utfodrings-
relaterade sjukdomsproblem och olika infektionssjukdomar.

Infektioner i munhala och 6gon upplevs bli vanligare i samband med att djur stressas vid
exempelvis hégning, transport, stodutfodring eller foderbrist. Renar kan behdva hégnas och
stodutfodras till foljd av pagaende klimatférandring som kan ge samre vinterbete. Hagning
innebar att smittrycket, stressen och infektionskansligheten 6kar med manga djur pa liten yta.
Anvandningen av foderkrubbor &r en faktor som ytterligare 6kar smittspridningen (Anna-Marja
Kaddik, Samernas Riksforbund (SSR), pers. medd., 2018-01-21). De viktigaste sjukdomarna
relaterade till vistelse i hagn, férutom utfodringsrelaterade problem, berors i detta arbete.
Sjukdomarna &r dgoninfektioner som initialt sannolikt &r orsakade av herpesvirus eller
klamydia (Tryland et al., 2009) och infektioner pa lappar och munslemhinna orsakade av orf
(parapoxvirus) och nekrobacillos (Fusobacterium necrophorum och F. fundiliforme).

Detta examensarbete dr en del av ett internationellt projekt: ”Climate-change effects on the
epidemiology of infectious diseases and the impacts on Northern Societies” (CLINF) som
finansieras av Nordforsk. For detta examensarbete finns det prover pa ren fran Sverige, Norge
och Finland, vilka ar insamlade under 2016-2017 genom CLINF-projektet. CLINF-projektets
syfte ar att undersoka hur klimatforandring och forekomst av infektionssjukdomar paverkar
halsan hos djur och manniskor. Darfor ar klimatforandringen en aspekt &ven i detta
examensarbete.

Syftet med denna studie ar att undersoka vilket eller vilka agens renar kan forvéantas bara pa
och som eventuellt ger upphov till égoninfektioner. Etiologin till 6goninfektioner ar viktig
eftersom klimatforandringen i framtiden kan gora att renar maste hagnas oftare och darmed ger
ett Okat smittryck i flocken. Ett annat syfte i studien dar att registrera patologiska férandringar
pa huvudet eftersom det inte besiktigas vid slakt och manga olika problem hos renen observeras
i 6gon och munhala.



LITTERATUROVERSIKT
Renskdtsel

Renar ar semidomesticerade djur och renskétsel bygger pa flexibilitet och tillgang till olika
typer av betesmarker beroende pa arstid och andra yttre forhallanden. | Sverige finns det renar
pa halften av landets yta. Det finns mellan 225 000 och 280 000 renar i vinterhjord och cirka
2500 personer ar beroende av inkomster fran renskotsel i Sverige (Sametingeti, 2017). Det
finns ungefar lika manga renar i Sverige, Norge och Finland (Polarisen, 2019). | Sverige har
endast samer och samebyar rétten att dga renar och bedriva renskoétsel. | Finland &r daremot
bara 20 % av rendgarna samer och renskotseln bedrivs bland annat i kooperativa renbeteslag.
Den finska rennéringen bedriver mer turistaktiviteter an Sverige och dessa ar utan direkt samisk
pragel och i samarbete med hotell och andra turistféretag (Eriksson, 2014). Norska renar som
tillhor den samiska naringen betar pa 40 % av Norges yta (Lantbruksdirektoratet, 2016) och i
Norge finns dven vilda renar (Reimers, 2007).

Det finns manga faktorer som paverkar renskotseln, exempelvis rovdjur, konkurrerande
markanvandning, samhéllets attityder, ekonomi, infrastruktur, turism och friluftsliv (L6f et al.,
2012). | en forstudie om rennaringens totala varde och ekonomiska betydelse for samhallet sa
framkom det i intervjustudier att renskotselféretagen 6verlag upplever svag eller obefintlig
Ionsamhet. | forstudien framkom ocksa att flera samebyar ansoker om katastrofstod pa grund
av daliga vinterbeten (Eriksson, 2014).

Renskotselaret

Renskatselaret indelas i 8 arstider med olika uppgifter for renen och renskétaren (figur 1).
Under varen (april-maj) fods kalvarna i kalvningslandet och den perioden &r renen mycket
kanslig for rovdjursangrepp, turism och andra storningar. Forsommaren (juni) &r en
aterhamtningsperiod for renen och till sommaren (juni-juli) forflyttar sig renen upp pa hogfjallet
for att soka skydd fran insekter och sommarvarme i narheten av kvarvarande snoflackar
(Carlsson & Bostrom, 2014). Avsaknad av snoflackar pa grund av varmare temperatur, till foljd
av klimatforandringen, pa hégalpina omraden innebér en sarbarhet i renskétseln da renarna inte
kan soka svalka och skydda sig fran insekter (Lof et al., 2012). Kalvmarkningen sker i
markningshagn under sommaren. Pa forhosten (augusti) ater renarna mycket svamp om
tillgangen ar god och renarna klarar sig till stor del pa egen hand. Renskotaren bevakar kanterna
av betesomradet sa att flocken haller sig samlad till nasta forflyttning. Vid daligt bete kan det
vara svart att halla flocken samlad (Carlsson & Bostrom, 2014).

Forflyttningar av renhjordar till och fran beten pa hosten och varen sker ibland med hjélp av
lastbilstransporter pa grund av ett fragmenterat landskap, till exempel végar, jarnvagar och
alvar, brist pa rastbete eller avsaknad av skare (Carlsson & Bostrom, 2014). Renarna kan aven
vallas med hjalp av fyrhjuling, snéskoter eller till fots (Tryland et al., 2016).
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Figur 1. Schematisk indelning av renskétselaret med de 8 arstiderna och manader.

| borjan av hostperioden (september-oktober) sker sarvslakt (slakt av rentjur). Infor parnings-
tiden och brunsten i september samlas renarna i stérre flockar. Under forvintern (november-
december) sker flytten till de sa kallade vinterlanden som ar benamningen pa omradet dar bete
pagar hela vintern (december-mars). Vintern ar en kritisk period som kréaver bra bete och lugna
forhallanden. Flytten till var- och kalvningslanden sker under varen (april) nar skaren bildas.
Skaren underlattar flytten men forsvarar tillgangen pa markbete vilket gor att hanglaven som
vaxer pa tradgrenar blir mycket viktig som fodotillgang (Carlsson & Bostrom, 2014).

Rovdjurens inverkan pa renskotseln

| Sverige och Norge ar det storsta rovdjurshotet for renar framst fran varg (Canis lupus), lo
(Lynx lynx) (Tryland et al., 2016) och andra rovdjur som bjérn (Urcus urcus), jarv (Gulo gulo),
kungsorn (Aquila chrysaetos), rodrav (Vulpes vulpes) och i enstaka fall ocksa mard (Martes
martes). Rav, korp (Corvus corax) och kungsorn (Aquila chrysaetos) &r mestadels asatare men
de kan ocksa doda renar (Rehbinder & Nikander, 1999; Sametinget;, 2017). | Sverige
uppskattar Sametinget, (2017) att lo, jarv och bjorn ar de rovdjur som féller flest renar.

Rovdjurstrycket ar ocksa ett problem i Finland &ven om det handlar om att farre djur faller offer
dar, troligen eftersom att fler djur &r inhdgnade (Eriksson, 2014). Det ar framst de sodra
renbetesmarkerna i Finland som har problem med rovdjur och rovdjursproblematik &r det
enskilt storsta ekonomiska hotet mot renskétseln. Jakt pa bjorn och lo ar fordelat enligt
stamfordelningen (rovdjur i rovdjurstita omraden far skjutas) i Finland. Jarv far endast skjutas
om den orsakar skada eller hot. Stamvardande jakt ar tillaten pa varg (Suurpedot 2, 2014).



| Sverige utgar en rovdjursersattning fran svenska staten for renar som angrips av rovdjur
(Eriksson, 2014; Sametinget,, Rovdjursersattning, 2017). Svenska rendgare upplever att
summan &r for lag om exempelvis en dyrbar vaja (renko) dodas av rovdjuren. | Finland ar
ersattningen nastan dubbelt sa hog vid forlorade djur (Eriksson, 2014) och ersattning betalas ut
med grund i Viltskadelagen, men dodade djur maste hittas och sparas med hjélp av halsband
med séndare (Suurpedot 1, 2014).

Klimatforandring paverkar renskotseln

Renar har en extensiv djurhallning och darmed paverkas renskétseln om klimatet forandras.
Klimatférandringar kan paverka nederbérdsmangd, temperaturvéxlingar kring nollstrecket och
tillgangen pa bete. Otillrackligt bete kan gora att renar behéver hagnas och det paverkar bland
annat sjukdomsspridning i flocken. Sarbarhetsanalysen med fokus pa vintersasongen i Lof et
al. (2012) studie visar att vinterbetets kvalité avgors under forvinterns nederbords- och
temperaturinteraktioner. Vid véxlande temperaturer saltas végarna for halkbekdmpning
(Trafikverket, 2017) och saltet gor att renar stannar till vid véagpassager. Detta ar en
sékerhetsrisk som okar med ett 6kande antal temperaturvéxlingar 6ver och under nollstrecket
eftersom vagarna saltas oftare da. Renskotselaret i Norge och Sverige under sommaren och
vintern 2010 klassades som bra eller mycket bra enligt majoriteten av renskotarna i en studie
(Tryland et al., 2016). Betesvintern 2007 beskrivs i Sverige daremot som en av de varsta pa
lange da det fran slutet av december till mars var en 20 cm tjock isskorpa med ett tjockt snétacke
ovanpa. Skare pa vintern kan ge stora svarigheter med att hitta markvaxande foda (Lof et al.,
2012). | flera renskotselomraden tvingades renskotarna att stodutfodra renarna da alternativ
som byte av betesmarker eller nyttjande av hanglav inte var méjliga. En annan méjlighet vid
svara betesforhallanden &r att lata renarna vandra som de vill for att soka foda. Det kraver dock
stora, sammanhéngande och varierade betesmarker.

I en intervjustudie av Lof et al. (2012) beskriver de dldre renskétarna i Sverige att vadret nu ar
mer foranderligt och oférutségbart &n forr. En annan intervjustudie av Tryland et al. (2016)
visar att 97 % av renskotarna i Sverige och Norge anser att védret och till exempel
klimatforandringen har en betydande paverkan ibland eller pa daglig basis. Svenska renskotare
upplever fler snabba temperaturvéxlingar an vad som observerades forr och definitionen av en
god vinter upplevs alltmer séllan (Lo6f et al., 2012). | samma studie listades observationer av
klimatforandring och andra upplevda forandringar. Dar namndes nya snoforhallanden (6kad
snémangd och fler temperaturvaxlingar som ger skare), tilltagande forbuskning, férandrad
flockstruktur, last vinterbete (bete pa is eller hard skare som oftast kraver stodutfodring), farre
kalla vintrar och storre temperaturvéaxlingar. Observationerna tyder ocksa pa att insekter
kommer tidigare pa sasongen vilket kan ge risk for spridning av sjukdomar och insektsplaga. |
Fusté Ballesteros (2010) examensarbete jamfordes artalen 1913, 1993 och 2006 med avseende
pa temperaturforandringar i svenska Abisko-omradet. Trenden visar att temperaturen stiger fran
ar 1913 till ar 2006. Fusté Ballesteros (2010) havdar att klimatuppvarmningen ar positiv for
renen eftersom huvuddelen av véxterna renar &ter trivs i ett varmare klimat.

Anledningar till att renar hagnas

Orsakerna till att renar hagnas och utfodras ar bland annat for att stddutfodra livrenarna (renar
som sparas fran slakt for fortplantning kommande ar) da de inte nar betet pa grund av
exempelvis hard skare (eller djup snd). Ett hagn innebér att renhjorden halls pa en begransad
yta innanfor ett staket. Hagn underl&ttar nér renar behover stodutfodras och renskotarens arbete



med bevakning minskar. Stodutfodring ar dock ett dyrt alternativ och kraver dven planering
eftersom renarnas digestion anpassar sig langsamt till forandringar (Lof et al., 2012). Nar
djuren héagnas pa begransad yta kan man aven fa problem med sjukdomar av olika slag. Framst
utfodringsrelaterade bekymmer, som till exempel diarré, men dven olika infektionssjukdomar
exempelvis 6gon- och munhaleinfektioner. Férhallandena i ett hagn ar valdigt vaderberoende
och renarnas valmaende kan andras efter en natt med vaderomslag (Anna-Marja Kaddik, SSR,
pers. medd., 2018-01-21).

Vintern 2010 klassades som en bra betesvinter men trots detta stodutfodrade 21 % av ren-
skotarna i Norge och Sverige sina renar regelbundet och 64 % utfordrade renarna tidvis
(Tryland et al., 2016). | Sverige lamnar Sametinget ersattning till renagaren for last bete
(isbelagt) men inte for mogel pa betet eller for mycket sno, trots att mangden snd upplevs ha
okat pa senare ar (Anna-Marja Kaddik, SSR, pers. medd., 2018-01-21)

Det finns flera andra orsaker till varfor renar maste stodutfodras. Efter Tjernobylolyckan 1986
och an idag utfodras renarna med pellets pa vintern eftersom lavar ansamlar hoga halter av
cesium pa vissa platser. Via pelletsen sénks da konsumtionen av lavar. Denna typ av utfodring
sker bara till slaktren efter att provtagning pavisat forhojda halter cesium hos levande ren. Ett
alternativ till att stodutfodra ar att senare- eller tidigarelagga slakten. Utfodring till foljd av
betesbrist blir allt vanligare; exempelvis som en féljd av exploatering till exempel vindkraft,
vagbyggen eller gruvdrift. Vid uppsamling av renar maste renarna utfodras om markerna inte
ar tillrackligt stora. Utfodring kan bli aktuellt om renarna invantar exempelvis en transport eller
om rendgare invantar delar av flocken. Den mest sallsynta anledningen i Sverige till att renar
utfodras i hagn ar nar man haller renar for turismens skull (Anna-Marja Kaddik, SSR, pers.
medd., 2018-01-21).

Renar kan &ven hagnas for andra anledningar an utfodring. | Finland ar renskotsel inom
stangslade omraden vanligare an i Sverige (Eriksson, 2014) och somliga renskotare hagnar sina
renar pa vintern som skydd mot rovdjur (Suurpedot 2, 2014). | Sverige och Norge héagnas renar
tillfalligt framst for identifiering, skiljning och mérkning (Tryland et al., 2016).

Den basta losningen vore att stodutfodra i det fria for det ger inte samma problem som vid
hagning dar exempelvis hog djurtathet och delade foderkrubbor ger ett 6kat smittryck. Dock
kraver utfodring i det fria stora landarealer och det &r svart att dvervaka att alla renar ater. Vid
utfodring utan hagn behover dven kanten av hjorden bevakas och djuren kontinuerligt drivas
samman, vilket ar arbetskravande (Anna-Marja Kaddik, SSR, pers. medd., 2018-01-21).

Ogoninfektioner hos ren

Orsakerna till 6goninfektioner hos ren och dess sjukdomsframkallande agens &r inte helt
klarlagd. Ogonproblemen &r vanligt forekommande hos renar i hiagn och ibland utvecklas
storskaliga utbrott av 6gonsjukdom, sarskilt bland kalvarna. Ibland ses &ven 6gonproblem hos
renar pa naturbete (Ulrika Rockstrom, Gard- och djurhélsan, pers. medd., 2019-01-14).
Sjukdomsforloppet borjar vanligen med en infektion i 6gats bind- och hornhinna (infektios
keratokonjunktivit, IKC) som utvecklas till en allvarlig 6goninfektion (Evans et al., 2008).

Hos 660 renkalvar i Alaska var prevalensen av IKC 3,9 % och av dessa var 69,2 % allvarligt
drabbade med bland annat karlinvaxt i hornhinnan, hornhinnesar och/eller knipningar med
dgonlocken (Evans et al., 2008). En enkétundersokning visar att 43 % (n=63) av renskotare i
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Sverige och Norge har sett dgoninfektioner hos sina djur ar 2010 (Tryland et al., 2016). | samma
studie hade 38 % av renskotarna inte sett symtom 2010 men daremot sag de symtom pa
dgoninfektion 2009. De sjuka djuren upptécks framst vid samling av renar och vid tidpunkten
september till november (Tryland et al., 2016). | Sverige har sjukdomsutbrotten varit vanligast
under vintern, da djuren utfodrats i hagn. Under hostens samlingar observeras vanligen endast
ett begransat antal djur med 6goninfektion (Ulrika Rockstrém, Gard- och djurhélsan, pers.
medd., 2019-01-14).

Det tidigaste tecknet pa égoninfektion ar en missfargning av palsen under 6gat till foljd av dkat
tarflode och vid narmare inspektion kan en blaaktig och senare vit hornhinna observeras
(Tryland et al., 2009). Renarna far i ett senare skede av sjukdomen 6kad méngd tarflode, 6dem
bredvid 6gat, ddem i hornhinnan, varigt dgonflode, skelande pupiller och inflammation i égats
bindhinna (konjunktivit) (Evans et al., 2008). Aven hornhinnesar och forhojd kroppstemperatur
kan férekomma och blindhet eller kollapsad 6égonglob ar allvarliga komplikationer (Tryland et
al., 2017; Tryland et al., 2009). Kroppsvikten hos kalvar drabbade av 6goninfektion blir lagre
dd medelvikten hos djur med symtom &r 26,4 kg (n=23) och medelvikten hos de friska
renkalvarna ar 27,1 kg (n=546) (Evans et al., 2008).

Orsakerna till 6goninfektioner ar multifaktoriell och man bor fokusera pa forebyggande
atgarder som att minimera stress, svalt, forflyttningar, langa transporter och inhagning (Tryland
et al., 2009). Yttre trauma mot hornhinnan fran exempelvis dammpartiklar, kvistar och
nasstyngfluglarver kan predisponera for allvarlig 6goninfektion. Vid samling av renar i torra
forhallanden skapas dammpartiklar som kan skada égonen och ge upphov till 6goninfektioner.
Utbrott av 6goninfektioner har &ven setts sommartid i samband med kalvmarkning och vintertid
I samband med stodutfodring (Rehbinder & Nikander, 1999). | Norge, 2008, skedde det flera
utbrott vid flytt mellan beten och ar 2009 vid stodutfodring. Inget samband kan ses mellan valt
transportsétt av renarna och dgoninfektioner (Tryland et al., 2016).

Atgarden vid Ggoninfektion ar vanligen slakt enligt 56 % (n=57) av renskotarna eller ingen
atgard alls enligt 23 % av renskotarna (Tryland et al., 2016). Andra atgarder enligt samma studie
ar att 12 % av renskotarna sjalva inleder medicinsk behandling och 7 % av renskodtarna
kontaktar veterindr. Vanligen sker ingen isolering av de djur i Norge som uppvisar symptom.
Medicinsk behandling innebdr rengéring runt 6gonen med pappersdukar, spolning av 6gonen
med fysiologisk koksaltlosning och applicering av antibiotika lokalt i 6gat (Tryland et al.,
2009). I Norge finns ingen antibiotika som &r registrerad fér 6goninfektioner hos produktions-
djur pa grund av avsaknad av MRL-varden (Tryland et al., 2016). | Sverige kan juvertuber
avsedda for notkreatur anvéandas enligt kaskadprincipen vid 6goninfektioner hos notkreatur, ren
och andra mindre idisslare.

Patogenes vid dgoninfektioner

Sannolikt orsakas vissa 6goninfektioner hos renar till f6ljd av infektion med Cervid herpesvirus
2 (CvHV2) eller klamydia (Tryland et al., 2009). Dessa &ar ocksa agens som pavisats vid ett
flertal utbrott (Ulrika Rockstrom, Gard- och djurhalsan, pers. medd., 2018-04-01). Nagra agens
och deras underarter som ndmns i den har studien ar zoonoser och kan spridas till ménniskan.

Né&r symtomen vid 6goninfektion hos renar utvecklats och blivit allvarligare kan en bakteriell
sekundarinfektion med exempelvis Moraxella bovoculi, Staphylococcus aureus, Streptococcus
spp., eller Arcanobacterium pyogenes folja (Tryland et al., 2009). Pseudomonas spp. ar ocksa
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en bakterie som forekommer vid sekundarinfektioner och kan ge allvarliga komplikationer
(Ulrika Rockstrém, Gard- och djurhélsan, pers. medd., 2018-04-01). Den forsta studien som
pavisade CvHV2 som en orsak till dgoninfektion hos ren gjordes av Tryland et al. (2009).
Symtomen pa 6goninfektion ar liknande hos renar som inokuleras med CvHV2 eller CvHV2
och Moraxella bovoculi vilket forfattarna anser tyder pa att CvHV2 ar den
sjukdomsframkallande patogenen (Tryland et al., 2017).

Forekomst av agens

Ogoninfektioner hos renar ar multifaktoriellt orsakade och de agens som férekommer ofta &r
klamydia och herpesvirus. Klamydia ar en obligat intracellulér bakterie (Quinn et al., 2011)
som &r indelad i tva genus, Chlamydia och Chlamydophila och elva arter (Vetbact, 2016).
Klamydiaarterna forknippas vanligen med sjukdom hos en viss djurart och de kan infektera
over 450 olika arter av faglar och daggdjur. Olika arter av klamydia &r ocksa zoonoser
(Sahlgrenska, 2017). Vid odling av klamydiabakterien ses gra, runda, glansande kolonier och
vissa isolat ger hemolys (Quinn et al., 2011). Likt klamydia sa finns det flera olika herpesvirus
som drabbar olika arter. Inom familjen Herpesviridae finns 6ver 100 olika virus som kan drabba
daggdjur, fiskar, amfibier, reptiler och faglar. Familjen ar indelad i tre subfamiljer;
Alphaherpesvirinae, Betaherpesvirinae och Gammaherpesvirinae. Viruset ar ett holjeforsett
dubbelstrangat DNA-virus med ikosahedral kapsid som ar kénslig i miljon och darfor dor virus
snabbt utanfor varddjuret. Herpesvirus orsakar latenta infektioner som kan reaktiveras vid
utsatta situationer exempelvis i samband med att djuret stressas (Quinn et al., 2011).

Hos 12 renar med symtom pa 6goninfektion (samma 12 prover som analyserats i det hér arbetet)
pavisades klamydia i 41,7 % (Eklund, 2017). Samtliga djur kom frdn samma sameby i Sverige
under ett pagdende sjukdomsutbrott under utredning (Eklund, 2017). | proverna pavisades dven
Moraxella sp. (25 %), Nesseria sp. (62,5 %), Anaplasma phagocytophilum (100 %), olika
retrovirus (75 %), mamastrovirus (25 %) och parvovirus (12,5 %). Samtliga prover blev
negativa for herpesvirus pa PCR. Proverna ar screenade med Next-Generation Sequencing
(NGS) och positiva resultat innebér inte alltid att de &r sant positiva da testet har 1ag sensitivitet
(Eklund, 2017). I en studie av Tryland et al. (2009) i Norge hittades hemolytisk Moraxella sp.
hos 7 av 20 djur med symtom och tva av de renarna hade Moraxella bovoculi. | blandkultur i
samma studie vaxte Staphylococcus sp., Streptococcus sp., och Arcanobacterium pyogenes.

I en studie som gjordes under 2013 studerade Smits et al. (2013) renar med 6goninfektion i ett
tidigt sjukdomsstadium (missfargning kring 6gat till foljd av tarflode eller varigt sekret) som
skulle kunnat utvecklas till IKC. Tva helt nya virus pavisades med hjalp av virus screening,
sequence-independent amplification och NGS. CvHV2 aterfanns inte. Ett nytt xipapillomvirus
fanns i tva av dessa prover, ett nytt betaherpesvirus fanns i tre prover och CvHV3 pavisades i
tre prover fran 8 norska renar med kliniska symtom. Dessa virus pavisades inte i den friska
kontrollgruppen.

Provtagning fran 6gon, nashala och vagina pa norska renar visade en seroprevalens for CvHV2
pa 86 % for kliniskt affekterade djur och 42 % for kliniskt friska djur (Tryland et al., 2009).
Kliniskt affekterade djur var alla som hade minst tarflode och blaaktig hornhinna till djur som
hade helt forstérda strukturer i 6gat till foljd av sekundarinfektioner (Tryland et al., 2009). Hos
renar i Alaska ar seroprevalensen av alfaherpesvirus, troligen CvHV2, 47 % (n=292) hos friska
djur. Seroprevalensen av CvHV2 hos vilda renar i Alaska ar 60 % (n=145) (Evans et al., 2012).



Munhaleinfektioner hos ren

Munhaleinfektioner med orfvirus, foderinpackningar, problematik pa tungan och nedslitna
tander hos ren kan ge slemhinneskador. Dessa kan i sin tur ge upphov till en infektion eller en
sekundérinfektion med Fusobacterium necrophorum om smittan finns hos djuren i flocken eller
omradet dar djuren vistas. Da den har studien har infektionssjukdomar som fokus sa namns orf
och nekrobacillos i hela arbetet och 6vrig problematik ndmns mestadels i resultatdelen.

Orf

Orf orsakas av orfvirus genus Parapoxvirus familj Poxviridae och smittar framst unga lamm
och aven far som far lesioner pa mule och lappar (Quinn et al., 2011; SVA, 2017). Orf har flera
namn och bendmns ocksa som kontagios pustular dermatit eller smittsamt muneksem
(Rehbinder & Nikander, 1999). Sjukdomen drabbar ocksa getter, kameler, manniskor (Quinn
et al., 2011; SVA, 2017), ren, nétkreatur och myskoxe (Rehbinder & Nikander, 1999). Virus
smittar direkt och indirekt och ar sa stabilt i miljon att virus Gverlever en manad eller mer i
hudkrustor vid torra forhallanden. Smittbararna kan aven vara kroniskt eller subkliniskt
infekterade individer (Quinn et al., 2011).

Inkubationstiden hos far &r sju till tio dagar (Quinn et al., 2011; SVA, 2017) och hos renar &r
inkubationstiden kring fem dagar (Tryland et al., 2012). Orf har hog morbiditet och lag
mortalitet hos renar (Rehbinder & Nikander, 1999). Symtombilden varierar med vatskefyllda
blasor och rodnader initialt till krustor i ett senare skede. Skadorna aterfinns pa lappar och mule,
i munhala, pa juver, klovar och genitalier. Lesioner i munhalan hos unga djur kan ge svarigheter
att dia och dven sprida orf till moderns juver (SVA, 2017). Lesionerna pa slemhinnor laker
vanligtvis utan arrbildning men kan kompliceras av sekundarinfektion med nekrobacillos
(Rehbinder & Nikander, 1999).

Det finns ett levande vaccin emot sjukdomen hos far och i en mindre studie av Tryland et al.
(2012) blev tva renar vaccinerade. I samma studie inokulerades virus hos de vaccinerade
renarna och hos ytterligare 6 renar. Da fick sex av atta djur lesioner med orf. Bade de
vaccinerade och ovaccinerade djuren fick lesioner. Antikroppssvaret hos de vaccinerade djuren
var hogre an hos de ovaccinerade djuren. | samma inhdgnad fanns ovaccinerade kontrolldjur
som inte inokulerats med virus och inga utav dessa renar fick symtom.

Vid tva utbrott i Norge ar 1999 och 2000 hos renar var agens hos renarna identiskt med det
poxvirus som orsakar orf hos far (Klein & Tryland, 2005). Under samma tidsperiod var det ett
utbrott bland renar i Finland och detta berodde pa ett virus som &ar narbeslaktat med
pseudokopoxvirus (Tikkanen et al., 2004). | Finland dog ca 400 renar ar 1993-94 till foljd av
ett utbrott (Rehbinder & Nikander, 1999). Orf kan ha en hog dédlighet hos renar, da renen
verkar vara mycket kanslig. Orf kan ocksa orsaka stor smarta vilket ger ett samre fodointag. |
Sverige ses sekundérinfektioner med bland annat Fusobacterium necrophorum som ar den mest
sannolika orsaken till allvarlig sjukdom och ddd i samband med en tidigare infektion med orf
(Ulrika Rockstrom, Gard- och djurhélsan, pers. medd., 2018-04-26).

Orf &r en zoonos och kan orsaka smartsamma hudlesioner hos manniskor. Risken att drabbas
lokalt pa handen sker till f6ljd av fasthallning av underkéken pa renar vid exempelvis markning
(Rehbinder & Nikander, 1999). Det &r dock sannolikt ovanligt att manniskor drabbas av smitta
fran renar da inga kéanda fall har rapporterats (Ulrika Rockstrom, Gard- och djurhélsan, pers.
medd., 2018-04-26). Vaccinhanteringen kan dven den innebéra en risk, da vaccinet som finns
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ar ett levande vaccin. | praktiken avvands vaccin endast inom farnaringen. Hantering av levande
virus kan innebara bade risker for smittspridning mellan djur och mellan djur och manniska. 1
en studie som gjordes om vaccinet pa renar noterades att de vaccinerade djuren fick en mindre
lesion kring platsen for injektionen nagra dagar efter vaccination (Tryland et al., 2012).

Nekrobacillos

Nekrobacillos &r en sjukdom som kan drabba flera djurarter likval som manniskor orsakas av
infektion med bakterien Fusobacterium necrophorum. Denna bakterieart finns naturligt i
digestionskanalen hos méanniskor och renar och kan vid slemhinneskador orsaka patologiska
problem (Sahlgrenska, 2017; Sametinget, 2018). Hos ren ger nekrobacillos upphov till tre olika
sjukdomsbilder. Renar kan drabbas av alimentér nekrobacillos, Kklovrota eller smittsam
konssjukdom. Det ar den alimentdra formen som observerats i Sverige under senare ar, bade
vid enstaka fall och vid storre utbrott i hagn. Nekrobacillos pa klévar har inte rapporterats i
Sverige under 2000-talet (Ulrika Rockstrom, Gard- och djurhélsan, pers. medd., 2019-01-14).
Den alimentara formen angriper munhalan, framst tungan och kinden, vid slemhinneskador av
olika orsaker (Sametinget, 2018). Renen kan fa kraftiga lesioner i munnen vilket omaéjliggor
fodointag (Rehbinder & Nikander, 1999). Lesionerna kan ga ner i tandrotterna och ge ett
fortjockat ben i underkéken (Sametinget, 2018). Utbrott hos unga djur och kalvar férekommer
vid torra, heta varma somrar med mycket insekter (Rehbinder & Nikander, 1999; Sametinget,
2018). CvHV och orf ger slemhinneskador i munnen och detta kan vara en inkdrsport for
Fusobacterium necrophorum. Infektionshardarna vid alimentar nekrobacillos aterfinns i
munhala, vam, ldpmage och vidare i digestionskanalen (Rehbinder & Nikander, 1999).



MATERIAL OCH METODER
Litteratursdkning

Litteraturdversikten bygger pa vetenskapliga artiklar som hamtats fran databaserna Web of
Science, allman sokning, och Pubmed. Aven SLU-bibliotekets soktjanst Primo har anvants.
Sokorden har varit “reindeer”, “climate change”, “herpes virus”, ”Chlamydia”, “orf” och
“necrobacillosis”. Information om rennaringen kommer fran Sametingets hemsida, studier
gjorda av lansstyrelser med flera.

PCR-analys av klamydia och herpesvirus

De prover fran renar som anvandes i studien hade insamlats inom CLINF-projektet. Proverna
kom fran renar i olika geografiska omraden i Sverige, Norge och Finland for att fa ge 6verblick
av vilka agens friska renar bar pa. De geografiska omradena var indelade i tre grupper i
respektive land. Grupperna benamns syd, mellan och norr beroende pa lokalisationen i det
aktuella landet. Proverna, tagna med e-NAT® svabbar (Copan) fran nos pa friska djur, var
insamlade pa slakteri. Slumpmassigt utvalda renar provtogs i nosen direkt efter slakt. I studien
ingick sameby Finland Syd (n=20), sameby Finland Mellan (n=22), sameby Finland Norr
(n=20), sameby Norge Syd (n=30), sameby Norge Mellan (n=30), sameby Norge Norr (n=40),
sameby Sverige Syd (n=20), sameby Sverige Mellan (h=20) och sameby Sverige Norr (n=33).
Totalt ingick 235 nasprov fran friska djur i Sverige, Norge och Finland. Dessutom ingick 12
prov fran 6gon med symptom pa dgoninfektion fran renar i Sverige. Alla prov analyserades for
klamydia och herpesvirus. De 12 proverna fran 6gon var tagna med E-svabbar (Nordic Biolabs)
fran renar direkt efter slakt.

Proverna tinades fran frys (-70 C°) och 90 pl prov blandades med 10 pl Proteinase K (Life
Technologies Europe) och extraherades i Magnatrix 8000 + med ett Bullet Stool kit 1.32.104
(Diasorin) enligt foretagets instruktion. Infor Polymerase Chain Reaction (PCR) for analys av
klamydia gjordes en Idsning av primer (IDT), prob (IDT) och PerfeCTa gPCR Toughmix med
Low ROX (VWR Cat# 733-2097). 13 pl av l6sningen blandades med 2 pl av det extraherade
provet i en 96-halsplatta (Life Technologies Europe). Analysen for klamydia kérdes pa tre 96-
halsplattor (Life Technologies Europe). Proverna var randomiserat utplacerade pa plattorna.
Plattorna analyserades i maskinen 7 500 Fast Real-Time PCR System (95 C°, 3 min; 40 x [95
C°, 3 sek; 60 C°, 30 sek]). Positiva prover hade ett CT-virde < 38 vid korning i PCR.

For att pavisa forekomst av herpesvirus med hjélp av PCR blandades AgPath-1D One-Step
mastermix (AgPath-ID OneStep RT-PCR Kit [Applied Biosystems Cat #4387391],
innehallande AgPath 2X RT-PCR buffert AgPath 25X RT-PCR Enzym-mix) med primer
(Operon) och prob (IDT). 13 ul av den I6sningen pipetterades i varje brunn pa en ny 96-
halsplatta och 2 pl/brunn av templatet pipetterades i dubbla rader. Plattorna analyserades i
samma PCR-maskin som anvandes vid analys av klamydia (45 C°, 10 min; 95 C°, 10 min; 48
X [95 C°, 15 sek; 60 C°, 45 sek]).

Undersokning av huvudet vid slakt

Under tva dagar undersoktes huvudena fran 168 renar direkt efter slakt pa ett renslakteri.
Renarna var levandedjursbesiktigade och kliniskt friska. Vid rutinmassig inspektion post
mortem pa slakteri undersoks inte huvudet, med undantag fran tungan, av officiell veterinar
eller officiell assistent. Individerna till studien valdes ut slumpvis genom att nér undersokningen
av ett huvud var gjort sa pabdrjades undersokning med nasta tillgangliga slaktade rens huvud.
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Alla renar kom fran tre olika samebyar (1, 2 och 3) i Sverige. Renarna kom fran sameby 1
(n=149) med vuxna (n=33) och kalvar (n=116), sameby 2 (n=47) med vuxna (n=15) och kalvar
(n=32) och sameby 3 (n=12) med vuxna (n=9) och kalvar (n=3). | dessa tre samebyar ingick
aven data fran en faltstudie pa totalt 40 djur, 10 kalvar och 10 vuxna djur fran tva olika
samebyar; undersokta och provtagna for CLINF-projektet. Dessa 40 renar slaktades pa samma
slakteri och samma period som de 168 renarna. Totalt ingick 208 djur i faltstudien.

Huvudena fran de 168 renarna inspekterades visuellt. De undersoktes kring 6gonen for att hitta
tecken pa dgoninfektion, till exempel tarflode och missfargad pals under 6gonen (tyder pa
tarflode). Om renen hade nagot eller nagra av dessa symtom raknades den in i gruppen med
varigt tarflode fran ett 6ga eller i gruppen med varigt tarflode fran bada 6gonen. Om 6gat var
kraftigt skadat men avlakt sa raknades den renen in i gruppen med kraftiga 6gonskador. Vid
kraftig 6gonskada hade 6gongloben en formforandring. Ogats placering noterades och om ett
eller bada 6gonen stack ut fran 6gongloben raknades den in i gruppen “stordga”. Ogon som var
helt graa eller hade en gra flack ingick i gruppen med gra flack pa 6gat. Lapparna inspekterades
for eventuella arr som kan tyda pa tidigare infektion med orf. Om vita forandringar fanns pa
lapparna sa raknades de in i gruppen med misstankta arr efter tidigare infektion med orfvirus.
Munhélan 6ppnades och ett storre snitt gjordes fran mungipan till bakom tandraden vid
kdkvinkeln. 1 munhalan inspekterades tandernas nedslitning och skador pa tandkott och
munslemhinna. Synliga skador noterades i grupperna skador pa munslemhinna och tandkott,
foderinpackningar, nedslitna incisiver eller dvriga tandproblem sasom malocklusion eller
nedslitning/avsaknad av premolarer och molarer. Tungorna separerades fran huvudet direkt
efter dekapitering och inspekterades senare. Pa tungorna noterades skrovliga férandringar eller
fordjupningar likt en prick eller ett hal. Luftstrupe och svalg skars upp och eventuella
blédningar eller skador pa struplocket noterades. Om ett djur hade flera av dessa ovanstaende
forandringar sa raknades det djuret in i flera grupper. Alla forandringar fotograferades och
noterades. Nagra renar med symtom fran 6gon provtogs med E-svabb for eventuell framtida
analys.

Bearbetning av data

Forekomsten av klamydia eller herpesvirus i undersokta nds- och 6gonprover samt forekomst
av olika forandringar vid undersdkning av huvuden pa slakteri redovisas med deskriptiv
statistik. Inga andra statistiska analyser genomférdes.
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RESULTAT

Fynd av herpesvirus och klamydia

Herpesvirus

Herpesvirus kunde inte pavisas i nagon av de 247 nos- och 6gonsvabbarna som analyserats med
PCR.

Forekomst av klamydia

Forekomsten av klamydia i nossvabbprov fran friska djur (n=235) fran respektive sameby
redovisas i figur 2 dar syd, mellan och norr beskriver lokalisationen av samebyn i respektive
land. Totalt var 12,8 % av alla prover positiva for klamydia.
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Figur 2. Andelen prov positiva for klamydia hos friska renar i olika samebyar i Finland, Norge och
Sverige dar syd, mellan och norr beskriver lokalisationen av samebyn i respektive land. Proverna ar
e-NAT® svabbar frén nos. | studien ingick sameby Finland Syd (n=20), sameby Finland Mellan
(n=22), sameby Finland Norr (n=20), sameby Norge Syd (n=30), sameby Norge Mellan (n=30),
sameby Norge Norr (n=40), sameby Sverige Syd (n=20), sameby Sverige Mellan (n=20) och sameby
Sverige Norr (n=33). Sameby Finland Syd, Norge Norr och Sverige Mellan saknar positiva resultat.
Den totala stapeln &r prevalensen for alla e-NAT® svabbar fran nos inom samma land.

Klamydia pavisades i ett 6gonsvabbprov fran levande djur (n=12) med symtom pa égonin-
fektion.

Fynd av 6gon- och munhaleférandringar vid slakt

Andelen djur med férandringar redovisas per sameby och djurkategori (vuxen eller kalv) samt
for alla samebyar och djurkategorier. Resultat for tungor &r endast indelad per sameby. Bilderna
fran slakteriet ar tagna av forfattaren till detta examensarbete om inget annat anges.

Ogonforandringar

Andelen djur som hade ett eller tva 6gon med varigt flode, skador pa 6gat, forekomsten av

stordga” och dvriga skador pa 6gonen redovisar nedan. Totalt noterades 63 6gonférandringar

hos de 208 undersokta renarna. | figur 3 och 5 presenteras fynd av varigt sekret i ett eller bada

6gonen. Av de 308 undersokta djuren hade en numeriskt storre andel kalvar (n=21, 14 %) an
12



vuxna (n=2, 4 %) varigt flode i ett 6ga (figur 3-4). Inga vuxna djur med varigt fléde i bada
6gonen hittades (figur 5).
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Figur 3. Andel djur med varigt sekret i ett 6ga vid inspektion av 208 skallar pa ett renslakteri.
Observationerna kommer fran sameby 1 (n=149) med vuxna (n=33) och kalvar(n=116), sameby 2
(n=47) med vuxna (n=15) och kalvar (n=32) och sameby 3 (n=12) med vuxna (n=9) och kalvar
(n=3). Inga djur i sameby 3 hade varigt sekret i endast ett 6ga.

Figur 4. Varigt sekret i ett 6ga fran en kalv och missfargning av palsen under gat.
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Figur 5. Andel djur med varigt sekret i bada 6gonen vid inspektion av 208 skallar pa ett renslakteri.
Observationerna kommer fran sameby 1 (n=149) med vuxna (n=33) och kalvar(n=116), sameby 2
(n=47) med vuxna (n=15) och kalvar (n=32) och sameby 3 (n=12) med vuxna (n=9) och kalvar
(n=3). Inga vuxna djur pavisades med varigt sekret i bada 6gonen.

En numerisk storre andel vuxna djur (n=5, 9 %) &n kalvar (n=5, 3 %) hade kraftiga avlakta
6gonskador (figur 6-7). De kraftiga avldkta dgonskadorna hade &rrvdvnad i 0gat och inga
kraftiga pagaende skador pavisades.
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Figur 6. Andel djur med avlékta kraftiga 6gonskador pa ett 6ga vid inspektion av 208 skallar pa ett
renslakteri. Observationerna kommer fran sameby 1 (n=149) med vuxna (n=33) och kalvar(n=116),
sameby 2 (n=47) med vuxna (n=15) och kalvar (n=32) och sameby 3 (n=12) med vuxna (n=9) och
kalvar (n=3). Inga kalvar i sameby 3 pavisades med avlakta 6gonskador.
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Figur 7. Avlakt 6gonskada (grumlig i 6gat) i hdger 6ga fran vaja under observationerna pa ett
renslakteri.

| figur 8-9 presenteras fynd av “stor6ga”, det vill sdga nar dgonbulben sticker ut onormalt
mycket fran 6gonhalan. En numeriskt storre andel vuxna (n=7, 12 %) an kalvar (n=6, 4 %)
noterades med “’storoga”.
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Figur 8. Andel djur med “stordga ” vid inspektion av 208 skallar pa ett renslakteri. Observationerna
kommer fran sameby 1 (n=149) med vuxna (n=33) och kalvar(n=116), sameby 2 (n=47) med vuxna
(n=15) och kalvar (n=32) och sameby 3 (n=12) med vuxna (n=9) och kalvar (n=3). Inga kalvar i
sameby 3 pavisades med “storéga’.
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Figur 9. "Stordga ” pa vanster 6ga pa vaja under observationerna pa ett renslakteri.

| kategorin 6vriga 6gonskador (figur 10-12) ingick allting annat. En gra flack pa dgat eller ett
helt grétt Gga noterades pa totalt 9 renar. Graa flackar noterades nar skallarna forvarades i flera
minusgrader an nar de inspekterades omgaende efter slakt (figur 11).
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Figur 10. Andel djur med 6vriga skador pa dgat exempelvis gra flack pa dgat eller helt gratt 6ga.
Inspektionen ar fran 208 skallar pa ett renslakteri. Observationerna kommer fran sameby 1 (n=149)
med vuxna (n=33) och kalvar(h=116), sameby 2 (n=47) med vuxna (h=15) och kalvar (n=32) och
sameby 3 (n=12) med vuxna (n=9) och kalvar (n=3). Inga kalvar i sameby 2 eller djur i sameby 3
hade nagra 6vriga skador pa dgonen.
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Figur 12. Helt gratt 6ga pa en vaja

Forandringar pa lappar

Arrbildning pé lapparna pavisades hos totalt 6 djur och det var en numeriskt storre andel kalvar
(n=5, 9 %) &n vuxna (n=1, 0,7 %) som hade det (figur 13-14).
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Figur 13. Andel djur med vita arr pa lapparna vid inspektion av 208 skallar pa ett renslakteri.
Observationerna kommer fran sameby 1 (n=149) med vuxna (n=33) och kalvar(n=116), sameby 2
(n=47) med vuxna (n=15) och kalvar (n=32) och sameby 3 (n=12) med vuxna (n=9) och kalvar
(n=3). Inga vuxna i sameby 1 och 2 eller kalvar i sameby 3 pavisades med vita &rr.

Figur 14. Tva vita arr pa overlappen pa en kalv.

Forandringar patander och i munhala

Totalt noterades 36 forandringar i munhalan och pa tanderna bland de 208 undersokta djuren.
Inga vuxna djur hade skador pa munslemhinnan eller tandkéttet (figur 15-16). 7 kalvar (5 %)
hade skador pa munslemhinnan eller tandkottet.
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Figur 15. Andel djur med skador pd munslemhinnan eller tandkéttet vid inspektion av 208 skallar pa
ett renslakteri. Observationerna kommer fran sameby 1 (n=149) med vuxna (n=33) och
kalvar(n=116), sameby 2 (n=47) med vuxna (n=15) och kalvar (n=32) och sameby 3 (n=12) med
vuxna (n=9) och kalvar (n=3). Inga vuxna djur i nagon sameby eller kalvar i sameby 3 pavisades med
arr pa lapparna.

Bild 16. Skador pa tandkéttet i Gverkéken pa en kalv.

Totalt hade 4 kalvar (3 %) och 2 vuxna renar (4 %) foderinpackningar (figur 17). De flesta
foderinpackningar var beldgna mellan tredje och fjarde premolaren/molaren i éverkéken (figur
18).
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Figur 17. Andel djur med foderinpackningar vid inspektion av 208 skallar pa ett renslakteri.
Observationerna kommer fran sameby 1 (n=149) med vuxna (n=33) och kalvar(n=116), sameby 2
(n=47) med vuxna (n=15) och kalvar (n=32) och sameby 3 (n=12) med vuxna (n=9) och kalvar
(n=3). Inga vuxna djur i sameby 1 och 2 eller kalvar i sameby 3 hade foderinpackningar.

Figur 18. Foderinpackning i 6verkaken som orsakat lesion i munslemhinnan pa en kalv.

Nedslitna incisiver noterades endast hos vuxna djur (n=12, 21 %) och en kalv (0,7 %) (figur
19-20). En numeriskt stérre andel vuxna djur hade nedslitna incisiver.
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Figur 19. Andel djur med nedslitna incisiver vid inspektion av 208 skallar pa ett renslakteri.
Observationerna kommer fran sameby 1 (n=149) med vuxna (n=33) och kalvar(n=116), sameby 2
(n=47) med vuxna (n=15) och kalvar (n=32) och sameby 3 (n=12) med vuxna (n=9) och kalvar
(n=3). Inga kalvar i sameby 1 och 3 hade nedslitna incisiver.

Figur 20. Nedslitna incisiver pa en gammal vaja under observationerna pa ett renslakteri.

Ovriga problem i munhalan exempelvis malocklusion och nedslitna eller avsaknad av
premolarer och molarer noterades ocksa endast hos vuxna djur (n=5, 9 %) och en kalv (0,7 %)
(figur 21-22).
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Figur 21. Andel djur med 6vriga problem i munhalan exempelvis malocklusion och nedslitna eller
avsaknad av premolarer och molarer. Inspektionen &r fran 208 skallar pa ett renslakteri.
Observationerna kommer fran sameby 1 (n=149) med vuxna (n=33) och kalvar (n=116), sameby 2
(n=47) med vuxna (n=15) och kalvar (n=32) och sameby 3 (n=12) med vuxna (n=9) och kalvar
(n=3). Inga kalvar i sameby 2 eller djur fran sameby 3 pavisades med dessa férandringar.

Figur 22. Nedslitna molarer och premolarer och avsaknad av en tand pa en &ldre vaja. Bild fran
observationerna pa ett renslakteri. Foto: Ulrika Rockstrom.

Forandringar i tungan

Den oversiktliga inspektionen av tungan skedde da denna separerats fran huvudet och det var
darfor inte mojligt att sarskilja kalvar och vuxna djur. Darfor redovisas tungorna som en grupp
oavsett alder. 86 forandringar noterades pa 365 tungor (figur 23-26). De skrovliga tungorna
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noterades bara i sameby 1 och aterfanns i en numeriskt storre andel (n=63, 17 %) an tungorna
med prick/hal i tungan (n=23, 6 %).
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Figur 23. Andel djur med skador pa tungan vid inspektion av 364 tungor pa ett renslakteri.
Observationerna kommer fran sameby 1 (n=292), sameby 2 (n=42) och sameby 3 (n=30). | sameby 2
och 3 pavisades inga tungor med skrovlig yta.

Forandringarna med prick/hal i tungan var placerade pa ovansidan av tungan emot tungbasen
bakom smaklckarna. Halet var upp till en halv centimeter i diameter och hade en krater i mitten
och upphojda kanter.

Figur 24. Prick/hal i tungan med en karaktaristisk placering bakom smakldkarna vid tungbasen.
Tungbasen ses till hoger i bild. Bild fran observationerna pa ett renslakteri. Foto: Ulrika Rockstrom.
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Figur 25. Tunga som troligen ar
infekterad med nekrobacillos och
andra bakterier. Ett fynd av denna
forandring gjordes pa slakteriet.
Foto: Ulrika Rockstrom.

Figur 26. Skrovlig tunga med vitaktig belaggning. Tungbasen ses till hoger i bild. Bild fran

observationerna pa ett renslakteri. Foto: Ulrika Rockstrom.

Svalg

Skador i svalget férekom inte hos nagon av de inspekterade renarna.
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DISKUSSION

Det hir examensarbetet visar att renar ofta har symtom pa égon- och munhaleinfektioner. Ogon-
och munhéleinfektioner orsakar lidande och &r darmed ett djurvalfardsproblem. Ogonin-
fektioner ar smartsamt hos alla djurslag och har allvarliga komplikationer (Tryland et al., 2017;
Tryland et al., 2009). Orf och nekrobacillos i munnen &r ocksa smartsamma sjukdomar som
bland annat kan forsvara fodointaget. Det &r viktigt att ta reda pa forekomst och orsak till 6gon-
och munhaleinfektioner for att kunna utreda smittvagar och tillampa forebyggande atgarder.
Renar &r semi-domesticerade djur som soker sin egen foda, undviker predatorer och behdver
darfor vara friska. For att kartlagga forekomsten av 6gon- och munhaleférandringar ar det
viktigt att borja besiktiga renens huvud pa slakteri. Det ar i nulaget endast tungan som
inspekteras. Ar prevalensen och sjukdomen kand sd underlattar det vid bekampning och
smittspridning. For att minska sjuklighet i 6goninfektioner hos renar ar det betydelsefullt att
undersoka vilka agens som ger dgoninfektioner. Kénda agens med ké&nda smittvagar kan
forebyggas mer effektivt &n om orsaken till sjukdomen &r okand. Detta examensarbete beror
klamydia och herpesvirus som troliga orsaker till égoninfektioner. Ogoninfektioner borjar
troligen med en infektion med klamydia eller herpesvirus for att sedan kompliceras av
sekundérinfektioner.

Ogoninfektion
Klamydia

Vid utbrott av 6goninfektioner bland utfodrade renar har man misstankt att de kan vara orsakade
av klamydia (Ulrika Rockstrom, Gard- och djurhélsan, pers. medd., 2018-04-26). PCR-analyser
av nossvabbar fran friska renar och 6gonsvabbar fran djur med symtom pa 6goninfektion inom
CLINF-projektet visade att en del av renarna i denna studie &r bérare av klamydia. Bland de
friska renarna var andelen barare av klamydia drygt 10 %. Positiva friska djur aterfanns i bade
Sverige, Norge och Finland. Eftersom de friska djuren provtogs med nossvabbar &r det dock
mojligt att de fall av klamydia som pavisades egentligen &r orsakade av klamydophila eftersom
dessa infektionsagens inte gar att skilja at med PCR. Klamydophila orsakar vanligen
respiratoriska problem. Sekvenseringsarbete for att skilja pa dessa tva agens pagar inom en
annan studie (Ulrika Rockstrom, Gard- och djurhélsan, pers. medd., 2018-04-01). Bland djuren
med symtom pa dgoninfektion i detta examensarbete pavisades klamydia hos ett djur.

Vid ett sjukdomsutbrott av 6goninfektioner pa renar i Sverige 2016/2017 var samtliga kliniskt
sjuka djur positiva for klamydia och djuren hade en typisk follikul&r konjunktivit som ofta ses
vid 6goninfektion med klamydia. De friska djuren vid det aktuella utbrottet var samtliga
negativa for klamydia (Ulrika Rockstrom, Gard- och djurhalsan, pers. medd., 2018-04-01).
Detta tyder pa att klamydia forekommer i Sverige dven om friska djur inte ar barare. Litteraturen
diskuterar inte forekomsten av klamydia som den frdmsta orsaken till 6goninfektioner hos
renar. Férmodligen &r dock klamydia en orsak till 6goninfektioner hos ren eftersom det &r en
ké&nd patogen vid dgoninfektion hos andra arter.

Herpesvirus och andra t&dnkbara agens

Herpesvirus pavisades inte i nagot av de 247 prover som ingick i denna studie. Detta ar
anmarkningsvart eftersom litteraturen antyder att herpesvirus ar vanligt forekommande vid
6goninfektion (Tryland et al., 2009). Det ar mojligt att nagot kan ha gatt fel vid PCR-analyserna
eftersom inget prov var positivt. De flesta proverna som undersoktes var dock fran friska djur
och herpesvirus bor da ha legat latent vilket gor herpesvirus svart att pavisa.
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Ogoninfektioner ar multifaktoriellt (Tryland et al., 2009) och sjukdomsframkallande agens &r
inte helt klarlagda (Evans et al., 2008). Andra tankbara agens, forutom klamydia och
herpesvirus, som orsakar tgoninfektioner ar exempelvis Moraxella sp. och CvHV2. | en studie
av Tryland et al. (2017) dar grupper av renar smittades med CvHV2 och fick symtom uppvisade
kontrollgruppen och en grupp som enbart smittades med Moraxella bovoculi inga symtom pa
infektios keratokonjunktivit. Detta tyder pa att det ar CvHV2 och inte Moraxella bovoculi som
orsakar symtom (Tryland et al., 2017).

| en studie av Smits et al. (2013) upptéacktes tva nya virus och CvHV3, men inte CVvHV2, i
proverna fran norska renar i ett tidigt stadium av 6goninfektion. CvHV2 férekommer hos friska
renar och vildrenar i Alaska, men sjukdomsbetydelsen ar okénd (Evans et al., 2012).
Forekomsten ar hogre hos renar Over ett ars alder (Evans et al., 2012) vilket ar rimligt da
herpesvirus ar en livslang latent infektion som kan reaktiveras vid exempelvis stress (Quinn et
al., 2011) och det ar troligt att &ldre djur smittats tidigare i livet. Vid stress kan barare av
herpesvirus borja utskilja virus och smitta friska djur. Sannolikt sker smittspridningen ofta fran
vaja till kalv. Kénet pa renarna har daremot inte nagon betydelse for om djuret ar seropositivt
for CvHV2 eller inte, detta trots att hanar forvantas ha fler sociala kontakter vid brunst och
parning (Evans et al., 2012). | en aldre studie av Evans et al. (2008) kunde Chlamydophila
psittaci, Mycoplasma spp. eller Mycobacterium bovis inte pavisas och studien uteslot da att
ogoninfektionen skulle vara orsakad av nagon aerob bakterie. Mest troligt ansags 6gonin-
fektionen orsakats av en anaerob bakterie eller ett virus, till exempel herpesvirus, som aldrig
testades i studien (Evans et al., 2008).

Ogoninfektioner forefaller att ofta vara orsakade av stress och hogt smittryck vid exempelvis
hagning. Vid h&gning bildas det lattare dammpartiklar i luften och trangseln kan orsaka skador
pa ogat vilket kan gora att 6gat infekteras. Lindriga fall av 6goninfektioner kan vara svara att
upptacka med tanke pa att renar halls extensivt. | ett senare skede av allvarlig 6goninfektion har
sekundarinfektioner tagit 6ver och det agens som var grundorsaken blir da svart att pavisa
(Tryland et al., 2009). For att pavisa grundorsaken bor provtagning darfor ske i tidigt stadium
av 0goninfektionen. Tryland et al., (2017) har faststallt att herpesvirus orsakar 6goninfektion,
dock kunde inte viruset pavisas i proverna inom CLINF-projektet. Mycket av litteraturen tyder
dock pa att herpesvirus &r en orsak till 6goninfektioner. Herpesvirus ar en kronisk infektion som
reaktiveras vid stress (Quinn et al., 2011) och darmed kan utbrott ses vid exempelvis hdgning
(Tryland et al., 2016). En stor del av referenserna om herpesvirus ar utférda av Tryland som
forskat mycket inom omradet. For tillforlitligare resultat vore det 6nskvart med fler studier.
Nagra renar (12,8 %) i den har studien bar pa klamydia men om detta agens ar orsaken till
dgoninfektioner &r oként och fler studier kravs. Fler an ett agens skulle kunna orsaka 6gonin-
fektioner med liknande symtom.

Fynd av 6gon- och munhaleférandringar vid slakt

Faltstudien som utforts i detta arbete, med undersdkning av huvuden vid renslakt, &r mycket
viktig eftersom flera av renens sjukdomar ses pa huvudet. | arbetsuppgifterna for besikt-
ningsveterinar eller officiell assistent ingar dock inte inspektion av renens huvud forutom
tungan. Inspektion av huvudet ingar vid besiktning av notkreatur och fran nétkreatur till skillnad
fran ren anvands kottet i kindmuskulaturen till livsmedel. Fran renar anvands endast tungan
som livsmedel. En annan anledning till att renens huvud inte besiktigas kan vara tidsbesparing.
Faltarbetet bekréaftar att flera olika sjukdomsproblem forekommer i munhala och 6gon hos ren.
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Ogonforandringar

Det finns fa studier som namner hur stor andel djur som ar drabbade av égoninfektion. I den
har faltstudien var andelen kalvar med symtom pa 6goninfektion tre ganger hogre an i en studie
av Evans et al., (2008). Tidpunkten for examensarbetets féltstudie var i december och det kan
ha bidragit till den storre andelen 6goninfektioner eftersom utbrott av dgoninfektioner vanligen
sker i samband med att djuren samlas i flock vid flytt mellan beten (Tryland et al., 2016).
Numerisk flest kalvar med varigt sekret i 6gonen fanns i sameby 1 och 3. Varigt sekret bilateralt
forekom inte hos nagra vuxna djur. De flesta djuren fran sameby 1 undersoktes dag 1 vid
renslakteriet och da skedde undersokningen av skallarna efter att alla skallar forvarats i en hog
och synligt varigt sekret kan ha férsvunnit pa grund av den hanteringen. Troligen var darfor
forekomsten av varigt sekret i dgonen numeriskt hogre i sameby 1 &n vad som framkom i denna
studie. Under dag 2 vid renslakteriet gjordes undersdkningen av skallar direkt efter avlagsnande
av huvudet fran kroppen och den dagen inkluderades djur fran alla tre samebyarna. Resultaten
fran dag 2 var troligen mer tillforlitliga an resultaten fran dag 1 gallande varigt sekret i Ggonen.

En komplikation till goninfektion ar blindhet (Tryland et al., 2017; Tryland et al., 2009) och i
faltstudien pavisades flera avlakta 6gonskador som antagligen startat med en 6goninfektion.
Dessa skador var troligen sa allvarliga att renen i flera fall antagligen var helt blind eller hade
kraftigt nedsatt syn. Renar som noterades ha sadana fynd hade bara ett drabbat dga troligen
eftersom renar som &r blinda pa bada 6gonen inte dverlever. Antal observationer av redan
avlékta 6goninfektioner var numeriskt hdgre hos vuxna individer vilket kan forklaras av att
aldre individer genomgatt fler infektioner eller varit med om fler trauman an unga individer.
Det kan dven vara sa att de som unga individer haft en lindrig 6goninfektion med varigt sekret
i 6gonen och att den utvecklats till en allvarligare infektion som gav blindhet senare i livet och
att detta pa slakteriet bara visade sig som ett skadat, troligen blint 6ga.

”Stordga” ar ett fenomen som innebar att 6gat buktar ut fran 6gonhalan. Etiologin till detta och
den kliniska betydelsen &r inte kdnd men detta fynd har noterats tidigare enligt handledare
Ulrika Rockstrom. ’Storégonen” var i denna studie i 6vrigt utan anmarkning men bor potentiellt
sett ha en storre risk att bli utsatt for yttre trauma (Rehbinder & Nikander, 1999) eftersom de
sticker ut fran skallen. Renar som hade ett eller tva utbuktande 6gon raknades med i gruppen
”stor6ga” och antal observationer av ’stordga” var numeriskt fler hos vuxna djur an hos kalvar.

I kategorin ”Ovrigt dgon” ingick renar med helt gratt 6ga eller med en gr flack pa ogat. Det
var numeriskt nagot fler observationer pa vuxna djur an pa kalvar. Den gra flacken kan dock ha
uppstatt efter avlivning till foljd av kylan eftersom flacken pa 6gat noterades dag ett pa slakteriet
nar skallarna forvarats i minusgrader i nagra timmar.

Forandringar pa lappar

Arr pa lappar undersoktes for att se forekomsten av orf och det som forvantades var noterbara
avldkta, vita arr pa lapparna. Inga fall av aktiva lesioner kunde pavisas och endast sex renar
hade arr. Metoden att undersoka arr pa lapparna och anta att de orsakats av orf far dock anses
vara ganska oséker da arr kan orsakas av annat an orf och aldre arr kan blekna med tiden, vilket
gor arren svara att upptiacka. Undersokningen utfordes anda for att se om eventuella
forandringar kunde ge relevant véagledning om hur frekvent orf férekommer. Orf kan &ven
drabba munslemhinnan som oftast l&ker utan arrbildning (Rehbinder & Nikander, 1999) och
detta gor att avlékta infektioner med orfvirus pa munslemhinnan inte ar majligt att pavisa pa
slakteri. Enbart orf som drabbat lapparna ingar darfor i den har studien. Skador pa grund av orf
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kan vara en inkorsport for F. necrophorum som kan ge nekrobacillos med skador i munhala,
svalg och &ven langre ner i digestionskanalen, framforallt har dessa nekroser observerats i
vamvaggen.

Forandringar i munhalan

Munhalan kan drabbas av olika skador i slemhinna, foderinpackningar, nedslitna incisiver och
paverkan pa tungan. | denna studie observerades lesioner i tandk6tt och munslemhinna pa
kalvar men inte pa vuxna djur. Lesionerna som hittades hade en djupare krater i mitten och
oftast upphojda kanter och skulle kunna vara orsakade av foderinpackning eller virusinfektion,
till exempel herpesvirus.

En vanlig orsak till att vajor slaktas dr hog alder och nedslitna tander. Nedslitna incisiver
observerades i enlighet med detta ocksa ofta pa vuxna individer. En kalv hade anmarkningsvart
sma och l6sa incisiver, vilket eventuellt kan vara missbildning eller orsakat av fodersok pa bete
utan tillracklig mangd foder da djuren gnager lavar fran stenar. Under kategorin Ovrigt tinder”
ingar malocklusion, nedslitning eller avsaknad av premolarer och molarer. Avsaknad av sadana
tander noterades bara bland vajor och kan ha varit en orsak till Iagt hull och att de darfor slaktats.
Flera observationer av malocklusion pad premolarer och molarer sags pa huvuden som troligen
kom fran aldre vajor.

Foderinpackningar noterades mestadels i 6verkéken mellan sista premolaren och férsta molaren
hos de sex djur som hade foderinpackningar. Nagra renar hade foderinpackning i bade éver-
och underkdken och dessa kan ha orsakats av foder som inte dr naturligt for renen.
Foderinpackning kan orsaka infektion i tandroten vilket leder till att de tappar den tanden, vilket
ar en mojlig teori till varfor vajan i figur 21 saknar en tand. Foderinpackningar kan ge stora
skador och inpackning av foder i hela kinden, en s& kallad ”hamsterren”. Foderinpackningar
kan &ven ge slemhinneskador som kan predisponera for nekrobacillos (Ulrika Rockstrom,
Gard- och djurhélsan, pers. medd., 2018-04-01).

Forandringar pa tungan

23 av 365 tungor som undersoktes pa slakteriet hade en fordjupning (prick/hal) och slemhinne-
skada i mitten av tungan. Halen i tungan skulle kunna vara en inkorsport till nekrobacillos men
sjalva halen har uppstatt av okand etiologi. Ulrika Rockstrom har sett denna typ av forandringar
varje gang hon besokt ett renslakteri. Vid nekrobacillos pa tungan har lesionen ofta varit
placerad pa tungsvulsten pd samma plats dar pricken/halen sags under faltstudien. Vid
obduktion av djur som drabbats av nekrobacillos har tungor ibland varit sa affekterade att en
del av tungan har saknats (Ulrika Rockstrom, Gard- och djurhalsan, pers. medd., 2018-04-01).
Nekrobacillos forekommer hos renar enligt litteraturen (Rehbinder & Nikander, 1999) men det
finns inga uppgifter om hur vanligt det ar. Nekrobacillos kan &ven drabba svalget men inga
lesioner kunde observeras dar i den har studien.

Flera av tungorna var skrovliga och sag inte aptitliga ut, vilket bor tas i atanke da tungorna séljs
rda i butik. Vad skrovligheten beror pa eller om den orsakar kliniska symtom ar inte kant. En
teori &r att det ar hyperkeratos till foljd av mekanisk ndtning av foder som renen utfodras med
och vanligtvis inte dter. Endast sameby 1 hade djur med skrovlig tunga vilket starker teorin om
att fenomenet skulle kunna vara utfodringsrelaterat. Utfodringen i sameby 1 &r dock inte
undersokt.
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Klimatférandringen leder till att fler renar hagnas

Enligt Kaddik (2018) hagnas och stddutfodras renar i Sverige oftare nu &n forr. Detta till f6ljd
av till exempel klimatforandringen som gett en mer féranderlig véderlek vilket orsakar till
exempel storre snémangd, isskorpa och/eller skare (Anna-Marja Kaddik, SSR, pers. medd.,
2018-01-21). Lof et al. (2012) konstaterar att klimatférandringen leder till fler inhdgnade renar.
Manga djur pa liten yta ar ocksa en valkand faktor for kat smittryck. Hagnade djur maste
stodutfodras vilket kan ge utfodringsrelaterade problem. Det dr troligt att klimatférandringen
gor att renar maste stodutfodras och darmed hagnas mer frekvent vilket i framtiden kommer ge
Okad forekomst av de sjukdomar som berors i detta arbete.
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KONKLUSION

Vid inspektion av huvudet i samband med slakt sags infektioner i gon och munhala. Sadana
infektioner &r ett djurvalfardsproblem. Hogt smittryck vid exempelvis hagning ger manga
kliniska fall av 6gon- och munhaleinfektioner som kan fa allvarliga komplikationer. Orf och
nekrobacillos &r smittsamma sjukdomar som sprids lattare vid hog djurtathet. Tecken pa orf och
nekrobacillos sags i faltstudien. Det ar viktigt att kartlagga forekomsten av 6gon- och munhale-
infektioner for att kunna 6ka djurvalfarden och minska antalet kliniska fall genom att inspektera
huvudet pa slakteriet trots att 6gon- och munhaleinfektioner inte &r ett problem ur
livsmedelssynpunkt.

Ogoninfektioner ar multifaktoriellt orsakade och fler studier kravs for att sakerstalla vilket eller
vilka agens som orsakar infektionen. Studierna bér omfatta djur med tidiga symtom innan en
sekundar bakterieinfektion blivit for omfattande. Tankbara agens som orsakar primarin-
fektionen ar klamydia och herpesvirus. | detta examensarbetes laborationsstudie pavisades inga
renar som bar pa herpesvirus, 12,8 % av de friska djuren bar pa klamydia och en av 12 renar
med symtom pa dgoninfektion bar pa klamydia. For att kunna forebygga égoninfektionerna ar
det viktigt att forst kanna till forekomst och orsak.
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