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Sammanfattning

Syftet med denna studie ar att undersoka ljuspreferenserna hos kiselalgerna Brachysira
neoexilis (BNEO) och Eunotia incisa (EINC), alltsa vid vilka ljusintervall de har storst tillvaxt.
| samband med vattenkvalitetsundersokningar sa skulle kunskapen om hur ljus paverkar
kiselalgernas tillvaxt minska den osakerhet som finns kring hur andra paverkansfaktorer,
forutom naring och organiska amnen faktiskt kan paverka vattenkvalitetsindex. Studien
innefattar ett experiment var tillvaxten av algerna BNEO och EINC mattes vid olika ljusnivaer
under en tidsperiod av 21 dagar samt en litteraturstudie vilken undersokte om det fanns andra
studier som beskriver ljuspreferenser av olika fastsittande sotvattenskiselalger. BNEO visade
tillvaxt vid flertalet ljusnivaer och hade hogst tillvaxt vid 20-40 pmol fotoner m-2 s-1, vilket
motsvarar ett naturligt ljus vid ca 2-3 meters djup. Det fanns svarigheter med att jamfora
BNEO och EINC, da EINC inte visade nagon tillvéxt.

Nyckelord: Kiselalger, Bacillariophyceae, tillvaxtsexperiment, ljusintensitet.



Abstract

The Object of this study is to examine the light preferences of the diatoms Brachysira neoexilis
(BNEO) and Eunotia incisa (EINC), thus in which light interval they would have the highest
growth. In conjunction with water quality studies, the knowledge about how light affects the
growth of diatoms could reduce the uncertainty surrounding how other impact factors, in
addition to nutrients and organic substances, can affect water quality index. The study included
an experiment where the growth of algae BNEO and EINC were measured at different light
levels over a period of 21 days and a literature study that examined whether there were other
studies describing light preferences of various benthic freshwater diatoms. BNEO showed
growth at most light levels and had highest growth at 20-40 umol photon m=2 s, which
corresponds to a natural light at approximately 2-3 meters depth. There were difficulties with
comparing BNEO and EINC, as EINC did not show any growth.

Keywords: Diatom, Bacillariophyceae, light, optimum, physiology.
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Inledning

Kiselalger ar goda miljoindikatorer. Detta beror pa att de &r relativt latta att hitta och ta prov
pa. De har dven hog populationsdynamik, vilket gor att de snabbt indikerar miljoférandringar
samt att de har valdokumenterade specifika miljokrav (Sveriges lantbruksuniversitet 2019).

| Sverige anvénds bland annat IPS (Indice de Polluo-sensibilité Spécifique, Cemagref 1982)
index for att klassificera vattenkvalitet med hjalp av kiselalger. Enligt EU:s vattendirektiv
(Direktiv 2000/60/EG) maste varje medlemsstat klassificera vattenforekomsternas
vattenkvalitet, fran hog till 1ag status. IPS index visar eventuell paverkan av naringsamnen
och organiska fororeningar med hjalp av kiselalger, indexet baserar sig pa att det finns alger
med &g och hog kanslighet mot naringsamnen och organiska féroreningar. IPS grundar sig pa
att kiselalgernas relativa abundans, alltsa deras forekomst i forhallande till andra arter pa
samma plats, samt deras kénslighet (Kahlert, Andrén & Jarlman 2007). Trots att IPS &r val
anvant och beprévat som vattenkvalitetsindex i hela Europa (Kelly 2009), sa finns det mycket
som ej annu ar kant angaende indexet, till exempel om det faller olika ut vid olika
ljusintensiteter. Overhuvudtaget sa finns det mycket nytt att lara om ljuseffekter pa bentiska
alger (bottenlevande alger). Lite kunskap finns om minimala ljuskrav hos olika algarter,
inklusive kiselalger, in situ (Hill 1996). Aven i Sverige finns det f& undersokningar om
kiselalger och dess anpassning till ljus, dock finns det en studie var bade kiselalger och ljus ar
med i berdkningen, (Kahlert, Gottschalk 2014). De undersokte sammanséttningen av
kiselalger i 179 vattendrag och 98 sjar runtom i Sverige. Vid undersékningen var det viktigt
att alla kemiska parametrar (pH, naring osv.), var sa lika som mojligt, nar sjoar och vattendrag
jamfordes. Vid undersokningen fann man att Eunotia slaktet, dar Eunotia incisa (EINC) &ar en
av de vanligaste arterna Kahlert (2011), forekom i signifikant hogre grad i vattendrag an i
sjoar (Kahlert & Gottschalk 2014). Lika sa fann man Brachysira neoexilis (BNEO) i
signifikant hogre grad i sjoar an i vattendrag. Det som skiljde de bada habitaten at var
ljusnivan: Vattendrag hade hogre humushalter an sjoar, och darfor troligtvis lagre
ljusintensitet vid samma djup. Darfor spekulerade Kahlert & Gottschalk (2014) kring om
Eunotia sléktet, och darmed EINC, ar battre anpassade till att leva under lagre ljusintensiteter
an Brachysira slaktet, BNEO. Darfor har dessa algarters anpassning till ljus valts att
undersokas. De bada utvalda arterna, ar bland det tio vanligaste algarterna i Sverige (Kahlert
2011), och &r darfor ett representativt prov for de arter som férekommer i vattendrag
respektive sjoar i Sverige. Bada har klassats lika nar det galler IPS index och har hog

kénslighet for fororeningar (Sveriges lantbruksuniversitet 2018). Trots lika IPS fanns det



alltsa andra egenskaper som gjorde att de ej forekom i lika stor utstrackning i de olika
habitaten, en mojlig skillnad &r deras olika anpassning till ljus. Forutom klassningen genom
kanslighet for naring och organiska fororeningar som bland annat anvands i svenskt IPS sa
finns det andra satt att klassificera kiselalger. Bouchez, Rimet (2012a), har samlat data och pa
sa vis byggt upp en databas 6ver kiselalgernas karaktarer, cellstorlek, levnadssatt osv. Enligt
Bouchez, Rimet (2012b) &r EINC &r stérre &n BNEO, i biomassa, cellstorlek och langd (fig. 1
-2).
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Syfte

Syftet med denna studie ar att undersoka BNEO och EINCs ljuspreferenser, alltsa vid vilka
ljusintervall de har hogst tillvaxt. Eftersom de bada arterna klassificeras som kansliga for
fororeningar skulle de kunna anvandas som indikatorer for ljus pa de platser, dar de har hogst
tillvaxt. Fortsattningsvis skulle man kunna kartlagga anpassning till ljus hos andra arter av
kiselalger, sd finns det potential att finna fler lampliga ljusindikatorarter. I samband med
vattenkvalitetsundersokningar sa skulle kunskapen om hur ljus paverkar kiselalgernas tillvaxt,
minska den osdkerhet som finns kring hur andra paverkansfaktorer, forutom naring och
organiska amnen faktiskt kan paverka IPS. Studien innefattar ett experiment var tillvaxten av
algerna BNEO och EINC mattes vid olika ljusnivaer under en tidsperiod av 21 dagar samt en
litteraturstudie vilken undersokte om det fanns andra studier som beskriver ljuspreferenser av

olika fastsittande sotvattenskiselalger.



Hypotes
EINC kommer ha hogre tillvaxt i de lagre ljusnivaer &n BNEO, eftersom EINC forekom till

hogre utstrackning i vattendrag an i sjoar.



Metod

Studien bestod av ett laborativt férsok samt en mindre litteraturstudie.

Genomforande forsok

De tva algarterna Brachysira neoexilis (BNEO) samt Eunotia incisa (EINC) (fig. 1-2),
forkultiverades i WC medium i tre veckor, efter att ha vaxt mycket langsamt i kylrum, i nagra
ar efter det att de isolerades fran enstaka celler, 2015. WC medium &r en vanlig
naringslosning vid odling av kiselalger (Mann, Chepurnov 2004). Forkultiveringen behévdes

for att fa manga celler av samma art.

L

Figur 3. Modell 6ver ljusplatta, provroren bestralades underifran.

For att kunna utfora forsoket forberedes en platta, var sex ljusnivaer forberedes (5, 10, 20, 40,
50 och 80 pumol fotoner m2 s°1, fig. 3). Plattan bestralades underifran av tva lysror, vilka
uppmatte 575 umol fotoner m-2 51, For att temperaturen skulle vara lika éver hela plattan,
kontrollerades den med hjalp av termometer och var under forsokets gang ca 24 grader
Celsius. De sex valda ljusnivaerna baserades pa algernas naturliga ljusférhallanden och malet
var att ha stor spridning mellan nivaerna, sa skillnader kunde upptéackas (Kahlert 2001, samt
matning med Biospherical instruments inc). For att stalla in ratt ljusniva tackes vitt papper for,
pa undersidan av ljusplattan, samt sa slapptes ljus in genom att skrapa bort, avlagsna papper,
ratt ljusniva mattes genom att kontinuerligt mata med en ljusmétare (Biospherical instruments
inc). Forsoket bestod av algerna BNEO och EINC, men dven en mix, vilken var en blandning
av de bada algerna. | det utfallet att BNEO och EINC skulle tillvdxa vid samma ljusnivaer,
kunde da eventuell konkurrens observeras. For att resultaten mellan algerna skulle kunna
jamforas kravdes det att det var lika stor mangd celler i de olika roren. Pa grund av tidsbrist
kunde ej cellerna rdknas och darfor jamfordes istéllet biomassa. Biomassan méttes med hjélp
av en fluorometer (Fluorometer TD-700), vilken bestralade algerna med ljus varpa den
returnerade fluorescensen mattes. Fluorescensen for de bada algerna jamfordes och
koncentrationen av BNEO och EINC reglerades till dess att bada proverna fick samma utslag
i fluorometern. Nar ratt méngd alger och WC medium kalky lerats foérbereddes resterande

prov enligt tabell (Appendix, tab. 1), och tillfordes till autoklaverade provror, i glas, vilka
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kompletterades med plastlock for att forhindra kontaminering. For att minska felkéllor
forberedes tre replikat av vart prov for varje ljusniva, totalt forberedes 55 prov varav ett var en
blank, vilket endast innehdll WC medium. Dessa spreds sedan slumpvis ut pa ljusplattan (fig.
3) och angavs ett nummer. Algerna blev stressade 6ver forflyttningen fran forkulturen till
provrdren och resultaten noterades forst efter 1 vecka, nér algerna stabiliserat sig. Darefter
mattes proven dagligen i ytterligare 16 dagar. Med hjélp av en fluorometer (Fluorometer TD-
700) mattes fluorescensen av klorofyll a. Fluorescensen av klorofyll a &r en av fa matmetoder
var man kan méta alger utan att forstora provet. Fluorescensen av pigmentet méts genom att
absorberat ljus re-emitteras med hjalp av lang vaglangd och fluorscence kan observeras.
Annan motivering till varfor just fluorescensen av klorofyll a mattes var att det ar fordelaktigt
vid métning av levande prov (in vivo), vilket var fallet for detta forsok (Andersen 2005). For
matningen i sjalva experimentet visade sig Fluorometer TD-700 vara for okanslig for de laga
alghalterna, darfor anvéndes &ven en annan fluorometer: Fluorescence Monitoring System
Hansatech. En fluorometer kan méta flera olika fluorescensparametrar, dock var fluorescence
maximum (Fm’), den enda parametern som hade tillrickligt hoga métvérden for att kunna
utvarderas vid studiens slut. Fluorescence maximum (Fm”) méts genom att en mycket hog
ljuspuls lyser genom det ljusadapterade provet (prov som utsatts for naturlig bestralning),
vilket resulterar 1 att alla reaktionscenter av fotosyntessystem II stdngs ner. Fm’ ger en
ungefarlig bild av hur manga reaktionscenter det finns, i det hér fallet i ”algmassan”, det vill
séga ett grovt matt pa biomassan i det undersokta provroret. Desto hogre Fm’ virde desto
hogre biomassa finns i provet. Den aktuella fluorometern métte Fm’ i enheten Bits
(Hansatech instruments). Varpd Fm’ kunde anvindas for att jamfora hur biomassa

forandrades under experimentets gang.

Hantering av resultat

Det relevanta for experimentet var algernas eventuella tillvaxt, forandringen av Fm’/dag.
Forst kontrollerades det att proven uppfyllde kraven for linjar regression; oberoende
observationerna, normalfordelade residualer, samt konstant varians hos residualerna.

Detta kontrollerades genom att residualerna for samtliga ror kalkylerades och residualdiagram
granskades. Kraven for linjar regression uppfylldes varpa tillvaxten (Fm’/dag), for samtliga
ror sammanstélldes for de tre proverna (BNEO, EINC och MIX), i diagrammen plottades
tillvaxten 6ver ljusnivaerna, se grafer nedan (fig. 4-6).

For att testa studiens hypotes jamfordes BNEO och EINC vid samtliga ljusnivaer, med hjalp

av ett Welch Two Sample t-test (ett icke parat t-test). Samt sa undersoktes proven i
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mikroskop (fig. 7-10), for att ytterligare undersoka algernas tillvaxt och valmaende.

Da endast BNEO hade vaxt under tillvéxtperioden (fig.4), sa valdes det att genomforas ett
parat t. test mellan BNEOs ljusnivaer (tabell. 1), for att gora detta kontrollerades eventuell
normalfordelning (Appendix, tab.2). For att undersoka skillnaden mellan BNEOs tillvaxt och
det mixade provet sa utfordes ett icke-parat t. test vid ljusniva 20 och 50 pmol fotoner m2 s-1,

For att hantera data har Excel samt R studio anvénts.

Datainsamling

For att studera och hitta bakgrundsinformation samt for att hitta liknande artiklar inom &mnet,
har det med hjéalp av handledare formulerats féljande sokord; diatom, light, experiment, labor,
optimum, physiology, irradiance. Litteraturen har bestatt av vetenskapliga rapporter,
tidskrifter, databaser samt facklitteratur. Da det fanns svarighet att hitta relevanta artiklar, for
jamforelse med denna studie, sa har det i samrad med handledaren valts att fokusera pa tva

utvalda och relevanta, vilka undersokte ljuspreferenser av enstaka arter.
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Resultat

BNEO har haft god tillvaxt under forsoksperioden, hogst tillvaxt hade BNEO vid ljusnivaerna
20 och 40 pumol fotoner m2 s1 (fig. 4). Pa bilden fran mikroskopet syns manga celler fyllda
med cellinnehall (grongul massa), vilket indikerar att BNEO lever (fig. 7).

BNEO visar signifikant storre tillvaxt an EINC vid ljusniva; 10 (p=0,04064), 20 (p=0,01503)
och 50 (p=0,03994) (tab.1, fig. 4, 6). Jamforelsen av BNEO mellan olika ljusnivaer visade att
20 hade signifikant storre tillvéxt &n 5 (p=0,03378) och 80 (p=0,01591) samt att 5 hade
signifikant storre tillvéxt an 80 (p=0,00960).

Det mixade provet hade hdgst tillvaxt vid 50 pmol fotoner m-2 s (fig. 5). Vid
jamforelse av det mixade provet och BNEO syntes att BNEO hade signifikant storre tillvaxt
an MIX vid ljusniva 20 (p=0,00729). Nér det mixade provet undersoktes i mikroskop fanns
levande celler av bade EINC och BNEO (fig. 8-9).

Ingen tillvaxt har skett av EINC vid nagon av ljusnivaerna och medelvardena
holl sig kring O (fig. 6). I mikroskop kunde &ven tydas att provet med EINC till stor del bestod
av skal, dock fanns nagra levande alger kvar, pa bilden syns aven en gel, vilket troligen ar
Extracellular Polymeric Substances (EPS). EPS ar en gel, vilken kiselalgerna producerar. EPS
hjalper algerna att till exempel ta upp naringsamnen och kommunicera mellan cellerna, den
kan &ven anvéndas av algerna som skydd. EPS anvands bland annat som indikator for
miljoforandringar sa som vattenférorening (Xiao, Zhen 2016, fig.10). Darfor ar det mojligt att
en tjock EPS hinna indikerar att EINC befinner sig i vila.
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Tillvaxt av BNEO for samtliga ljusnivaer
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Figur 4. Tillvaxt av BNEO for samtliga ljusnivaer. BNEO har haft tillvaxt vid samtliga

ljusnivaer med undantag ljusniva 80 umol fotoner m2s2,

Tillvaxt av MIX for samtliga ljusnivaer
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Figur 5. Tillvaxten av MIX for samtliga ljusnivaer. Generellt hade MIX en Iag tillvaxt. Hogst

var den vid 50 pumol fotoner m2 s1,
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Tillvaxt av EINC for samtliga ljusnivaer
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Figur 6. Tillvaxt av EINC for samtliga ljusnivaer. Ingen eller valdigt liten tillvaxt av EINC
har skett.

Tabell 1. Tabell 6ver resultat fran utforda t test. Tabellen visar sannolikhetsvardet (p. vérdet)
for samtliga test, dess signifikans (p <0,05), samt t. vardet, ett positivt varde indikerar att
provet till vénster hade storst tillvaxt och ett negativt att provet till hdger hade storst tillvaxt.

Resterande resultat finns att lasa i appendix, tabell 3.

Ljusniva  Prov p. varde Signifikant (p <0,05) t.varde
5 BNEOv.s. EINC 0,074 Nej +
10 BNEOwv.s. EINC 0,041 Ja +
20 BNEOv.s. EINC 0,015 Ja +
40 BNEOv.s. EINC 0,223 Nej +
50 BNEOv.s. EINC 0,040 Ja +
80 BNEOv.s. EINC 0,614 Nej +
5v.s. 20 BNEO 0,034 Ja -
80v.s. 20 BNEO 0,016 Ja -
5v.s. 40 BNEO 0,459 Nej +
80 v.s. 40 BNEO 0,230 Nej -
5v.s. 80 BNEO 0,010 Ja +
20 v.s. 40 BNEO 0,386 Nej +
20 BNEO v.s. MIX 0,007 Ja +
50 BNEO v.s. MIX 0,711 Nej +
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Figur 8. Bild av det mixade provet odlat vid 50 pmol fotoner m-2 s-1, bilden visar att levande
celler av bade BNEO och EINC.
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Figur 9. Bild av mix prov, odlade vid ljusniva 50 pmol fotoner m-2 s1, bilden visar dven EPS,

vilket indikerar att algerna ej trivs.

Figur 10. Bild av EINC odlade vid ljusniva 50 umol fotoner m2 s, ej sa gron bild dock syns

viss tillvaxt.
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Diskussion

Studiens hypotes kan forkastas. EINC har ej véaxt béttre an BNEO i lagre ljus (fig.4, 6). Dock
visade ej EINC nagon tillvaxt under forsoket, varpa det kan diskuteras om hypotesen ens
kunde testas. Hypotesen kan darfor ej slutligen avgoras.

BNEO visade daremot tillvaxt vid flertalet ljusnivaer och hade hogst tillvéxt vid
20-40 pumol fotoner m-2 571, Ljus i narliggande sjo kontrollerades med hjalp av en ljusmatare
(Biospherical instruments inc), och ljuset vid ytan mattes da till 153 pmol fotoner m-2 s'1.

Da ljus forandras 6ver dygnet samt vid olika vader sa har matningen viss felkalla.

For att berakna vilket ljus 20-40 pmol fotoner m2 s': motsvarar, sa antogs det att ljus avtar
exponentiellt nedat i sjon, samt att det avtog pa liknande satt som i sjon Erken, var ljuset
avtog 0,52 m1 (Kahlert 2001). Erken ansags som en relevant referenssjo da den ar belagen
drygt 7 mil fran uppmatt och antogs darfor ha liknande klimat. | Erken uppmittes ytans
ljusniva till 272 umol fotoner m2 s2, och 20-40 umol fotoner m2 s motsvarade ett djup pa
ca 3-4 meter (Kahlert 2001). | den nérliggande sjon motsvarar ett ljus pa 20-40 umol fotoner
m2s1ca 2-3 meter, om man applicerar samma modell. Varpa slutsatsen drogs att BNEO
troligen aterfinns vid ca 2-3 meters djup.

Det fanns svarigheter med att jamféra BNEO och EINC, da EINC inte visade
nagon tillvaxt och medelvardena holl sig kring noll (fig. 6). Tillvaxt mater en forandring, hur
mycket en population 6kat eller minskat, vilket innebér att trots att EINC holl sig kring noll sa
innebar det ej att alla celler détt. Nar EINC studerades i mikroskop syntes bade skal och
levande alger. Trots detta kan faststéllas att stor del av EINC proven var déda och tillvaxten
hade generellt gatt valdigt daligt i samtliga prov (fig.10). | proven syntes dven EPS, vilket
indikerar att algerna ej trivdes. EPS kan bero pa flera faktorer, Xiao, Zhen (2016) menar att
det bland annat kan handla om férandring i miljon alternativt brist pa kvave eller fosfor.
Enligt Xiao, Zhen (2016) producerar kiselalger mest EPS under slutet av sin tillvéxtperiod.
Detta skulle indikera att EINC ej kunde tillvaxa mer an den gjorde, alltsa att miljon ej var god
nog att tillvaxa i.

| provet var de bada algerna samodlats, MIX sa syntes en svag tillvéaxt, hogst var
den vid 50 umol fotoner m-2 s'1 (fig. 5). Nar det mixade provet granskades i mikroskop fann
man bade EINC och BNEO. Det verkade daven som EINC i det mixade provet trivdes béttre
an i det enskilda, da fler celler med grén massa syntes (fig. 8-9).

Eftersom endast BNEO visat tillvaxt i det enskilda provet sa vore det logiskt om det mixade

provets tillvaxt var halften sa stor som BNEOs, da hélften sa mycket biomassa tillforts i dessa
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prov (Appendix, tab.1, fig. 4, 5), dock visade grafen for de mixade provet nagot intressant,
ingen av ljusnivaerna visade exakt halften av BNEOs tillvaxt vid samma ljusniva (fig.4, 5).
Vid ljusniva 5, 50 och 80 visade det mixade provet storre tillvaxt &n BNEO och vid 10 och 20
hade det mixade provet mindre &n hélften sa stor tillvéaxt. Pa grund av detta utfordes ett icke
para t. test mellan BNEO och MIX (tab.1), vilket visade att BNEO hade signifikant storre
tillvaxt an MIX vid ljusniva 20 och storre, men ej med signifikans vid ljusniva 50. Det kan
diskuteras vad denna tillvaxt kan bero pa. Kanske &r det sa att EINC av nagon anledning
trivdes battre i det mixade provet an i det enskilda. Kanske hade BNEO det battre och fick
storre tillvéaxt i det mixade provet an i sitt enskilda. | mikroskopet syntes som sagt bade
BNEO och EINC nér det mixade provet granskades, pa bilden ser man &ven EPS, vilken aven
det indikerar daliga tillvaxtférhallanden (fig. 8-9, Xiao, Zhen 2016). Viktigt att ha i atanke &r
den felmarginal som finns vid jamforelse av medelvérden, av samtliga prov har det som
tidigare ndmnts gjorts tre replikat, av vilka ett medelvéarde berdknats. Detta innebér att det
finns risk for spridning mellan de tre replikaten. For att skatta medelvérdenas felkalla har
standardavvikelsen for de tre replikaten, i var punkt, berdknats (Appendix, tab.4).
Jamforelse med liknande studier

Campell, Li & Talmy (2017) undersokte tva havslevande kiselalgerna Thalassiosira
pseudonana och Thalassiosira punctigera. De bada arternas tillvaxt vid olika ljus studeras
genom att utsatta dem for perioder med olika ljusintensiteter. Studie liknar ovanstaende, bada
utgar fran kiselalger och ljus, dock utfors denna pa marina arter och denna studie pa limniska.
Thalassiosira pseudonana hade hogst tillvaxt vid 150 umol fotoner m-2 s och Thalassiosira
punctigera visade en okning i tillvaxt med minskade ljusperioder, men med hdgre
ljusintensitet, >150 pumol fotoner m-2 s-1. Campell, Li & Talmy (2017) menar att de stérre
cellerna har tillvaxt vid starkare ljus, vid mindre tillfallen och de mindre krévde ljus under
langre perioder. Thalassiosira pseudonana &r enligt studie mindre an Thalassiosira punctigera,
pa liknande vis som i studien ovan var EINC &r storre an BNEO. BNEO hade hdg tillvéxt vid
de lagre ljusnivaerna, alltsa likt Campell, Li & Talmy (2017), hade den mindre algen hogre
tillvaxt vid lagre ljusniva.

Dubinsky, Falkowski & Wyman (1985) studerar tre marina arter av
fytoplankton, varav en kiselalg, Thalassiosira weisflogii. Dubinsky, Falkowski & Wyman
(1985) undersoker de tre arternas fotosyntes och bestralning genom att kontrollera syrenivaer
samt genom att granska klorofyll a. Enligt Dubinsky, Falkowski & Wyman (1985) sa vaxte
Thalassiosira weisflogii bast vid 600 umol fotoner m2 s1, alltsa vid mycket hogre ljusniva an

vad BNEO tillvaxte. Thalassiosira weisflogii ar enligt Bouchez, Rimet (2012b) nagot storre
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an BNEO, vilket potentiellt ar en orsak till den hoga ljusnivan.

Felkallor

EINC visade ingen tillvaxt under forsoket, varpa eventuella felkallor kan diskuteras. Da
cellerna ej rdknades, utan beraknades med hjalp av att kalkylera biomassa, sa gar det inte att
sdga om det var 100% lika manga celler i de olika proven och pa sa vis kan ett av proven haft
fordelaktigt fler celler &n den andra osv. Eftersom celler ej raknades kan man ej heller tyda
hur manga celler som 6verlevt eller tillvaxt under forsokets gang. Det skulle kunna vara sa att
viss mangd av de skal (doda celler) som syns dog redan vid forflyttning av proverna eller var
doda redan i forkulturen. Skulle detta forsok goras om skulle det bland annat vara fordelaktigt
att forlanga inkubationstiden, hade de fatt véxa langre tid sa hade det kanske upptackts att
EINCs prov, ej var lampat redan fran borjan, och felkéllan hade kunnat uteslutits. Pa grund av
visst stresspaslag hos algerna vid forflyttning, hade det dven varit bra att forlangt
matperioden, da den forsta veckan ej gav tolkningsbara resultat. De parametrar som valts att
undersokas hade kunnat forbattrats, likt Dubinsky, Falkowski & Wyman (1985), hade man
kunnat narmare undersoka algernas fysiologi, varpa man kanske hade funnit fler faktorer som
hade forklarat varfor algerna framst tillvaxer, vid de ljusnivaerna de gor. | forsoket bestralades
proverna av ljus underifran, for att battre efterlikna naturliga forhallande hade man kunnat
andra modellen (fig. 3) och istéllet bestrala proverna ovanifran. EINC hade som tidigare
namnt dalig tillvéxt (fig. 6), detta skulle kunna beror pa WC mediet, vilket ar mycket
naringsrikt (Mann, Chepurnov 2004). Det hade varit fordelaktigt att testa olika medium, dock
ar WC medium bland de vanligaste, vid odling av kiselalger Mann, Chepurnov (2004), sa det

ar motiverat varfor det anvandes under forsoket.

Studiens bidrag i amnet

Det finns mycket skrivet om kiselalger, men rapporter om kiselalger som lever i sétvatten ar
en bristvara, sarskilt nar det kommer till deras anpassning till ljus (Hill 1996).

Darfor ar denna studien viktig, den &r en borjan pa ett dkat intresse for kiselalgers anpassning
till ljus. Den visar for forsta gangen vid vilka ljusintervall den fastsittande sotvattens
kiselalgsarten BNEO har hogst tillvéxt. Den belyser &ven den potential det finns att studera
hur ljus paverkar kiselalgernas tillvéxt, vilken skulle kunna minska den osékerhet som finns
kring hur andra paverkansfaktorer, férutom naring och organiska amnen faktiskt kan paverka
IPS.
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Slutsats

Hypotesen har forkastats i studien, men kan ej slutligen avgoras, eftersom EINC faktiskt inte

vaxte alls. Vad som studien har kommit fram till &r att BNEOs ljuspreferenser ar 20- 40 pumol

fotoner m2 51,
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Appendix

Tabell 1. tabell 6ver provinnehall.

PROV BNEO (ml) EINC (ml) WC Medium (ml)
A - 2,0 28
B 0,5 - 29,5
C 0,25 1,0 28,75
Tabell 2. Tabell 6ver normalférdelning av BNEO.
w p. varde
0,90194 0,06212
Tabell 3. Tabell 6ver samtliga varden fran t. test.
Ljusniva Prov p.varde t.varde df 95% Konfidensintervall
5 BNEOVv.s. EINC 0,074 3,2197 2,2 -0,112008 — 1,125675
10 BNEOv.s. EINC 0,041 4,2646 2,3 (,07618814 — 1,51007852
20 BNEOv.s. EINC 0,015 8,0447 2,0 0,8739075 — 2,8769591
40 BNEOVv.s. EINC 0,223 1,7316 2,0 -1,683825 — 4,038758
50 BNEOVv.s. EINC 0,040 4,71894 2,0  0,07687694 — 1,29272306
80 BNEOVv.s. EINC 0,614 0,5469 3,9 -0,09873554 - 0,06646888
5v.s.20 BNEO 0,034 -5,3019 2,0 -2,5263536 - -0,2628464
80v.s.20 BNEO 0,016 -7,8324 2,0 -2,9087286 - -0,8460714
5v.s.40 BNEO 0,459 0,9102 2,0 -3,647186 — 2,373586
80v.s.40 BNEO 0,230 -1,7087 2,0 -3,938912 - 1,699712
5v.s.80 BNEO 0,010 10,132 2,0 0,2777686 — 0,6878314
20v.s. 40 BNEO 0,386 1,1015 2,0 -2,202268 - 3,717868
20 BNEO v.s. MIX 0,007 59029 33 0,7885226 — 2,4378774
50 BNEO v.s. MIX 0,711 0,3981 39 -0,7017253 - 0,5271919
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Tabell 4. Tabell ver standardavvikelsen av samtliga prov.

Prov Ljusniva Standardavvikelse

BNEO 5 0,06
BNEO 10 0,31
BNEO 20 0,40
BNEO 40 1,17
BNEO 50 0,25
BNEO 80 0,04
MIX 5 0,39
MIX 10 0,06
MIX 20 0,25
MIX 40 0,30
MIX 50 0,29
MIX 80 0,48
MIX 5 0,27
EINC 10 0,08
EINC 20 0,01
EINC 40 0,01
EINC 50 0,13
EINC 80 0,03
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